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Rozprawa doktorska, przygotowana w formie trady-
cyjnej, podsumowata intensywne, 6-letnie badania do-
tyczace wplywu gestosci splatan makroczasteczek na
wlasciwosci reologiczne, mechaniczne i zdolnos$¢ do
krystalizacji polimeréw. Do badan wytypowano poli-
propylen (dwa rodzaje), polilaktyd (PLA) i poli(tlenek
etylenu) (PEO). Zoptymalizowano metode rozplatywa-
nia fancuchow polimerowych prowadzaca do kilkukrot-
nego zmniejszenia gestosci splatan. Pierwszym krokiem
byto rozpuszczenie polimeru w odpowiednim rozpusz-
czalniku: PP — w ksylenie lub oleju mineralnym, PLA -
w chlorku metylenu, a PEO — w wodzie. Nastepnym eta-
pem byta stabilizacja rozplatanych makroczasteczek,

a koncowym usunigcie rozpuszczalnika. Wykazano, ze
przy wiekszym stopniu rozplatania tancuchéw polime-
rowych proces krystalizacji przebiega szybciej, a tworza-
ce si¢ krysztaty maja mniej defektéw. Po raz pierwszy za-
obserwowano przesuniecie zakresow temperaturowych
rezimoéw krystalizacji w wyniku zmniejszenia gestosci
splatant makroczasteczek. Wykazano, ze obecnos¢ w PP
i PLA mniej splatanych tancuchéw makroczasteczek
sprzyja wystepowaniu zjawiska kawitacji. Okreslono
wptyw wielkosci odksztalcenia i temperatury na inten-
sywnos¢ wystepowania pustych przestrzeni w struktu-
rze polimeru.

W pracy, po raz pierwszy w sposob kompleksowy,
zbadano proces odtwarzania splatan makroczasteczek
w wyniku ruchéw termicznych. Analizowano zmia-
ny wiasciwosci reologicznych i mechanicznych rozpla-
tanych polimeréw oraz ich zdolno$¢ do krystalizacji.
Stwierdzono, ze czas odtwarzania splatant makroczaste-
czek zalezy od rodzaju polimeru, temperatury, a takze
rodzaju przeprowadzonego testu. Najkrotszym czasem
odtwarzania splatan charakteryzowat si¢ PEO.

Zbadano réwniez mozliwo$¢ wykorzystania rozplata-
nych polimeréw do wytworzenia kompozytoéw polime-
rowych metoda mieszania w stanie stopionym (mini-wy-
tlaczarka, mieszalnik). W procesie mieszania ,,rozplatany
polimer” pozostaje w stanie statym, a oddziatywania na
granicy faz z bedacym w stanie stopionym drugim po-
limerem powoduja jego odksztalcenie i powstawanie
nanowldkien. Przedstawiono przyktady takich nano-
kompozytow tj. rozplatanego PP w osnowie kopolimeru
etylenowo-oktenowego lub polistyrenu (PS) oraz rozpla-
tanego PLA w osnowie PS lub poli(bursztynianu butyle-
nu) (PBS). Wykazano, ze wytworzone in-sifu nanowtdkna
polimeru o malej gestosci splatann makroczasteczek po-
woduja wzmocnienie osnowy polimerowej.

Wyniki badan opublikowano w 9 czasopismach z listy
tiladelfijskiej, w tym w ,,Polimerach”.
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Z KRAJU

TWORZYWA W LICZBACH

Tabele 1-4 zawieraja dane dotyczace wielkosci pro-
dukgji surowcow i pdétproduktéw chemicznych (tab. 1)

oraz najwazniejszych tworzyw polimerowych i polime-
row (tab. 2), a takze wybranych wyrobdéw z tworzyw
polimerowych (tab. 3) i gumy (tab. 4) w lutym i marcu

2021 1.

Tabela 1. Produkcja surowcow i potproduktéw chemicznych w lutym i marcu 2020 r., t
Table 1. Production (tons) of raw materials and chemical intermediates in February and March 2021

sreflnia Razem %
Artykut miesieczna Luty 2021 r. Marzec 2020 r. LI 2021 r. I-111 2021/
w 2020 r. I-11T 2020
Wegiel kamienny 4542 472 4 606 044 5256 887 14 312 086 93,7
Wegiel brunatny 3 831 950 3917 867 3923 009 12 300 072 110,6
Ropa naftowa — wydobycie w kraju 64 905 63 028 69 400 197 142 93,3
Gaz ziemny — wydobycie w kraju (tys. m?) 469 845 407 243 450 206 1418 226 94,3
Etylen 40 578 32429 28 566 97 145 80,8
Propylen 35 654 27 548 26 842 87423 799
1,3-Butadien 5040 4370 3073 12 476 86,0
Fenol 3679 2776 3822 10 629 82,9
Izocyjaniany 2 20 19 40 500,0
e-Kaprolaktam 13 146 13 215 14 095 41397 97,9
Wg danych GUS.
Tabela 2. Produkcja najwazniejszych tworzyw polimerowych i polimeréw w lutym i marcu 2021 r., t
Table 2. Production (tons) of major polymer materials and polymers in February and March 2021
Srednia %
Tworzywo polimerowe/polimer miesieczna 2]6121?; 1\2/15121‘12 ic I—I?Ia zggi ; I-111 2021/
w 2020 r. i : : 1111 2020
Tworzywa polimerowe 280 624 265 905 295 504 839 946 99,9
Polietylen 28 676 22785 18 492 65 887 78,5
Polimery styrenu 13 818 12718 13720 39514 97,8
fvoiio(;}:;)sﬁl;zgrslﬁyv)olx;i?ieszany z innymi substancjami, 24068 19 605 24 950 67 895 91,3
Fliclerck iny) ixplusynion, micsary som | s | s | o | oos
Foliclorsk winy plasycmiony smiesany 2dowina | gy | gur | 7om | s | s
Poliacetale, w formach podstawowych 631 872 918 2 625 100,3
gcl)icl;:tlae vf:‘}j;tc}ﬁenowe i alkohole polieterowe, w formach 6164 6475 7 629 20905 107,2
Zywice epoksydowe, w formach podstawowych 1263 1 466 1744 5428 141,6
Poliweglany 1951 2168 2192 6336 94,6
Zywice alkidowe, w formach podstawowych 3088 3552 3741 10121 113,0
Poliestry nienasycone, w formach podstawowych 8435 10 290 10 693 30 858 159,4
Poliestry pozostate 4503 4880 5905 15 485 1259
Polipropylen 28 813 23 455 21 421 73 508 81,6
Polimery octanu winylu w dyspersji wodnej 2783 3097 3465 9287 112,9
‘ljvcgii;lzi}(liy 6; 11; 12; 66; 69; 610; 612, w formach podsta- 15 621 17 908 21524 57617 114,2
Aminoplasty 40783 37992 47111 128 834 120,9
Poliuretany 1292 1543 1838 4 661 130,3
Kauczuki syntetyczne 23489 18878 23 249 64 458 87,2

Wg danych GUS.
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Tabela 3. Produkcja wybranych wyrobow z tworzyw polimerowych w lutym i marcu 2021 r.
Table 3. Production of some polymer products in February and March 2021

Srednia Luty Marzec Razem %
Wyréb Jednostka | miesieczna I-111 2021/
W 2020 £ 2021 r. 2021 x| IHII2020w | s oo
Wyroby z tworzyw polimerowych tys. zt 4998527 | 5548626 | 6794482 | 17304 979 118,3
Rury, przewody i weze sztywne z tworzyw polimerowych t 29 489 30743 41 658 114 010 135,0
w tym: rury, przewody i weze z polimerow etylenu t 10 588 10 952 13973 35167 106,8
rury, przewody i weze z polimeréw chlorku winylu t 10 524 10 902 12115 31 381 102,5
Wyposazeyle z tworzyw polimerowych do rur ¢ 4022 4412 5361 13801 1412
i przewodow
Ptyty, arkusze, folie, taSmy i pasy z polimeréw etylenu,
P t 46 917 47139 52 614 144 589 102,3
o grubosci < 0,125 mm
Ptyty, ar}(gsze, folie, tasmy i pasy z polimeréw propylenu, ¢ 13181 12 681 12 803 37976 1009
o grubosci < 0,10 mm
Piyfcy, ar}<usze, folie, tasmy i pasy z komorkowych ¢ 35 436 20937 47 878 96 114 105,3
polimerdw styrenu
w tym: do zewnetrznego ocieplania $cian ! 14453 8090 20101 38625 1014
ym: € g P tys. m2 10 856 6191 13 460 27 022 95,0
Worki i torby z polimeréw etylenu i innych t 26 437 27 637 27 814 82 559 100,9
Puc.le}ka, skrzynki, klatki i podobne artykutly z tworzyw ¢ 25270 28 572 31 494 88972 1142
polimerowych
. . 2. " t 5088 6198 6508 17 854 116,2
Pokrycia podlogowe (wyktadziny), $cienne, sufitowe tys. m? 1457 2012 1928 5400 1213
Drzwi, okna, o$cieznice drzwiowe t 39 702 38 206 45 844 115 887 12,3
' ’ tys. szt. 790 734 844 2204 106,9
Oktadziny $cienne, zewnetrzne ! 367 248 477 92 1052
v s eewne tys. m? 138 45 187 272 93,8
Kleje na bazie zywic syntetycznych t 1459 1500 1786 4573 95,7
Kleje poliuretanowe t 956 1007 1041 3035 100,2
Wi1dkna chemiczne t 2798 3509 3806 10 688 112,4
. g t 1209 1418 1395 4291 92,8
Tkaniny kordowe (oponowe) z widkien syntetycznych tys. m? 3867 439 4343 13376 904
Nici do szycia z wiékien chemicznych t 35 41 46 122 111,0

Wg danych GUS.

Tabela 4. Produkcja wybranych wyrobéw z gumy w lutym i marcu 2021 r.
Table 4. Production of some rubber products in February and March 2021

Wyréb Jednostka | miesieesma| LU0 | Marzee | Razem |5

y wooa0e | 2020 | 2021r |HII2021r| oo
Wyroby z gumy, produkcja wytworzona t 79 654 108 741 100 013 299 516 1077
Opony i detki z gumy; bieznikowane i regenerowane opony t 42 369 48 150 52 967 152 672 106,1
Z gumy tys. szt. 4088 5189 6 340 16 921 126,7
w tym: opony do samochodéw osobowych tys. szt. 2337 2 664 2954 8 582 103,6
opony do samochoddw cigzarowych i autobuséw tys. szt. 275 299 358 991 107,5
opony do ciagnikow tys. szt. 12 15 15 46 1089
opony do maszyn rolniczych tys. szt. 41 45 51 139 1181
Przewody gietkie wzmocnione metalem t 1232 1604 1900 4 824 123,7
ey prsnetn e t 3613 3438 4521 10 736 91,3
i 2862 3311 4148 10 814 115,3

Wg danych GUS.
mgr inz. Malgorzata Choro$
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Advanced Graphene Products S.A. wchodzi na gielde

Advanced Graphene Products S.A. (AGP) rozpocze-
a pierwsza publiczna oferte akcji, w ramach ktdrej za-
oferuje inwestorom 817 750 nowych akgji serii C. Pro-
ducent grafenu planuje pozyskac ok. 8,2 min zt brutto,
ktore przeznaczy m.in. na zwigkszenie i rozwoj mocy
produkcyjnych, a takze na kontynuacje prac B+R /ba-
dawczo-rozwojowych w najbardziej perspektywicznych
obszarach swojej produkcji. W 2021 r. firma planuje m.in.
uruchomienie pilotazowej sprzedazy w 5 obszarach pro-
dukcyjnych, tj. kompozytéw weglowych, polimerow/
filamentow 3D, zywic epoksydowych, powlok antyko-
rozyjnych, olejéw i smaréw. Srodki pozyskane z emisji
nowych akcji spotka planuje przeznaczy¢ m.in. na zwiek-
szenie mocy produkcyjnych oraz rozbudowe parku ma-
szynowego. Advanced Graphene Products jest produ-
centem dwoéch form grafenu: ptatkowego (GO - tlenek
grafenu, rGO - zredukowany tlenek grafenu) oraz wiel-
kopowierzchniowego HSMG® (High Strength Metallurgi-
cal Graphene) w oparciu o wilasng, opatentowang techno-
logie metalurgicznego wytwarzania grafenu na ciektym
metalu. Firma jako jedyny producent grafenu w Polsce
posiada duze zaplecze naukowe i organizacyjne w tym
zakresie, co pozwala na komercjalizacje zastosowan gra-
fenu na skale przemystowa. Moce produkcyjne pozwa-
laja AGP na produkcje rocznie 100 kg grafenu ptatkowe-
go i 150 m? grafenu powierzchniowego w ciagu jednej
zmiany. Firma rozwija produkty wspdlnie z partnerami
handlowymi, co zapewnia, ze Srodki sa wykorzystywa-
ne tylko w tych obszarach, ktére sa interesujace dla po-
tencjalnych odbiorcow. AGP wspoélpracuje m.in. z firma-
mi: Ciech, Frako-Term, GM Color, Polwax, GRM Systems
i Pimar-Plastics. Ponadto, Spotka zawarta juz pierwsze
kontrakty na rozwoj komercyjnych zastosowan grafenu,
m.in. z Engineo (spotka badawczo-rozwojowa z bran-
zy rowerowej powigzana z Kross S.A.) czy Europejska
Agencja Kosmiczna. Obecnie w portfolio firmy znajduje
sie 8 projektdw, z ktorych dwa zostana wkrétce wdrozone
do produkgji pilotazowej. Spotka przewiduje, ze w ciagu
12 miesiecy od rozpoczecia pelnej produkcji pilotazowej
bedzie w stanie wygenerowac przychody na poziomie
ok. 11-14 mlIn zt. W zaleZnosci od produktu potencjal-
na marza brutto to ok. 35-50%. Historycznie przychody
firmy zwigzane byly gléwnie z kontraktowymi pracami
badawczo-rozwojowymi oraz sprzedaza grafenu na cele
badawcze i wynosity kilkaset tysiecy ztotych rocznie.
W 2020 r. spotka osiagneta przychody ze sprzedazy na
poziomie 297 tys. z1, co stanowito spadek o 56,3%, co byto
zwiazane z pandemig COVID-19.

www.wnp.pl

Synthos S.A. zwiekszy produkcje polistyrenu
Synthos zapowiedziat budowe w Polsce nowej linii do

produkcji polistyrenu, a takze modernizacje juz istnie-
jacej instalacji oraz zwigkszenie mocy produkcyjnych

dodatku polimerowego bedacego surowcem do pro-
dukgcji polistyrenu. Koszt inwestycji szacowany jest na
130 mln zt. Przedmiotem produkcji ma by¢ szary poli-
styren do spieniania (EPS) o nazwie handlowej InVento.
Jest to innowacyjny material stosowany w termoizolacji,
stworzony w trosce o srodowisko naturalne. Produkty
wykonane w technologii InVento (z uzyciem dodatku po-
limeru petniacego funkcje srodka obnizajacego wspot-
czynnik przewodzenia ciepta) charakteryzuja si¢ dosko-
natymi parametrami termoizolacyjnymi. Ich dodatkowa
zaleta jest mozliwo$¢ petnego recyklingu oraz bezodpa-
dowy proces produkcyjny z wykorzystaniem materiatow
pochodzacych z recyklingu. Inwestycja bedzie realizo-
wana przy wsparciu Polskiej Strefy Inwestycji.
www.synthosgroup.com

Znaczacy wzrost sprzedazy w branzy oponiarskiej

Branza oponiarska wychodzi z pandemii. Wedlug
danych Polskiego Zwigzku Przemystu Oponiarskie-
go (PZPO), w drugim kwartale 2021 r. zanotowano
duzy wzrost sprzedazy opon we wszystkich segmen-
tach rynku. opon. Najwigkszy wzrost (0 135%) odnoto-
wano w segmencie opon do aut dostawczych. Poprawa
dotyczyla réwniez wszystkich segmentéw rynku euro-
pejskiego. Sprzedaz opon do samochodow osobowych
wzrosta o 74%, jeszcze wyzszy, bo 103% wzrost sprzeda-
zy odnotowano w przypadku opon do SUV. Najbardziej
wzrosta sprzedaz opon do samochodéw dostawczych
(0 135%) i rolniczych (o 115%). Najmniej, bo 0 32% wzrdst
popyt na opony do ciezaréwek.

www.wnp.pl

Nowe gatunki polipropylenu w ofercie BOPS

Basell Orlen Polyolefins Sprzedaz Sp. z o.0. (BOPS)
wprowadzila na rynek nowe gatunki polipropylenu,
ktdre sa przeznaczone do produkcji widknin w tzw.
technologii melt blown. Grupe tych produktow stano-
wia homopolimery polipropylenowe o nazwie han-
dlowej Moplen (HP560W, HP560X, HP560Y, HP560Z)
i Purell (HP570Y, HP570Z), a takze termoplasty Ko-
attro (PB M 8911M, PB M 0600M, PB M 1200M, PB M
1500M) wytwarzane przez polimeryzacje butenu. Mo-
plen HP560Z ma wskaznik szybkosci ptyniecia (MFR
— Melt Flow Rate) 1500 g/10 min (230°C/2,16 kg), Moplen
HP560Y 1200 g/10 min (230°C/2,16 kg), a Moplen HP560X
800 g/10 min (230°C/2,16 kg). Materiaty te charakteryzu-
ja sie bardzo waskim rozrzutem masy czasteczkowej, co
gwarantuje wysoka stabilno$¢ procesu przetwdrstwa
i umozliwia zmniejszenie srednicy wiokien nawet o0 20%,
przy jednoczesnym zapewnieniu wigkszej barierowo-
$ci materiatu. MFR dla produktéw Purell HP570Y i Pu-
rell HP570Z wynosi odpowiednio 1200 i 1500 g/10 min
(230°C/2,16 kg). Podobnie jak gatunki Moplen, produk-
ty te charakteryzuja si¢ bardzo waskim rozkladem masy
czgsteczkowej. Gatunki o nazwie Koattro PB M 8911M,
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PB M 0600M, PB M 1200M i PB M 1500M maja war-
tos¢ MFR odpowiednio 200, 600, 1200 i 1500 g/10 min
(230°C/2,16 kg). Oferowane gatunki tworzyw produko-
wane sa w jednej z fabryk LyondellBasell w Europie Za-
chodniej. Widkniny polipropylenowe to jeden z najszyb-
ciej rozwijajacych sie¢ segmentow w Polsce. Czynnikiem
przyczyniajacym sie do wzrostu popytu jest potaczenie
technologii spunbond z melt blown, co pozwala na produk-
cje widknin o podwyzszonej barierowosci i chfonnosci
wilgoci, szeroko stosowanych w aplikacjach higienicz-
nych, takich jak pieluchy, chusteczki nawilZzane, a przede
wszystkim w maskach ochronnych i odziezy ochronnej
dla personelu medycznego.
www.basellorlen.pl

PKN Orlen rozwaza recykling chemiczny odpadéw
polimerowych

Zgodnie ze strategia PKN Orlen chce rozwija¢ nowy
obszar swojej dzialalnosci, ktéry umozliwi efektywne
ekonomicznie i ekologicznie zagospodarowanie odpa-
déw ztwoerzyw polimerowych. Koncern podpisat list
intencyjny oraz umowe na realizacje studium wykonal-
nosci ze spotka KBR — dostawcg technologii i ustug inzy-
nieryjnych. Zakltad analizuje mozliwos¢ wykorzystania
innowacyjnej technologii Hydro-PRT*™ przy wdrazaniu
projektéw recyklingu chemicznego odpadéw z tworzyw
polimerowych. Pozyskane w ten sposob surowce zostana
uzyte do produkcji produktéow petrochemicznych i rafi-
neryjnych, co pozwoli na realizacje zatozen gospodarki
o obiegu zamknigtym i osiggniecie neutralnosci emisyj-
nej koncernu do 2050 roku. Podpisany list intencyjny oraz
umowa na realizacje studium wykonalnos$ci zakladaja
aktywny udziat KBR we wdrozeniu projektu dostoso-
wanego do potrzeb Grupy PKN Orlen oraz zapewnienie
wymaganego wsparcia technicznego i wiedzy eksperc-
kiej. PKN Orlen jako pierwszy koncern paliwowy z Eu-
ropy Srodkowej zadeklarowat cel osiagniecia neutralno-
$ci emisyjnej do 2050 roku. Do korca tej dekady koncern
zainwestuje ponad 25 mld zt w projekty, ktére ogranicza
wptyw na srodowisko i umozliwia otwarcie na nowe mo-
dele biznesowe.

www.orlen.pl

Zwiekszenie recyklingu tetrapakow

Tetra Pak i Stora Enso tacza sily, aby potroi¢ zdolnos¢
recyklingu opakowan kartonowych na zywnos$¢ ptynna
i polptynna (tetrapakow) w Polsce. Nowa linia do recy-
klingu opakowan typu Tetra Pak powstanie w Ostrolece.
Jej calkowity koszt wyniesie prawie 30 mln EUR. Ocze-
kuje sig, ze inwestycja znacznie poprawi odzysk surow-
céw wtérnych w catej Europie Srodkowo-Wschodniej.

www.wnp.pl

ML Polyolefins dostawca rPP dla Jelenia Plast Sp.
Z 0.0.

Na poczatku sierpnia 2021 r. przedstawiciele firm Jele-
nia Plast Sp. z 0.0. oraz ML Polyolefins podpisali umowe,
na mocy ktorej ML Polyolefins bedzie dostarczat jelenio-
gorskiej Spolce recyklat PP. Przedsigbiorstwa nie podaja
doktadnej wartosci kontraktu ze wzgledu na tajemnice
handlowa, ale wskazuja na kwote kilkunastu milionow
zlotych rocznie. Dotychczasowa wspodtpraca przedsie-
biorstw zaowocowata wprowadzeniem na rynek pro-
duktéw o znacznej zawartosci recyklatow.

www.imch.pl

Trzecia fabryka izolacji termicznej EPS w Polsce

Austrotherm (Waldegg, Austria) otworzyt zaktad pro-
dukcyjny materialow izolacyjnych ze styropianu EPS
w Grodkowie w potudniowo-zachodniej Polsce. Austria-
cy zainwestowali 5,5 mln EUR w nowy zaklad produk-
cyjny, trzeci w Polsce obok O$wigcimia i Skierniewic. Za-
trudnienie wynosi 15 pracownikdéw, ale w zaleznosci od
rozbudowy mocy produkcyjnych zaktadu, moze wzro-
snac¢ do 50 pracownikow. Zapotrzebowanie na ptyty izo-
lacyjne EPS w Polsce stale rosnie. Wynika to ze wzrostu
cen energii, a takze z uruchomionego w 2019 r. programu
kontroli smogu, ktéry promuje termomodernizacje pry-
watnych gospodarstw domowych.

www.austrotherm.at

Ultrapolymers autoryzowanym dystrybutorem BOPS

Basell Orlen Polyolefins Sprzedaz Sp. z o.0. (BOPS) roz-
poczeta wspdtprace z Ultrapolymers Sourcing Poland Sp.
z 0.0. (Ultrapolymers), powotujac te spdtke na swojego
autoryzowanego dystrybutora. Rozwdj sieci dystrybu-
cji przez BOPS jest odpowiedzia na potrzeby rosnacego
w Polsce rynku przetworstwa poliolefin, ktérego rozwoj
w sektorze matych i Srednich przedsiebiorstw znacznie
wyprzedza region Europy Zachodniej. Autoryzowani
dystrybutorzy oferujgq sprawniejszq i szybsza obstuge
tym klientom BOPS, ktérzy staraja sie¢ dostarcza¢ mate-
riaty w ilosciach mniejszych niz dostawa catopojazdowa.
BOPS posiada obecnie trzech autoryzowanych dystrybu-
torow materiatow produkowanych przez BOP w Plocku
oraz poliolefin z innych fabryk LyondellBasell. S3 to fir-
my: Brenntag Polska Sp. z 0.0, ALBIS Polska Sp. z o.o.
oraz Ultrapolymers Sourcing Poland Sp. z o.0. Zatozona
w Belgii w pazdzierniku 2002 r., bedaca czescia Ravago,
Grupa Ultrapolymers jest uznanym liderem w dystrybu-
cji polimerdw, oferujacym szeroka game polimeréw ma-
sowych i specjalistycznych.

www.ultrapolymers.com

mgr Ewa Spasowka
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ZE SWIATA

»Zamkniecie petli” recyklingu polistyrenu

16 czerwca 2021 r. w holenderskim Terneuzen uru-
chomiono zaktad recyklingu polistyrenu ekspandowa-
nego (EPS) pochodzacego z budownictwa. Zastosowana
technologia CreaSolv® pozwala na oddzielenie zanie-
czyszczen i innych dodatkéw chemicznych, zapewnia-
jac wysokiej jakosci regranulat polistyrenowy (rGPPS).
Instalacja zostala zaprojektowana do przetwarzania
3,3 tys. t/r styropianu izolacyjnego z obiektow budow-
lanych, co potwierdza techniczng, ekonomiczna i $ro-
dowiskowa wykonalno$¢ nowego procesu recyklingu,
w ktérym styropian moze by¢ poddany recyklingowi
i utrzymywany w obiegu zamknietym. Zaklad powstat
z inicjatywy PolyStyreneLoop Cooperative, holender-
skiej organizacji non-profit zrzeszajacej ponad 70 firm.
W jej sktad wchodza producenci polistyrenu EPS, w tym
Synthos S.A., producenci pianek, dostawcy dodatkow,
podmioty zajmujace si¢ przetwdrstwem i recyklingiem
pianek oraz Europejskie Stowarzyszenie Producentow
Styropianu (EUMEPS). Zaktad ma utorowa¢ droge do
budowy wigkszej liczby takich instalacji w innych cze-
Sciach Europy.

www.synthosgroup.com

Nowa fabryka poliamidu PA 12

Koncern Evonik zakonczyt budowe kompleksu pro-
dukcyjnego poliamidu 12 w Marl (Niemcy). Bedzie to
najwieksza tego typu fabryka na swiecie. Firma zainwe-
stowata w projekt ok. 500 mln EUR. To jej najwigksza in-
westycja w Niemczech. Obiekt rozpocznie dziatalnos¢
komercyjna z pelna moca produkcyjna jeszcze w tym
roku. Jego budowe ukonczono w niespelna dwa lata.
Poszczegolne jednostki procesowe beda teraz stopnio-
wo wprowadzane do normalnej pracy. Pelne oddanie do
uzytku planowane jest na IV kwartal. Nowa fabryka za-
trudni 120 osob i zwigkszy zdolnos¢ produkceyjna firmy
w zakresie PA 12 o ponad 50%. Evonik jest swiatowym
liderem w produkcji PA 12. Poliamid 12 znajduje zastoso-
wanie w druku 3D, w medycynie, motoryzacji, sprzecie
AGD oraz jako zamiennik stali.

www.chemiaibiznes.com.pl

SK Innovation inwestuje w recykling PP

SK Global Chemicals, nalezaca do koreanskiej firmy
SK Innovation, podpisata umowe o wspdtpracy z ame-
rykanska firma PureCycle Technologies w zakresie re-
cyklingu polipropylenu (PP). Wspoélny zaktad SK Global
Chemicals i PureCycle Technologies ma zosta¢ urucho-

miony w 2025 r. i przetwarzac 50 tys. t/r tego surowca.
Budowa zaktadu ma sie rozpocza¢ w Korei Potudniowej
w koncu 2022 roku.

www.wnp.pl

Firma ALPLA z nowymi zakretkami

Zgodnie z Dyrektywa SUP (Single-Use Plastics) do lip-
ca 2024 r. wszystkie panistwa cztonkowskie UE sg zobo-
wiagzane do wprowadzenia nakretek trwale przymoco-
wanych do butelek. Z jednej strony beda musiaty by¢
kompatybilne z istniejacymi typami gwintéow butelek,
a z drugiej maja odpowiadac na zapotrzebowanie kon-
sumentdw na praktyczne i wygodne rozwiazania. Ce-
lem tej zmiany jest znaczne zmniejszenie liczby zakretek
jako oddzielnego odpadu, a tym samym zwigkszenie po-
ziomu odzysku surowca. Firma ALPLA oferuje juz trzy
innowacyjne wzory zakretek ,na uwiezi”: Dance, Re-
lax i Soul. Kazdy z nich spetnia wymagania pod wzgle-
dem trwatosci i funkcjonalnosci. Przede wszystkim do
ich produkgji nie sa potrzebne zadne dodatkowe mate-
rialy w poréwnaniu do standardowych zakretek. Pozo-
staja trwale przymocowane do opakowania napoju od
momentu napetnienia, az do spozycia. W kontekscie
dziatalnosci operacyjnej rozwigzania te nie wymagaja
zadnych modyfikacji technicznych ani dodatkowych in-
westycji w istniejace linie rozlewnicze i moga by¢ stoso-
wane na opakowaniach o ré6znej wielkosci. Po otwarciu
butelki nakretka typu Dance pozostaje przymocowana
do pierscienia nasadki na szyjce butelki za pomoca poje-
dynczego paska. Dzigki temu paskowi mozna ja elastycz-
nie ustawi¢ wystarczajaco daleko od otworu. Zakretke
Relax po otwarciu mozna przymocowac w trzech réz-
nych pozycjach na szyjce butelki. Do mocowania stuza
dwie opaski. W przypadku rozwigzania Soul, po otwar-
ciu zakretke mozna odgia¢ pod katem ok. 160 stopni
przymocowac do gwintu. To zapigcie zapobiega odska-
kiwaniu nasadki.

www.alpla.com

Niemiecki koncern Covestro zwigeksza produkcje folii
poliweglanowych (PC)

W fabryce Covestro w Dormagen (Niemcy) urucho-
miono dodatkowe linie do produkcji specjalistycznych
folii PC. Nowe instalacje do wspotwyttaczania, ktore
kosztowaly ponad 100 mIn EUR, sa czescia globalnego
programu firmy, majacego na celu zwigkszenie zdolnosci
produkcyjnej tego typu produktéw. Rozpoczeta w maju
2019 r. inwestycja zapewni ok. 30 nowych miejsc pracy.
Produkowane beda gtownie wielowarstwowe folie pta-
skie stosowane w technice medycznej, wnetrzach sa-
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mochoddéw oraz dowodach osobistych. W 2020 r. firma
Covestro uruchomita nowa linie¢ do produkgji folii PC
w Map Ta Phut w Tajlandii, aby zaspokoi¢ rosnacy po-
pyt w Azji. Zmodernizowata réwniez fabryke w Guang-
zhou w Chinach oraz zwigkszyta wydajnos¢ i poprawita
jakos¢ produktow w South Deerfield w stanie Massachu-
setts w USA.
www.imch.pl

Borealis zapewnil sobie surowce z recyklingu
chemicznego

Austriacka firma Borealis podpisata umowe z Rena-
sci Oostende Recycling na zakup wszystkich surowcéw
pochodzacych z recyklingu chemicznego prowadzone-
go w centrum recyklingu w Oostende (Belgia). Umowa
pozwoli firmie Borealis stac¢ si¢ jednym z najwigkszych
na Swiecie dostawcéw chemikaliéw bazowych i poliole-
fin pochodzacych z recyklingu chemicznego. Przewidy-
wana produkcja surowcow dla Borealis to 20 tys. t/rok.
Surowiec z recyklingu posiada certyfikat ISCC Plus i po-
chodzi gtéwnie z odpadéw domowych oraz czesciowo
z odpadéw przemystowych, ktérych nie mozna poddac
recyklingowi mechanicznemu. Bedzie on przetwarzany
w krakerach Borealis w zakladzie produkcyjnym w Po-
rvoo (Finlandia).

www.imch.pl

Nowa inicjatywa firmy Lanxess

Koncern Lanxess (z siedziba w Kolonii, Niemcy) zde-
cydowat sie wesprze¢ producentéw przedmieszek do
kompostowalnych tworzyw polimerowych w procesie
opracowywania masterbaczy barwiacych. Jednostka biz-
nesowa Inorganic Pigments (IPG) wprowadzita ustuge
dostarczania klientom wskazdéwek dotyczacych maksy-
malnego stezenia pigmentéw Colortherm na bazie tlenku
zelaza w tzw. formulacjach o niskiej zawartosci metali

ciezkich. Pigmenty tlenku Zelaza nie wpltywaja na degra-
dacje polimeru i w przeciwienstwie do alternatywnych
produktéw dostepnych na rynku sa prawie catkowicie
pozbawione metali ciezkich. Moga réwniez poprawiac
wilasciwosci tworzyw polimerowych i zwigkszac¢ opta-
calno$¢ ich produkcji. W oparciu o zalecane dozowanie,
producenci przedmieszek moga natychmiast opracowac
indywidualne receptury barwionych tworzyw biodegra-
dowalnych, bez kosztownego badania pigmentéw. Moz-
liwe jest rowniez Scisle przestrzeganie limitéw dla bio-
degradowalnych tworzyw polimerowych, nawet przy
duzej zawarto$ci pigmentow. Ze wzgledu na przepisy
dotyczace zawarto$ci metali ciezkich niektdre klasy pig-
mentéw nie moga by¢ stosowane do barwienia tworzyw
biodegradowalnych. Dotyczy to np. pigmentéw na ba-
zie niklu, chromu czy miedzi. Pigmenty Lanxess Color-
therm na bazie tlenku zelaza sa dostepne w kolorze czer-
wonym, zottym, brazowym i czarnym, a takze w wielu
odcieniach posrednich. Nie wymagaja specjalnego ozna-
kowania ant-i nie sa klasyfikowane jako substancje nie-
bezpieczne. Lanxess szacuje, ze do 2025 r. produkcja bio-
plastikow wzrosnie do ok. 2,8 mIn t, z czego 1,8 mIn t
bedzie biodegradowalne.
www.bayferrox.com

Cedo rozbuduje zaklad recyklingu w Geleen

Firma Cedo oglosita plany rozbudowy swojego zakla-
du recyklingu folii LDPE w Geleen w Holandii. Inwe-
stycja, ktdrej zakonczenie zaplanowano na 2024 r., ponad
dwukrotnie zwigkszy moce produkcyjne zaktadu, ktory
juz teraz jest najwigkszym tego typu obiektem w Euro-
pie. Projekt rozbudowy zostat zatwierdzony przez udzia-
fowca, belgijska firme Straco, a obecnie trwaja negocjacje
z dostawcami technologii i architektami.

www.imch.pl

mgr Ewa Spasdéwka
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NOWOSCI TECHNICZNE

Opakowania do zywnosci bez aluminium

Opakowania laminowane chronigce zywnos¢ przed
utlenianiem skladaja sie z wielu warstw, z ktérych kazda
pelni odrebna funkcje. Ich wada jest to, ze rézne warstwy
materiatu sa trudne do rozdzielenia, co sprawia, Ze prak-
tycznie nie nadaja si¢ do recyklingu. Holenderskie kon-
sorcjum Advanced Research Center Chemical Building
Blocks, w sktad ktérego wchodza uczelnie Wageningen
University & Research i University of Twente oraz fir-
my BASF i AkzoNobel, opracowato nowa, nadajaca sie
do recyklingu powtoke polielektrolitowa, ktéra ma za-
stapi¢ warstwe ,metaliczng” powszechnie stosowang
w opakowaniach takich produktéw, jak chipsy i kawa.
Wielowarstwowe folie polielektrolitowe charakteryzuja
sie doskonalymi wlasciwosciami barierowymi dla tlenu.
Rozwigzanie wykorzystuje taczenie (sklejanie) dodatnio
i ujemnie natadowanych polimeréw. Do ich mieszaniny
dodaje sie zasade, ktora zapewnia ptynnosc i jednorod-
nos¢ uktadu podczas procesu produkcyjnego. Podczas su-
szenia zasada jest usuwana, a polimery tacza sig, tworzac
bariere dla tlenu. Przyktadem jest mieszanina poli(kwasu
akrylowego) i polietylenoiminy (PA A/PEI) stabilizowana
amoniakiem. Przezroczyste folie PAA/PEI o grubosci 1
um zostaty z powodzeniem zastosowane do dwuosio-
wo orientowanych arkuszy polipropylenowych (BOPP).
Charakteryzowaty sie penetracja tlenu ponizej 4 cm?/m?-
dzien (<0,002 bar) przy optymalnym stosunku PEI/PAA
2:1. Polielektrolity sa juz stosowane w przemysle, ale me-
toda warstwa po warstwie, wymagana do wytwarzania
powtok, jest czasochtonna i trudna do skalowania. Podej-
$cie zaproponowane przez konsorcjum to jednoetapowy
proces oparty na wykorzystaniu rozpuszczalnych w wo-
dzie polimeréw (polielektrolitow) i lotnej zasady. Zmiana
pH (usuwanie zasady) indukuje proces kompleksowania.
Jesli rozwiazanie sprawdzi si¢ w praktyce, bedzie to ener-
gooszczedna i prawdopodobnie fatwiejsza do recyklingu
alternatywa niz opakowania z tzw. ,naparowang” war-
stwa aluminium. Wtasciwosci barierowe nowych powlok
polimerowych sg co najmniej takie same jak dotychczas
stosowanych opakowan do zywnosci z warstwa alumi-
nium. Moga mie¢ tylko mniejszy potysk. Co wiecej, po-
tencjalne korzysci dla srodowiska sa znaczace, poniewaz
opakowania polimerowe sg potencjalnie bardziej podat-
ne na recykling i wolne od rozpuszczalnikow organicz-
nych. Kolejnym etapem badan jest zastosowanie polielek-
trolitow pochodzenia biologicznego. Te polielektrolity sa
pozyskiwane na przykiad z pancerzy krewetek i odpa-
doéw z przemystu drzewnego.

www.innovationorigins.com

www.pubs.acs.org

Nowy projekt na rzecz innowacyjnego recyklingu
tworzyw polimerowych

Start-up Mura Technology (Wielka Brytania) oferuje in-
nowacyjng technologie, ktéra przeksztatca odpady two-
rzyw polimerowych w olej. Proces HydroPRS trwa tylko
25 minut. Metoda wykorzystuje wode, ciepto i cisnienie.
Oprocz Mura Technology, w przedsiewziecie zaanga-
zowane sg firmy Igus i Dow Chemical. Dow Chemical
(z siedziba w USA) jest druga co do wielkosci firma che-
miczna na $wiecie. Z kolei firma Igus (z siedziba w Niem-
czech) opracowuje i produkuje polimerowe komponenty
maszyn, w tym elastyczne przewody i tozyska slizgo-
we. W 2020 r. firma Igus osiggneta obrot w wysokosci
727 mIn EUR. Pierwsza na $wiecie fabryka wykorzystuja-
ca te technologie jest obecnie budowana w Teesside (Wiel-
ka Brytania). Linia o wydajnosci 20 tys. t/r. ma rozpocza¢
dziatalnos¢ w 2022 roku. Po ukonczeniu wszystkich czte-
rech linii Mura Technology bedzie w stanie przetwarzac
do 80 tys. t/r odpadow z tworzyw syntetycznych i do-
starcza¢ firmie Dow surowce uzyskane z tego procesu.
Dow wykorzysta je do syntezy nowych materiatéw po-
limerowych do produkcji opakowan, w tym zywnosci.
Zobowiazaniem Dow jest pokazanie, ze rozwigzanie fir-
my Mura moze spelni¢ wymagania zarowno w zakresie
zrownowazonego rozwoju, jak i wydajnosci, a produkty
otrzymane w procesie hydrotermalnym moga by¢ wyko-
rzystywane na duza skale do produkcji nowych tworzyw
polimerowych.

www.chemiaibiznes.com.pl

Samorozkladajace sie tworzywo

Na tamach , Journal of the American Chemical Society”
opisano polimer, ktéry rozklada sie pod wplywem dzia-
ania stonica i powietrza w ciagu tygodnia. Odkrycie byto
przypadkowe. Chinscy naukowcy z Huazhong Universi-
ty of Science and Technology w Wuhan (Chiny) szukali
tworzywa, ktérego kolor mozna kontrolowac za pomoca
pH. Dzigki temu miat on znalez¢ zastosowanie jako mar-
ker chemiczny. W trakcie badan okazato sig, ze poli(kwas
deka-4,6-diynediowy) (PDDA) ulega degradacji (utlenia-
niu) w kontakcie ze $wiattem stonecznym i powietrzem.
Jest to zupelnie inny mechanizm niz ten obserwowany
podczas biodegradacji, ktéra opiera si¢ na aktywnosci
bakterii. Naukowcy uwazaja, ze podobne reakcje moz-
na uzyskac¢ rowniez w innych polimerach, co otworzy-
foby droge do opracowania tworzyw polimerowych
przyjaznych srodowisku. Produktem rozktadu jest kwas
bursztynowy, ktéry moze by¢ stosowany w przemysle
farmaceutycznym i spozywczym. Tego typu tworzywa
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moglyby trafi¢ na rynek w ciggu 5-10 lat. Naukowcy
uwazaja, Zze mozna bedzie fatwo polaczy¢ je z materiata-
mi biodegradowalnymi, co pozwoli na uzyskanie opty-
malnego okresu trwatosci. PDDA jest stabilny w ciem-
nosci lub przy braku tlenu, a wystawiony na dziatanie
Swiatta stonecznego i powietrza szybko i catkowicie ule-
ga degradacji poprzez fotoutlenianie.
www.pubs.acs.org/

Nowa technologia przetworstwa rPET

Nowa technologia niemieckiej firmy ENGEL umoz-
liwia wtryskiwanie odpadéw polimerowych w po-
staci ptatkow bezposrednio po przemiale /zmieleniu.
W pierwszym etapie surowiec, np. platki PET pochodza-
ce ze zbiorki surowcéw wtornych, jest uplastyczniany
przy uzyciu standardowego slimaka plastyfikujacego.
Stopiony materiat jest nastepnie podawany do drugie-
go Slimaka i wtryskiwany do formy. Dzieki zastosowa-
niu filtra stopionego tworzywa oraz jednostki odgazo-
wujacej, z zanieczyszczonych platkéw PET uzyskuje sie
wysokiej jakosci produkty. Ta innowacja jest kolejnym
wktadem firmy ENGEL w budowe gospodarki o obiegu
zamknietym dla tworzyw polimerowych. Granulacja re-
cyklatu jest procesem energochlonnym, wymagajacym
zwykle dodatkowych naktadéw logistycznych. Mozli-
wos¢ wyeliminowania tego etapu poprawia bilans CO,,
a ponadto znacznie obniza koszty recyklingu. Dwueta-
powy proces pozwala na wigksza kompaktowos¢ kon-
strukgji linii i obniza $redni koszt catkowity produkcji
w poréwnaniu ze standardowa, jednoetapowga techno-
logia uplastyczniania i wtrysku. Alternatywa dla zasto-
sowania $limaka wtryskowego jest polaczenie slimaka
plastyfikujacego z agregatem tlokowym. W tym warian-
cie dwuetapowy proces nadaje si¢ rowniez do przetwa-
rzania bardzo duzych ilo$ci materiatu (do 160 kg) przy
stosunkowo niskim cisnieniu wtrysku. Aby zmniejszy¢
problemy zwigzane ze zmiang materiatu, ENGEL opra-
cowal nowa konstrukcje ttoka. Zoptymalizowana pod
wzgledem reologicznym koncéwka ttoka poprawia row-
nomierno$¢ przeptywu, umozliwiajac w ten sposob szyb-
sze zmiany materiatu i koloru.

www.imch.pl

Nexeo Plastics i Covestro wprowadzaja nowy
filament PC/ABS

Nexeo Plastics, wiodacy $wiatowy dystrybutor two-
rzyw polimerowych /polimeréw?, we wspdtpracy z nie-
miecka firma chemiczna Covestro, opracowat nowy fi-
lament do druku 3D na bazie poliweglanu i kopolimeru
ABS - Addigy® FPB 2684. Material jest juz dostepny na
platformie dystrybucyjnej Nexeo Plastics. Addigy® FPB
2684 charakteryzuje sie wysoka odpornoscig na promie-
niowanie ultrafioletowe, udarnoscia, odpornoscia na

przebarwienia oraz fatwoscig drukowania. Materiat po-
siada najwyzsza odpornos¢ termiczng (122°C) w klasie
materiatéw fatwych w druku, umozliwia réwniez druk
duzych detali. Nowa mieszanka poliweglanu i ABS jest
teraz dostepna w kolorze czarnym i biatym, $rednica fi-
lamentu 1,751 2,85 mm. W zaleznosci od opinii klientow,
w tym roku gama kolorystyczna zostanie poszerzona.
www.imch.pl

Trybofilament do zastosowan specjalnych

Niemiecka firma Igus opracowata niebieski trybofila-
ment, dopuszczony do kontaktu z Zzywnoscia, o nazwie
handlowej iglidur® I151. Nowy filament jest ulepszeniem
latwego w obrdbce, uniwersalnego filamentu iglidur®
1150, ktéry firma wiaczyta do swojej oferty w 2017 roku.
Filament ten jest bardzo fatwy w zastosowaniu z kon-
wencjonalnymi drukarkami 3D. iglidur® I151 nadaje si¢
do drukowania elementow o wysokiej odpornosci na
zuzycie. Jak zapewnia firma, czas zycia materiatu jest
znacznie dtuzszy niz w przypadku standardowych two-
rzyw polimerowych, takich jak ABS i poliamid. Materiat
ten jest wzbogacony smarami statymi, dzieki czemu nie
jest konieczne dodatkowe smarowanie i eliminuje ryzy-
ko zanieczyszczenia. Drukowane elementy spetniajg wy-
magania FDA i Rozporzadzenia UE 10/2011, co czyni je
idealnymi do zastosowania w przemysle spozywczym
i kosmetycznym. Kolor niebieski zapewnia wymagana
wykrywalnos¢ optyczna. iglidur® 1151 moze by¢ stoso-
wany w dowolnej drukarce 3D, gdzie temperature dyszy
mozna ustawic na 250°C. Pod wzgledem wtasciwosci me-
chanicznych i przyczepnosci warstw jest enzblizony do
iglidur® I150. Trybofilament mozna zamdwi¢ w postaci
szpul w sklepie internetowym. Uzytkownicy moga réw-
niez zleci¢ ustuge druku 3D.

www.imch.pl

Avient wprowadza na rynek elastomery
termoplastyczne (TPE) zawierajace PVB z recyklingu
szyb samochodowych

Elastomery termoplastyczne reSound™ R zawieraja
25% materiatu pochodzacego z recyklingu poliwinylo-
butyralu (PVB) z szyb samochodowych i laminowanego
szkla architektonicznego. Gatunki reSound™ R zawie-
rajace material pochodzacy z recyklingu pouzytkowego
(PCR — Post Consumer Recycling) oferuja podobne wlasci-
wosci uzytkowe do tradycyjnych TPE i sa odpowiednie
dla wielu produktow konsumenckich, takich jak artykuty
higieny osobistej, narzedzia do ogrodu, kije golfowe i obu-
wie. Moga by¢ rowniez wykorzystane w przemysle moto-
ryzacyjnym. Charakteryzuja si¢ twardoscig Shore’a A 45—
55 i nadaja si¢ do formowania wtryskowego.

www.avient.com
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WYNALAZKI

Impregnat, sposob jego wytwarzania oraz zastoso-
wanie do zabezpieczania porowatych powierzchni ma-
terialow konstrukcyjnych (Zgtoszenie nr 431477, Funda-
cja Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu)

Przedmiotem wynalazku jest impregnat, sposob jego
wytwarzania oraz zastosowanie do zabezpieczania poro-
watych powierzchni materiatéw konstrukcyjnych w celu
zmniejszenia ich nasigkliwosci woda, mogacy mie¢ za-
stosowanie w zabezpieczaniu powierzchni ptyt lotnisko-
wych, chodnikdéw, elementow konstrukcyjnych mostéw,
budynkow czy konserwacji zabytkdéw, poprzez pokrycie
ich powierzchni roztworem funkcjonalizowanego poli-
butadienu lub kopolimeru butadien-styren. Przedmio-
towy impregnat charakteryzuje sie tym, ze stanowi go
czynnik aktywny, ktérym jest polibutadien lub kopoli-
mer butadien-styren z bocznymi grupami alkoksysili-
lowymi potaczonymi z faricuchem polimeru za pomo-
ca mostkéw alkilowych zawierajacy przynajmniej jedno
wigzanie C-S-C o wzorze (I), w niepolarnym alifatycz-
nym lub aromatycznym rozpuszczalniku organicznym,
korzystnie toluenie, heksanie, benzynie typu D40 albo
D60, lub w polarnym rozpuszczalniku aprotycznym, ko-
rzystnie tetrahydrofuranie lub ketonie metylowo-etylo-

~[CH2—CHHCHZ—CH=CH—CHZHCHZ—CIHHCHZ—CIH]—
1 m n! o

CH CH
I I

gdzie:
R’ =alkil C,-C,, CH,CH,SCH,CH,, CH,CH,0CH,CH,0CH,CH,SCH,CH,,
CH,CH,0CH,CH,SCH,CH,; R=CH,, CH2CH,; 1= 0d 0 do 40%; 0 =0d 1 do

10%; n=0d 0 do 89%; m =100% — (n+o0+1)

{CHZ—CHHCHZ—CH=CH—CHZHCHZ—CIH]—
X

Y CH (D)
CH

2

gdzie:
x=0d 0 do 40%, z=o0d 0 do 90%, y =100% - (x +2)

(RO), R, -Si-(CH,),~(SCH,CH,) -(OCH,CH,) -SH (11I)
gdzie:

R"=CH, lub CH,CH, R=CH, m=o0d 1do 3, n=3-m, o=o0d 2 do 10,
p=0lub1l,r=0d0do2

wym, o stezeniu od 1 do 50%, korzystnie 5% mas. Spo-
sOb wytwarzania impregnatu polega na tym, ze proces
wytwarzania prowadzi si¢ jednoetapowo, na drodze hy-
drotiolowania polienéw o wzorze (II), korzystnie polibu-
tadienu lub kopolimeru butadien-styren o masie o masie
M, w zakresie od 1000 do 270000 Da i zawartosci grup
1,2-winylowych w zakresie od 10 do 90%, alkoksysili-
lowymi pochodnymi tioli o wzorze (III), w srodowisku
rozpuszczalnika organicznego, przy czym stosuje sie od
1 do 10, korzystnie 3, moli tiolu na mol uzytego polienu
(wg Biul. Urz. Pat. 2021, nr 8, 24).

Kompozycja klejowa na powierzchnie drewniane
i materialy oraz spos6b wytwarzania tej kompozycji
klejowej (Zgtoszenie nr 431392, GOM Sp. j. Marian Obu-
chowicz Grzegorz Obuchowicz, Dywity)

Przedmiotem wynalazku jest kompozycja klejowa
z zastosowaniem na powierzchnie i materiaty drewno-
podobne oraz sposob wytwarzania kompozycji klejowej
na powierzchnie drewniane i materiaty drewnopodob-
ne. Kompozycja klejowa na powierzchnie drewniane
i materialy drewnopodobne, sktadajaca si¢ z poliole-
fin, kopolimeru etylen-metakrylan metylu, kopolimeru
etylen-octan winylu, zywicy weglowodorowej, wosku
i antyoksydantéw, charakteryzuje sie tym, ze zawiera
poli(alkohol winylowy) w ilosci od 0,2 do 1,2% mas. lu-
b/i gliceryne w ilosci od 0,2 do 0,8% mas. w stosunku
do pozostatych sktadnikéw. Sposéb wytwarzania kom-
pozycji klejowej na powierzchnie drewniane i materia-
ty drewnopodobne, polega na tym, Ze skfadniki, takie
jak: 20-35% mas. poliolefin, 5-20% mas. kopolimeru ety-
len-metakrylan metylu, 3-15% mas. kopolimeru etylen-
-octan winylu, 35-45% mas. zywicy weglowodorowej,
10-20% mas. wosku i 0,1-2,0% mas. antyoksydantéw,
mieszajac ogrzewa si¢ do temperatury 90-160°C i jedno-
czesnie dodaje poli(alkohol winylowy) w ilosci od 0,2 do
1,2% mas. lub/i gliceryne w ilosci od 0,2 do 0,8% mas., a po
stopieniu materiat miesza si¢ przez 8-12 minut z predko-
Scig obrotowa 40—60 obr./min, po czym wylewa do formy
(wg Biul. Urz. Pat. 2021, nr 8, 25).

Sposob utleniania wyzszych alfa-olefin do kwasow
karboksylowych (Zgtoszenie nr 431572, Politechnika Sla-
ska, Gliwice)

Przedmiotem zgloszenia jest sposob utleniania dtugo-
fancuchowych alfa-olefin C30-C60 do kwasow karbok-
sylowych, charakteryzujacy sie tym, ze w pierwszym
etapie alfa-olefiny poddaje si¢ utlenianiu nadtlenkiem
wodoru o stezeniu od 10 do 90% wobec 0,01-20% mas.
kwasu wolframowego, czwartorzedowej soli amoniowej
w ilo$ci 1-6% mas., w temperaturze topnienia surowca
w zakresie 60-120°C, w czasie od 1 do 50 h, otrzymu-
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jac surowy potprodukt, ktéry miesza sie w temperaturze
20-100°C z woda, ktéra po schtodzeniu do temperatury
otoczenia usuwa si¢ przez filtracje, a nastepnie pétpro-
dukt suszy pod ci$nieniem w zakresie 0,001-0,09 MPa,
w temperaturze 20-100°C, po czym otrzymany poipro-
dukt w drugim etapie poddaje si¢ utlenianiu gazami za-
wierajacymi tlen, wobec 0,01-50% mas. acetyloacetonia-
nu kobaltu(ll), w temperaturze topnienia potproduktu
w zakresie 60-120°C, w czasie od 1 do 50 h, pod cisnie-
niem atmosferycznym. W pierwszym etapie utlenianie
surowca zachodzi w czasie korzystnie 10 h, a w drugim
etapie w czasie korzystnie 5 h. W pierwszym etapie al-
fa-olefiny poddaje si¢ utlenianiu nadtlenkiem wodoru
o stezeniu korzystnie 50%, wobec korzystnie 3% mas.
kwasu wolframowego (wg Biul. Urz. Pat. 2021, nr 9, 26).

Biodegradowalna kompozycja polimerowa (Zgtosze-
nie nr 435847, Politechnika Lubelska)

Wynalazek dotyczy biodegradowalnej kompozyecji
polimerowej, sktadajacej si¢ z polimeru oraz napetnia-
cza pochodzenia roslinnego. Istota wynalazku jest to, ze
kompozycja sktada sie z biodegradowalnego poli(bursz-
tynianu butylenu) w ilosci od 50 do 90% mas., stano-
wiacego osnowe kompozycji, zmieszanego z 10 do 50%
mas. sypkich otrab pszennych o wielkosci ziaren ponizej
0,2 mm (wg Biul. Urz. Pat. 2021, nr 9, 26).

Sposob wytwarzania transparentnych elektroprze-
wodzacych cienkich warstw na podlozu szklanym
(Zgtoszenie nr 431802, Akademia Gérniczo-Hutnicza im.
Stanistawa Staszica w Krakowie; Politechnika Krakow-
ska im. Tadeusza Kosciuszki)

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarza-
nia transparentnych, elektroprzewodzacych cienkich
warstw na podlozu szklanym metoda zol-zel. Na oczysz-
czona powierzchnig nanosi si¢ roztwor zolu, zawierajacy
sol indu, korzystnie azotan indu, rozpuszczona w bez-
wodnym alkoholu etylowym oraz acetyloacetonie, przy
czym mieszaning poddaje sie reakcji kompleksowania
w temperaturze 25-85°C przez 1-72 h. Do roztworu za-
wierajacego acetyloacetonian indu(Ill) wprowadza sie
mieszaning srodka powierzchniowo czynnego w postaci
eteru polimeru glikolu polietylenowego i p-tert-oktylofe-
nolu (C, H, (OC,H,) OH; n =9-10) w ilosci 2-5% obj. oraz
$rodka stabilizujacego w postaci amidu kwasu mréwko-
wego (HCONH,) w ilo$ci 10-20% obj. Nastepnie na pod-
oze nanosi si¢ warstwe uzyskanego roztworu zolu, po
czym poddaje si¢ go dwuetapowej obrdbce termicznej
(wg Biul. Urz. Pat. 2021, nr 10, 16).

Sposéb izomeryzacji geraniolu (Zgtoszenie nr
431754, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologicz-
ny w Szczecinie; Akademia im. Jakuba z Paradyza w Go-
rzowie Wielkopolskim)

Przedmiotem zgloszenia jest sposéb izomeryzacji ge-
raniolu w fazie ciektej, w obecnosci katalizatora, cha-
rakteryzujacy sie tym, ze jako katalizator stosuje sie

zmielony do postaci proszku i odsiany na sicie 0,25 mm
haloizyt, w ilosci 2,5-15% mas. w mieszaninie reakcyjnej.
Stosuje si¢ haloizyt o nastepujacym skladzie: glin 10,27%,
krzem 11,10%, fosfor 0,31%, wapn 0,70%, potas 0,22%, ze-
lazo 20,60%, tytan 1,76% i mangan 0,35%. Proces izome-
ryzacji geraniolu prowadzi sie w temperaturze 80-150°C,
w czasie od 15 minut do 24 godzin, w atmosferze powie-
trza, pod cisnieniem atmosferycznym, stosujac intensyw-
nos$¢ mieszania 500 obr./min. Do reaktora wprowadza sie
w pierwszej kolejnosci geraniol, a nastepnie katalizator
(wg Biul. Urz. Pat. 2021, nr 10, 17).

Sposob izomeryzacji karwonu (Zgloszenie nr 431753,
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie)

Przedmiotem zgloszenia jest sposob izomeryzacji
karwonu, w obecnosci katalizatora, pod ci$nieniem at-
mosferycznym, charakteryzujacy sie tym, ze jako kata-
lizator stosuje sie katalizator tytanowo-silikatowy Ti-
-SBA-16, w ilo$ci 5-15% mas. w mieszaninie reakcyjnej.
Proces izomeryzacji prowadzi si¢ w temperaturze 190—
210°C, w czasie od 60 do 360 minut. Stosuje si¢ intensyw-
no$¢ mieszania 500 obr./min. Do reaktora wprowadza si¢
w pierwszej kolejnosci karwon, a nastepnie katalizator
(wg Biul. Urz. Pat. 2021, nr 10, 18).

Sposob wytwarzania dyspersji wodnej zawierajacej
nanorurki weglowe i kopolimery akryloamidu i dys-
persja zawierajaca nanorurki weglowe i kopolimery
akryloamidu (Zgloszenie nr 431746, Zachodniopomor-
ski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie)

Przedmiotem zgloszenia jest dyspersja wodna zawiera-
jaca nanorurki weglowe i kopolimery akryloamidu, kto-
ra charakteryzuje sie tym, ze zawiera nanorurki weglowe
w ilosci od 0,01 do 9 cz. mas. na 100 cz. mas. poliakrylo-
amidu lub kopolimeru akryloamidu i kwasu akrylowego,
poliakryloamid lub kopolimer akryloamidu i kwasu akry-
lowego w ilosci od 0,3 do 0,7 mol/dm?, oraz skrobie w ilo-
$ciod 0,1 do 0,5 mol/dm? otrzymanej dyspersji wodnej na-
norurek weglowych. Zgloszenie obejmuje rowniez sposéb
wytwarzania dyspersji wodnej zawierajacej nanorurki
weglowe i kopolimery akryloamidu, charakteryzujacy sie
tym, ze prowadzi sie proces wolnorodnikowej szczepionej
kopolimeryzacji akryloamidu na rozklejonej skrobi w mie-
szaninie nanorurek weglowych i wody. Skrobie w ilosci
od 2,28 do 12,1 g miesza si¢ z woda w ilosci 60 g i ogrzewa
do temperatury 82-90°C. Nastepnie dodaje si¢ wczesniej
sonifikowana wodng mieszaning nanorurek weglowych
w ilosci od 0,00075 do 0,288 g w 40 g wody, catos¢ schtadza
sie do temperatury 25-30°C. Sonifikacje nanorurek prowa-
dzi sie, korzystnie w tazni ultradzwiekowej, w czasie od 10
do 30 minut. Kolejno wkrapla si¢ wodny roztwor akrylo-
amidu w ilo$ci od 0,54 do 746 g w 40 g wody i wodny roz-
twor nadsiarczanu amonu w ilosci od 0,5 do 2,5 cz. mas. na
100 cz. mas. monomerow akrylowych w 10 g wody i catos¢
miesza sig, po czym schtadza otrzymujac wodna dyspersje
(wg Biul. Urz. Pat. 2021, nr 10, 18).
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Hybrydowy nanokompozyt polimerowy i sposéb
jego otrzymywania (Zgtoszenie nr 431772, Politechni-
ka Rzeszowska im. Ignacego Lukasiewicza; Uniwersytet
Rzeszowski)

Przedmiotem zgloszenia jest hybrydowy nanokompo-
zyt polimerowy, ktéry zawiera dwa napetniacze rozpro-
szone w matrycy polimerowej. Jednym z napetniaczy
jest montmorylonit modyfikowany za pomoca czwar-
torzedowej soli amoniowej. Drugim napelniaczem jest
poliuretan liniowy z pier$cieniami imidazochinazolino-
wymi. Matryca polimerows jest kwas poli(3-hydroksy-
maslowy). Przedmiotem zgltoszenia jest rowniez sposéb
otrzymywania nanokompozytu polimerowego, charak-
teryzujacy si¢ tym, ze w pierwszym etapie montmorylo-
nit modyfikowany za pomoca czwartorzedowej soli amo-
niowej dysperguje sie w rozpuszczalniku, po czym sig go
odsacza i suszy do uzyskania statej masy. W drugim eta-
pie kwas poli(3-hydroksymastowy), montmorylonit mo-
dyfikowany za pomoca czwartorzedowej soli amoniowej
ipoliuretan liniowy z pierscieniami imidazochinazolino-
wymi homogenizuje si¢, po czym jednorodng mieszani-
ne wytlacza sie (wg Biul. Urz. Pat. 2021, nr 10, 18).

Sposdb modyfikacji zeolitu (Zgloszenie nr 431911,
Sie¢ Badawcza tukasiewicz — Instytut Ciezkiej Syntezy
Organicznej , Blachownia”, Kedzierzyn-Kozle; Sie¢ Ba-
dawcza Lukasiewicz — Instytut Nowych Syntez Chemicz-
nych, Putawy; Grupa Azoty Zaktady Azotowe Kedzie-
rzyn S.A., Kedzierzyn-Kozle)

Przedmiotem zgtoszenia jest sposdb modyfikacji zeolitu,
przeznaczonego do zastosowania w rolnictwie i sadownic-
twie, polegajacy na tym, ze do zeolitu wprowadza sig jony
miedzi technika adsorpcji z wodnego roztworu adsorpcyj-
nego, zawierajacego azotan miedzi i weglan potasu, przy
czym 1 cze$¢ masowq zeolitu miesza si¢ z 2 do 5 cze$ciami
masowymi roztworu, a nastepnie zeolit odsacza sie i suszy.
Stezenie jonéw miedzi w roztworze wynosi od 1 do 19%
mas., a na kazde 100 g miedzi przypada od 0,01 gdo 0,6 g
weglanu. Modyfikacji jonami miedzi mozna poddac zeolit
aktywowany wodnym roztworem kwasu azotowego(V).
Sposéb modyfikacji zeolitu polega tez na tym, ze wyko-
rzystuje sie technike impregnacji zeolitu, mieszajac 1 cze$¢
masowa glinokrzemianu z 0,1 do 6 cze$ciami masowymi
wodnego roztworu impregnacyjnego zawierajacego azo-
tan miedzi i weglan potasu, w ktérym zawartos¢ weglanu
wynosi od 0,01 g do 0,6 g na 100 g miedzi, a stezenie jondw
miedzi miesci sie w zakresie od 0,02 do 19% mas. Po zakon-
czeniu procedury impregnacji zeolit suszy sie. Impregna-
¢ji mozna poddac zeolit aktywowany wodnym roztworem
kwasu azotowego(V) (wg Biul. Urz. Pat. 2021, nr 11, 33).

Fotoutwardzalna kompozycja polimerowa oraz ma-
terial powlokowy z niej otrzymany (Zgloszenie nr
431979, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologicz-
ny w Szczecinie)

Przedmiotem zgloszenia jest fotoutwardzalna, reak-
tywna kompozycja polimerowa, zawierajaca komercyj-

nie dostepna zywice epoksydowa, fotoinicjator katio-
nowy oraz rozcienczalnik aktywny, charakteryzujaca
sig tym, ze jej lepko$¢ w temperaturze 25°C nie przekra-
cza 500 mPa-s, a jako zywice epoksydowa zawiera ali-
fatyczne lub cykloalifatyczne monomery epoksydowe
w postaci glicydylowych pochodnych weglowodanow
lub pochodnych zawierajacych pierscien cykloheksanu,
w ilo$ci 90-98 cz. mas., przy czym jako rozcienczalnik
aktywny zawiera etery mono-l-propenylowe terminal-
nych dioli C2-C5 w postaci 2-(1-propenyloksy)etanolu,
3-(1-propenyloksy)propan-1-olu, 4-(1-propenyloksy)bu-
tan-1-olu, 5-(1-propenyloksy)penta-1-olu, stosowanych
jako mieszanina izomeréw (Z)- i (E)-1-propenylowych,
w iloéci 2,5-10 cz. mas.. Zywicami epoksydowymi sa gli-
cydylowe pochodne sorbitolu, izosorbitolu, poliglicerolu
lub uwodornionego bisfenolu A. Jako fotoinicjator katio-
nowy kompozycja zawiera mieszanine soli triarylosul-
foniowych z anionem PF~ lub anionem SbF,’, wykazuja-
cych absorpcje promieniowania UV w zakresie dtugosci
fali 210-360 nm, stosowana w ilosci 1-5% mas. Zgtosze-
nie obejmuje réwniez material polimerowy, otrzymany
przez fotosieciowanie kompozycji zywicy epoksydowej
z rozcienczalnikiem aktywnym i fotoinicjatorem katio-
nowym, charakteryzujacy si¢ tym, ze stanowi produkt
fotosieciowania za pomoca promieniowania UV o dawce
poczatkowej 1 J/em? kompozycji reaktywnych zywic opi-
sanej powyzej (wg Biul. Urz. Pat. 2021, nr 11, 36).

Sposob wytwarzania pochodnych poli(kwasu aspa-
raginowego) (Zgtoszenie nr 431908, Sie¢ Badawcza Lu-
kasiewicz — Instytut Ciezkiej Syntezy Organicznej ,Bla-
chownia”, Kedzierzyn-Kozle; Sie¢ Badawcza Lukasiewicz
— Instytut Nowych Syntez Chemicznych, Putawy; Grupa
Azoty Zaklady Azotowe Kedzierzyn S.A., Kedzierzyn-
-Kozle)

Przedmiotem zgloszenia jest sposdb wytwarzania
pochodnych poli(kwasu asparaginowego), charakte-
ryzujacy sie tym, ze pod ci$nieniem atmosferycznym,
przez 4-5 godzin, w atmosferze gazu inertnego, prowa-
dzi sie polikondensacje termiczna kwasu asparaginowe-
go do otrzymania PSI, przy czym kwas asparaginowy
wprowadza si¢ do przestrzeni ogrzanej do temperatury
250-260°C, otrzymany PSI poddaje si¢ hydrolizie, przy
niedomiarze hydrolizujagcego czynnika alkalicznego
w stosunku do liczby grup karboksylowych, stosujac wy-
znaczony empirycznie wzor: W, = (L, /L ) -n[g/g PSI],
gdzie: W, —ilos¢ czynnika hydrolizujacego potrzebna
do neutralizacji 1 g PSI; L, - liczba zmydlenia oznaczo-
na dla PSI, definiowana jako ilo$¢ mg KOH potrzebna
do pelnego przereagowania 1 g PSI; L, — liczba alka-
liczna czynnika hydrolizujacego, definiowana jako ilos¢
mg KOH na 1 g czynnika hydrolizujacego, n — wyzna-
czony empirycznie wspotczynnik korekcyjny, o wartosci
od 0,7 do 0,98, tak, aby uzyskac roztwdr wodny soli poli-
(kwasu asparaginowego) o stezeniu minimum 40% mas.,
o odczynie pH=6-7. Otrzymany roztwor soli poli(kwasu
asparaginowego) doprowadza si¢ do pH=7-8, po czym



444

POLIMERY 2020, 65, nr 11-12

wprowadza sie Zn(Il) w postaci roztworu wodnego soli
nieorganicznej w ilosci 0,10-0,20 g Zn na 1 g suchej masy
soli alkalicznej poli(kwasu asparaginowego), cato$¢ mie-
sza sie w temperaturze pokojowej do wytracenia si¢ nie-
rozpuszczalnej soli Zn(II) poli(kwasu asparaginowego)
(wg Biul. Urz. Pat. 2021, nr 11, 37).

Kompozycja do wytwarzania elastomeru na bazie
kauczuku akrylonitrylo-butadienowego o wlasciwo-
$ciach samonaprawiajacych (Zgtoszenie nr 431975, Cen-
tralny Instytut Ochrony Pracy — Panstwowy Instytut Ba-
dawczy, Warszawa; Politechnika t.édzka, £6dz; LARKIS
Sp. z 0.0., Dobczyce)

Przedmiotem zgloszenia jest kompozycja do wytwa-
rzania elastomeru na bazie kauczuku akrylonitrylo-buta-
dienowego o wlasciwosciach samonaprawiajacych, ktora
sktada sie z mieszaniny kauczuku akrylonitrylo-butadie-
nowego, siarki w ilosci 2 cz. mas., tlenku cynku w ilo-
$ci 5 cz. mas., stearyny w ilosci 1 cz. mas., krzemionki
pirogenicznej w ilo$ci 20-30 cz. mas. aminopropylo(izo-
butylo)silseskwioksanu w ilosci 2,5-5 cz. mas. oraz izo-
butylo-silseskwioksanu funkcjonalizowanego pochodna
kwasu amowego w ilosci 2,5-5 cz. mas., przy czym ilosci
sktadnikéw podano na 100 cz. mas. kauczuku akryloni-
trylo-butadienowego (wg Biul. Urz. Pat. 2021, nr 11, 38).

Biodegradowalna kompozycja polimerowa stosowa-
na do produkcji plastikowych tasm spinajacych (Zgto-
szenie nr 432117, WALD-GOLD Sp. z 0.0., Bransk)

Przedmiotem wynalazku jest biodegradowalna kom-
pozycja polimerowa stosowana do produkcji plastiko-
wych tasm spinajacych. Biodegradowalna kompozycja
polimerowa stosowana do produkgji plastikowych tasm
spinajacych na bazie polipropylenu (PP) lub poliestru
(PET) charakteryzuje si¢ tym, ze zawiera 96,99-98,99%
polipropylenu (PP) lub poli(tereftalanu etylenu) (PET)
o wskazniku ptyniecia od 5 do 25 g/10 min, 1-3% poli-
laktydu (PLA) o wskazniku plyniecia 22 g/10 min oraz
0,001% tlenku grafenu rGO. Korzystnie jest, gdy jako baze
polimerowa stosuje si¢ tworzywa w stanie surowym
i/lub przetworzonym, tj. regranulat i przemiat (wg Biul.
Urz. Pat. 2021, nr 12, 28).

Sposéb otrzymywania di(2-hydroksybenzoesanu)
miedzi(II) olowiu(Il) (Zgloszenie nr 432413, Sie¢ Ba-
dawcza tukasiewicz — Instytut Przemystu Organiczne-
go, Warszawa)

Przedmiotem zgloszenia jest sposdb otrzymywania
di(2-hydroksybenzoesanu) miedzi(Il) otlowiu(Il) — mody-
fikatora szybkosci spalania homogenicznych statych pa-

liw rakietowych, o wzorze sumarycznym C, H, O, CuPb,
polegajacy na wymieszaniu tlenku otowiu(Il), kwasu
2-hydroksybenzoesowego i weglanu diwodorotlenku
miedzi(Il) w wodzie, stopniowym podgrzaniu miesza-
niny reakcyjnej (zawiesiny) od temperatury pokojowej
(20-25)°C do temperatury nieprzekraczajacej 70°C, od-
saczeniu osadu — statego sktadnika rozproszonego od
ciektego osrodka dyspersyjnego i przemywaniu osadu
goraca woda do uzyskania obojetnego odczynu osadu,
a nastepnie jego wysuszeniu. Do reaktora (naczynia re-
akcyjnego) wlewa si¢ 55,5 moli wody destylowanej o tem-
peraturze (20-25)°C, dodaje 2 mole tlenku otowiu(Il) i in-
tensywnie mieszajac ogrzewa si¢ mieszanine do zadanej
temperatury w zakresie 40-50°C, dodaje 4,16 mola kwasu
2-hydroksybenzoesowego, mieszaning reakcyjna ogrze-
wa sie do temperatury 70°C, dodaje 1,06 mola weglanu
diwodorotlenku miedzi(Il) o stopniu rozdrobnienia 20
pm, utrzymujac temperature 70°C i kontynuuje mie-
szanie przez (2-2,5) godziny. Nastepnie osad odsacza
sie i przemywa goraca woda o temperaturze w zakresie
60-80°C, az do uzyskania obojetnego odczynu osadu, po
czym osad kolejno suszy si¢ w temperaturze (20-25)°C
przez 2 doby, a nastepnie w cieplarce, w temperaturze
110°C przez 1 dobe (wg Biul. Urz. Pat. 2021, nr 13, 36).

Sposob wytwarzania monofolii poliestrowej z recy-
klatow do kontaktu z zywnoS$cia (Zgtoszenie nr 432317,
Korporacja KGL S.A., Mosciska)

Przedmiotem zgloszenia jest sposéb wytwarzania mo-
nofolii poliestrowej z recyklatow do kontaktu z zywno-
$cia, polegajacy na tym, ze recyklat poli(tereftalanu ety-
lenu) PET w stanie stalym podgrzewa si¢ w przeptywie
goracego powietrza do temperatury 160-210°C, pod ob-
nizonym cisnieniem i/lub w przeplywie gazu obojet-
nego, nastepnie produkt reakcji polikondensacji w sta-
nie statym, potaczonej z dekontaminacjg, chtodzi si¢ do
temperatury ponizej 100°C i kieruje do gtownej wytla-
czarki jedno- lub dwuslimakowej i prowadzi wyttacza-
nie folii w procesie ciggtym, za pomoca urzadzenia wy-
posazonego w jedna glowna wytlaczarke i ewentualnie
wyttaczarki dodatkowe, przy czym opcjonalnie w blo-
ku wspotwytlaczajacym taczy sig strumienie stopionego
tworzywa pochodzace z wyttaczarki gtéwnej i ewentu-
alnie wytlaczarek dodatkowych w jeden uzyskujac uktad
jednowarstwowy zawierajacy 100% recyklatu lub uktad
wielowarstwowy, przy czym ilo$¢ recyklatu w folii wie-
lowarstwowej jest wieksza niz 50% (wg Biul. Urz. Pat.
2021, nr 13, 40).

mgr inz. Malgorzata Choro$
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NOWE KSIAZKI

POLYHEDRAL OLIGOMERIC SILSESQUIOXANE

(POSS) POLYMER NANOCOMPOSITES. FROM

SYNTHESIS TO APPLICATIONS

S. Thomas, L. Somasekharan (Elsevier)

Wydanie 1, 2021, 576 stron, 197 EUR

ISBN 9780128213476

Ksiazka sklada sie z 25 rozdzialow i opisuje szczegoto-
wo synteze, wlasciwosci, oddziatywania miedzyfazowe
i zaawansowane zastosowania wielosciennych oligome-
rycznych silseskwioksandéw oraz ich nanokompozytéw
polimerowych na osnowie elastomeréw, tworzyw termo-
plastycznych i termoutwardzalnych, mieszanin polime-
rowych oraz wzajemnie przenikajacych sie sieci (IPN).
Omowiono najnowsze techniki badan wtasciwosci na-
nokompozytow POSS-polimer oraz kluczowe obszary
zastosowan, takie jak medycyna, energetyka, obronnos¢
i przestrzen kosmiczna. W koricowych rozdziatach prze-
analizowano kwestie zwigzane z wdrozeniem przemy-
stowym i cyklem zycia. Ksigzka obejmuje m.in. takie
zagadnienia, jak modyfikacja granicy faz, kompatybili-
zacja, funkcjonalizacja, wlasciwosci reologiczne, trans-
portowe, termiczne i powierzchniowe, a takze zaleznos¢
struktura-wlasciwosci nanokompozytow POSS. Jest to
cenna pozycja dla naukowcéw zajmujacych sie kompozy-
tami i nanokompozytami polimerowymi, fizykochemia
polimerow oraz inzynierig materiatowa. Ksigzka z pew-
noscia zainteresuje specjalistow ds. badan i rozwoju oraz
inzynieréw z réznych branz i dyscyplin, ktérzy chca pro-
jektowac i stosowac¢ nanokompozyty POSS w przemysle.
Poszczegdlne rozdziaty to: Nanoczastki POSS: Synteza,
charakterystyka i wlasciwo$ci; Wytwarzanie nanokom-
pozytéw POSS-polimer; Modyfikacja granicy faz nano-
kompozytow POSS-polimer; POSS — nanokompozyty
elastomerowe ogolnego przeznaczenia; Modyfikacja spe-
cjalistycznych elastomeréw z zastosowaniem pochod-
nych POSS; Amorficzne nanokompozyty termoplastycz-
ne POSS; Krystaliczne nanokompozyty termoplastyczne;
POSS - termoutwardzalne nanokompozyty polimerowe;
Polihedryczny oligomeryczny silseskwioksan (POSS)
w mieszaninach polimerowych; Nanokompozyty IPN na
bazie POSS; Nanokompozyty hybrydowe na bazie POSS;
Analiza strukturalna nanokompozytéw polimerowych
POSS; Spektroskopia nanokompozytéw polimerowych
POSS; Zastosowanie technik rozpraszania promienio-
wania do analizy nanokompozytéow POSS (dynamiczne
rozpraszanie $wiatta DLS, statyczne rozpraszanie swiatla
SLS, szerokokatne rozpraszanie promieniowania rentge-
nowskiego WAXS, matokatowe rozpraszanie promienio-
wania rentgenowskiego SAXS, rozpraszanie neutronow
pod matym katem SANS i dyfrakcja promieni rentge-
nowskich XRD), Materiaty hybrydowe polimer-POSS
jako srodki ogniochronne; Wiasciwosci dielektryczne

i zastosowania nanokompozytéw POSS-polimer; Wiasci-
wosci reologiczne nanokompozytéow POSS; Mechanicz-
ne i dynamiczne wlasciwosci nanokompozytéw POSS;
Transport rozpuszczalnikdw przez membrany nano-
kompozytowe POSS; Wtasciwosci powierzchniowe na-
nokompozytéw POSS; Nanokompozyty POSS do zasto-
sowan biologicznych; Zastosowania nanokompozytéw
POSS w energetyce; Nanokompozyty POSS do zastoso-
wan obronnych i kosmicznych; Zwigkszenie skali: od la-
boratorium do produkcji przemystowej; Starzenie i czas
zycia nanokompozytéw POSS.

ENZYMATIC PLASTIC DEGRADATION,

VOLUME 648

G. Weber, U. Bornscheuer, R. Wei (Academic Press)

Wydanie 1, 2021, 500 stron, 127 EUR

ISBN 9780128220122

Tematyka ksigzki obejmuje najnowsze badania i tech-
nologie w dziedzinie enzymatycznej degradacji tworzyw
polimerowych. Dokonano przegladu réznych typow mi-
kroorganizméw pod katem degradacji tworzyw, m.in.
grzybow strzepkowych (reakcja Fentona), larw maczni-
ka (degradacja PS/PE) i mikroalg (degradacja PET). Szcze-
gotowo opisano metody oceny biodegradowalnosci PET,
dziatanie enzymow rozkladajacych PET — PETazy i MHE-
Tazy (wyizolowanych z bakterii Ideonella sakaiensis) oraz
kutynazy z bakterii termofilnych, ktéra potrafi roztozy¢
tong PET w 90% w mniej niz 10 h, a takze projektowanie
nowych mutantéw PETazy poprzez strategie oparta na
uczeniu maszynowym. Omdéwiono rowniez mikrobiolo-
giczna degradacje PU i PA. Osobne rozdziaty poswieco-
no badaniu adsorpcji/adhezji enzymow degradujacych
tworzywa sztuczne i konwersji monomeréw do syntezy
pierwotnych polimeréw oraz wprowadzaniu enzyméw
do folii rolniczych z PLA w celu przyspieszenia biodegra-
dacji. Podjeto takze tematyke zastosowania monomeréw
zdegradowanych tworzyw sztucznych jako substratéw
do wzrostu drobnoustrojow i produkgji polimeréw bio-
degradowalnych, a takze hodowli i inzynierii szczepow
bakteryjnych do upcyklingu produktow degradacji two-
rzyw sztucznych. Dokonano réwniez oceny zanieczysz-
czenia srodowiska wodnego mikroplastikiem i scharak-
teryzowano stosowane metody badan, np. znakowanie
izotopowe do oznaczania mikrobiologicznej degradacji
PS i wysokowydajne testy przesiewowe pod katem ak-
tywnosci hydrolazy PET/PU.

CHEMISTRY, MANUFACTURE AND
APPLICATIONS OF NATURAL RUBBER
(seria Woodhead Publishing in Materials)
S. Kohjiya, Y. Ikeda (Woodhead Publishing)
Wydanie 2, 2021, 506 stron, cena 197 EUR
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Pierwsza edycja ksigzki miata miejsce w 2014 r. Druga,
oprocz aktualizacji wczesniej opisanych zagadnien, za-
wiera réwniez nowe tematy dotyczace kauczuku natu-
ralnego (NR), nieujete w pierwszym wydaniu, takie jak
aspekty kwantowo-mechaniczne i mechanochemiczne.
Publikacja podzielona jest na trzy czesci obejmujace: pro-
dukcje, przetworstwo i wlasciwosci kauczuku natural-
nego; zastosowania oraz rys historyczny i perspektywy
rozwoju. Omoéwiono w nich m.in.: biosynteze kauczuku
naturalnego, mechanizm wulkanizacji NR i role chemii
teoretycznej w jego wyjasnianiu, strukture NR uzyskana
za pomocg techniki rozpraszania promieni rentgenow-
skich i neutrondw, procesy mechanochemiczne w prze-
tworstwie NR, wlasciwosci kauczukow naturalnych
otrzymywanych z soku gwajuli (krzew wystepujacy
w USA i Meksyku) i mniszka lekarskiego, zastosowanie
napetniaczy krzemionkowych oraz alotropowych od-
mian wegla (ze szczegdlnym uwzglednieniem nanorurek
weglowych i grafenu, do modyfikacji NR), epoksydowa-
ny kauczuk naturalny z napelniaczem krzemionkowym
do produkgcji opon o niskim oporze toczenia, biokompo-
zyty z pamiecig ksztattu oraz potencjalne zastosowanie
nanoczastek lateksu kauczuku naturalnego w inzynierii
tkankowej. Omoéwiono rowniez zagadnienia zwigzane
z krystalizacja indukowang naprezeniem, samowzmac-
nianiem, reologia, stabilizacjq (srodki stabilizujace) oraz
symulacja komputerowa wiasciwosci kauczukoéow. Nie-
stety, obecne wydanie nie zawiera wyczerpujacego roz-
dziatu dotyczacego przetwdrstwa NR. Pozostaje jednym
z najwazniejszych, ale wciaz w petni empirycznym te-
matem w przemysle gumowym. Pomimo jego praktycz-
nego znaczenia, nie udalo sie jeszcze zracjonalizowac go
w sposob naukowy. Na petne omdwienie tego problemu
trzeba bedzie poczekac¢ do kolejnej edycji. By¢ moze po-
mocne okaze si¢ wykorzystanie sztucznej inteligencji.
W szczegolnosci technika , gtebokiego uczenia” pozwo-
li na obszerna analiz¢ zgromadzonych wynikow eks-
perymentalnych dotyczacych réznych aspektow prze-
twarzania NR. Poza srodowiskiem naukowym ksiazka
zainteresuja sie rowniez specjalisci i producenci z branzy
przetwoérstwa gumy i elastomerdw.

ADVANCES IN POLYMERIC NANOMATERIALS

FOR BIOMEDICAL APPLICATIONS

(seria Micro and Nano Technologies)

A K. Bajpai, R.K. Saini (Elsevier)

Wydanie 1, 2021, 388 stron, cena 156,19 EUR

ISBN 9780128146576

Ksigzka opisuje zaawansowane metody syntezy no-
wych nanomaterialéw polimerowych do zastosowan
biomedycznych. Autorzy rozpoczynaja od przedstawie-
nia podstaw nauki o nanomateriatach polimerowych,
a nastepnie omawiajq projektowanie biomateriatéw i ich
wlasciwosci. W kolejnych rozdziatach oméwiono kon-
kretne zastosowania, takie jak dostarczanie lekéw i ge-
now, obrazowanie, inzynieria tkankowa, terapia celo-

wana, badania uktadu nerwowego (neuronauka) oraz
$rodki przeciwdrobnoustrojowe o szerokim spektrum
dzialania. Ostatni rozdziat dotyczy aktualnych wyzwan
i przysztych trendéw w rozwoju tego typu materiatow.
Publikacja jest szczegdlnie przydatna dla naukowcéw
i bioinzynieréw chcacych poszerzy¢ swojg wiedzeg na te-
mat nanobiomateriatow polimerowych, strategii synte-
zy oraz korelacji miedzy ich struktura, wlasciwosciami
i zastosowaniem.

HOLLOW FIBER MEMBRANES. FABRICATION

AND APPLICATIONS

T.-S. Chung, Y. Feng (Elsevier)

Wydanie 1, 2021, 546 stron, cena 165 EUR

ISBN 9780128218761

Autorzy ksiazki skupiajq sie na wytwarzaniu i zasto-
sowaniu membran z wiokien kapilarnych (HF). Ksiazka
obszernie omawia aspekty teoretyczne i praktyczne za-
stosowania membran membran HF, obejmujac mechani-
zmy formowania membran, techniki przedzenia widkien
kapilarnych oraz projektowanie dysz przedzalniczych
i wytwarzanie modutéw membranowych. Odrebne roz-
dziaty poswigcone sa nowym procesom otrzymywania
i zastosowaniom membran z wiokien kapilarnych. Publi-
kacja bedzie przydatna dla badaczy zajmujacych sie m.in.
procesami separacji, oczyszczania wody i wychwytywa-
nia CO,. Poszczegdlne rozdziaty:

Sekcja I. Wprowadzenie i podstawy

1. Wstep. Rozwj technologii membranowych i poréw-
nanie membran kapilarnych z innymi membranami

2. Wytwarzanie membran polimerowych przez in-
wersje faz. Podstawy procesu inwersji faz i mechanizmu
tworzenia membran

3. Symulacja molekularna procesu inwersji faz. Inter-
pretacja i analiza badani symulacyjnych procesu inwersji
faz

4. Membrany z witdkien kapilarnych przygotowane
przez termicznie indukowana separacje¢ faz. Podstawy
termicznie indukowanej inwersji faz

Sekcja II. Podstawy wytwarzania membran z widkien
kapilarnych

5. Struktura. Badanie zjawiska pofatdowania we-
wnetrznej struktury wiokien kapilarnych podczas nie-
indukowanego rozpuszczalnikiem procesu separacji faz

6. Tworzenie pustych przestrzeni. Badanie ewolucji
makroporéw we widknach podczas nieindukowanego
rozpuszczalnikiem procesu separacji faz

7. Widkna kapilarne bez makroporéw. Krytyczne czyn-
niki przy wytwarzaniu membran z widkien kapilarnych
wolnych od makroporéw

8. Tworzenie membran z polimerdw zawierajacych
grupy sulfonowe

9. Konstrukcja dyszy przedzalniczej. Krytyczne czyn-
niki dotyczace projektowania dyszy przedzalniczej

10. Wytwarzanie moduléw membran kapilarnych —
praktyczne techniki
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Sekcja III. Nowe procesy otrzymywania

11. Nanowldkna kapilarne. Najnowocze$niejsze mem-
brany nanoHF 12. Przedzenie wtdkien HF do membran
dwuwarstwowych. Metody i krytyczne czynniki wytwa-
rzania membran dwuwarstwowych

13. Zastosowanie cieczy jonowych do przedzenia HF
i wytwarzania membran

Sekcja IV. Polimery specjalne do przedzenia HF — pro-
dukcja HF i ich zastosowanie do otrzymywania mem-
bran

14. Polisulfon, polieterosulfon, polifenylosulfon i poli-
mery sulfonowe

15. Poli(fluorek winylidenu)

16. Polibenzimidazol

17. Poliimidy

Sekcja V Zastosowania membran HE. Nowe membra-
ny kapilarne

18. Membrany poliimidowe do separacji gazéw

19. Kompozytowe widkna HF i membrany do separa-
Cji gazéw

20. Widkna otrzymane w procesie I’PS (immiscibility in-
duced phase separation) do perwaporacji

21. Widkna kapilarne do mikrofiltracji i ultrafiltracji

22. Wiokna kapilarne do nanofiltracji i nanofiltracji
z rozpuszczalnikami organicznymi

23. Widkna kapilarne stosowane w technologiach
osmotycznych — osmoza wywotana gradientem stezen
(FO), odwrécona osmoza (RO), osmoza pod zmniejszo-
nym cisnieniem (PRO)

24. Widkna kapilarne do destylacji membranowej (MD)

DESIGN FOR SUSTAINABILITY. GREEN

MATERIALS AND PROCESSES

S.M. Sapuan, M. Mansor (Elsevier)

Wydanie 1, 2021, 498 stron, cena 143 EUR

ISBN 9780128194829

Ksigzka dostarcza zardwno teoretycznej, jak i prak-
tycznej wiedzy na temat projektowania materialow i pro-
cesow ich otrzymywania pod katem zréwnowazonego
rozwoju, poczawszy od projektu koncepcyjnego, poprzez
wybor surowcow i procesow produkcyjnych, az po oce-
ne cyklu zycia. Ponadto poruszono tematy dotyczace po-
stepow w stosowaniu zréwnowazonego projektowania
w przemysle motoryzacyjnym, budowlanym, lotniczym
i opakowaniowym. Omoéwiono m.in. projektowanie la-
minowanego, gumowo-metalowego izolatora drgan
sprezystych, zastosowanie wildkien naturalnych do
wzmacniania biokompozytéw i kompozytéw termopla-
stycznych z recyklatéw polimerowych, otrzymywanie
i zastosowanie skrobi termoplastycznej i biokompozy-
tow, druk 3D, filamenty do druku 3D oraz elektroprze-
dzenie. Dodano réwniez rozdziat dotyczacy edukacji,
aby pomoc czytelnikom przekazaé zasady zréwnowa-
zonego rozwoju mtodszemu pokoleniu. Ksigzka bedzie
przydatna dla naukowcdw, studentow uczelni wyzszych
oraz pracownikow sektora przemystowego, ktérzy majq
aspiracje do opracowywania zréwnowazonych produk-

tow w przysztosci. Projektowanie dla-zrownowazonego
rozwoju jest obecnie jednym z najwazniejszych prioryte-
tow gospodarczych, jego celem jest opracowywanie pro-
duktow i ustug, ktdre spetniajq potrzeby terazniejszosci
bez uszczerbku dla zdolnosci przysztych pokolen do za-
spokojenia wlasnych potrzeb.

HANDBOOK OF MODERN COATING

TECHNOLOGIES. FABRICATION METHODS

AND FUNCTIONAL PROPERTIES

M. Aliofkhazraei, A. Nasar, M. Chipara, N.B. Laidani,

J.T.M. De Hosson (Elsevier)

Wydanie 1, 2021, 554 strony, cena 161 EUR

ISBN 9780444632401

Ksiazka przedstawia nowe technologie powlokowe
i ich wilasciwosci uzytkowe. Zagadnienia w tym tomie
obejmuja nanopowtoki otrzymywane w procesach zol-Zel
do funkcjonalizacji powierzchni polimerowych i teksty-
liow oraz metody wytwarzania powierzchni nanostruk-
turalnych, takie jak mechaniczne $cieranie powierzchni,
obrobka plazmowa polimeréw, proces chemicznego osa-
dzania z fazy gazowej, technika Langmuira-Blodgetta,
piroliza plomieniowa, osadzanie elektroforetyczne, po-
wlekanie czastek in vitro i in vivo w systemach kontro-
lowanego podawania lekéw. Omoéwiono réwniez zasto-
sowanie powlok elektroprzedzonych w celu poprawy
wlasciwosci wielowarstwowych folii biopolimerowych,
ochrone przed korozja powtok nanostrukturalnych, za-
chowanie trybologiczne powtoki Ni-B, wplyw kucia na
trybologiczne i mechaniczne zachowanie materiatéw
bioimplantacyjnych, poprawe wydajnosci narzedzia
skrawajacego wykonanego z ceramiki podczas obrob-
ki stali hartowanej, wptyw fazy elastomerowej na wia-
$ciwosci mechaniczne powlok epoksydowych, poprawe
biokompatybilnosci materiatéw poprzez nakladanie po-
wlok, oraz bioniczne powloki krysztatow koloidalnych.

HANDBOOK OF MODERN COATING

TECHNOLOGIES. APPLICATIONS AND

DEVELOPMENT

M. Aliofkhazraei, A. Nasar, M. Chipara, N.B. Laidani,

J.T.M. De Hosson (Elsevier)

Wydanie 1, 2021, 636 stron, cena 161 EUR

ISBN 9780444632371

Autorzy dokonali przegladu zastosowan i rozwoju
nowoczesnych technologii naktadania powtok. Tematy
w tym tomie to: rola powlok antybakteryjnych w rozwoju
biomateriatéow; technologie samonaprawiajacych si¢ po-
wlok organicznych; zastosowania czujnikow cienkowar-
stwowych; powloki na bazie nanorurek weglowych do
konserwacji dziet sztuki; powtoki samoczyszczace i anty-
korozyjne na bazie tlenkow; powtoki ochronne do drew-
na; nowe zastosowania powlok optycznych; zastosowa-
nie powtok antybakteryjnych do zwalczania patogendw;
techniki membranowe; produkcja, charakterystyka i za-
stosowania membran; powloki nano-WC-CoCr nanoszo-
ne w procesie HVOF (High Velocity Oxygen Fuel) na ele-
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menty ze stali o wysokiej wytrzymatosci (fopatki turbin);
wielowarstwowe nanopowloki kompozytowe; powloki
typu zol-Zel — przeszto$¢, terazniejszosc i przysztosé; za-
stosowanie grafenu w przemysle powlok ochronnych —
perspektywy i stan obecny; powlekanie zewnetrznych
instalacji wysokiego napiecia; wptyw defektéw i do-
mieszkowania w cienkich warstwach przezroczystych
tlenkéw przewodzacych, procesy syntezy plazmowej
oraz charakterystyka cienkich warstw tlenkéow metali
przejsciowych; powtoki funkcjonalne do systeméw Lab-
-on-a-Chip na bazie polimerdw fosfolipidowych.

HANDBOOK OF NUCLEATING AGENTS

G. Wypych (ChemTec Publishing)

Wydanie 2, 2021, 288 stron, cena 213 EUR

ISBN 9781927885819

Ksiazka dostarcza inzynierom i materiatoznawcom
informacji potrzebnych do prawidtowego doboru i sto-
sowania srodkéw nukleujacych (zarodkujacych) w celu
zwiekszenia wydajnosci produkcji, modyfikacji struktu-
ry oraz zmniejszenia zamglenia /stopnia zamglenia pro-
duktéw polimerowych. Podrecznik zawiera aktualny
przeglad literatury z naciskiem na najnowsze odkrycia
technologiczne i jest podzielona na 14 rozdzialéw, z kto-
rych kazdy koncentruje si¢ na podstawowych dziata-
niach $rodkéw zarodkujacych. Srodki te podzielono ze
wzgledu na ich budowe chemiczna (kwasy, amidy, nano-
rurki weglowe, pochodne grafenu, hydrazydy, materia-
ly nieorganiczne, takie jak azotek boru, weglan wapnia,
wodorotlenki i tlenki, krzemionka i talk; przedmiesz-
ki, sole fosforanowe, polimery, materiaty odnawialne,
sole kwaséw karboksylowych, pochodne sorbitolu, es-
try ksylanowe) dla podkreslenia réznic w ich dziataniu
wynikajacych z wlasciwosci fizykochemicznych. Ksigzka
zawiera rdwniez informacje na temat mechanizméw kry-
stalizacji oraz wptywu srodka nukleujacego, jego steze-
nia, obecnosci innych srodkéw pomocniczych, budowy,
postaci i metod dyspersji na krystalizacje oraz wtasciwo-
$ci fizykochemiczne, termiczne, optyczne i mechaniczne
otrzymanych materiatéw. Omdwiono takze parametry
charakteryzujace wlasciwosci nukleujace dodatkow (ge-
stos¢, aktywnos¢ i wydajnosé tworzenia zarodkow kry-
stalizacji, energia aktywacji) oraz krystaliczno$¢ polime-
row, a takze metody ich badania (DSC, FSC, TGA, FTIR,
mikroskopia w $wietle spolaryzowanym, XRD, Vicat).
Kolejne rozdzialy obejmuja rowniez aspekty aplikacyjne,
takie jak zastosowanie srodkow nukleujacych w réznych
technikach przetworstwa (kalandrowanie, wyttaczanie,
takze z rozdmuchiwaniem, wtryskiwanie, prasowanie,
spienianie, termoformowanie, przedzenie, laminowa-
nie, powlekanie, reaktywne przetworstwo), w réznych
materiatach polimerowych [poli(akrylonitryl-co-buta-
dien-co-styren) (ABS), octan celulozy, zywice epoksydo-
we, terpolimer etylen-propylen-dien (EPDM), kopolimer
etylen-octan winylu (EVA), kopolimer fluorowy etylen-
-propylen (FEP), polimery ciektokrystaliczne, poliamidy;,
poli(kwas akrylowy) (PAA), poliakrylonitryl, poliani-

lina, poli(tereftalan butylenu) (PBT), poliweglany, poli-
kaprolakton (PCL), poli(chlorotrifluoroetylen) (PC TFE),
polietylen, polieteroketony, poli(tlenek etylenu) (PEG),
polieterosulfony, poli(tereftalan etylenu) (PET), poliety-
len sieciowany silanem, poli(kwas glikolowy) (PGA), po-
li(3-hydroksymaslan) (PHB), poli(3-hydroksymaslan-co-
-3-hydroksywalerianian) (PHBV), poliimidy, poli(kwas
mlekowy) (PLA), polioksymetylen (POM), polipropylen,
poliftalamidy, poli(siarczek p-fenylenu) (PPS), polistyren,
poli(tereftalan trimetylenu) (PTT), poliuretany, poli(alko-
hol winylowy) (PVA), poli(fluorek winylidenu) (PVDF),
poli(fluorek winylidenu-co-heksafluoropropylen) (PVDE-
-HFP), poli(fluorek winylu) (PVF), poli(N-winylokarba-
zol) (PVK), poliestry nienasycone] i w réznych gateziach
przemystu (elektronika, lotnictwo, medycyna, farmacja,
motoryzacja, przemyst lakierniczy, maszynowy, spo-
zywczy, budowlany, tekstylny). W ostatnich trzech roz-
dzialach omowiono wptyw srodkéw zarodkujacych na
wlasciwosci fizyczne i mechaniczne materiatléw, naj-
wazniejsze techniki analityczne oraz bezpieczenstwo
stosowania srodkéw zarodkujacych. Ksiazka dostarcza
gruntownych podstaw teoretycznych niezbednych do
prawidtowego doboru i zastosowania srodkow nukleu-
jacych. Oferuje réwniez kompleksowy przeglad aktual-
nych zastosowan tego typu dodatku polimerowego.

HANDBOOK OF FLAME RETARDANTS

G. Wypych (ChemTec Publishing)

Wydanie 1, 2021, 260 stron, cena 205 EUR

ISBN 9781927885697

Podrecznik zawiera obszerng analize i ocene istniejacej
literatury, produktéw i patentow zwiazanych ze zmniej-
szaniem palnosci materiatéw. Jako doskonate uzupetnie-
nie publikacji Databook of Flame Retardants, ksiazka ta wy-
jasnia role, wybor, mechanizmy dzialania, zastosowanie
w réznych polimerach i produktach oraz kwestie zdro-
wotne i sSrodowiskowe ponad 350 réznych produktow
zmniejszajacych palnos¢ (uniepalniaczy). Autor opisuje
podstawy spalania materiatéw i zwigzane z nim etapy
ciepla, ptomienia i dymu. Omawia rowniez wilasciwosci
zapobiegawcze, opozniajace i gaszace 27 grup chemicz-
nych srodkéw zmniejszajacych palnos¢ (m.in. antymo-
niany, borany, zwiazki bromu i chloru, nanorurki weglo-
we, grafen, grafit, silseskwioksany, siloksany, krzemiany,
czerwony fosfor, fosforyny, fosfoniany, fosfazeny, fosfo-
rany, nadtlenki, tlenki, melaminy, triazyny, molibdenia-
ny, fluoropolimery, wodorotlenki, zwigzki cyny, zwigzki
fosforoorganiczne, kompleksy nieorganiczne) oraz me-
chanizmy ich dziatania. W publikacji podano przyktady
synergistycznego i antagonistycznego dziatania réznych
dodatkow, a takze metody badan. Ksiazke zamykaja roz-
dzialy zawierajace wskazéwki dotyczace optymalnego
doboru srodkéw zmniejszajacych palnos¢ dla réznych
polimerow oraz informacje na temat toksycznosci unie-
palniaczy i ich wptywu na srodowisko.

mgr Ewa Spasowka



