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Z KRAJU

TWORZYWA W LICZBACH

Tabele 1-4 zawieraja dane dotyczace wielkosci
produkcji surowcow i polproduktéw chemicznych

(tab. 1) oraz najwazniejszych tworzyw polimerowych
i polimeréw (tab. 2), a takze wybranych wyrobdéw
z tworzyw polimerowych (tab. 3) i gumy (tab. 4)
we wrzesniu 2021 r.

T abelal. Produkcja surowcow i potproduktow chemicznych we wrzesniu 2021 r., t
Tablel. Production (tons) of raw materials and chemical intermediates in September 2021

¢ L o %
Sriamiesiemma | Woged | Ko | ooy
Wegiel kamienny 4542 472 4 532 205 40981 278 101,9
Wegiel brunatny 3831950 4409 283 38 287 755 111,4
Ropa naftowa — wydobycie w kraju 64 905 39 543 542 686 94,3
Gaz ziemny — wydobycie w kraju (tys. m®) 469 845 439 155 4221204 106,9
Etylen 40 578 43703 219 056 58,8
Propylen 35 654 43 285 228 899 70,1
1,3-Butadien 5040 5072 26 691 56,6
Fenol 3 679 2471 34 233 108,7
Izocyjaniany 2 2 79 4389
e-Kaprolaktam 13 146 11 819 123 894 109,6
Wg danych GUS.
T ab ela2.Produkcja najwazniejszych tworzyw polimerowych i polimeréw we wrzesniu 2021 r., t
T able 2. Production (tons) of major polymer materials and polymers in September 2021
, )
Tworzywo polimerowe/polimer Sredr;ivazrg;%sigczna V\g)zzels ire:ﬁ I_II;a ;ggi . II))((22/821/
020
Tworzywa polimerowe 280 624 321 066 2469779 97,8
Polietylen 28 676 29 786 149 795 56,2
Polimery styrenu 13 818 16 381 134 244 105,7
aogfg;)crﬁl;zvégtyalyv)orxilzcrﬁ\ieszany z innymi substancjami, 24 068 27110 148 180 69,5
PeliCork winle) niuplastyomony smiesany s | maw |
FeliCork wine) plasyrmony amiesany s dowoa | g7 s | aw | o
Poliacetale, w formach podstawowych 631 110 6750 1174
}Cg;(l)ié(;f “E)c?x;tc)ﬁenowe i alkohole polieterowe, w formach 6 164 6982 63 463 122,6
Zywice epoksydowe, w formach podstawowych 1263 1874 14 304 139,2
Poliweglany 1951 2 678 19 091 114,5
Zywice alkidowe, w formach podstawowych 3088 2187 28 012 95,4
Poliestry nienasycone, w formach podstawowych 8435 9394 92775 173,3
Poliestry pozostate 4503 5491 48 648 126,0
Polipropylen 28 813 33092 213 204 81,9
Polimery octanu winylu w dyspersji wodnej 2783 3370 29173 115,2
gggzgfg’vfyiﬁ 12; 66; 69; 610; 612, w formach 15 621 21354 178 698 131,8
Aminoplasty 40783 19 446 192 820 84,1
Poliuretany 1292 1799 14 747 126,2
Kauczuki syntetyczne 23 489 25 632 209 522 99,8

Wg danych GUS.
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Tab ela3. Produkcja wybranych wyrobow z tworzyw polimerowych we wrzesniu 2021 r.

T able 3. Production of some polymer products in September 2021

Srednia Wrzesien Razem £
Wyrdb Jednostka miesieczna ¥ IX 2021/
W 2020 £, 2021 r. I-1X 2021 IX 2020
Wyroby z tworzyw polimerowych tys. zt 4998 527 6863746 | 56410551 127,2
Rury, przewody i weze sztywne z tworzyw polimerowych t 29 489 36 745 322181 501,4
w tym: rury, przewody i weze z polimeréw etylenu t 10 588 11 760 107 503 110,0
rury, przewody i weze z polimeréw chlorku winylu t 10 524 12 689 102 114 103,8
.WyposaZe{lie z tworzyw polimerowych do rur ¢ 4022 5137 43880 121,8
i przewodow
Ptyty, ar,kgsze, folie, tasmy i pasy z polimeréw etylenu, ¢ 46917 45285 420229 100,0
o grubosci < 0,125 mm
Plyty, ar}<gsze, folie, tasmy i pasy z polimeréw propylenu, t 13 181 11811 107 859 90,3
o grubosci < 0,10 mm
Piyfcy, ar}<usze, folie, tasmy i pasy z komoérkowych ¢ 35 436 46 486 386 109 1231
polimeréw styrenu
w tym: do zewnetrznego ocieplania $cian ! 14453 19019 160 840 1231
ym: glrznego ociep tys. m? 10 856 13 692 99 608 101,8
Worki i torby z polimeréw etylenu i innych t 26 437 29 077 252 616 106,0
Puc.leﬂ(a, skrzynki, klatki i podobne artykuty z tworzyw ¢ 25970 27 774 257 767 1034
polimerowych
. . fet ] t 5088 6933 56 104 125,5
Pokrycia podtogowe (wyktadziny), Scienne, sufitowe tys. m? 1457 1929 16 368 1270
Drzwi, okna, oscieznice drzwiowe ! 39702 47935 389 188 1130
! ! tys. szt 790 942 7 636 11,2
Oktadziny Scienne, zewnetrzne ! e oo S8 AU
Y ! tys. m2 138 215 1295 101,7
Kleje na bazie zywic syntetycznych t 1459 1373 13 688 106,0
Kleje poliuretanowe t 956 822 8 653 103,1
Wi1dkna chemiczne t 2798 4017 31333 133,0
. o t 1209 1224 12 593 122,6
Tkaniny kordowe (oponowe) z widkien syntetycznych tys. m? 3867 3900 39317 1196
Nici do szycia z widkien chemicznych t 35 41 359 116,1
Wg danych GUS.
T abela4. Produkcja wybranych wyrobéw z gumy we wrzeéniu 2021 r.
T able4. Production of some rubber products in September 2021
Wyréb Jednostka m?égictlgrclizila ) ze IX ;/821 /
W 2020 1. 2021 r. I-1X 2020 IX 2020
Wyroby z gumy, produkcja wytworzona t 79 654 94 134 829 429 120,5
Opony i detki z gumy; bieZznikowane i regenerowane opony t 42 369 53 200 445 230 123,6
z gumy tys. szt. 4088 5930 50 322 149,8
w tym: opony do samochodéw osobowych tys. szt. 2337 2911 24 520 125,0
opony do samochoddéw ciezarowych i autobuséw tys. szt. 275 352 2926 125,0
opony do ciagnikéw tys. szt. 12 16 128 120,2
opony do maszyn rolniczych tys. szt. 41 49 396 106,6
Przewody gietkie wzmocnione metalem t 1232 1958 15025 140,5
Tasmy przenos$nikowe ¢ 3 613 3576 31 053 93,3
yPp km 2862 3916 32274 136,0

Wg danych GUS.

mgr inz. Malgorzata Choro$
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Implementacja unijnej dyrektywy Single Use Plastic
coraz blizej

Pod koniec ub. roku na stronach Rzadowego Cen-
trum Legislacji (RCL) pojawity sie¢ informacje dotycza-
ce uzgodnien w sprawie implementacji w Polsce unijnej
dyrektywy Single Use Plastic. Projekt ustawy o zmianie
ustawy o obowiazkach przedsigbiorcéow w zakresie go-
spodarowania niektérymi odpadami oraz o optacie pro-
duktowej oraz niektdrych innych ustaw znalazl sie¢ w Ko-
mitecie do Spraw Europejskich. Do 11 stycznia 2022 r.
mozna bylo zgtasza¢ ewentualne uwagi do projektu. Do-
kumenty zaprezentowano w kwietniu 2021 r., a nastep-
nie na poczatku grudnia ub. r. Wzbudzity wiele kontro-
wersji. Zainteresowane strony zglosity do niech ponad
700 uwag. Teraz projekt zostal umieszczony na stronie
RCL wraz z opisem przebiegu konsultacji. Projekt usta-
wy ma celu dokonanie transpozycji do polskiego prawa
przepisow dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
UE 2019/904 z 5 czerwca 2019 r. w sprawie zmniejszenia
wplywu niektorych produktéw z tworzyw sztucznych
na srodowisko. Dziatania podejmowane przez Wspodlnote
Europejska majg na celu ograniczenie generowania co-
raz wigkszych ilosci odpadow z tworzyw polimerowych
oraz ich przedostawania sie do srodowiska naturalnego,
w tym morskiego. Przyjete mechanizmy oraz regulacje
majq prowadzi¢ do gospodarki o obiegu zamknigtym,
zwiekszajac mozliwosci ponownego uzycia oraz udziat
materiatéw poddanych recyklingowi, ktéry ma obejmo-
wac do 2030 r. wszystkie opakowania polimerowe. Obec-
nie w przepisach krajowych brak jest regulacji dotycza-
cych przedmiotéw z tworzyw sztucznych wymienionych
w dyrektywie 2019/904. Nie ma tez przepisow reguluja-
cych obieg i dystrybucje przedmiotéw jednorazowego
uzytku wykonanych z tworzywa sztucznego. W projek-
towanej ustawie wprowadzono obowigzek pobierania
oplaty przez jednostki handlu detalicznego, jednostki
handlu hurtowego lub jednostki gastronomiczne w przy-
padku oferowania przez nie opakowan jednorazowego
uzytku z tworzyw sztucznych lub produktow w opako-
waniach jednorazowego uzytku z tworzyw sztucznych.
Ponadto, przedsigbiorcy ci beda mieli obowiazek zapew-
nienia nabywcom dostepnosci w sprzedazy produktow
i opakowan wielokrotnego uzytku lub wytworzonych
z materialéw innych niz tworzywa sztuczne. Ustalono,
ze maksymalna stawka ww. optaty moze wynies¢ 1 zt za
jedna sztuke opakowania jednorazowego uzytku z two-
rzyw sztucznych, natomiast rzeczywista stawka opfaty,
ktora przeznaczona bedzie na pokrycie kosztéw zago-
spodarowania odpadow powstalych z tych produktow,
zostanie okreslona w rozporzadzeniu ministra wiasci-
wego do spraw klimatu, w porozumieniu z ministrem
wiasciwym do spraw finanséw i ministrem witasciwym
do spraw gospodarki. Optata ta bedzie doliczona do ceny
produktu. Tym samym ostateczna cena produktu skia-
dac sie bedzie z wtasciwej jego ceny oraz z doliczonej do
niego optaty. Zgodnie z zaproponowanymi przepisami,

oplata wnoszona bedzie przez przedsigbiorcéw prowa-
dzacych jednostki handlowe i gastronomiczne na odreb-
ny rachunek bankowy wiasciwego marszatka wojewddz-
twa, w terminie do 15. dnia miesiaca nastepujacego po
kwartale, w ktérym zostata pobrana. W przypadku nie-
whniesienia tej optaty w calosci lub czesci marszatek woje-
wodztwa okresli wysokos¢ naleznej optaty, a w przypad-
ku niewykonania decyzji okreslajacej wysokos¢ naleznej
oplaty ustali takze dodatkowa optate w wysokosci 50%
kwoty niewniesionej optaty. Ponadto, okreslono sankcje
dla przedsigbiorcow za niepobieranie optaty od nabywa-
jacego opakowania jednorazowego uzytku z tworzyw
sztucznych lub produkty w opakowaniach jednorazowe-
go uzytku z tworzyw sztucznych. Zgodnie z projektowa-
na ustawa marszalek wojewddztwa bedzie gromadzit na
odrebnym rachunku bankowym $rodki pochodzace z tej
oplaty i dodatkowej optaty. Okreslono takze podziat tych
srodkow. Rzad planuje, aby projektowane przepisy we-
szly w zycie w ciggu 14 dni od ich ogloszenia, natomiast
cze$¢ rozwiazan zacznie funkcjonowacé w terminie pdz-
niejszym, np. przepisy dotyczace zapewnienia dostep-
nosci alternatywnych opakowan wytworzonych z ma-
teriatow innych niz tworzywa sztuczne lub opakowan
wielokrotnego uzytku maja wej$¢ w zycie od 1 stycznia
2024 r., przepisy dotyczace zakazu wprowadzania do
obrotu sztu¢cédw i pojemnikow na zywnos¢ — trzy mie-
sigce po okresie obowigzywania stanu zagrozenia epi-
demicznego albo stanu epidemii, ogloszonego z powo-
du COVID-19, przepisy dotyczace obowiazku rejestracji
przedsiebiorcéw prowadzacych jednostki handlowe i ga-
stronomiczne — trzy miesiace po wejsciu w zycie usta-
wy, zas przepisy dotyczace ponoszenia kosztéw edukacji
ekologicznej, kosztow sprzatania odpadéw, w tym kosz-
tow infrastruktury i jej funkcjonowania, koszty trans-
portu tych odpadoéw i ich przetworzenia (ROP), miatyby
wejs¢ w zycie z dniem 5 stycznia 2023 r. Z kolei problema-
tyka rozszerzonej odpowiedzialnosci producenta (ROP),
dotyczaca selektywnego zbierania do celow recyklingu,
jest przedmiotem prac w ramach odrebnego procesu le-
gislacyjnego i zostanie wprowadzona w ramach projektu
ustawy o zmianie ustawy o gospodarce opakowaniami
i odpadami opakowaniowymi, nad ktéra trwaja obecnie
prace.
https://eplastics.pl
https://legislacja.rcl.gov.pl

Polski rynek opakowan z tworzyw

Rynek opakowan z tworzyw polimerowych jest w Pol-
sce zroznicowany zaréowno pod wzgledem wielkosci
dziatajacych na nim firm, jak i charakteru produkcji.
Mozna zauwazy¢ znaczaca role sektora MSP, ktory stano-
wi pod wzgledem przychodow ok 40-45% catej branzy.
Wedtug GUS i innych osrodkéw monitorujacych rynek
wartos¢ produkgji folii i opakowan z tworzyw polime-
rowych wyniosta w 2020 r. ok 16,3 mld zl, zas Srednie
tempo wzrostu rynku w latach 2010-2020 osiggneto po-
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ziom 7,2%. W pandemicznym roku 2020 GUS sygnalizo-
wal wzrost sprzedazy opakowan na poziomie 1,2%, co
byto bardzo dobrym wynikiem na tle catego przemystu
w Polsce (zmniejszenie o 3,4%) oraz krajowej gospodar-
ki (zmniejszenie PKB o 2,5%). Wzrost ten byt w istocie
znacznie wyzszy, co wida¢ po rankingu BIG PLASTICS
PACKAGING. Podobnie wielkos¢ catego rynku opako-
wan z tworzyw jest wyzsza, niz szacowana przez GUS,
i to znaczaco. Polska jest najdynamiczniej rozwijajacym
sie rynkiem opakowan z tworzyw w catej Unii Europej-
skiej. W 2020 r. 46% wartos$ci produkciji trafito na eks-
port (5 miejsce w UE), co oznacza ok 1,65 mld euro. Naj-
wiekszymi odbiorcami polskich opakowan w UE byty:
Niemcy (26%), Francja (10%), Holandia (7%), Czechy, (6%)
i Wielka Brytania (5%). Dynamika eksportu jest zblizo-
na do wzrostu wartosci produkcji. Pokazuje to, ze polski
sektor opakowan jest napedzany zaréwno przez rynek
krajowy, jak eksport.
www.eplastics.pl

Inteligentne opatrunki na przewlekle rany

Naukowcy z Politechniki £.odzkiej i Uniwersytetu Me-
dycznego w Lublinie opracowuja materiat opatrunkowy,
ktory oprdcz wspomagania gojenia bedzie zwalczat pa-
togeny bakteryjne i grzybicze. Projekt realizowany jest
we wspolpracy z partnerami z Niemiec — Uniwersytetem
w Ulm i Max Planck Institute for Polymer Research. Na
skutek przediuzajacej sie fazy zapalnej podczas proce-
su gojenia powstaja rany przewlekle, co w konsekwencji
uniemozliwia regeneracje skory. Z tego powodu badacze
duza uwage poswiecaja opatrunkom, ktére sa w stanie
nie tylko chroni¢ rany przed negatywnymi czynnikami
zewnetrznymi, ale takze wspomagaja regeneracje skory
i przyspieszaja proces gojenia. Do przygotowania mate-
rialéw opatrunkowych zostang zastosowane polimery
inteligentne, reagujace na bodzce zewnetrzne, aktywne
nanowarstwy oraz peptydy, ktére beda uwalniane z no-
wego materiatu kompozytowego w celu zabezpieczenia
przed zakazeniem. Konwencjonalne opatrunki na rany
nie maja zdolnosci do aktywnej odpowiedzi na sygna-
1y fizjologiczne, takie jak sygnatly elektryczne, ktore re-
guluja wzrost komorek i sprzyjaja gojeniu si¢ ran. Ce-
lem naukowcdéw jest wytworzenie przeciwutleniajacego
i elektroaktywnego opatrunku, ktéry bedzie chronit
przed patogenami. Uzyskane w ramach projektu folie
polimerowe zostang naniesione na powierzchnie inteli-
gentnych hydrozeli, wrazliwych na temperature i zdol-
nych do indukowanego $wiattem uwalniania protonéw.
Umozliwi to kontrole pH rany oraz mozliwos¢ bezbo-
lesnego usuniegcia opatrunku z powierzchni rany pod
wptywem podwyzszonej temperatury. Jako sktadniki
przeciwutleniajace i elektroaktywne unieruchomione
na hydrozelach beda sosowane: polidopamina i polipi-
rol. Zele beda otrzymane na bazie metakrylanéw oligo-
(glikolu etylenowego) i dopaminy, ponadto beda zawie-
ra¢ w swoim skfadzie fotokwas w postaci merocyjaniny.

Projekt otrzymat dofinansowanie w wysokos$ci prawie
2,4 mIn zt w ramach konkursu OPUS+ LAP, organizowa-
nego przez Narodowe Centrum Nauki oraz Niemiecka
Fundacje ds. Badan Deutsche Forschungsgemeinschaft.
www.forumakademickie.pl

Naukowcy z Politechniki Warszawskiej tworza
implanty przyspieszajace regeneracje kosci

Opracowanie implantéw kosci gabczastej, pomagaja-
cych w leczeniu 0séb chorych m.in. na osteoporoze to
cel projektu BoneReg. Realizuje go zespdt naukowcow
z Wydziatu Chemicznego Politechniki Warszawskiej.
Obecnie ubytki kosci gabczastej zastgpowane sg dwiema
metodami, ktore nie zawsze przynosza dobre rezultaty
i doprowadzajg do regeneracji tkanki. Pierwsza — prze-
szczep ,mozaiki” tkankowej pobranej od oséb zmar-
tych — obarczona jest ryzkiem przeniesienia choroby,
ktorg miat dawca. Materiat moze tez nie by¢ dobrej jako-
Sci, np. w przypadku pobrania od starszej osoby, ktorej
kosci nie byly juz w dobrym stanie. Druga to podanie
preparatu zlozonego gltéwnie z hydroksyapatytu. Poda-
je sie¢ go w miejscach, gdzie tkanka jest oslabiona badz
zanika. Jednak, jak wskazuja lekarze, i to rozwigzanie
nie zawsze si¢ sprawdza. Naukowcy zaproponowali dwa
wynalazki odpowiadajace na potrzeby branzy medycz-
nej. Pierwszy, nad ktérym prace rozpoczety sie kilka lat
temu, powstat z mysla o rekonstrukcji wiezadta krzyzo-
wego w kolanie. Implant polimerowy przypomina gabke
ijest bardzo lekki, w materiale znajduje sie bardzo duzo
pustych, wzajemnie potaczonych kanalikéw, stuzacych
jako ,rusztowanie” dla komoérek odbudowujacej sie ko-
$ci. Dzigki temu, Ze materiat jest elastyczny, mozna na
nim osadzi¢ czynniki wzrostu, pomagajace w naturalnej
odbudowie kosci. Takim czynnikiem jest osocze boga-
toptytkowe, pobrane od pacjenta, ktéoremu implant jest
zaktadany, co zapewnia catkowitg zgodnos¢ tkankowa.
Implant jest oparty na osnowie z polimeru biodegrado-
walnego, ktory stopniowo zanika w organizmie. Dzigki
dostarczaniu czynnikéw proregeneracyjnych, kos¢ jest
w stanie sie naturalnie odbudowac. Elastycznos¢ spra-
wia, ze implant moze by¢ dowolnie przycinany przez
chirurga na sali operacyjnej, czym odrdznia sie od tych
drukowanych metoda druku 3D. Wydrukowanie takiego
implantu trwa poza tym bardzo dtugo i réwniez dlatego
nie ma mozliwosci dopasowania jego rozmiaru w trakcie
zabiegu. W przypadku pozytywnych wynikow badan na
owcach zespdt ma nadzieje na realizacje badan klinicz-
nych z udziatem ludzi.

www.forumakademickie.pl

Nowe plastyfikatory do PVC

W Lukasiewicz — IMPiB opracowano dwuetapowq me-
tode modyfikacji olejéw roslinnych. W pierwszym etapie
prowadzi sie reakcje estryfikacji kwaséw dikarboksylo-
wych i glikoli, natomiast w drugim nastepuje wbudowa-
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nie powstatego w pierwszym etapie oligoestru w struk-
ture oleju. Metoda syntezy modyfikowanych estrow
kwaséw ttuszczowych i gliceryny pozwala na uzyska-
nie zréznicowanych wtasciwosci i dostosowanie nowych
zwiazkoéw do wybranego zastosowania. Modyfikowane
oleje roslinne stanowia klarowne ciecze o zréznicowanej
lepkosci, ktéra zalezy od rodzaju stosowanego kwasu di-
karboksylowego i glikolu oraz od dtugosci wbudowywa-
nych czasteczek oligoestru. Modyfikowane oleje roslin-
ne zostaly scharakteryzowane za pomoca spektroskopii
w podczerwieni (FTIR), spektroskopii magnetycznego
rezonansu jagdrowego (1H i 13C NMR), metoda chroma-
tografii zelowej (SEC), analizy termograwimetrycznej
(TGA) oraz réznicowej kalorymetrii skaningowej (DSC).
Zsyntezowane zwiazki zastosowano w recepturach past
PVC jako substytut plastyfikatorow ftalanowych. Otrzy-
mane probki PVC miaty wieksza wytrzymato$é na roz-
ciaganie i wigksze wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu
od prébek poréwnawczych, zawierajacych ftalan di(2-
-etyloheksylowy). Nowa metoda modyfikacji olejéw ro-
$linnych pozwala na otrzymanie zwigzkow, ktdre moga
zostac zastosowane w przetwdrstwie PVC jako plastyfi-
katory w pastach. Stosowanie niektorych grup plastyfi-
katoréw zostato ograniczone przez dyrektywy unijne ze
wzgledu na ich negatywny wptyw na zdrowie czlowieka
i srodowisko naturalne. Spowodowato to intensyfikacje
prac zwigzanych z opracowaniem nowych, alternatyw-
nych zamiennikow. Jednym z kierunkéw jest zastosowa-
nie surowcéw ze zrodel odnawialnych, takich jak oleje
roslinne. Ich zaletg jest stosunkowo niska cena, dostep-
nos¢, nietoksycznosc i biodegradacja. Przyktadem prze-
mystowego ich uzycia sa epoksydowane oleje roslinne
(m.in. sojowy), stosowane jako stabilizatory i plastyfika-
tory poli(chlorku winylu) (PVC).
www.plastech.pl

Gorsze wyniki Mercator Medical
Obnizenie cen rekawic jednorazowych i wzrost ich

dostepnosci na rynku bezposrednio wptynat na obnize-
nie przychodéw Mercator Medical. Wedtug wstepnych

szacunkéw spotka w IV kw. 2021 r. zanotowata strate na
poziomie 7,7 mln ztotych wobec 348,6 mIn zysku w ana-
logicznym kwartale 2020 r. Kolejna fala koronawirusa
i wprowadzenie w wielu krajach obostrzen nie wptyne-
1y na zmiane sytuacji producenta i dystrybutora rekawic
jednorazowych. Obecnie konczy sie budowa trzeciej fa-
bryki rekawicjednorazowych w Tajlandii. Koszt tej inwe-
stycji to ok. 200 mIn z}. Mercator Medical od 2013 r. noto-
wany jest GPW w Warszawie, a w marcu 2021 r. wszedt
w sktad indeksu WIG20.
www.wnp.pl

Ekologiczny napelniacz mineralny WW Ekochem

Napelniacze sg szeroko stosowane w przetworstwie
tworzyw polimerowych, m.in. w celu obnizenia kosz-
tow produkcji, uzyskania wigkszej stabilnosci wymiaro-
wej, zmniejszenia skurczu przetworczego, a takze zmia-
ny wiasciwosci mechanicznych oraz zmniejszenia sladu
weglowego. Producenci opakowan, folii, profili itd. po-
szukuja napetniaczy, ktére nie wptyna na wlasciwosci
optyczne ich produktéow. Firma WW Ekochem opraco-
wata produkt Eko-Filler N, ktory jest koncentratem bez-
barwnego mineralnego napelniacza w osnowie polime-
rowej. Eko-Filler N jest nietoksyczny, stabilny chemicznie
oraz moze poprawic wilasciwosci fizyczne i mechaniczne
uzyskanych materialéw, nie wptywajac negatywnie na
ich przezroczystosci. Charakteryzuje si¢ wysokim stop-
niem rozdrobnienia oraz bardzo dobra dyspersja, dzie-
ki czemu przy 30-proc. zastosowaniu nie wptywa na
przezroczystos$¢ gotowego wyrobu, natomiast zmniejsza
koszty surowcowe i produkcyjne. Zastosowane substan-
cje nieorganiczne w Eko-Filer N petnig réwniez funkcje
rozjasniacza optycznego. Eko-Filler N moze by¢ stoso-
wany w elastomerach termoplastycznych, jest réwniez
kompatybilny z polipropylenem, polietylenem (LLDPE,
LDPE, HDPE) oraz kopolimerami etylenu (np. EVA, EBA).

www.plastech.pl

mgr Ewa Spasowka
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ZE SWIATA

Caplugs rozszerza europejska dziatalnos¢
produkcyjna i ustugowa

Caplugs, producent standardowych nasadek, zatyczek
i elementéw ochronnych z siedzibg w Buffalo w stanie
Nowy Jork nabyt firme Polykap i zaktad produkcyj-
ny w San Marino. Polykap jest jedna z najbardziej zna-
nych marek w branzy tworzyw sztucznych, dostarczaja-
cq klientom w catej Europie ponad 9000 standardowych
nakretek, zatyczek i innych elementow ochronnych dla
przemystu motoryzacyjnego, hydraulicznego i produk-
tow konsumenckich. Przejecie zapewni obecnym klien-
tom Caplugs we Wloszech, Niemczech, Francji, Belgii
i innych krajach Europy Zachodniej dostep do pelnego
portfolio Polykap, a takze szybsza dostawe i lokalny ser-
wis produktéow Caplugs. Zaktad w San Marino dotacza
do istniejacych europejskich zaktadéw Caplugs w Belgii
i Holandii, ktére dziatajg jako Caplugs Europe BV. Wa-
runki finansowe transakcji nie zostaty ujawnione. Ca-
plugs posiada na swiecie 10 zaktadéw produkcyjnych
i dystrybucyjnych, wytwarzajacych prawie 5,5 mld cze-
Sci rocznie, obstuguje ponad 200 wtryskarek o sile zaci-
sku od 7 do 1000 t.

www.ptonline.com

Przetasowania wsrdd czolowych firm branzy
tworzyw polimerowych

W ubiegtym roku Trinseo sprzedat czes¢ dzialalnos¢
w zakresie kauczuku syntetycznego i polistyrenu. La-
nxess zamienit jednostke biznesowg High Performan-
ce Materials (HPM) w samodzielng firme, co moze by¢
przygotowaniem do jej sprzedazy. We wrzesniu firma
Royal DSM ogtlosita, ze chce si¢ pozby¢ swojego dziatu
materialéw polimerowych, a w grudniu DuPont przy-
znal, ze szuka kupca na swoja dziatalnos¢ w zakresie po-
limeréw inzynieryjnych.

Trinseo w ostatnim czasie agresywnie zmienia swo-
je portfolio, zdecydowanie odbiegajac od profilu, ktory
charakteryzowat te firme, gdy (jeszcze pod nazwa Sty-
ron) byta cze$ciag Dow Chemical Company. W maju Trin-
seo sfinalizowato warte 1,4 mld dolarow przejecie firmy
Arkema, zajmujacej si¢ produkcja polimetakrylanu me-
tylu (PMMA). We wrzesniu amerykanski potentat kupit
przedsiebiorstwo Aristech Acrylics, produkujace arkusze
akrylowe do wyrobu produktow takich jak wanny i bla-
ty. W grudniu ub. roku zostata sfinalizowana za 450 mIn
dolarow transakcja sprzedazy zaktadéw produkcyjnych
w niemieckim Schkopau, w ktérych wytwarzane sq kau-
czuki syntetyczne. Biznes kauczukowy od Amerykanéw

odkupi polski Synthos. W tym roku amerykanska firma
Trinseo, zapowiedziata, Zze rozpocznie proces sprzedazy
50% udzialéw w Americas Styrenics, spdtce joint venture
z Chevron Phillips Chemical.

Dupont wchodzi w elektronike, pozbywa si¢ polime-
réow inzynieryjnych. Na poczatku listopada firma ogto-
sita, Ze przejmuje Rogers Corporation, dostawce zaawan-
sowanych rozwigzan elektronicznych. Transakcja zostata
wyceniona na kwote ok. 5,2 mld dolaréw. Rogers Corpo-
ration z siedzibg w Arizonie produkuje laminaty do ob-
wodow drukowanych i szyn zbiorczych, ktére zbieraja
energie elektryczna w urzadzeniach energii odnawialne;j.
Dostarcza réwniez materialy poliuretanowe i silikonowe
uzywane do uszczelniania oraz amortyzacji w elektroni-
ce. Przejecie Rogers bedzie si¢ opierac na sfinalizowanym
w lipcu przez DuPont zakupie Laird Performance Mate-
rials, dostawcy materiatéw do ekranowania termicznego
i elektromagnetycznego. Jednoczesnie DuPont poinfor-
mowat, Ze planuje do konca 2022 r. pozby¢ si¢ swojej dzia-
falnosci w zakresie polimerow inzynieryjnych. Wartos¢
rocznej sprzedazy polimeréw inzynieryjnych wynosi ok.
4,2 mld dolarow i obejmuje produkty DuPont, o wielolet-
niej tradycji, takie jak nylon, politereftalan butylenu i po-
limery acetalowe. Na sprzedaz wystawione sg réwniez
folie Tedlar do ochrony powierzchni oraz udziaty w spot-
ce joint venture DuPont Teijin Films. Jak poinformowata
firma, materiaty Kevlar i Tyvek nadal beda produkowa-
ne przez DuPont. Transakcje moga przynies¢ koncernowi
nawet 12 mld dolaréw zysku.

DSM wykracza poza tradycyjny sektor chemiczny. Ho-
lenderska firma Royal DSV, jedna z najstarszych marek
w europejskim przemysle chemicznym, oglosita chec
sprzedazy swojej dziatalnosci w zakresie materiatéw po-
limerowych, aby skupi¢ si¢ na dostarczaniu wartoscio-
wych produktow zywieniowych i biotechnologicznych.
Firma twierdzi ze postepy w technologiach cyfrowych
i naukach biologicznych oferuja nowe, szerokie mozli-
wosci rozwoju. Nie ma jeszcze kupca na oferowane ak-
tywa, jednakze koncern przeksztatca jednostke materia-
t6w polimerowych, w ktdrej pracuje ok. 3 tys. z ponad
23 tys. pracownikow, w samodzielna firme. Jednostka
ta odnotowata w 2020 r. sprzedaz w wysokosci 1,9 mld
dolaréw, prawie 20% caltkowitej sprzedazy firmy, dzieki
produktom takim, jak specjalistyczne poliamidy, bioma-
teriaty czy widkna polietylenowe Dyneema (UHMWPE)
o bardzo duzej masie czasteczkowej. Sprzedaz dziatal-
nosci polimerowej to ostatnia ze zmian w firmie zato-
zonej w 1902 r. przez rzad holenderski i przeksztatconej
z kopalni wydobywajacej wegiel na potudniu Holandii
w koncern petrochemiczny. W 2002 r. DSM sprzedato
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swdj biznes petrochemiczny koncernowi Saudi Basic In-
dustries Corp. (Sabic) za prawie 2 mld dolaréw. Transak-
cja objeta przeniesienie wszystkich udzialéw w spétkach
DSM Hydrocarbons, DSM Polyethylenes, DSM Polypro-
pylenes, DSM Polyolefine GmbH oraz DSM Hydrocar-
bons Americas i DSM Polypropylenes North America,
ktore razem tworzyly jednostke biznesowa DSM Petro-
chemicals. W kwietniu 2021 r. DSM sfinalizowat sprze-
daz swojej dzialalnosci w zakresie zywic i materiatow
funkcjonalnych (REM) firmie Covestro. Wartosc¢ transak-
qji, ktora objeta m.in. takie dziaty jak DSM Niaga, DSM
Additive Manufacturing czy dziatalno$¢ DSM Advanced
Solar w zakresie powlok, opiewata na kwote 1,8 mld dola-
row. Z kolei firma kupita Amyris, przedsiebiorstwo pro-
wadzace dziatalnos¢ w zakresie sktadnikéw smakowych
i zapachowych. Pod koniec lipca ub. roku Holendrzy na-
byli Midori — amerykanski startup biotechnologiczny,
ktory opracowat platforme technologiczna identyfiku-
jaca glikany (wielocukry), mogace precyzyjnie modulo-
wac funkcjonowanie mikrobiomu jelitowego u zwierzat.
DSM posiadat juz wczesniej 38,5% akcji firmy z Bostonu,
a w lipcu nabyt pozostate 61,5% za 63 mIn dolaréw. Rok
2021 Holendrzy zakonczyli finalizacja umowy dotyczacej
przejecia za kwote 453 mIn dolaréw firmy First Choice In-
gredients — producenta skladnikéw smakowych.

Lanxess zamienia jednostke high performance mate-
rials w samodzielna firme. Bedzie ona wytwarzac poli(te-
reftalan butylenu), PA 6 i 6,6 oraz kompozyty termopla-
styczne. Polimery te stanowia wigkszo$¢ oferty jednostki
High Performance Materials, ktorej sprzedaz w pierw-
szych 9 miesigcach 2021 r. wyniosta 1,4 mld dolaréw. Fir-
ma nie potwierdzita oficjalnie, czy dazy do sprzedazy
jednostki HPM, ale wyodrebnienie biznesu w osobny
podmiot prawny czesto jest tego zapowiedzia. Jednostka
HPM zatrudnia obecnie ok. 1900 oséb w 14 lokalizacjach
na calym $wiecie. Lanxess zostat odlaczony od Bayera
w 2004 r.,, a nastepnie catkowicie wydzielony w 2005 r.
Podobna strategie koncern zastosowat w 2016 r., tworzac
z Saudi Aramco spodtke joint venture Arlanxeo, zajmuja-
cg sie kauczukiem syntetycznym, a nastepnie sprzedajac
swoje udziaty Saudyjczykom w 2018 r.

www.plastech.pl

Dodatkowa instalacja produkcyjna Krall Kunststoff-
-Recycling GmbH

Krall Kunststoff-Recycling GmbH zwigkszyt 0 2100 m?
powierzchnie produkcyjna w swojej firmie w Elsenfeld
am Main. Razem z nowym zaktadem Krall Kunststoff-
-Recycling ma taczng powierzchnie 6800 m? dostepna
do sortowania i mielenia pozostatosci produkcyjnych
z przemystu tworzyw polimerowych, a takze do recy-
klingu plyt CD. Stosowanie wysokiej jakosci materia-
16w pochodzacych z recyklingu we wszystkich bran-
zach zwieksza popyt na przemiat tworzyw sztucznych
o najwyzszej czystosci i jakosci. Podobnie jak wszystkie
budynki w zaktadzie Krall Kunststoff-Recycling, nowy

zaklad zostat zaprojektowany z mysla o maksymalnej
efektywnosci energetycznej. Caty dach pokryty jest wy-
sokowydajnymi panelami stonecznymi o mocy 220 kW,
ktore sa stanie zaspokoi¢ wigkszo$¢ wymagan energe-
tycznych.

Krall Kunststoff-Recycling GmbH to rodzinna, certy-
fikowana firma recyklingowa dziatajaca od poczatku lat
90-tych. Przedsigbiorstwo zapewnia kompletna infra-
strukture, w tym zajmujace mato miejsca pojemniki na
odpady i logistyke, dla ok. 800 produkcyjnych, detalicz-
nych i komercyjnych punktéw zbidrki w catej Europie.
Zatrudniajgca 34 pracownikéw firma przetwarza rocznie
ok. 8000 t materiatow z réznych tworzyw polimerowych.

www.ptonline.com

Dodatkowe zdolnosci produkcyjne ABS

Tajwanski producent tworzyw sztucznych CHIMEI
oddat do uzytku nowa fabryke ABS, zlokalizowana
w Zhangzhou. Poczatkowa zdolnos¢ produkcyjna zakta-
du 450 tys. t/r ma by¢ stopniowo zwigkszana do 600 tys.
t/r. Calkowita zdolno$¢ produkcyjng ABS CHIMEI Cor-
poration wzrosnie do 2,6 mln t/r, umacniajac pozycje
firmy jako wiodacego dostawcy w globalnym tancuchu
dostaw ABS. Nowy zakltad bedzie obstugiwat gtéwnie re-
gion Chin, ale bedzie miat réwniez pozytywny wptyw
na rynek europejski, poniewaz uwolni moce produkcyj-
ne w gtéwnym zaktadzie w potudniowym Tajwanie na
eksport do Europy, Afryki Péinocnej i Ameryki Lacin-
skiej. Nowy zaktad w Zhangzhou spetnia najbardziej
rygorystyczne normy srodowiskowe i zostat ukonczony
w zaledwie 19 miesiecy pomimo trwajacej pandemii.

www.eplastics.pl

Ineos Styrolution stawia pierwsza w Europie
instalacje recyklingu chemicznego

Ineos Styrolution, swiatowy lider w dziedzinie sty-
renéw, potwierdzil inwestycje w pilotazowy zaktad za-
awansowanego recyklingu polistyrenu. Powstanie on we
wspotpracy z Recycling Technologies w Swindon w Wiel-
kiej Brytanii. Oczekuje sig, ze instalacja zacznie dziata¢
w drugiej potowie 2022 r. Proces depolimeryzacji i odzy-
sku monomeru bedzie prowadzony w reaktorze ze zlo-
zem fluidalnym wg technologii firmy Recycling Techno-
logies, ktéra zapewnia doskonata skalowalnos¢, co czyni
ja kluczowa technologia dla wigkszych zaktadéw recy-
klingu. Ineos Styrolution zatrudnia ok. 3600 osob i pro-
wadzi 20 zaktadow produkcyjnych w dziesieciu krajach.
W 2020 r. sprzedaz wyniosta 4 miliardy euro.

wWww.ineos.com

Borealis nabywa udzialy w brytyjskiej firmie
Bockatech

Borealis, jeden z gléwnych swiatowych dostawcoéw
zaawansowanych rozwiazan dotyczacych poliolefin, na-
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byt mniejszo$ciowy pakiet udzialow w brytyjskiej firmie
zajmujacej si¢ zielonymi technologiami, ktdra jest wyna-
lazca innowacyjnej technologii produkcji opakowan Eco-
Core®. Inwestycja poglebia dotychczasowe partnerstwo
miedzy obiema firmami i podkresla zaangazowanie Bo-
realis na rzecz gospodarki o obiegu zamknietym. Wspol-
praca Borealis i Bockatech rozpoczeta sie¢ w 2016 r. w celu
opracowania jednomateriatlowych rozwiazan do formo-
wania wtryskowego opakowan wielokrotnego uzytku
i recyklingu. Opakowania EcoCore s3 otrzymywane
z polipropylenu, takze z recyklatu, i maja budowe typu
»skin-foam-skin” (powtoka zewnegtrzna i wewnetrzna
oraz rdzen z materiatu spienionego). Charakteryzuja sie
duzym stosunkiem wytrzymatosci do masy i doskonalg
izolacja termiczna, a do ich produkcji wymagane sa tylko
minimalne inwestycje w nowy sprzet. Duza wytrzyma-
os¢ na zginanie i ciskanie oraz udarnosc sprawia, ze na-
daja sie¢ do systemow zwrotu kaucji, zapewniaja wspol-
czynniki odzysku materiatu do 94%. Innowacyjny sposob
kontrolowania spieniania pozwala na ustawienia czasu
cykli poréwnywalne z procesem wtryskiwania produk-
tow o litych $ciankach. Jest to zazwyczaj 80% krocej niz
w przypadku innych proceséw formowania wtryskowe-
go materiatéw spienionych. Partnerstwo odniosto suk-
ces dzieki pilotazowemu projektowi Close the Loop 2020.
W zaktadach Borealis w Belgii ponad milion jednorazo-
wych kubkow do picia zostato zastgpionych 30 000 lek-
kich kubkow EcoCore, ktére mozna zbiera¢ i my¢ w celu
ponownego uzycia, zanim zostang poddane recyklingo-
wi. Ponad 70 000 kubkéw wielokrotnego uzytku wyko-
rzystano rowniez podczas konferencji COP26 w Glasgow
w Szkocji. Wspolpraca bedzie nadal koncentrowac sie na
kubkach do kawy wielokrotnego uzytku, ale przewidu-
je sie¢ dodatkowe aplikacje, w tym lzejsze i tatwiejsze do
recyklingu opakowania wielokrotnego uzytku. Przewi-
duje si¢ rowniez zastosowanie technologii w produktach
innych niz opakowania. Wspotpracujac z firma Borealis,
Bockatech opracowat opakowania dla kilku wiodacych
marek gastronomicznych i towarow szybko zbywalnych
w Ameryce Péinocneji Europie. Umowa przyspieszy roz-
woj technologii firmy Bockatech, poszerzajac platforme
tak, aby mogta by¢ sprzedana wiekszej grupie odbiorcéw.
Borealis zatrudnia 6900 pracownikéw i dziata w ponad
120 krajach. W 2020 r. wygenerowat 6,8 mld euro przy-
choddéw ze sprzedazy i 589 miIn euro zysku netto. OMV,
miedzynarodowa firma naftowo-gazowa z siedziba
w Austrii, jest wlascicielem 75% Borealis, pozostate 25%
nalezy do holdingu Mubadala z siedzibg w Abu-Dhabi.
www.borealisgroup.com

Fujian Highsun Engineering Plastics i AKRO-
PLASTIC zakladaja spotke joint venture

Chinska firma Fujian Highsun Engineering Plastics
Co, Ltd. i AKRO-PLASTIC GmbH, cztonek niemieckiej
grupy Feddersen, podpisaty 22 grudnia 2021 r. umowe
dotyczaca wspolpracy w tzw. regionie Wielkich Chin

(Chiny, Hongkong, Makau i Tajwan). Pod warunkiem
uzyskania zgody odpowiednich organéw antymono-
polowych, Highsun nabedzie od AKRO-PLASTIC 51%
udziatéw w AKRO Engineering Plastics (Changzhou).
Pozostate 49% udzialéw w spodtce pozostanie w posia-
daniu AKRO-PLASTIC GmbH. Spotka joint venture roz-
pocznie dzialalno$¢ na rynku po zakonczeniu przeno-
szenia udziatéw, co ma nastapic¢ za ok. 3 miesiace. Do
tego czasu AKRO Engineering Plastics bedzie kontynu-
owac dotychczasowa dziatalnos¢ biznesowa. Spdtka joint
venture bedzie dziata¢ pod nazwa Highsun AKRO En-
gineering Materials (Changzhou) Co., Ltd. AKRO-PLA-
STIC GmbH bedzie wspierac spotke JV swoim know-how
w zakresie badan i rozwoju oraz inzynierii. Spotka wy-
korzysta réwniez technologie ICX AKRO-PLASTIC i uzy-
ska wytaczng licencje na produkcje i sprzedaz w regio-
nie Wielkich Chin produktéw wczesniej wytwarzanych
przez AKRO-PLASTIC w Chinskiej Republice Ludowej.
Poza regionem Wielkich Chin AKRO-PLASTIC nadal be-
dzie posiada¢ wylaczne prawa do swoich marek, recep-
tur, technologii i dziatat zupelnie niezaleznie, jak dotych-
czas. Standardy i procesy jakosci pozostaja niezmienione.
Nie planuje si¢ zadnych zmian w recepturach materia-
16w, procesy produkcji i zapewnienia jakosci pozostana
niezmienione, a standardy kwalifikacji surowcow row-
niez nie ulegna zmianie. Klienci beda mogli nadal otrzy-
mywac produkty AKRO-PLASTIC tej samej jakosci ze
wszystkich zaktadéw na catym swiecie, w tym z zaktadu
JV w Chinach. Highsun jest liderem $wiatowego rynku
PA 6 i ma doskonalg infrastrukture, a takze rozlegte kon-
takty w Chinach. AKRO-PLASTIC posiada wiodaca tech-
nologie mieszanin PA oraz silng pozycje jako dostawca
dla wielu globalnych firm. Potaczenie mocnych stron obu
partneréw umozliwi spélce joint venture zbudowanie sil-
nej pozycji dla mieszanek PA na chinskim rynku kon-
strukcyjnych tworzyw termoplastycznych. Szczegdty fi-
nansowe transakcji nie zostaty ujawnione.
www.eplastics.pl

Dow inwestuje w recykling w Afryce

Dow zainwestowal w Mr. Green Africa, pierwsza fir-
me recyklingowa w Afryce, ktéra uzyskata certyfikat B
Corporation (przestrzega standardow zréwnowazonego
rozwoju spotecznego i ochrony srodowiska oraz przej-
rzystosci dla opinii publiczne). Jest to pierwsza tego typu
inwestycja firmy Dow na kontynencie afrykanskim. Ma
zapewnic¢ w ciggu 4 lat odzysk ok. 90 tys. t odpadow
z tworzyw polimerowych, ktére zostang przeznaczone
do nowych zastosowan opakowaniowych. Przy wspar-
ciu Dow i innych inwestoréw Mr Green Africa planu-
je rozszerzyc¢ swoja dziatalnos¢ w Kenii, gdzie ma swo-
ja siedzibe, a takze w innych krajach Afryki. Dow i Mr.
Green Africa majg réwniez na celu pomoc producentom
tworzyw polimerowych osiagna¢ zalecane wymagania
w zakresie zrownowazonych rozwigzan opakowanio-
wych w Afryce. Oczekuje sig, ze inwestycja stworzy ok.
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200 miejsc pracy, wptynie na zycie 5000 zbieraczy odpa-
dow i zaangazuje ponad 250 000 konsumentéw w pro-
gramy segregacji u zrodta. Dow wspiera rozwoj apli-
kacji, dzieki ktdrej lokalne spotecznosci w Kenii moga
efektywniej sortowac i segregowac odpady z tworzyw
sztucznych w swoich domach oraz planowac ich zbiera-
nie i przetwarzanie w systemie recyklingu. Green Africa
przetwarza lokalnie zbierane odpady polimerowe w wy-
sokiej jakosci produkty PCR (recyklaty pokonsumenc-
kie), ktore sa nastepnie sprzedawane jako substytut im-
portowanego, pierwotnego tworzywa. Partnerstwo Dow
z Mr. Green Africa oficjalnie rozpoczelo si¢ w listopadzie
2019 r. w Kenii i zostato ustanowione w celu prowadzenia
zbiorki i recyklingu opakowan gietkich.
https://corporate.dow.com

Bio-akrylonitryl do produkcji widkien weglowych

Solvay i Trillium Renewable Chemicals podpisaly
list intencyjny w sprawie rozwoju fanicucha dostaw bio-
akrylonitrylu (bio-ACN). Trillium dostarczy Solvay bio-
-ACN z nowej fabryki, a Solvay oceni bio-ACN pod katem
otrzymywania wiokna weglowego. Celem partnerstwa
jest produkcja wtokna weglowego do réznych zastoso-
wan, m.in. w przemysle lotniczym, motoryzacji, energe-
tyce i dobrach konsumpcyjnych. Akrylonitryl jest pod-
stawowym surowcem uzywanym do produkcji wiokna
weglowego, wytwarzanym najczesciej z surowcow ro-
popochodnych, takich jak propylen. Proces Bio-ACN™
firmy Trillium dostarcza akrylonitryl z surowcéw ro-
slinnych (gliceryna). Firma Solvay wspiera rozwdj tej
technologii od 2014 r. Surowce pochodzenia biologicz-
nego sa kluczowym elementem jej strategii zrownowa-
zonego rozwoju. Zatozona w 1863 r. firma Solvay nale-
zy do trzech najwigkszych firm chemicznych na $wiecie.
W 2020 r. osiagnela sprzedaz netto w wysokosci 9 mld
euro. Zatrudnia ponad 23 000 pracownikéw w 64 kra-
jach. Solvay jest liderem w segmencie akrylonitrylu oraz
widkna bioweglowego.

www.solvay.com

Solvay dostarczy zaawansowanych materialow
kompozytowych i adhezyjnych do eksploracji
kosmosu

Solvay i Avio SpA podpisaty dtugoterminowa umo-
we na dostawe materiatow kompozytowych i klejowych,
ktore beda wykorzystywane w ramach programow ko-
smicznych Vega, w satelitach nosnych Europejskiej Agen-
cji Kosmicznej przeznaczonych do wysylania tadunkéw
na niska orbite okotoziemska (LEO). Solvay dostarczy
Avio materiat ablacyjny, zywice RTM i kleje. Solvay jest
liderem w dziedzinie materiatéw ablacyjnych do zasto-
sowan kosmicznych, takich jak dysze i stozki wyjsciowe.

Produkty Solvay sa stosowane ze wzgledu na odporno-
$ci na ekstremalnie wysokie temperatury wytwarzane
przez uklad wydechowy silnika rakietowego. Avio ma
ponad 50-letnia tradycje projektowania, rozwoju i pro-
dukcji wyrzutni kosmicznych do umieszczania tadun-
kéw na orbicie okoloziemskiej za posrednictwem rakiet
Vega.
www.solvay.com

Wytyczne RecyClass dotyczace projektowania
opakowan z EPS

RecyClass opublikowal nowe wytyczne dotyczace pro-
jektowania dla recyklingu (Design for Recycling) i umie-
Scit je na swojej stronie internetowej. Umozliwiaja one
dokonanie samodzielnej oceny mozliwosci recyklingu
opakowan z polistyrenu ekspandowanego (EPS). Zain-
teresowane firmy moga skorzystac z bezptatnego narze-
dzia RecyClass Plastic Packaging Recyclability Tool, kto-
re klasyfikuje opakowanie EPS w systemie od A do F (tj.
od petnej zgodnosci z recyklingiem do braku zgodnosci
z recyklingiem). Ma to pomoéc projektantom w opraco-
waniu opakowan fatwiejszych do recyklingu po zakon-
czeniu okresu uzytkowania, co zmniejszy iloé¢ tworzyw
sztucznych wysytanych na wysypiska lub spalanych. Na-
rzedzie RecyClass jest pierwszym krokiem dla producen-
tow EPS do oceny projektéw pod wzgledem zdolnosci do
recyklingu.

www.plastech.pl

Nowa linia do recyklingu o wydajnosci 40 000 t/r

Wraz ze wzrostem zapotrzebowania na tworzywa
sztuczne pochodzace z recyklingu zwigksza sie rowniez
zapotrzebowanie na maszyny i urzadzenia stuzace do ich
przetwarzania. Dotyczy to zaréwno recyklingu poliole-
fin, jak i PET. Nowa linia do recyklingu oferowana przez
firme Erema moze produkowac do 40 000 t/r rPET spet-
niajacego najwyzsze standardy jakosciowe. Jest wyposa-
zona w slimak o dtugosci 10 m i srednicy 280 mm (masa
3,5 t). Instalacja zostata dostarczona do klienta w Brazylii.
Jeszcze cztery lata temu najwieksze linie do wytlaczania
dostarczane przez firme Erema miaty wydajnos¢ 15 000 t
granulatu rocznie. Instalacje tej wielkosci klienci zama-
wiali raz lub dwa razy w roku. Obecnie takie urzadze-
nia opuszczaja zaktad produkcyjny w Ansfelden co mie-
sigc. Juz w 2020 r. Erema udowodnita, ze jest pionierem
w realizacji projektéw w duzej skali. Wtedy to producent
opakowan do zywnosci i napojow Envases Universales
Mexico zamowit dwie linie Vacurema Basic 2625 T, kazda
o $rednicy Slimaka 250 mm i wydajnosci 30 000 t/r.

https://www.erema.com

mgr Ewa Spasowka
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Wittmann HoloVoice — wtryskarki sterowane glosem

Firma Wittmann zaprezentowata rozwigzanie doty-
czace nowoczesnych i intuicyjnych opcji obstugi wtry-
skarek i robotéw. Pokazano mozliwo$¢ sterowania glo-
sem wtryskarki Wittmann BATTENFELD wyposazonej
w uklad sterowania UNILOG B8 oraz robota Wittmann
ze sterowaniem R9. Do komunikacji z maszyna operator
jest wyposazony w bezprzewodowy zestaw stuchawko-
wy, ktérego uzywa do wprowadzania polecen. W bada-
niach testowych ustalono ok. 1500 typowych zdan lub
polecen gltosowych, ktore operator wykorzystuje do usta-
wienia procesu produkcyjnego, najpierw w trybie pétau-
tomatycznym, a nastepnie do rozpoczecia automatycz-
nej produkgcji. Jednostka sterujaca w komorce roboczej
wtryskarka-robot analizuje polecenia glosowe, takie jak
,maszyna, start wtrysk” lub ,robot, idz do pozycji od-
ktadania” lub ,robot, wlacz proznie”. Rozwiazanie nie
opiera sie¢ na transferze danych do wirtualnej chmury,
ale wszystkie dane pozostajg w komorce roboczej i tam sg
interpretowane. Operator ma wolne rece i moze inicjowac
dziatania bez koniecznosci korzystania z terminala wtry-
skarki lub programatora robota. Nowe funkcje, oprocz
sterowania wtryskarka i robotem, pozwalajgq uruchomic
i kontrolowa¢ produkcje w danym gniezdzie produkcyj-
nym. Elementy ukfadu sterowania UNIOLG B8 mozna
wywotac bezposrednio za pomocy interfejsu glosowe-
go: np. za pomoca prostego polecenia ,maszyna, pokaz
krzywa wtrysku”. Oprdcz rozpoznawania mowy prowa-
dzono réwniez badania dotyczace mozliwosci dziatania
w obszarze , rzeczywistosci rozszerzonej”. Dzigki zasto-
sowaniu okularéw ,wirtualnej rzeczywistosci” i opro-
gramowania Microsoft Hololens2 stworzono dodatkowe
mozliwosci dla operatora. Robot i maszyna komunikuja
sie z okularami za pomoca specjalnie stworzonego inter-
fejsu OPC UA. Dzigki temu rézne obiekty i informacje,
na przyktad komunikaty o stanie i komunikaty alarmo-
we, moga by¢ wyswietlane bezposrednio w polu widze-
nia operatora. Nie trzeba patrze¢ na ekrany wtryskarki
i robota. Wszystkie obszary bezpieczenstwa, np. obszary
wokol napeddw, sa wyswietlane tréjwymiarowo w rze-
czywistym $wiecie. Operator widzi doktadnie, gdzie sie
znajduje i automatycznie dostrzega, jak daleko od niego
jest robot.

www.wittmann-group.com

Gabriel-Chemie opracowal nowy masterbatch dla
poprodukcyjnego PA

Grupa Gabriel-Chemie we wspdtpracy z GSM Sella
i Aurora Kunststoffe GmbH opracowata nowy master-
batch dla poprodukcyjnego PA66 do produkcji krze-

set stadionowych. Przedmieszka dodana do polimeru
gwarantuje odpornos¢ mechaniczna i trudnopalnosc¢
produkowanych wyrobdéw, a takze estetyczny wyglad
i niezbedna odpornos¢ na dtugotrwale dziatanie pro-
mieni UV oraz innych agresywnych czynnikéw atmos-
ferycznych. Efektem wspodtpracy jest wyprodukowanie
30 000 nowych krzeselek stadionowych.
www.plastech.com

Pierwsza na $wiecie epichlorohydryna z surowcéw
odnawialnych

Firma INOVYN wprowadzita na rynek bioepichloro-
hydryne (nazwa handlowa REODRIN), produkt o ulep-
szonych referencjach w zakresie zrownowazonego roz-
woju, stajac sie pierwszym na Swiecie komercyjnym
producentem epichlorohydryny z surowcéw odnawial-
nych w oparciu o podejscie oparte na bilansie masowym.
REODRIN powstaje przy uzyciu odnawialnego surowca
drugiej generacji, ktory eliminuje wykorzystanie roslin
energetycznych i materialow z fancucha dostaw, dzigki
temu nie stanowi konkurencji dla rolnictwa. Ponadto jest
certyfikowany jako zmniejszajacy ilos¢ gazéw cieplarnia-
nych o prawie 70% w poréwnaniu z obecnie stosowana
technologia. Produkcja odbywa sie w Tavaux we Francji
na liniach produkcyjnych klasycznej epichlorohydryny.
INOVYN, wchodzaca w sktad Ineos, jest wiodacym pro-
ducentem zwigzkéw winylowych w Europie, znajduje sie
w pierwszej tréjce na Swiecie. Wielkos¢ produkcji wynosi
ok. 10 mln t/r, a obrét ok. 3,1 mld euro. Firma zatrudnia
ponad 4200 pracownikéw i prowadzi produkcje chemicz-
na, sprzedaz i marketing w 8 krajach w catej Europie.
Epichlorohydryna to surowiec, ktory ma kluczowe zna-
czenie dla wielu zastosowarn, od kompozytow do turbin
wiatrowych po oczyszczanie Sciekéw i lekkie powtoki do
pojazdow elektrycznych.

www.inovyn.com

Recykling elektroniki

Leibniz Institute for New Materials prowadzi bada-
nia, dzieki ktérym elektronike osadzona w tworzywach
polimerowych bedzie mozna poddac recyklingowi. Na-
ukowcy poszukujg materialéw, ktére mozna wprowa-
dzi¢ miedzy tworzywo a element metalowy, przewodza-
cy prad elektryczny. Nalozona warstwa musi zapewnic
sklejenie obu elementéw, a pod koniec cyklu zycia urza-
dzenia musi umozliwi¢ oddzielenie od siebie tworzywa
polimerowego i metalu, utatwiajac tym samym recykling
obu komponentéw. Jako materiat do badan wytypowano
poli(alkohol winylowy) (PVA). PVA jest polimerem roz-
puszczalnym w wodzie i mozna go przywrdci¢ do pier-


http://www.wittmann-group.com
http://www.plastech.com
http://www.inovyn.com
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wotnego stanu statego przez odparowanie wody. W ten
sposob rozne drukowane materiaty elektroniczne mozna
najpierw potaczy¢ za pomoca warstwy PVA, a pdzniej,
w razie potrzeby, ponownie oddzieli¢ od siebie. Badania
sa czescig finansowanego przez UE projektu o nazwie
Recyclable Integrated Electronics (Reln-E). Partnerzy
projektu to Hahn-Schickard (Villingen-Schwenningen,
Niemcy), Sirris Technology Research Centre (Bruksela,
Belgia) oraz Centre Pierre et Terre (Tournai, Belgia).
www.plasteurope.com

Mikroplastik jako paliwo dla statkow

Amerykanskiemu zespotowi naukowcéw udalo sie
przeksztalci¢ odpady tworzyw polimerowych, znajduja-
ce sie w wodach oceanow, w biopaliwo. Rozwigzaloby to
problemy srodowiskowe, ulatwiajac pozyskiwanie ener-
gii ze $mieci na rzecz procesu oczyszczania oceanow.
Odpady gromadzace si¢ w oceanach tworza ogromne
~Smieciowe wyspy”. Aby je usunag, specjalne statki mu-
sza zbiera¢ i magazynowac wydobyte tworzywa przed
przetransportowaniem do portu, czesto oddalonego

WYNALAZKI

Lekkie kruszywo ultrakompozytowe (Zgloszenie nr
438179, Politechnika Czestochowska)

Przedmiotem zgloszenia jest lekkie kruszywo ultra-
kompozytowe charakteryzujace si¢ tym, ze skiada sie
z platkow lub granulatéw o wymiarach do 30 mm z recy-
klingu odpadéw przemystowych lub komunalnych z ter-
moplastycznych tworzyw sztucznych PET albo HDPE
albo PE albo LDPE albo PP w ilosci 10-50% oraz ubocz-
nych produktéw spalania w postaci pytow, piaskéw lub
zuzli o wymiarach do 2 mm w ilo$ci 10-50% (wg Biul.
Urz. Pat. 2021, nr 38, 19).

Zmodyfikowany material na bazie nanocelulozy do
produkcji nowej generacji materialow, zwlaszcza hy-
drozeli i aerozeli oraz sposo6b jego wytwarzania (Zgto-
szenie nr 434301, Instytut Chemii i Techniki Jadrowej,
Warszawa)

Przedmiotem zgloszenia jest zmodyfikowany materiat
uzyskiwany na bazie nanocelulozy charakteryzujacy sie
tym, ze stanowi staly preparat albo dyspersje wodna.
Materiat otrzymywany jest w taki sposob, ze dyspersje
wodna zawierajaca 1-25 cz. mas. nanocelulozy, wpro-
wadzanej w postaci estru kwasu siarkowego, oraz od 99
do 75 cz. mas. wody poddaje si¢ dziataniu promienio-
wania jonizujacego, elektronowego lub gamma. Zglosze-
nie obejmuje takze sposéb wytwarzania materiatu na
bazie nanocelulozy polegajacy na tym, ze otrzymuje sie

o tysiagce kilometrow. Biopaliwo mozna wykorzysta¢ do
napedzania jednostek zbierajacych odpady. Tworzywa
polimerowe moga by¢ przetwarzane na paliwo na po-
ktadzie statku, np. przy uzyciu procesu hydrotermiczne-
go (HTL) prowadzonego w temperaturze 300-550°C pod
cisnieniem 250-300 bar. Powstate w ten sposéb produkty
sq okreslane mianem ,niebieskiego oleju napedowego”.
Prace prowadzi zesp6! badawczy utworzony z Worcester
Polytechnic Institute (WPI), Woods Hole Oceanographic
Institution (WHOI) i Harvard University. Instalacja urza-
dzenn HTL na statkach umozliwia ich diugoterminowe
stacjonowanie na obszarach o duzym stezeniu zanie-
czyszczen. Produkcja biopaliwa na jednostce ptywajacej
zmniejsza liczbe podroézy w obie strony statku zatadowa-
nego odpadami, eliminujac potrzebe korzystania z paliw
kopalnych. Pomimo generowania ditlenku wegla (CO,)
i sladowych ilo$ci odpaddéw statych podczas tego proce-
su, emisja CO, pozostaje nizsza niz w przypadku spala-
nia ropy naftowej, a odpady state mozna po kilku miesia-
cach przetransportowac na lad.
https://zielonagospodarka.pl
mgr Ewa Spasowka

w temp. pokojowej lub w temp. podwyzszonej w zakre-
sie do 99°C dyspersje wodng, zawierajacq 1-25 cz. mas.
nanocelulozy w postaci estru kwasu siarkowego oraz od
99 do 75 cz. mas. wody (korzystnie 5-10 cz. mas. nano-
celulozy i 95-90 cz. mas. wody) i calos¢ poddaje sie dzia-
faniu promieniowania jonizujacego, elektronowego lub
gamma. Zmodyfikowana radiacyjnie dyspersje wodna
stosuje sie bezposrednio w uzyskanej postaci lub podda-
je suszeniu. Radiacyjnie modyfikowany materiat moze
by¢ wykorzystywany (samodzielnie lub jako jeden ze
sktadnikéw w uktadach wielosktadnikowych) do otrzy-
mywania hydrozeli o wysokiej zdolnosci do pochtania-
nia wody, jak tez do otrzymywania superlekkich aeroze-
li, w tym aerozeli o zwiekszonej odpornosci cieplnej (wg
Biul. Urz. Pat. 2021, nr 38, 21).

Kompozycja do wytwarzania sztywnej pianki poli-
uretanowej o zmniejszonej chtonnosci wody (Zglosze-
nie nr 434332, Politechnika L.odzka)

Przedmiotem wynalazku jest kompozycja do wytwa-
rzania sztywnej pianki poliuretanowej o zmniejszonej
chlonnosci wody, na bazie poliolu, ktora zawiera na 100 cz.
mas. poliolu 120 cz. mas. 4,4"-diizocyjanianu difenylome-
tanu, 14 cz. mas. antypirenu, 0,2 cz. mas. katalizatora oraz
napetniacz w postaci pazdzierzy Inianych impregnowa-
nych olejem tungowym, uzytych w ilosci 0,1-1,5 cz. mas.
na 100 cz. mas. poliolu (wg Biul. Urz. Pat. 2021, nr 38, 21).
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Kompozycja do wytwarzania sztywnej pianki poli-
uretanowej o dobrych wlasciwosciach mechanicznych
(Zgloszenie nr 434333, Politechnika L.odzka)

Przedmiotem zgloszenia jest kompozycja do wytwa-
rzania sztywnej pianki poliuretanowej o dobrych wtasci-
wosciach mechanicznych, ktéra zawiera na 100 cz. mas.
poliolu 120 cz. mas. 4,4-diizocyjanianu difenylometanu,
14 cz. mas. antypirenu, 0,2 cz. mas. katalizatora oraz na-
petniacz w postaci silanizowanych pazdzierzy konop-
nych, stosowanych w ilosci 0,1-1,5 cz. mas. na 100 cz. mas.
poliolu (wg Biul. Urz. Pat. 2021, nr 38, 22).

Kompozycja do wytwarzania sztywnej pianki po-
liuretanowej o polepszonych wlasciwosciach mecha-
nicznych i termicznych (Zgloszenie nr 434335, Politech-
nika L.odzka)

Przedmiotem zgloszenia jest kompozycja do wytwa-
rzania sztywnej pianki poliuretanowej o polepszonych
wlasciwosciach mechanicznych i termicznych, na ba-
zie poliolu pochodzenia petrochemicznego i biopolio-
lu otrzymanego w drodze uptynniania tupin orzecha
wloskiego, zawiera na 100 cz. mas. poliolu 120 cz. mas.
4,4’-diizocyjanianu difenylometanu, 14 cz. mas. anty-
pirenu, 0,2 cz. mas. katalizatora oraz napeiniacz w po-
staci silanizowanych tupin orzecha wloskiego w ilosci
0,1-1,5 cz. mas. na 100 cz. mas. poliolu, za$ biopoliolu za-
wiera 1020 cz. mas. na 100 cz. mas. poliolu (wg Biul. Urz.
Pat. 2021, nr 38, 22).

Blenda polimerowa (PDA-PPy) polidopaminy (PDA)
pollpirolu (PPy) na podlozach przewodzacych i sposob
jej otrzymywania (Zgloszenie nr 436221, Uniwersytet
Wroctawski)

Przedmiotem wymalazku jest materiat blendy na po-
wierzchniach przewodzacych charakteryzujacy sie tym,
ze blenda sklada si¢ z przewodzacej frakcji polidopami-
ny, ktora jest domieszkowana jonami chlorkowymi oraz
frakcji przewodzacego polipirolu, ktdry jest domiesz-
kowany jonami chlorkowymi. Zgloszenie obejmuje tez
sposob otrzymywania blendy PDA-PPy na powierzch-
niach przewodzacych, za pomoca polimeryzacji elek-
trochemicznej charakteryzujacy sie tym, ze proces po-
tencjo dynamicznego osadzania warstwy polimerowej
prowadzi si¢ korzystnie na weglu szklistym (GC) dro-
ga polimeryzacji elektrochemicznej z roztworu dopa-
miny jako monomeru funkcyjnego w postaci roztworu
zawierajacego dopaming o stezeniu od 10" mol/dm?® do
1 mol/dm?® w elektrolicie podstawowym od 10 mol/dm?
do 1 mol/dm?® KCI/NaCl/LiCl, przy potencjale liniowo
zmienianym w zakresie od -0,8 V do +0,65 V. Na tak
uzyskanej warstwie polidopaminy na powierzchni GC
prowadzi sie elektropolimeryzacje pirolu droga poten-
cjostatyczna z roztworu pirolu jako monomeru funkcyj-
nego w elektrolicie podstawowym od 10~ mol/dm?® do
1 mol/dm?® KCI/NaCl/LiCl, przy potencjale statym w za-
kresie potencjatu od +0,45 V do +1,2 V (wg Biul. Urz. Pat.
2021, nr 38, 23).

Sposob otrzymywania lanych poliuretanéw o ob-
nizonej palnosci (Zgloszenie nr 434425, Politechnika
Gdanska)

Wynalazek dotyczy sposobu otrzymywania lanych
poliuretanéw o obnizonej palnosci przy wykorzystaniu
wysokoreaktywnego, bezhalogenowego oligoeterolu,
zawierajacego wbudowane atomy fosfor. Odwodniony
w temperaturze 90-95°C przez min. 2 godziny i ogrzany
do maksymalnie 70°C ExolitR OP 550 oraz odwodniony
w temperaturze 95-100°C przez min. 2 godziny i ogrza-
ny do maksymalnie 70°C 1,4-butanodiol (BDO) miesza
si¢ z przefiltrowanym i ogrzanym do maksymalnie 70°C
4,4’-diizocyjanianem difenylomelanu (MDI) w prézni.
Mieszanie zachodzi w temperaturze maksymalnie 70°C,
z predkos$cia w zakresie 700-900 obrotéw na minute (ko-
rzystnie 800), w czasie do 6 min. do momentu widocz-
nego zwigkszania lepkosci. Zachowuje si¢ stosunek mo-
lowy grup izocyjanianowych do hydroksylowych, czyli
izocyjanianowych - od diizocyjanianu oraz hydroksylo-
wych - od glikolu zastosowanego jako przedtuzacz tan-
cucha, w zakresie 1,0-1,1 oraz procent nadmiarowych
grup izocyjanianowych w stosunku do grup hydroksy-
lowych pochodzacych od oligoeterolu w zakresie 3-10%.
Po zakonczeniu polimeryzacji, wylacza sie mieszanie
i odgazowuje mieszanine. Nastepnie wylewa sie otrzy-
many polimer do formy rozgrzanej do maksimum 80°C
i po zzelowaniu umieszcza w suszarce w temp. 60-100°C
na 24 lub 48 godzin (wg Biul. Urz. Pat. 2021, nr 39, 17).

Sposdb krystalizacji polihydroksyoktanianu z roz-
tworu (Zgloszenie nr 434423, Instytut Katalizy i Fizyko-
chemii Powierzchni im. Jerzego Habera PAN, Krakdéw;
Politechnika Krakowska)

Wynalazek rozwigzuje problem przyspieszenia kry-
stalizacji polihydroksyoktanianu z organicznego roz-
tworu tego biopolimeru. Sposob krystalizacji polihy-
droksyoktanianu z roztworu, charakteryzuje sie wedtug
wynalazku tym, ze roztwor polihydroksyoktanianu
w rozpuszczalniku organicznym z grupy halogenoal-
kanow albo estréw kwasow karboksylowych i alkoho-
li albo ketonéw, umieszcza si¢ w naczyniu otwartym
w ilosci nieprzekraczajacej 1 na 10 czesci pojemnosci na-
czynia. Nastepnie powierzchnie roztworu poddaje sie
dziataniu strumienia sprezonego powietrza przez 1 do
240 min., ktory to strumien podaje si¢ pod cisnieniem
wylotowym 1 do 50 bar z dyszy wyjsciowej generatora
sprezonego powietrza. Wylot dyszy umieszcza si¢ w od-
legtosci 1 do 100 cm od powierzchni roztworu (wg Biul.
rz. Pat. 2021, nr 39, 17).

Sposdéb wytwarzania mieszaniny polioli (Zgloszenie
nr 434538, Politechnika Rzeszowska)

Przedmiotem zgtoszenia jest sposob wytwarzania mie-
szaniny polioli. Proces prowadzi sie tak, ze miesza sie ze
soba glicydol i wode w stosunku co najmniej 4,6 cz. mas.
glicydolu na 1 cz. mas. wody. Do tak otrzymanej miesza-
niny, przy cigglym mieszaniu, wprowadza si¢ celuloze
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w ilosci co najwyzej 1 mol meréw celulozy na 19 moli
glicydolu. Celuloze stosuje si¢ o $rednicy czastek co naj-
wyzej 1200 nm. Mieszaning ogrzewa si¢ do temp. 160°C,
energicznie mieszajac. Nastepnie chlodzi sie¢ do temp.
80°C i wprowadza si¢ do niej weglan etylenu w ilosci
co najmniej 14 moli na 1 mol merdéw celulozy oraz, jako
katalizator, weglan potasu, w ilosci 0,1-0,5% mas. Mie-
szanine ogrzewa si¢ do temperatury 180°C i utrzymuje
w tym stanie do czasu zakonczenia reakcji (wg Biul. Urz.
Pat. 2022, nr 1, 13).

Samogasnaca kompozycja zywicy epoksydowej
o zwiekszonym przewodnictwie elektrycznym oraz
sposob otrzymywania samo gasnacej kompozycji zy-
wicy epoksydowej o zwiekszonym przewodnictwie
elektrycznym (Zgloszenie nr 434501, Politechnika Rze-
szowska)

Przedmiotem zgloszenia jest samogasnaca kompozy-
cja, ktéra charakteryzuje sie tym, ze zawiera 20-25% mas.
cieklych uniepalniaczy fosforowych, 2-5% mas. rozcien-
czalnika aktywnego oraz napetniacze w postaci 0,1-0,2%
mas. grafenu o srednicy 525 pm, 1-3% mas. nanocza-
steczek miedzi oraz 0,4-0,75% mas. sadzy przewodzacej.
Zgloszenie obejmuje takze sposob otrzymywania ww.
zywicy, charakteryzujacy sie tym, ze do dianowej, ma-
loczasteczkowej zywicy epoksydowej wprowadza sig
0,5-1,5% mas. srodka zmniejszajacego lepkos¢, 0,1-0,5%
mas. bezsilikonowego srodka odpowietrzajacego oraz
2-5% mas. rozcienczalnika aktywnego, 20-25% mas. cie-
ktych uniepalniaczy fosforowych oraz napetniacze w po-
staci: 0,1-0,2% mas. grafenu o $rednicy 5-25 um, 1-3%
mas. nanoczasteczek miedzi oraz 0,4-0,75% mas. sadzy
przewodzacej. Nastepnie cato$¢ homogenizuje sie (wg
Biul. Urz. Pat. 2022, nr 1, 13).

Sposob nanoszenia nano-powlok krzemianowych na
elementy konstrukcyjne maszyn i urzadzen (Zgtosze-
nie nr 434545, ARKA Sp. z o. o, sp. k, Sianéw)

Przedmiotem wynalazku jest sposéb nanoszenia na-
no-powlok krzemianowych wykorzystujacy mechanizm
adhezji pomiedzy tworzywem powloki a materiatem
elementu konstrukcyjnego, polegajacy na tym, ze nano-
-powloke krzemianowa nanosi si¢ na powierzchnie kuli
zaworu, zwlaszcza wodnego, poprzez zastosowanie me-
tody nanoszenia fluidyzacyjnego lub fliudyzacyjno-elek-
trostatycznego lub plomieniowego lub zanurzeniowego
lub elektrostatycznego lub elektroforetycznego. Sposéb
nanoszenia nano-powlok krzemianowych, znajduje za-
stosowanie w szczegolnosci w pokrywaniu elementéw

konstrukcyjnych maszyn i urzadzen, gtéwnie kul za-
wordw, zwlaszcza w instalacjach wodnych (wg Biul. Urz.
Pat. 2022, nr 1, 14).

Sposéb wytwarzania medium pasty Sciernej i pasta
Scierna (Zgloszenie nr 438220, Politechnika Lubelska)

Sposob polega na tym, ze do dichlorodimetylosiloksa-
nu w ilosci 3,45-12,9% obj. roztworu dodaje si¢ eteru die-

tylowego w ilosci 3,07-13,79% obj. roztworu. Korzystny
stosunek eteru do siloksanu 2:1. Po czym hydrolizuje si¢
woda w ilosci 6,15-6,9% obj. roztworu (korzystnie 6,9%
obj.). Nastepnie w rozdzielaczu rozdziela si¢ i usuwa war-
stwe wodna i pozostaty roztwér przemywa si¢ wegla-
nem sodu w ilosci 46,15-55,56% obj. roztworu (korzyst-
ne 51,72% obj.). W trakcie przemywania dodaje si¢ eteru
dietylowego w ilosci 1,54-5,56% obj. roztworu (korzystne
1,72% obj.) i dalej przemywa si¢ woda. Nastepnie suszy
sie. Do otrzymanego roztworu dodaje sie 5,17-15,38% obj.
kwasu borowego (korzystne 12,08% obj.) i poddaje mie-
szaniu w temperaturze od 17 do 80°C z moca mieszania
0,3-0,8 kW. W dalszej kolejnosci mieszanine studzi sie
do temperatury w zakresie 17-80°C i dodaje sie ziarna
$cierne w postaci diamentu albo krzemionki o wielko-
$ci od 14 mesh do 1200 mesh. Zgtoszenie obejmuje tez
paste scierng, ktora charakteryzuje si¢ tym, ze medium
siloksanowe stanowi polidimetyloborosiloksan w ilosci
55,79-99,19% obj. Scierniwo

w postaci czastek o wielkos$ci od 14 mesh do 1200 mesh
stanowi od 0,81% do 44,21% obj., przy czym Scierniwem
jest diament albo krzemionka (wg Biul. Urz. Pat. 2022,
nr 1, 14).

Sposob wytwarzania barwionej pasty $ciernej (Zgto-
szenie nr 438221, Politechnika Lubelska)

Przedmiotem wynalazku jest sposob wytwarzania
barwionej pasty sciernej, zwlaszcza do obrobki prze-
tloczno—$ciernej i barwiona pasta $cierna. Sposob po-
lega na tym, ze do dichlorodimetylosiloksanu w ilosci
3,45-12,9% obj. roztworu dodaje si¢ eteru dietylowego
w ilosci 3,07-13,79% obj. roztworu (korzystny stosunek
eteru do siloksanu 2:1), po czym hydrolizuje sie¢ woda
w ilosci 6,15-6,9% obj. roztworu (korzystnie 6,9% obj.).
Nastepnie w rozdzielaczu rozdziela si¢ i usuwa war-
stwe wodnaq i pozostaty roztwdr przemywa si¢ wegla-
nem sodu w ilosci 46,15-55,56% obj. roztworu (korzystne
51,72% obj.). W trakcie

przemywania dodaje si¢ eteru dietylowego w ilosci
1,54-5,56% obj. roztworu (korzystne 1,72% obj.). W dal-
szej kolejnosci przemywa sie woda i otrzymany roz-
twor suszy sie. Do tak otrzymanego roztworu dodaje
sie 5,17-15,38% obj. kwasu borowego (korzystne 12,08%
obj.) i poddaje mieszaniu w temp. od 17 do 80°C z moca
mieszania 0,3-0,8 kW. Mieszanine studzi si¢ do temp.
w zakresie 17-80°C. Nastepnie dodaje si¢ ziarna Scier-
ne w postaci diamentu albo krzemionki o wielkosci
14-1200 mesh oraz kulki barwiace. Zgloszenie obejmuje
takze barwiona paste Scierng, ktora charakteryzuje sie
tym, ze medium siloksanowe stanowi polidimetylobo-
rosiloksan w ilosci 51,79%-97,79% obj. Scierniwo w po-
staci czastek o wielkosci 14-1200 mesh stanowi od 0,8%
obj. do 39,44% obj. Scierniwem jest diament albo krze-
mionka. Kulki barwigce w postaci czastek o wielkosci
14-220 mesh stanowia od 0,84% obj. do 22,39% obj. (wg
Biul. Urz. Pat. 2021, nr 37, 14).

mgr inz. Malgorzata Choros
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NOWE KSIAZKI

HEALTH AND ENVIRONMENTAL SAFETY

OF NANOMATERIALS

POLYMER NANOCOMPOSITES AND OTHER

MATERIALS CONTAINING NANOPARTICLES

J. Njuguna, K. Pielichowski, H. Zhu (Woodhead

Publishing, Elsevier)

Wydanie 2, 2021, 534 strony, 231 EUR

ISBN 9780128205051

Pierwsze wydanie ksiazki Health and Environmental
Safety of Nanomaterials: Polymer Nanocomposites and Other
Materials Contains Nanoarticles ukazato sie w 2014 r., ale
od tego czasu pojawily si¢ nowe zagadnienia i donie-
sienia dotyczace bezpieczenstwa stosowania nanoma-
teriatéw, ich uwalniania i oddziatywania na srodowi-
sko. Zwigkszyta sie rowniez liczba zastosowan tego typu
materiatéw. Liczne badania poswiecono zagadnieniom
biofizycznych oddziatywan nanoczastek z organizmem
ludzkim na poziomie narzadéw, komoérek i molekut.
W drugim wydaniu ksigzki wszystkie rozdziaty zosta-
ty w petni zaktualizowane. Dodano takze cztery zupet-
nie nowe rozdzialy opisujace oddziatywania biofizycz-
ne nanoczastek z ludzkim ciatem, implikacje medyczne
i srodowiskowe; zaawansowane podej$cie do modelo-
wania, pomagajace wyjasni¢ nanoryzyka; srodki bez-
pieczenstwa w pracy z nanoczastkami oraz zagrozenia
dla zdrowia i srodowiska zwiazane z grafenem. Auto-
rzy analizuja wlasciwosci fizykochemiczne nanoczastek
oraz ich wptyw na procesy wchtaniania, translokacji,
transformacji, transportu i biodystrybucji tego rozmia-
ru czastek w organizmach ssakéw i roslin. Opisujg réw-
niez zaleznos¢ miedzy struktura a aktywnoscia, sposoby
modelowania oddziatywan nanoczastek z czasteczkami
biologicznymi, szlaki biochemiczne, analize sygnatur
biomolekularnych oraz opracowywanie biomarkerow.
W publikacji poruszono takze kwestie prawodawstwa,
recyklingu i oceny cyklu zycia nanomateriatow.

SUSTAINABLE BIOPOLYMER COMPOSITES

BIOCOMPATIBILITY, SELF-HEALING,

MODELING, REPAIR AND RECYCLABILITY

D. Verma, M. Sharma, K. Goh, S. Jain, H. Sharma

(Elsevier)

Wydanie 1, 2021, 304 strony, 231 EUR

ISBN 9780128222911

Ksiazka omawia znaczenie biopolimeréw i widkien
naturalnych w rozwoju materiatéw biokompozytowych.
Materiat zostat podzielony na dwie czesci. Czegs¢ I: Zrow-
nowazone, zaawansowane materialy kompozytowe:
biomaterialy, wytwarzanie i wlasciwosci oraz Czesc II:
Zrownowazone, zaawansowane biokompozyty: anali-
za, uszkodzenia, naprawa, modelowanie i zastosowanie.
W czesci I opisano wykorzystanie widkien naturalnych/

syntetycznych w kompozytach polimerowych oraz wta-
$ciwosci mechaniczne i fizyczne kompozytéw na bazie
biopolimerow z dodatkiem napeliniacza, a takze wyzwa-
nia zwigzane z wytwarzaniem addytywnym. Widkna
naturalne moga by¢ pochodzenia rodlinnego lub zwie-
rzecego. Istnieja rozne rodzaje naturalnych widkien celu-
lozowych, np. bawetna, juta, sizal, wtdkno kokosowe, len
i konopie, oraz widkna na bazie biatka, takie jak weina
ijedwab. Z drugiej strony, wtokna celulozowe (np. sztucz-
ny jedwab wiskozowy i octan celulozy) sa produkowane
przez czlowieka metodami chemicznymi z pulpy drzew-
nej lub innych zZrédel (bawetna, bambus). Podobnie re-
generowane biatko sojowe, widkna polimerowe (bio-po-
liestry, PHA, PLA) i widkno chitozanowe to przyktady
polsyntetycznych produktéw opartych na zasobach od-
nawialnych. Podstawowymi sktadnikami wtokien natu-
ralnych sa celuloza, hemiceluloza, lignina, pektyny, wo-
ski i substancje rozpuszczalne w wodzie. Kompozyty
z wldkien naturalnych staty si¢ obecnie materiatem nie-
zbednym z punktu widzenia ochrony srodowiska. Cha-
rakteryzuja si¢ bardzo dobra wytrzymatoscia mechanicz-
na, malg gestoscia i sa lekkie. Przemyst motoryzacyjny
i meblowy wykorzystuje je m.in. do produkcji komponen-
tow samochodowych i elementéw wyposazenia wnetrz.
Poszczegolne rozdziaty zawierajq najnowsze osiagniecia
w dziedzinie technik wytwarzania kompozytéw, funk-
cjonalizacji i reakcji widkien naturalnych i syntetycznych,
zaawansowanego przetwarzania biokompozytéw oraz
ich zastosowan w rdznych gateziach przemystu. Kazdy
rozdzial ma na celu zrozumienie i poglebienie przedsta-
wionych zaleznosci istniejacych w ,zielonych” materia-
fach. W czedci II autorzy skupiaja sie na wykrywaniu,
analizie i naprawie uszkodzen oraz modelowaniu i sy-
mulacji mechanizméw uszkodzen kompozytow w okre-
Slonym $rodowisku i zastosowaniu. Proces naprawy
kompozytéw jest ztozony i konieczne jest pelne zrozu-
mienie mechanizméw uszkodzenia, aby zastosowac od-
powiednie techniki naprawczych. Ocena uszkodzen za
pomoca inspekcji na miejscu, np. technik NDT, THz oraz
zautomatyzowany proces naprawy zapewniajacy nieza-
wodnos¢ i powtarzalnos¢, to kluczowe parametry pod-
czas naprawy kompozytéow warstwowych/klejonych/ta-
czonych. Konieczne jest rowniez dalsze monitorowanie
catosciowe integralnosci i stanu struktury kompozytu.
Kilka rozdziatéw zostato po$wigconych wiasciwosciom
samonaprawiajacym zaawansowanych kompozytéw
polimerowych. Szczegétowo opisano réwniez kluczowe
zagadnienia, takie jak biodegradowalnos¢, biokompaty-
bilnos¢, modelowanie i recykling. Przedstawiono takze
zagadnienia dotyczace skalowalnosci procesu oraz do-
boru materiatéw, przetworstwa i zastosowania konstruk-
cyjnych kompozytéw polimerowych m.in. w przemysle
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motoryzacyjnym, lotniczym i morskim, a takze medycy-
nie. Ostatni rozdziat poswiecono wykorzystaniu nano-
rurek haloizytowych i poli(kwasu mlekowego) w rozwo-
ju biomateriatow. Ksigzka powinien stanowi¢ niezbedne
zrodto informacji dla rosnacej liczby naukowcow, inzy-
nieréw, fizykéw i chemikéw zainteresowanych przygo-
towaniem, zastosowaniem, analizg uszkodzen i naprawa
kompozytow biologicznych i nanokompozytéw stosowa-
nych w réznych dziedzinach. Bedzie takze przydatna dla
0s0b zainteresowanych poszukiwaniem nowych pomy-
stow i potencjalnych zastosowan produktow polimero-
wych opartych na zasobach odnawialnych. Termin ,zie-
lony” materiat kompozytowy oznacza kompozyt, ktéry
jest przyjazny dla sSrodowiska i w petni zréwnowazony.

RECYCLED PLASTIC BIOCOMPOSITES

(Woodhead Publishing Series in Composites Science

and Engineering)

Rahman M.R., Khusairy Bin Bakri M. (Woodhead

Publishing, Elsevier)

Wyd. 1, 2022, 330 stron, cena 174,25 EUR

ISBN 9780323886536

Biokompozyty polimerowe z recyklingu przyciagaja
powszechng uwage zaréwno badaczy, jak i producen-
téw. Wynika to z lepszych wtasciwosci fizyko-mecha-
nicznych, termicznych, reologicznych i barierowych
w poréwnaniu z materiatami konwencjonalnymi, a tak-
ze z ich potencjatu w zakresie komercjalizacji oraz nie-
generowania odpaddéw. Ksigzka przedstawia najnowsze
informacje na temat recyklingu biopolimerdw, teksty-
liow, masy celulozowej i papieru, odpadéw drzewnych
i gumowych oraz surowcéw pochodzacych z recyklingu
o rozdrobieniu mikro- i nano-, ktére maja ogromny po-
tencjal jako materiaty wzmacniajace w kompozytach ze
wzgledu na brak toksycznosci, niska cene, biodegrado-
walnos$¢ i dostepnos¢ w duzych ilosciach. Biokompozyty
polimerowe z recyklingu sg obecnie uzywane w wielu
zastosowaniach przemystowych ze wzgledu na ich prze-
wage nad materiatami na bazie ropy naftowej, w szcze-
golnosci zdolnos¢ do biodegradacji. Nie ma ograniczen
co do mozliwosci ich zastosowan. Autorzy zamiescili
rowniez przeglad najnowszych osiagnie¢ badawczych
dotyczacych metod wytwarzania, wlasciwosci i zasto-
sowania biokompozytéw polimerowych z recyklingu,
w tym materiatéw termoplastycznych, termoutwardzal-
nych, gumowych i pianek. Ponadto ksigzka zawiera kry-
tyczne uwagi dotyczace ekonomiki recyklingu tworzyw
polimerowych, w szczegolnosci analize kosztéw i wy-
dajnosci, ktéra omawia mocne i stabe strony recyklatu
jako materialu wzmacniajacego. Potencjalne zastosowa-
nia tworzyw polimerowych pochodzacych z recyklingu
w przemysle motoryzacyjnym, budowlanym i opakowa-
niowym sa réwniez szczegdtowo badane m.in. pod ka-
tem niskich kosztéw, ponownego recyklingu i biodegra-
dacji. Gruntownie oméwiono takze cykle zycia zardwno
monomateriatowych, jak i hybrydowych kompozytow
polimerowych i biokompozytéw na bazie tworzyw po-

chodzacych z recyklingu. Z punktu widzenia kompo-
zytow polimerowych na bazie tworzyw pochodzacych
z recyklingu ksigzka obejmuje nie tylko dobrze znane
klasyczne polimery i kompozyty, ale takze zaawansowa-
ne materialy wytwarzane w skali mikro, nano i piko, kto-
re zapewniaja lepsze wtasciwosci fizyczne, mechaniczne,
morfologiczne, reologiczne i termiczne. Publikacja bedzie
niezbednym zrédiem odniesienia dla badaczy akademic-
kich i przemystowych, naukowcédw zajmujacych sie ma-
terialami oraz osob zwigzanych z inzynierig polimeréw
i inzynierig chemiczna.

ENDOROBOTICS. DESIGN, R&D AND FUTURE

TRENDS

Manfredi L. (Academic Press, Elsevier)

Wyd. 1, 2022, 408 stron, cena 111,35 EUR

ISBN 97801282

Endoskopia to jedna z dyscyplin medycznych, w kto-
rej robot moze usprawnic tradycyjng procedure reczna
dzieki wyrafinowanej elektronice i elementom mecha-
nicznym do realizacji ztozonych zadan. Medycyna prze-
chodzi od endoskopii do nowej dyscypliny, endorobotyki
(wewnetrzne roboty). Endoroboty reprezentujq nowa ge-
neracje robotéw, ktére moga poruszad sie wewnatrz ludz-
kiego ciata w celu inspekcji, lokalizacji, leczenia zmian
chorobowych lub dostarczania lekéw. Projektowanie en-
dorobotéw wymaga interdyscyplinarnego potaczenia
miedzy fizyka, inzynieriq, naukami przyrodniczymi
i medycyna. Ich konstrukcja obejmuje czujniki, sitow-
niki, komponenty mechaniczne i elektroniczne. Nowe
materiaty, takie jak polimery i inteligentne stopy, sa wy-
korzystywane do projektowania nowej generacji czujni-
kéw i sitownikow, ktore sa elastyczne i rozciagliwe lub
zmieniajg si¢ z migkkich w sztywne. Technologie robo-
tyki daja wiele mozliwosci przesuwania granic projek-
towania. Ksiazka jest zbiorem wypowiedzi najbardziej
znaczacych i wybitnych naukowcow z dziedziny endo-
robotyki i sktada si¢ z trzech czeséci. W pierwszej czesci
przedstawiono stan wiedzy na temat robotéw do endo-
skopii (endorobotéw), w tym urzadzen juz dostepnych
na rynku oraz tych, ktdre sa jeszcze na etapie prac ba-
dawczo-rozwojowych. Roboty te zostana sklasyfiko-
wane pod katem zastosowan (np. diagnostyka, leczenie
i teragnostyka) oraz podejscia projektowego (np. master-
-slave, autonomiczne, na uwiezi lub bezprzewodowe).
Rozdziat 1 zawiera opis systemdéw robotycznych do za-
stosowan chirurgicznych i klinicznych. Obejmuje ewo-
lucje robotéw w medycynie od pierwszego modelu do
obecnego stanu techniki urzadzen robotycznych. Roz-
dziat 2 opisuje zastosowania sztucznej inteligencji (Al)
w medycynie. W rozdziale 3 przedstawiono oceng roz-
nych zastosowan w kolonoskopii przy uzyciu obecnie
dostepnych urzadzen oraz postepu sztucznej inteligencji
w analizie obrazowania. Rozdziat przedstawia nie tylko
urzadzenia dostepne na poziomie badawczym, ale tak-
ze produkty komercyjne z atestem FDA i znakiem CE.
Rozdziat 4 zapewnia doglebne zrozumienie, w jaki spo-
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sOb najnowsze postepy w zakresie miekkich materiatéw
maja zalety i ograniczenia w poréwnaniu z ich sztyw-
nymi odpowiednikami. Rzeczywisto$¢ wirtualna i roz-
ne typy symulatorow do chirurgii wspomaganej robo-
tami przedstawiono w rozdziale 5. Druga czes¢ skupia
sie¢ na materiatach i projektowaniu inzynierskim. Roz-
dziat 6 przedstawia szczegdétowy przeglad inteligent-
nych materialéw do projektowania zminiaturyzowa-
nych sitownikéw. Oméwiono zasady dziatania, gtéwne
cechy i wyzwania oraz kwestie zwigzane z zastosowa-
niem stopow z pamiecig ksztattu (SMA) i elastomerow
dielektrycznych, ze szczegélnym uwzglednieniem robo-
tyki i systemow biomedycznych. Rozdzial 7 przedstawia
wyzwania produkcyjne mikrourzadzen ze szczegotami
dotyczacymi praw fizycznych rzadzacych miniaturyza-
cja urzadzenia, teoretycznymi ograniczeniami mecha-
nicznymi zminiaturyzowanych struktur oraz réznymi
opcjami produkcyjnymi zwiazanymi z zastosowaniami.
Przedstawiono rowniez przyktady proceséw wytwarza-
nia sztywnych i elastycznych systeméw do nawigacji i in-
terwencji. W pierwszej czesci rozdziatu 8 przedstawiono
podejscie do modelowania opracowane w ostatnich dzie-
sigcioleciach. W drugiej czesci rozdziatu przedstawiono
strategie sterowania przyjete dla robotow ciagtych. Dy-
namiczne modele poruszajacych sie endoskopéw kap-
sutkowych w jelicie cienkim omoéwiono w rozdziale 10.
Omoéwiono modelowanie matematyczne i modelowanie
elementéw skonczonych w celu zrozumienia interakcji
z jelitem. Interfejsy dotykowe dla systemu telerobotycz-
nego, w tym wymagania inzynierskie oraz rozwiazania
techniczne istniejacych urzadzen omowiono w rozdzia-
le 11. W rozdziale 12 przedstawiono szczegoty dotycza-
ce podejscia miniaturyzacji i metod kodowania oraz
poréownano je z wynikami eksperymentalnymi. Trze-
cia cze$¢ obejmuje etyke, regulacje i zarzadzanie pro-
jektami. Podstawowe zasady etyki inzynierskiej, w tym
ramy regulacyjne w UE, oméwiono w rozdziale 13. Dys-
kusja ta zostata rozszerzona o rozdziat 14, ktéry doty-
czy ram prawnych UE, analizujacych wplyw dziedziny
endorobotyki na najnowsze przepisy, w tym wyzwania
i mozliwosci dla inzynieréw i projektantow. Zarzadza-
nie projektami zespotu multidyscyplinarnego, w tym
wykres Gantta, wykres Perta oraz podejscie Technolo-
gy Readiness Level, przedstawiono w rozdziale 15. Roz-
dziat 16 konczy ksiazke, opisujac ewolucje endorobotow
i wskazujac stojace przed nimi wyzwania, ktore obejmuja
sztuczna inteligencje, ML (uczenie maszynowe), miniatu-
ryzacje oraz etyke i regulacje. Wyzwania komercjalizacji
zostaly omowione na koncu rozdziatu.

PLASTIC WASTE FOR SUSTAINABLE ASPHALT
ROADS

(Woodhead Publishing Series in Civil and Structural
Engineering)

Giustozzi F,, Nizamuddin S. (Elsevier)

Wyd. 1, 2022, 404 strony, cena 183 EUR

ISBN 9780323857895

Odpady polimerowe, w tym gumowe, badano pod
katem rdéznych zastosowan, m.in. wytwarzania energii
i produkcji biochemicznej, niemniej jednak ich zasto-
sowanie w mieszankach asfaltowych wciaz rodzi pew-
ne watpliwosci. W ciagu ostatniej dekady pojawity sie
badania dotyczace wykorzystanie odpadéw z tworzyw
polimerowych w budownictwie drogowym przy uzyciu
roznych technik i surowcdw, ale nadal istnieje znaczna
niespdjnos¢ wokot tego tematu. Jaka jest wiasciwa meto-
dologia recyklingu odpadéw z tworzyw polimerowych
do zastosowan drogowych? Jaki jest wlasciwy rodzaj od-
padow polimerowych do zastosowan drogowych? Jakie
problemy srodowiskowe moga wynikac¢ z wykorzystania
odpadow w zastosowaniach drogowych? Ksigzka oma-
wia rozne procesy i techniki utylizacji odpadow polime-
rowych w mieszankach asfaltowych. Opisano réwniez
wlasciwosci termomechaniczne, reologiczne i chemiczne
materiatéw pochodzacych z recyklingu, stosowane me-
todologie oraz wptyw sktadu polimerowego i zastoso-
wanych technologii na wtasciwosci uzytkowe produktu
koncowego (wlasciwosci mechaniczne, lepkosprezyste,
reologiczne, zmeczeniowe). Ksigzka dostarcza réwniez
informacji na temat kompatybilnos$ci bitumu i tworzyw
polimerowych, wydajnosci asfaltu i wyzwan srodowi-
skowych. Zawiera ocene cyklu zycia odpadow z tworzyw
polimerowych w nawierzchniach drég oraz mozliwe de-
klaracje srodowiskowe EPD (environmental product decla-
ration) — Swiadectwo oceny oddzialywania produktu na
srodowisko na poszczegodlnych etapach jego wytwarza-
nia oraz cyklu zycia: od pozyskania surowcéw, poprzez
etap produkcji, transport, montaz, uzytkowanie, az do
utylizacji i recyklingu. Inne poruszane zagadnienia to:
ocena reologiczna asfaltéw modyfikowanych odpada-
mi ze szczegdlnym uwzglednieniem odpornosci na po-
wstawanie kolein; mozliwo$¢ taczenia odpadowych two-
rzyw polimerowych z innymi materiatami drogowymi;
rola nowych kompatybilizatoréw w hybrydowych ukta-
dach zawierajacych odpadowe tworzywa polimerowe
i odpady opon samochodowych; zastosowanie grafenu;
mikroczastki tworzyw w pyle drogowym, powstajace
w wyniku ruchu pojazdéw (Scieranie) i warunkow at-
mosferycznych. Ostatni rozdziat dotyczy szczegotowego
opisu zastosowania asfaltu modyfikowanego tworzywa-
mi polimerowymi do odbudowy mostu Morandi w Ge-
nui we Wtoszech.

LIQUID CRYSTAL POLYMER NANOCOMPOSITES

(seria Woodhead Publishing in Materials)

Visakh PM., Semkin A., Ozdemir Z. (Woodhead

Publishing, Elsevier)

Wyd. 1, 2022, 304 strony, cena 200 EUR

ISBN 9780128221280

Ksiagzka podsumowuje w sposob kompleksowy naj-
nowsze osiagniecia w dziedzinie badan i rozwoju ciekto-
krystalicznych nanokompozytéw polimerowych. Auto-
rzy omawiaja m.in. cieklokrystaliczne nanokompozyty:
elastomerowe, epoksydowe, mikro- i nanofibrylarne, za-
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wierajace nanoptytki, nanorurki weglowe lub tlenek gra-
fenu, a takze cieklokrystaliczne: nanokopolimery bloko-
we, nanokompozyty termotropowe i bionanokompozyty.
Publikacja dostarcza szczegdtowych informacji na temat
przygotowania tego typu materiatéw, ich charakterysty-
ki oraz uzycia (zastosowania spektroskopowe, elektroop-
tyczne, pamieciowe, anteny ciektokrystaliczne). Ktadac
nacisk na dane i wyniki eksperymentalne, autorzy ksigz-
ki wyjasniaja, w jaki sposob struktura cieklokrystaliczna
moze wplywac na konicowe wtasciwosci nanokompozy-
tu.

NANOCELLULOSE MATERIALS. FABRICATION

AND INDUSTRIAL APPLICATIONS

Oraon R., Rawtani D., Singh P, Hussain C.M. (Elsevier)

Wyd. 1, 2022, 328 stron, cena 187 EUR

ISBN 9780128239636

Ksiazka przedstawia najnowsze osiggniecia w dziedzi-
nie otrzymywania i przemystowego zastosowania nano-
celulozy, w tym nanowtlokien i nanokrysztatéw. Auto-
rzy szczegotowo omawiajg produkgcje i funkcjonalizacje
nanocelulozy na skale przemystowa oraz jej zastosowa-
nie w przemysle opakowaniowym, widkienniczym, pa-
pierniczym, drzewnym, rolno-spozywczym, w sektorze
tworzyw polimerowych, energetyce oraz elektronice.
Odrebne rozdziaty poswiecono réwniez zastosowaniom
biomedycznym oraz ochronie srodowiska. Poruszono
m.in. takie zagadnienia, jak bakteryjne nanowldkna ce-
lulozowe do separacji, dostarczania lekdéw, opatrywania
ran i zastosowan w inzynierii tkankowej; hybrydowe
systemy nanocelulozowe jako no$niki zwiazkéw ak-
tywnych, porowate rusztowania oraz aerozele i krioze-
le; adsorbenty, fotokatalizatory, flokulanty na bazie na-
nocelulozy do oczyszczania Sciekéw, wody i powietrza.
Omoéwiono takze kwestie, prawne, BHP, zdrowotne i éro-
dowiskowe dotyczace nanocelulozy.

MACROMOLECULAR CHEMISTRY. NATURAL

AND SYNTHETIC POLYMERS

Elzagheid M. (De Gruyter)

Wyd. 1, 2022, 127 stron, 60 EUR

ISBN 9783110762754

Ksiazka jest w duzej mierze oparta na wyktadach pro-
wadzonych dla studentéw farmacji oraz technologii, in-
zynierii chemicznej i procesowej. Autor w sposéb prosty
i zwiezty omawia chemi¢ makromolekularng, od poli-
merow naturalnych po syntetyczne. W pierwszej czesci
opisuje zagadnienia zwigzane z polimerami naturalny-
mi, m.in. weglowodanami, lipidami, biatkami i kwasami
nukleinowymi oraz ich klasyfikacjg i wiasciwosciami.
W drugiej czesci omdwione zostaty polimery syntetycz-
ne, ich synteza, charakterystyka, zastosowanie przemy-
stowe oraz substancje pomocnicze. Poruszono réwniez
tematyke polimerow biodegradowalnych. Po kazdym
rozdziale umieszczono ¢wiczenia praktyczne. Glow-
nym celem autora bylo napisanie ksiazki o polimerach

naturalnych i syntetycznych, ktéra zaspokoi potrzeby
studentéow w zakresie chemii organicznej, biochemii,
chemii bioorganicznej, nauk o polimerach, chemii
przemystowej, farmacji i nauk biologicznych. Jezyk
publikacji utatwia zrozumienie omawianych tematéw
rowniez studentom pokrewnych kierunkow.

SMART POLYMERS. PRINCIPLES AND APPLICA-

TIONS

Garcia J.M.,, Garcia F.C,, Reglero Ruiz J.A., Vallejos S.,

Trigo-Lopez M. (De Gruyter)

Wyd. 1, 2022, 153 strony, cena 62 EUR

ISBN 9781501522406

Natura jest petna przykladow materiatéw reagujacych
na bodzce (inteligentnych). Zjawiska te od dawna wzbu-
dzaja zainteresowanie badaczy, dlatego podejmowano
wiele wysitkow, aby nasladowac to zachowanie przy uzy-
ciu materiatéw syntetycznych. Synteza, charakterystyka
i zastosowanie polimerow inteligentnych staly sie jed-
nym z najwazniejszych kierunkéw badawczych w nauce
o polimerach. Tego typu materiaty wykazuja zdolnos¢
reagowania na rézne bodzce poprzez zmiang wlasciwo-
Sci fizykochemicznych. Moze to by¢ np. zmiana ksztal-
tu (polimery z pamieciqg ksztaltu), koloru, przewodnosci
elektrycznej, rozpuszczalnosci, wlasciwosci powierzch-
niowych lub luminescencji. Jesli chodzi o bodZce, mozna
wymieni¢ m.in. zmiany temperatury (termoczute), pH,
pola magnetycznego i elektrycznego, wilgotnosci oraz
natezenia i rodzaju $wiatta (polimery $wiattoczute). Po-
nadto, gdy bodzcem zewnetrznym jest chemiczne lub fi-
zyczne oddziatywanie polimeru z inna substancja, in-
teligentne polimery moga by¢ stosowane jako czujniki
do wykrywania i oznaczania iloSciowego pierwiastkow
i zwigzkéw chemicznych. Latwos¢ przetwarzania po-
limeréw umozliwia wytwarzanie z nich réznych form,
takich jak folie, koraliki, powtoki i widkna, co czyni je
obiecujacymi materiatami do tego typu zastosowan. Ilos¢
prac dotyczacych inteligentnych polimeréw jako mate-
rialow sensorycznych wzrasta wyktadniczo, zwlaszcza
w zastosowaniach biomedycznych (bioczujniki, systemy
kontrolowanego dozowania lekow, inzynieria tkankowa,
terapia komodrkowa). Ksigzka sktada si¢ z 5 rozdziatow.
Pierwsze dwa poswigcono wprowadzeniu i fizykoche-
micznym podstawom inteligentnych polimerow. W ko-
lejnych omdéwiono polimery sensoryczne oraz nowe za-
stosowania inteligentnych polimeréw w biomedycynie,
m.in. immobilizacje biomolekul, co jest szczegolnie in-
teresujace i wazne ze wzgledu na ostatnie doniesienia
dotyczace rozpoznawania i immobilizacji niektorych
biatek bezposrednio zwigzanych z chorobami, np. immo-
bilizacja ludzkiego enzymu konwertujacego angiotensy-
ne umozliwia rozpoznanie i wykrycie patogenu SARS-
-Cov-2. W ostatnim rozdziale przedstawiono wnioski,
wyzwania i perspektywy.
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