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Z KRAJU

TWORZYWA W LICZBACH

Tabele 1-4 zawieraja dane dotyczace wielkosci

(tab. 1) oraz najwazniejszych tworzyw polimerowych
i polimeréw (tab. 2), a takze wybranych wyrobdw
z tworzyw polimerowych (tab. 3) i gumy (tab. 4)

produkcji surowcow i polproduktéw chemicznych

w pazdzierniku 2021 r.

T ab elal. Produkcja surowcow i potproduktow chemicznych w pazdzierniku 2021 r., t
T ablel. Production (tons) of raw materials and chemical intermediates in October 2021

020
Wegiel kamienny 4542472 4 740 661 45 721 940 102,4
Wegiel brunatny 3 831 950 3878 026 42165 781 109,7
Ropa naftowa — wydobycie w kraju 64 905 69 221 612172 94,8
Gaz ziemny — wydobycie w kraju (tys. m®) 469 845 1038 841 11 081 076 251,0
Etylen 40 578 47 580 266 636 64,8
Propylen 35 654 42213 271112 749
1,3-Butadien 5040 5 561 32252 64,4
Fenol 3679 2236 36 469 101,4
Izocyjaniany 2 14 93 4429
e-Kaprolaktam 13 146 12 209 136 103 106,2
Wg danych GUS.
T ab ela2.Produkcja najwazniejszych tworzyw polimerowych i polimeréw w pazdzierniku 2021 r., t
T able 2. Production (tons) of major polymer materials and polymers in October 2021
» o
Tworzywo polimerowe/polimer Sredr;ivazrg;%sli:;czna Paz’zc(:l);ileTik I_I;(azz(g? . ))((22(():2210/
Tworzywa polimerowe 280 624 322 106 2791 856 99,2
Polietylen 28 676 33 461 183 256 62,9
Polimery styrenu 13 818 15 559 149 803 105,8
I;Ioz)(frl;};)é‘ﬁl;lvégty;:v)orxgirﬁlieszany z innymi substancjami, 24 068 29301 177 481 73,2
Felicork il niuplastyomony siesany sas | mew | w
Folihlrek winyh) uplstycniony amicsany s dowolny | g
Poliacetale, w formach podstawowych 631 - 6750 111,6
g(l)icll(;lae Vggéj}e}?ﬁeﬂowe i alkohole polieterowe, w formach 6164 7519 70 982 1191
Zywice epoksydowe, w formach podstawowych 1263 1942 16 246 138,8
Poliweglany 1951 2312 21 403 112,0
Zywice alkidowe, w formach podstawowych 3088 1883 29 895 93,2
Poliestry nienasycone, w formach podstawowych 8 435 10 048 102 823 173
Poliestry pozostate 4503 5500 54 148 1229
Polipropylen 28 813 33 042 246 329 85,6
Polimery octanu winylu w dyspersji wodnej 2783 3055 32228 112,6
gggzgiggvfyiﬁ 12; 66; 69; 610; 612, w formach 15 621 19813 198 511 1303
Aminoplasty 40783 18 378 211 498 95,4
Poliuretany 1292 1887 16 634 126,6
Kauczuki syntetyczne 23489 19 435 228 957 98,2

Wg danych GUS.
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Tab ela3. Produkcja wybranych wyroboéw z tworzyw polimerowych w pazdzierniku 2021 r.
T able 3. Production of some polymer products in October 2021

Srednia Pazdziernik| Razem L
Wyrdb Jednostka miesieczna 2021 1 X 2021 X 2021/
w 2020 1. ' X2020
Wyroby z tworzyw polimerowych tys. zt 4998 527 6908523 | 63481593 127,5
Rury, przewody i weze sztywne z tworzyw polimerowych t 29 489 34202 356 383 1285
w tym: rury, przewody i weze z polimeréw etylenu t 10 588 11 066 118 569 109,3
rury, przewody i weze z polimeréw chlorku winylu t 10 524 11 878 113 992 104,4
_WyposaZepie z tworzyw polimerowych do rur ¢ 4022 4743 48 624 1196
i przewoddw
Ptyty, ar,kL.lsze, folie, tasmy i pasy z polimeréw etylenu, ¢ 46917 47720 467 949 100,2
o grubosci < 0,125 mm
Ptyty, ar}(l_lsze, folie, taSmy i pasy z polimeréw propylenu, ¢ 13181 13 045 120 904 93,1
0 grubosci < 0,10 mm
Piyfcy, ar}<usze, folie, tasmy i pasy z komérkowych . 35 436 44170 384 758 1075
polimerdw styrenu
w tym: do zewnetrznego ocieplania $cian ‘ 14453 18080 156 068 1054
ym: € 8 P tys. m? 10 856 13 602 113 258 1024
Worki i torby z polimerdw etylenu i innych t 26 437 31 256 283 912 106,6
Puc.ieﬂ(a, skrzynki, klatki i podobne artykuty z tworzyw ¢ 25970 26 034 283 865 1014
polimerowych
. . > . t 5088 6754 62 858 124,0
Pokrycia podlogowe (wyktadziny), Scienne, sufitowe tys. m? 1457 1711 18 079 1241
Drzwi, okna, o$cieznice drzwiowe ! 39702 47898 439045 1L
’ ’ tys. szt 790 909 8750 1121
Oktadziny Scienne, zewnetrzne ¢ 367 436 3945 1057
! tys. m2 138 174 1469 103,7
Kleje na bazie zywic syntetycznych t 1459 1607 15 295 104,8
Kleje poliuretanowe t 956 929 9 582 101,5
Wib6kna chemiczne t 2798 3233 34 566 126,8
. o t 1209 1084 13 677 1169
Tkaniny kordowe (oponowe) z wibkien syntetycznych tys. m2 3867 3416 42733 1141
Nici do szycia z wtokien chemicznych t 35 38 397 113,5
Wg danych GUS.
T abela4. Produkcja wybranych wyrobéw z gumy w pazdzierniku 2021 r.
T able4. Production of some rubber products in October 2021
Srednia PP, %
Wyréb Jednostka miesieczna Pazzcéléllermk I_R;ZZ%I;O X 2021/
w2020 . " X 2020
Wyroby z gumy, produkcja wytworzona t 79 654 95 968 927 446 118,5
Opony i detki z gumy; bieznikowane i regenerowane opony t 42 369 53 475 498 705 120,5
z gumy tys. szt. 4088 5807 56 129 143,5
w tym: opony do samochodéw osobowych tys. szt. 2337 2952 27 472 121,3
opony do samochodéw cigezarowych i autobuséw tys. szt. 275 3B 3260 121,6
opony do ciggnikéw tys. szt. 12 14 142 117,2
opony do maszyn rolniczych tys. szt. 41 51 448 108,2
Przewody gietkie wzmocnione metalem t 1232 1749 16 774 139,2
Tasmy przenos$nikowe ¢ 3 613 3060 . 93,5
yP km 2862 3648 35922 1314

Wg danych GUS.

mgr inz. Malgorzata Choro$
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Za rok system kaucyjny?

Rzadowe Centrum Legislacji opublikowato ,Projekt
ustawy o zmianie ustawy o gospodarce opakowaniami
i odpadami opakowaniowymi oraz ustawy o odpadach”.
Zaktada on budowe systemow kaucyjnych dla butelek
plastikowych do 3 1i szklanych do 1,5 . Ministerstwo
nie uwzglednito w nim postulatéw, by system objat tak-
ze puszki aluminiowe i opakowania kartonowe po na-
pojach. System majq tworzy¢ przedsiebiorcy wprowa-
dzajacy produkty w butelkach na rynek, oni tez ustalg
wysokos$¢ kaucji. Zgodnie z projektem ustawy, wejdzie
ona w zycie 1 stycznia 2023 r. Warto wspomnie¢, Ze sys-
temy kaucyjne funkcjonuja w wielu krajach europejskich.
Od 1 stycznia obowiazuje on na Stowacji, natomiast 1 lu-
tego br. system startuje na Lotwie. W tym kraju wprowa-
dzone do sprzedazy napoje beda specjalnie oznakowane
(kod kreskowy i znak totewskiego systemu depozytowe-
go). Punkty zbidrki beda przyjmowaé opakowania wie-
lokrotnego i jednorazowego uzytku — szklane (0,1-3 1),
plastikowe (0,1-3 1) i metalowe (puszki 0,2-1 1), zawiera-
jace napoje bezalkoholowe, wszystkie rodzaje piwa i inne
napoje alkoholowe do 6%. Polska, bedac na etapie opraco-
wywania projektu ustawy, wciaz moze korzystac z przy-
ktadéw dobrze zaprojektowanych systemdéw, w ktérych
odzyskuje si¢ ponad 90% opakowan.

www.chemiaibiznes.pl

Grupa Azoty PULAWY opracowata technologie
otrzymywania e-kaprolaktonu

Grupa Azoty Putawy S.A. konczy czteroletnie prace
zwigzane z realizacja projektu pt. ,Opracowanie procesu
otrzymywania e-kaprolaktonu z cykloheksanonu i nad-
tlenku wodoru z wykorzystaniem katalizy chemo-enzy-
matycznej”. Celem projektu nazwanego , KAPROPOL”
byto opracowanie ekonomicznie optacalnej technologii
otrzymywania e-kaprolaktonu. Gléownym kierunkiem
jego wykorzystania jest produkcja polikaprolaktonu
(PCL). Znajduje on zastosowanie jako surowiec do otrzy-
mywania m.in. folii, wtdkien, nici i kompozytéw polime-
rowych. Polikaprolakton tatwo miesza si¢ z innymi poli-
merami i jest stosowany jako plastyfikator zwiekszajacy
elastyczno$¢ tworzyw sztucznych oraz ich biodegrado-
walnos¢. Moze by¢ zastosowany do produkcji jednorazo-
wych talerzy lub kubkéw, podlegajacych biodegradacii.
Szczegdlnie wazna grupa zastosowan PCL sa aplikacje
medyczne, w tym degradowalne implanty, systemy kon-
trolowanego uwalniania lekdw, bioresorbowalne nici chi-
rurgiczne, a takze sktadnik materiatéw do wypetniania
kanatéow zebowych. Nowa technologia zostata zweryfi-
kowana w prototypowej instalacji wielkolaboratoryjnej
(wyposazonej w 100 L reaktor) wybudowanej w ramach
projektu. W trakcie badan przemystowych potwierdzono
mozliwos¢ zastosowania pétproduktéw produkowanych
przez Spoétke, ustalono optymalne parametry procesowe
i otrzymano pierwszy produkt. Obecnie prowadzona jest

optymalizacja procesu produkcyjnego, ze szczegdlnym
uwzglednieniem mozliwosci pracy w uktadzie ciggltym.
Kolejnym planowanym krokiem bedzie budowa insta-
lacji pilotowej, z ktérej wyniki pozwola na przeniesie-
nie skali produkcyjnej do docelowej instalacji przemy-
stowej. Rozwiazanie zostato objete ochrona patentowa.
Projekt uzyskat dofinansowanie Narodowego Centrum
Badan i Rozwoju w ramach programu sektorowego ,,IN-
NOCHEM”, Dziatanie 1.2 ,Sektorowe programy B+R”
Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdj 2014-2020.
Prace byty realizowane przez Grupe Azoty Zaktady Azo-
towe , Putawy” S.A. oraz kluczowych podwykonawcdw,
tj. Politechnike Slaska w Gliwicach i Sie¢ Badawcza Eu-
kasiewicz — Instytut Ciezkiej Syntezy Organicznej ,Bla-
chownia” w Kedzierzynie Kozlu.
https://www.kierunekchemia.pl

Kolejny etap rozwoju technologii biobutadienu
w firmie Synthos

Firma Synthos osiggneta kolejny kamieri milowy w roz-
woju produkgji biobutadienu. Po pomyslnym zakoncze-
niu studium wykonalnosci jest gotowa do wdrozenia
technologii produkcji biobutadienu i rozpoczecia kolej-
nego etapu, jakim jest projekt bazowy. W 2021 r. firmy
Synthos, Lummus Technology i Green Circle rozpoczety
wspotprace w zakresie rozwoju i komercjalizacji biobu-
tadienu pozyskanego z bioetanolu w celu wyproduko-
wania udoskonalonego, bardziej ekologicznego kauczu-
ku syntetycznego. Biorac pod uwage zaréwno zaufanie
do nowej technologii, jak i ogromne zapotrzebowanie na
materiaty odnawialne na rynku, firma Synthos zobowia-
zata sie do budowy zakladu o zdolnosci produkcyjnej 40
000 ton biobutadienu rocznie, czyli dwukrotnie wiecej
niz poczatkowo planowano. Poza rozszerzeniem zdolno-
$ci produkcyjnej zaktadu firma Synthos potwierdzita, ze
pozyska od firmy Lummus licencje na technologie BASF
do ekstrakcji butadienu i wykorzysta jej potencjat do za-
pewnienia wydajnosci i niezawodnosci operacyjnej pro-
jektowanej instalacji. Opracowana technologia ma szanse
sta¢ sie nowym standardem w sektorze kauczukow ze
wzgledu na odnawialne zrodta, wydajnos¢ produkcji i ni-
ski $lad weglowy. Synthos to Swiatowy lider w produkgji
kauczuku syntetycznego i technicznych wyrobéw gu-
mowych. Firma jest innowatorem w zakresie produkcji
kauczukow syntetycznych, m.in. do produkcji bieznikéw
opon z nizszym oporem toczenia, ktére zwiekszajg wy-
dajnosc¢ energetyczna i wydluzaja zywotnos¢ produktow.

www.synthosgroup.com

Realizacja projektu Polimery Police opdznia sie

W dniu 25 stycznia br. Zarzad Grupy Azoty Polyolefins
S.A. podjat uchwate w sprawie warunkowego zawarcia
aneksu do umowy z Generalnym Wykonawca projektu
Polimery Police, firmg Hyundai Engineering. Generalny
wykonawca zglaszal propozycje zmian, ktérych powo-


http://www.chemiaibiznes.pl
https://www.kierunekchemia.pl
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dem jest pandemia. Zmiany te zostaly wstepnie przyje-
te. Do zawarcia aneksu niezbedna jest zgoda Walnego
Zgromadzenia Akcjonariuszy spétki Grupa Azoty Po-
lyolefins. Warunkowa zgoda na zawarcie Aneksu nr 3
stanowi konsekwencje zgtoszonych przez Generalnego
Wykonawce propozycji zmian o wydluzenie kontrak-
tu EPC o 196 dni, dodatkowe wynagrodzenie w kwocie
150 mln euro oraz zmiany w obszarze technicznym pro-
jektu. Zgloszone propozycje zmian byty spowodowane
przede wszystkim wptywem pandemii COVID-19 na re-
alizacje projektu. Wynegocjowane warunki zostaty po-
zytywnie zaopiniowane takze przez podmioty i instytu-
cje finansujace oraz ich doradcow. W 2021 r. Grupa Azoty
osiagnela ponad 83% postepu rzeczowego projektu. Po-
step prac budowlanych osiagnat juz poziom 70%. Zdecy-
dowana wiekszos¢ (95%) urzadzen i aparatow znajduje
si¢ juz na placu budowy. Zamontowano m.in. zbiorniki
na propylen, kolumny destylacyjne, reaktory, kompre-
sory, modut ciaglej regeneracji katalizatora i sprezarke
gazu poreakcyjnego. Tym samym zbliza si¢ koniec fazy
dostaw. W ubieglym roku zakonczono montaz m.in. si-
loséw blendingowych i dwdch reaktoréw PF, ktére beda
stuzyly do produkcji homopolimerdw i kopolimerow.
Zakonczono rowniez montaz 60 silosow magazynowych
na polipropylen. W terminalu przetadunkowo-magazy-
nowym zostaly natomiast zadaszone wszystkie zbiorni-
ki, tj. dwa zbiorniki na propan i jeden zbiornik na etylen.
Obecnie finalizowane sa prace zwiazane z montazem
wewnetrznych ptaszczy zbiornikéw. Ponadto kontynu-
owana jest budowa przepompowni, transformatorowni
oraz budynku gtéwnego terminalu. W zakresie prac hy-
drotechnicznych wykonano podejscie do nabrzeza ter-
minalu (pogtebienie odcinka Kanatu Polickiego do gle-
bokosci 12,5 m), a takze zakonczono budowe nabrzeza
dalbowego i platformy przetadunkowej. Przedsiewziecie
,Polimery Police” obejmuje swoim zakresem instalacje
odwodornienia propanu PDH; instalacje do produkcji
polipropylenu PP; infrastrukture logistycznag polipro-
pylenu PP; terminal Przetadunkowo-Magazynowy (ga-
zoport); instalacje Pomocnicze. Instalacja PDH stuzy do
przeprowadzenia procesu katalitycznego odwodornie-
nia propanu, w ramach ktérego ma by¢ produkowany
propylen z wydajnoscia na poziomie 429 tysiecy ton. In-
stalacja PP bedzie produkowac¢ z wydajnoscig na pozio-
mie 437 ton polipropylenu acznie w trzech typach: ho-
mopolimery, kopolimery typu impact i kopolimery typu
random. W zwiazku z opdznieniem rodza si¢ pytania
o optacalnos¢ inwestycji Grupy Azoty, a mianowicie o to,
czy na tak konkurencyjnym rynku znajdzie si¢ miejsce
dla polipropylenu z Polski oraz czy nie jest to inwestycja
minimalnie spdzniona, a takze czy w perspektywie sred-
nio- i dtugookresowej rynek po prostu nie bedzie prze-
pelniony i nie bedziemy mie¢ do czynienia z nadpodaza.
Wydaje sie jednak, ze sytuacja jest tutaj w miare bez-
pieczna. ,Polimery Police” beda produkowaty polimer,
ktérego udzial w catym europejskim rynku tworzyw sta-
nowi ok. 20%. PlasticsEurope szacuje popyt na polipropy-

len w Europie na 10 mln t/r. W ocenie Grupy Azoty ok.
1/3 tego popytu pochodzi z rynku dla niej kluczowego,
czyli Europy Srodkowej i Skandynawii. W dodatku po-
pytna tworzywa, w szczegdlnosci polipropylen, stabilnie
rosnie i bedzie tez rést w przewidywalnej przysztosci.
Wigkszos¢ instalacji produkeyjnych PP jest na Zachodzie
Europy, wiec dzigki lokalizacji ,,Polimeréw Police” w sa-
mym centrum Europy, blisko granicy z Niemcami i z bez-
posrednim dostepem do Battyku, Grupa Azoty zyska
przewage logistyczna wobec konkurencji w naszej czesci
Europy. Ponadto planowana przez spdtke polityka kon-
centracji na konkretnej grupie odbiorcow ma znaczaco
ulatwic¢ elastyczno$¢ produkcji i dostaw, tak aby spetnié¢
rosnace wymagania klientéw. Dostep do portéw gwaran-
tuje z kolei bezpieczenstwo i korzystne warunki dostaw
surowcow. Nalezy tez przypomnie¢, ze w Europie, a wigc
takze i w Polsce wystepuje istotny deficyt polipropylenu,
ktory jest pokrywany przede wszystkim importem z Azji
i krajow Zatoki Perskiej. Po komercyjnym uruchomieniu
produkgiji, tj. w 2023 r., w calej Europie deficyt polipro-
pylenu wcigz ma wynosi¢ ok. 3 mIn t, a w naszym kraju
ok. p6t miliona ton.
www.grupaazoty.com
www.chemiaibiznes.pl

Zrownowazone polimery w ofercie Basell Orlen
Polyolefins

Basell Orlen Polyolefins Sprzedaz, realizujac potrzeby
i wymagania Gospodarki Obiegu Zamknigtego, wpro-
wadza do oferty produkty z recyklingu o nazwie han-
dlowej Circulen. Sq one produkowane przez Lyondell-
Basell Industries, a na polskim rynku oferowane wtasnie
poprzez BOPS. Zmniejszenie ilosci odpaddéw tworzyw
polimerowych poprzez wykorzystanie materiatéw po-
chodzacych z recyklingu oraz minimalizowanie $ladu
weglowego dzigki wykorzystaniu surowcow ze zrddet
odnawialnych to podstawowe kierunki do osiagniecia
celow GOZ. Rozwigzania w zakresie polimeréw , cyrku-
larnych” stworzone pod wspdlng marka Circulen maja
przyczyni¢ si¢ do osiagniecia neutralnosci w zakresie
emisji gazow cieplarnianych. Jedna z grup w portfolio
produktow Circulen jest CirculenRecover, wytwarzany
w procesie recyklingu mechanicznego z odpadéw po-
konsumenckich HDPE i PP. Dotychczas polimery z recy-
klingu mechanicznego byty kojarzone z zastosowaniami
konicowymi, czesto o mniejszej trwatosci lub gorszej jako-
$ci. Gatunki CirculenRecover produkowane ze starannie
posortowanych i oczyszczonych odpadéw (co najmniej
98% recyklatu) charakteryzuja si¢ wysoka jakoscia oraz
duza powtarzalnoscia pomigdzy poszczegolnymi partia-
mi. W BOPS dostepne gatunki CirculenRecover obejmuja
polietylen duzej gestosci (HDPE) do wyttaczania i PP do
wtryskiwania. Sa one dostepne w dwoch podstawowych
kolorach — jasnym (typu kos¢ stoniowa) i szarym. Dru-
gi typ produktu to CirculenRecover HD. Te gatunki sa
przeznaczone do wyttaczania m.in. rur ostonowych, ptyt
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i profili, a takze matych opakowan sztywnych, takich jak
butelki i kanistry o pojemnosci do 5 litrow, np. na che-
mie gospodarcza i przemystowa, detergenty oraz oleje
mineralne dla motoryzacji (w tym takze z oznaczeniem
EU Ecolabel). Dodatkowo, w wersji CirculenRecover HD
Plus gatunki te zawieraja dodatek wyréwnujacy (neutra-
lizujacy) zapach. W zaleznosci od wymagan przetwor-
czych BOPS ma w swojej ofercie gatunki o r6znej warto-
$ci MFR: 15-16 g/10 min (seria ,,P”), ok. 20 i 35 g/10 min
(seria ,R”1,5”), a takze 50170 g/10 min (seria , T” i ,U”).
Te ostatnie przeznaczone sa do szybkiego wtryskiwania
wyrobéw cienkosciennych. Tworzywa CirculenRecover
PP sa przeznaczone do wtryskiwania réznego rodzaju
opakowan sztywnych, np. wiader na farbe i chemieg bu-
dowlang oraz zakretek i zamknig¢ zawiasowych dla che-
mii gospodarczej. W tym ostatnim przypadku mozliwe
jest utrzymanie tej samej wydajnosci, a nawet skrdcenie
czasu cyklu w poréwnaniu z gatunkami referencyjny-
mi PP. CirculenRecover PP stosuje sie takze do produk-
¢ji pojemnikow cylindrycznych, akcesoriow meblarskich
i skrzynek. Moze by¢ takze uzyty do kompoundin-
gu. Dwa inne gatunki CirculenRecover — PP189P Grey
i PP249S Grey charakteryzujq si¢ bardzo dobrg udarno-
$cia w ujemnej temperaturze, nadaja si¢ do produkcji
m.in. skrzynek transportowych i narzedziowych oraz
walizek.Gatunki CirculenRecover, podobnie jak i inne
poliolefiny z recyklingu mechanicznego, nie sa przezna-
czone do kontaktu z zywnoscia, woda pitna oraz do za-
stosowan medycznych i farmaceutycznych. Na portfolio

ZE SWIATA

Solvay bedzie mial najwiekszy zaktad PVDF
w Europie

Belgijski koncern przystepuje do rozbudowy swojej
fabryki poli(fluorku winylidenu) w Tavaux we Francji.
W zwigkszenie mocy produkcyjnych do 35 tys. t zain-
westuje 300 mln euro. Bedzie to najwiekszy zaktad pro-
dukcyjny PVDF (nazwa handlowa Solef®) w Europie. In-
westycja zostanie zakonczona do grudnia 2023 r. i jest
odpowiedzig na rosnacy popyt na pojazdy elektryczne
i hybrydowe. Wcze$niej Solvay zapowiedzial zwigksze-
nie zdolnosci produkcyjnej PVDF w zaktadzie w Chang-
shu w Chinach. Za sprawa realizowanego projektu So-
Ivay umacnia swojq pozycje lidera na Swiatowym rynku
akumulatoréw litowo-jonowych. PVDF, termoplastyczny
fluoropolimer stosowany zaréwno jako spoiwo, jak i po-
wloka oddzielajaca w akumulatorach litowo-jonowych,
jest niezbedny do zapewnienia bezpieczniejszego i dtuz-
szego dzialania (wieksza wydajno$¢ magazynowania
poprzez zwigkszenie gestosci energii, bezpieczenstwa

nowych materiatéw Circulen skladaja sie takze gatun-
ki LDPE, HDPE oraz PP o nazwie handlowej Circulen-
Renew oraz CirculenRevive. CirculenRenew to gatunki,
ktore sq produkowane m.in. z surowcéw odnawialnych
otrzymywanych ze zuzytego oleju roslinnego. Odpo-
wiadaja one jakosci tworzyw pierwotnych. Podstawowa
zaleta tych tworzyw jest znaczace zmniejszenie zuzycia
surowcow kopalnych i obnizenie emisji CO, w ciggu cy-
klu zycia produktu. Emisja CO,e (ekwiwalent CO,) jest
nizsza $rednio o ok. 75% w poréwnaniu z materiatami
wytwarzanymi ze zrddet kopalnych. CirculenRenew
i CirculenRenew Plus moga by¢ wykorzystywane, bez
ograniczen, do tych samych zastosowan, co dotychcza-
sowe tworzywa pierwotne pod handlowa nazwa np. Ho-
stalen, Lupolen i Moplen wytworzne w oparciu o paliwa
kopalne. Nowe odpowiedniki oferuja taka sama jakos¢
pod wzgledem przetworczym, wiasciwosci fizyko-me-
chanicznych i uzytkowych, a takze spetniaja wymagania
regulacji i rozporzadzen odnosnie Zywnosci, kosmety-
kéw itd. Produkty CirculenRenew sa oferowane acznie
z certyfikatem potwierdzajacym zgodnos$¢ ze standar-
dem ISCC PLUS (International Sustainability & Carbon
Certification). CirculenRevive to natomiast grupa poli-
merdw, ktérych produkcja jest potaczona z zaawansowa-
nym (molekularnym) procesem recyklingu chemicznego
odpadow pokonsumenckich z tworzyw.
https://basellorlen.pl
mgr Ewa Spasdwka

i mocy baterii). Solvay od ponad 30 lat opracowuje roz-
wiazania dla przemystu motoryzacyjnego. Oprocz PVDF
dostarcza lekkie materiaty, ktére umozliwiaja producen-
tom OEM zmniejszenie masy pojazdow i obnizenie emi-
sji CO,. Wraz z przewidywanym przyspieszeniem trans-
formacji w kierunku elektryfikacji Solvay spodziewa sie
wzrostu sprzedazy dziatu Materials na rynku motory-
zacyjnym z ok. 800 mln euro w 2021 r. do ponad 2,5 mld
euro do 2030 r.
www.solvay.com

Repsol zwiekszy produkcje poliolefin o 600 tys. t

Repsol zbuduje dwie fabryki tworzyw sztucznych
w swoim kompleksie przemystowym w Sines w Por-
tugalii. Bedzie to najwigksza inwestycja przemystowa
w Portugalii w ciggu ostatnich 10 lat. Jej wartos¢ opie-
wa na kwote 657 mln euro. Fabryki bedg produkowac
polietylen i polipropylen. Instalacje beda miaty wydaj-
no$¢ na poziomie 300 tys. t/r kazda. Technologie dostar-
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czy LyondellBasell Industries. Produkowane przez Rep-
sol tworzywa maja nadawac si¢ w 100% do recyklingu
i by¢ wykorzystywane w specjalistycznych zastosowan
w przemysle farmaceutycznym, motoryzacyjnym i spo-
zywczym. Obiekty beda dziata¢ od 2025 r. i sprawia, ze
istniejacy juz kompleks przemystowy w Sines stanie sie
jednym z najbardziej zaawansowanych na Pétwyspie
Iberyjskim. Kompleks przemystowy w Sines wzbogaci
sie takze o nowe zaplecze logistyczne, z mozliwoscia ko-
rzystania z transportu kolejowego. Poprawi to potaczenie
z rynkiem europejskim i zmniejszy slad weglowy trans-
portu produktow. Repsol to koncern hiszpanski, najwiek-
sze aktywa produkcyjne firma ma ulokowane w macie-
rzystym kraju.
www.plasticstoday.com

BASF rozszerza oferte poliamidow i poliftalamidéw

Na poczatku lutego 2022 r. firma BASF wprowadzita
do obrotu na rynku europejskim kilka klas poliamidow
i poliftalamidow (PA66/6T), ktore pozyskata w ramach
przejecia dziatalnosci firmy Solvay w zakresie PA66. Te
tworzywa konstrukcyjne, wczesniej oferowane pod na-
zwa Technyl®, dotacza do portfolio firmy BASF, otrzymu-
jac nazwe handlowa Ultramid®. Znajduja one zastosowa-
nie we wszystkich gateziach przemystu, np. w sektorze
elektronicznym (zlacza i wylaczniki dla elektroniki uzyt-
kowej i domowej), a takze w pojazdach autonomicznych
i w obszarze dotyczacym e-mobilnosci.

www.basf.com

Perspektywy wzrostu produkcji PP

W Europie mamy do czynienia z niedoborem polipro-
pylenu. Podaz nie nadaza za rosnacym popytem. Wraz
z ciaglym rozszerzaniem zastosowan materiatow po-
lipropylenowych, potrzebne sa dodatkowe inwestycje.
Dodatkowe wolumeny PP beda wspiera¢ rosnacy popyt
na elastyczne i sztywne opakowania. Jednoczesnie tez
potrzebna jest dodatkowa podaz, aby wesprze¢ przemyst
motoryzacyjny, dla ktorego PP jest najszybciej rozwijaja-
cym sie materialem polimerowym. Z danych udostep-
nianych przez PlasticsEurope wynika, ze konsumpcja
PP w Europie to ok. 10 mIn ton. Najwigkszym producen-
tem jest na naszym kontynencie LyondellBasell Indu-
stries — posiada zdolno$ci produkcyjne na poziomie ok.
2,5 mln t/r (z uwzglednieniem 50% udziatu w spélce Ba-
sell Orlen Polyolefins, ok. 480 tys. t/r) i aktywa w Niem-
czech, Francji, Wloszech, Hiszpanii, Wielkiej Brytanii.
Drugie miejsce zajmuje Borealis z mocami produkcyjny-
mi ok. 1,9 mIn t/r i aktywami zlokalizowanymi w Belgii,
Niemczech, Austrii i Finlandii. Total Petrochemicals jest
w stanie wyprodukowac ok. 1,3 mIn t PP w Belgii i Fran-
cji, aINEOS — 1 mIn t w Belgii, Wielkiej Brytanii i Francji.
W 2021 r. jedynym zwigkszeniem produkcji PP w Euro-
pie byla inwestycja rumunskiej firmy Rompetrol, ktéra
0 20 tys. t/r. podniosta swoje dotychczasowe moce. Na

$wiecie najwigksza inwestycja byto uruchomienie przez
Pengerang Refining and Petrochemical w Malezji kom-
pleksu o wydajnosci 900 tys. t/r.

Obecnie na naszym kontynencie, w Belgii, duza inwe-
stycje w rozwdj mocy produkcyjnych prowadzi Borealis.
Podobnie jak w przypadku Grupy Azoty, buduje on zinte-
growana instalacje do produkciji polipropylenu. Kompleks
ma zostac¢ ukoniczony takze w roku 2023. Obie inwestycje
sq kluczowymi w Europie (ok. 450 tys. t/r. kazda). Jesli
chodzi o pozostate kontynenty, do 2025 r. produkcja poli-
propylenu w Azji ma zwiekszy¢ sie 0 16,1 mln t/r (glownie
Chiny i Bliski Wschod), w Ameryce Péinocnej bedzie to
1,9 mln t/r, w Rosji i pozostatych krajach bylego ZSSR —
1,2 mln t/r (trwa bardzo duza inwestycja w Kazachsta-
nie), w Afryce i na Bliskim Wschodzie — 1 mIn t/r. Europa
w tym zestawieniu plasuje si¢ na samym koricu (wzrost
produkgcji o ok. 900 tys. t/r). Dotychczas rekordowym byt
rok 2010, gdy przybyto 4,8 mIn t zdolnosci produkeyjnych.
Wtedy to m.in. LyondellBasell Industries zwiekszyt pro-
dukcje we Wloszech, a Sasol w RPA. Potem kolejne lata
przynosity nowe inwestycje (gtéwnie w Azji i Ameryce
Pétnocnej) — srednio co roku przybywato 2-4 miIn t mocy
wytwdrczych —ale dopiero obecny czas oznacza projekto-
we szalenstwo w branzy polipropylenowej. Tak duzo nie
inwestowano jeszcze nigdy.

Swoja cegietke do tego przyrostu mocy wytwoérczych
dorzuci takze Polska, gdyz jak wiadomo trwaja prace in-
westycyjne w Policach, gdzie powstaje kompleks ,Poli-
mery Police” o wydajnosci 437 tys. t/r. Zakoniczenie tego
projektu przewidziane jest na rok 2023.

www.chemiaibiznes.pl

SABIC pionierem w wykorzystywaniu wiokna
szklanego z recyklingu

Koncern SABIC wprowadzit na rynek dwa nowe com-
poundy: LNP™ ELCRIN™ WEF006XXPiQ i LNP ELCRIN
WEF0061XPiQ. Sq to pierwsze dwa gatunki poli(tereftala-
nu butylenu), ktére zawierajq widkno szklane pochodza-
ce z procesu recyklingu. SABIC jest jednym z pierwszych
dostawcéw materiatow, ktorzy zastosowali widkno szkla-
ne pochodzace z recyklingu do zwiazkow termoplastycz-
nych. Krétkie wiokno szklane, zastosowane w tych ma-
teriatach w 100% pochodzi z recyklingu. W poréwnaniu
z pierwotnym PBT wzmocnionym pierwotnym wiéknem
szklanym, mieszanka LNP ELCRIN WF006XXPiQ zawie-
ra 67% materiatéw pochodzacych z recyklingu i zmniejsza
$lad weglowy 029%, podczas gdy mieszanka LNP ELCRIN
WE0061XPiQ zawiera 55% materiatéw pochodzacych z re-
cyklingu i zmniejsza Slad weglowy o 24%. W ocenie eks-
pertow firmy SABIC, oprécz ulepszonego profilu zrow-
nowazonego rozwoju, PBT wzmocniony w 30% krotkim
wldknem szklanym z recyklingu charakteryzuje si¢ wia-
$ciwo$ciami mechanicznymi i kolorystycznymi réwno-
waznymi materialom pierwotnym. Nowe materiaty moga
by¢ stosowane w branzy elektroniki uzytkowej, motory-
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zacji oraz w przemysle elektrycznym i elektronicznym.
Co wigcej, mieszanka LNP ELCRIN WF0061XPiQ oferuje
dobra ognioodpornos¢. Jako zamiennik dla pierwotnych
gatunkow PBT i ELCRIN iQ, te dwa zwiazki umozliwiajg
klientom zwigkszenie trwatosci aplikacji bez koniecznosci
zmiany projektu lub oprzyrzadowania. SABIC planuje tez
rozszerzy¢ zastosowanie wiokna szklanego z recyklingu
do innych polimerdéw.
www.sabic.com

Solvay rozszerza dzialalnos¢ w zakresie polimerow
sulfonowych

Solvay ogtasza ambitny plan rozwoju dla swojego ame-
rykanskiego biznesu sulfonowego. Pelny zakres inwe-
stycji docelowo obejmie wszystkie polimery sulfonowe
Solvay, w tym polisulfony Udel® (PSU) , polieterosulfo-
ny Veradel® (PESU) i polifenylosulfony Radel® (PPSU).
Pierwsze duze kroki inwestycyjne obejma zwiekszenie
do 2024 r. o ponad 25% mocy produkcyjnych Udel® PSU
w zakladzie produkcyjnym w Marietta w stanie Ohio,
przy czym znaczny wzrost nastapi juz na poczatku
2023 r. Podobnie, aby wzmocni¢ wiodaca pozycje Solvay
na rynku, produkcja sulfonu dichlorodifenylu (DCDPS)
zwiekszy sie do 2024 r. rdwniez o ponad 25%, co spowo-
duje wzrost mocy produkcyjnych w zakladzie Augusta
w stanie Georgia. Zasadniczo inwestycja bedzie dotyczy¢
potencjatu wzrostu produktéow sulfonowych w obsza-
rach ratujacych i podtrzymujacych zycie, takich jak opie-
ka zdrowotna (hemodialize, instrumenty medyczne),
oczyszczanie wody i farmaceutyki. Solvay spodziewa sie
tu dwucyfrowego wzrostu pod wzgledem popytu. Wy-
sokowydajne polimery sulfonowe odgrywaja réwniez
coraz wigeksza role w domowych i komercyjnych syste-
mach grzewczych i wodno-kanalizacyjnych. Solvay to
firma branzy R&D zatrudniajaca ponad 21 000 pracow-
nikéw w 64 krajach. Nalezy do najwigkszych na swiecie
pod wzgledem dziatalno$ci, w 2020 r. osiggneta sprzedaz
netto w wysokosci 9 mld euro.

www.solvay.com

,Iworzywa — Fakty 2021” juz dostepne

Plastics Europe zamiescit na swojej stronie interne-
towej aktualny raport ,Tworzywa — Fakty” zawierajacy
dane dotyczace produkgji, zuzycia i odzysku tworzyw
sztucznych, bilans handlowy, a takze informacje o za-
trudnieniu i obrotach w branzy tworzyw polimerowych.
Opracowanie daje obraz tego, jak przemyst tworzyw
przyczynia si¢ do rozwoju ekonomicznego i dobrobytu
Europy. Dane przedstawione w raporcie zgromadzono
dzieki wspotpracy Plastics Europe (Europejskiego Sto-
warzyszenia Producentéw Tworzyw Polimerowych) oraz
EPRO (Europejskiego Stowarzyszenia Organizacji Recy-
klingu i Odzysku Tworzyw Polimerowych). Danych na
temat produkgji i zapotrzebowania na tworzywa sztucz-
ne dostarczyla Grupa Badan Rynku Tworzyw Sztucz-

nych Plastics Europe (PEMRG). Pomoc w ocenie danych
dotyczacych powstawania i odzysku odpadow zapewni-
fa firma Conversio Market & Strategy GmbH. Dane doty-
czace odzysku odpadow tworzyw polimerowych, a takze
dane handlowe pochodza z oficjalnych statystyk instytu-
cji europejskich i krajowych, jak rowniez od organizacji
zajmujacych sie gospodarka odpadami. W celu uzupet-
nienia brakujacych informacji wykorzystano takze bada-
nia i ekspertyzy konsultantow.
https://plasticseurope.org

Perstorp wzmacnia pozycje w zakresie zywic
i powlok

W styczniu br. Perstorp przejat od GEO dzial kwasu di-
metylolopropionowego (DMPA), co dodatkowo podkre-
$li jego strategiczne miejsce jako dostawcy zrownowazo-
nych rozwiazan specjalistycznych w segmencie zywic
i powlok. Jest to rowniez wazny krok w kierunku zdoby-
cia pozycji lidera na réznych rynkach powlok wodoroz-
cienczalnych. Przejecie ma umozliwi¢ z czasem dalsze
inwestycje w innowacje i rozwdj. Oferta Perstorp umoz-
liwia zmiane technologii rozpuszczalnikowej na prepa-
raty na bazie wody na takich rynkach, jak dyspersje poli-
uretanowe, PUD i alkidy. GEO bedzie nadal produkowac
DMPA wytacznie dla Perstorp w Allentown w Pensylwa-
nii. Obie firmy sg zaangazowane w zapewnienie ptyn-
nego procesu transformacji biznesowej, koncentrujac sie
na bezpieczenstwie dostaw i ustug. W grudniu ub. roku
Perstorp ogtosil, Ze zamierza dodatkowo zwiekszy¢ pro-
dukcje trimetylolopropanu (TMP) w fabryce Alcoplast
w Vercelli we Wtoszech, aby zaspokoi¢ rosnacy popyt na
rynku europejskim. TMP stuzy do poprawy wtasciwo-
$ci wielu materiatéw. Typowe zastosowania tego triolu
obejmuja produkcje poliestréw nasyconych, zywic al-
kidowych, pianek i pokry¢ poliuretanowych oraz farb
i lakieréw. Rozbudowa mocy produkcyjnych jest w pet-
ni zgodna z ambicja firmy jako Swiatowego lider w pro-
dukcji TMP, aby dalej umacniac pozycje na rynku polioli.
TMP to kluczowy produkt w portfolio polialkoholi. Wta-
sne zaklady produkcyjne TMP firmy Perstorp znajduja
sie w Chinach, Szwecji i Stanach Zjednoczonych. Zatozo-
na w 1881 r. w Szwecji firma skupia si¢ na innowacjach
w dziedzinie chemii organicznej, technologii procesowej
i rozwoju aplikacji. Perstorp zatrudnia ok. 1350 pracow-
nikéw. Sprzedaz netto w 2020 r. wyniosta 9,2 mld koron
szwedzkich.

www.perstorp.com

Grupa Heubach i SK Capital Partners zamykaja
przejecie firmy Clariant Global Colorants

The Heubach Group, swiatowy producent pigmentow,
oraz SK Capital Partners, prywatna firma inwestycyj-
na, oglosily zakonczenie przejecia firmy Clariant’s Glo-
bal Colorants Business. Potaczona firma bedzie dziata¢
pod marka Heubach. Nowa Grupa Heubach taczy dwéch
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wiodacych w branzy innowatoréw, tworzac lidera rynku
zroznicowanych pigmentow i preparatow organicznych
inieorganicznych. Heubach jest swiatowym liderem, tak-
ze technologicznym, w branzy pigmentdw, preparatow
pigmentowych, barwnikow, kolorantow i materiatow
specjalnych. Jest pionierem m.in. w dziedzinie pigmen-
tow antykorozyjnych oraz w wykorzystaniu biokwasu
bursztynowego w procesie produkcji wysokowydajne-
go chinakrydonu. Firma posiada 19 zakladéw na catym
$wiecie i generuje ok. 1 mld euro/r ze sprzedazy. Zatrud-
nia ok. 3 000 pracownikow. W jej portfolio znajduje sie
ponad 4 000 produktow. Gltéwna siedziba Grupy Heu-
bach powstanie w Wiedniu w Austrii. Rodzina Heubach
w 1806 r. otworzyla swoja pierwsza fabryke pigmentdw,
wyznaczajac poczatek dzisiejszej firmy. Clariant powstat
w 1995 r. jako wydzielona firma chemiczna Sandoz AG,
a jej produkcja pigmentéw siega dziatalnosci bytej Ho-
echst AG. SK Capital, prywatna firma inwestycyjna, sta-
ra sie budowac silne i rozwijajace sie firmy, ktére two-
rza istotna diugoterminowaq wartos¢. SK Capital ma na
celu wykorzystanie swojego doswiadczenia branzowe-
go, operacyjnego i inwestycyjnego w celu zidentyfiko-
wania mozliwos$ci przeksztalcenia firm w organizacje
o lepszych wynikach, z lepszym pozycjonowaniem stra-
tegicznym, wzrostem i rentownoscia, a takze nizszym
ryzykiem operacyjnym. Portfel dziatalnosci SK Capital
generuje przychody w wysokosci ok. 14 mld USD/r, za-
trudnia ponad 20 000 osob na calym Swiecie i posiada
191 fabryk w 32 krajach.
www.skcapitalpartners.com
www.heubachcolor.com

Clariant kupil aktywa BASF Attapulgite

Na poczatku stycznia br. Clariant nabyt aktywa biz-
nesowe BASF US Attapulgite. Transakcja zorganizowa-
na jako asset deal z cena zakupu w gotéwce 60 mln USD
obejmuje przeniesienie praw do gruntéow, wydobycia, za-
ktadu przetworczego oraz zapasow, ktore zostang zin-
tegrowane z jednostka biznesowq Clariant Functional
Minerals. Dziat Attapulgite firmy BASF wygenerowat
sprzedaz na poziomie ok. 36 mln USD w 2020 roku. Fir-
ma BASF jestjednym z najwiekszych wydobywcéw i pro-
ducentéw attapulgitu w Ameryce Péinocnej. Przewiduje
sie, ze zwyczajowe czynnosci zamykajace, w tym zgto-
szenie polaczenia i rozliczenia, spowoduja zamknigcie
transakcji latem 2022 r. Rynek surowcéw odnawialnych
w obu Amerykach, oparty na strumieniach odpaddw, ta-
kich jak zuzyte oleje spozywecze, olej talowy, 16j, thuszcze
zwierzece i gorzelniany olej kukurydziany, jest atrak-
cyjnym rynkiem rozwijajacym sie. Glinki adsorpcyjne
z gamy produktow TONSIL RNF firmy Clariant sa klu-
czowym surowcem dla tej branzy, poniewaz odgrywaja
glowna role w usuwaniu zanieczyszczen na etapie wstep-
nej obrobki odpaddw, chroniac w ten sposéb katalizator
iumozliwiajac stabilny i ekonomicznie optacalny proces.
Clariant oferuje unikatowa technologie oczyszczania ole-

jow jadalnych i wstepnej obrébki surowcow do produk-
cji paliw odnawialnych. Transakcja znaczaco zwigkszy
zdolnos¢ produkceyjna jednostki biznesowej, zwigkszajac
tym samym udziat w atrakcyjnym rynku oleju jadalnego
i paliw odnawialnych w obu Amerykach. Poniewaz pre-
ferencje konsumentéw skianiajg sie ku diecie o wyzszej
zawartosci olejow roslinnych, zapotrzebowanie na adsor-
benty glinkowe moze wzrosnac. Asortyment wysokiej
jakosci adsorbentow jest stale rozwijany i stat sie stan-
dardem w efektywnym oczyszczaniu olejow i thuszczow
jadalnych. Przejecie bardzo dobrze wpisuje si¢ w stra-
tegie rozwoju firmy poprzez innowacje ukierunkowane
na zrownowazony rozwdj i btyskawiczne przejecia. Fuzja
znacznie rozszerzy zasieg dziatalnosci Clariant w zakre-
sie mineralow funkcjonalnych w obu Amerykach i jesz-
cze bardziej poprawi pozycje Clariant w zakresie oczysz-
czania paliw odnawialnych i olejow jadalnych. Clariant
to innowacyjna firma chemiczna z siedziba w Muttenz,
niedaleko Bazylei w Szwajcarii. W 2020 r. firma zatrud-
niata tacznie 13 235 pracownikéw. W roku finansowym
2020 Clariant odnotowat sprzedaz w wysokosci 3,9 mld
CHF. Firma raportuje w trzech obszarach biznesowych:
chemia do pielegnaciji, kataliza i zasoby naturalne.
www.clariant.com

Ascend zbuduje fabryke HMD w chinskiej prowincji
Jiangsu

Firma Ascend Performance Materials podpisata umo-
we inwestycyjna na budowe nowej fabryki heksamety-
lenodiaminy i specjalistycznych chemikaliow w Liany-
ungang w Chinach. Nowy zaktad bedzie pierwszym
zaktadem chemicznym Ascend i najwigeksza inwestycja,
jaka firma zrealizowata poza Stanami Zjednoczonymi.
Zaktad bedzie produkowat HMD i specjalistyczne che-
mikalia, gtéwnie na potrzeby produkcji poliamidéw
i poliuretandéw. Ascend obstuguje rézne sektory, w tym
motoryzacyjny, farb i powtok, elektryczny i elektronicz-
ny. Budowa nowej fabryki rozpocznie si¢ jeszcze w tym
roku, a jej uruchomienie nastapi w drugiej potowie
2023 r. Ogloszenie budowy nowego zakladu jest wyni-
kiem licznych przejec i rozbudowy mocy produkeyjnych
i ma na celu umozliwienia rozwoju regionalnego i sta-
lego bezpieczenstwa dostaw. Ascend sfinalizuje row-
niez przejecie zaktadu w San Jose Iturbide w Meksyku
i budowe Ascend Asia Innovation Center. Firma Ascend
Performance Materials z siedzibg w Houston w Teksasie
i biurami regionalnymi w Szanghaju, Brukseli i Detroit
posiada 9 zaktadéw produkcyjnych w Ameryce Péinoc-
nej, Europie i Azji. Zatrudnia 2600 osdb.

www.ascendmaterials.com

Prognozy produkcji biotworzyw
Globalne moce produkcyjne biotworzyw maja zwigk-

szy¢sig z ok. 2,4 mIn t w 2021 r. do 7,5 mln t w 2026. Gtéw-
nym motorem napedowym tego procesu bedzie prawie


http://www.skcapitalpartners.com
http://www.heubachcolor.com
http://www.clariant.com
http://www.ascendmaterials.com
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czterokrotny wzrost produkgji poli(tereftalanu ko adypi-
nianu butylenu) (PBAT) oraz nieco mniejszy poli(bursz-
tynianu butylenu) (PBS) i biopoliamidéw. Zwigkszy sie
rowniez produkcja poli(kwasu mlekowego) (PLA), dzie-
ki dalszym inwestycjom w zaktady produkcyjne PLA
w Azji, USA i Europie, oraz biopoliolefin, takich jak po-
lietylen i polipropylen. Udziat biotworzyw w catkowi-
tej Swiatowej produkcji tworzyw polimerowych po raz
pierwszy przekroczy poziom 2%. Tworzywa biodegra-
dowalne (m.in. PLA, PBS, PBAT) stanowia obecnie nieco
ponad 64% (1,5 mln t) $wiatowych zdolnosci produkcyj-
nych biotworzyw, pozostate ok. 36% (0,8 miIn t) to nie-
ulegajace biodegradacji tworzywa polimerowe na ba-
zie biologicznej, gléwnie biopolietylen, biopolipropylen,
biopoli(tereftalan etylenu), a takze biopoliamidy. Wedtug
danych rynkowych European Bioplastics popyt na bio-
degradowalne tworzywa polimerowe zwigkszy si¢ po-
nad dwukrotnie z 970 tys. t w 2020 r. do ponad 2 mIn
t w 2026 r. Najwiekszym obszarem zastosowan biotwo-
rzyw pozostana opakowania, prawie 48% (1,2 mln t) cale-
go rynku biotworzyw w 2021 r. Dane potwierdzaja réw-
niez, ze materiaty z biotworzyw sg stosowane w wielu

NOWOSCI TECHNICZNE

Samoczyszczace biotworzywo

Zainspirowani lisciem lotosu naukowcy opracowali
samoczyszczace tworzywo polimerowe, ktdre jest réw-
niez wytrzymate i biodegradowalne w glebie. Materiat
jest wytwarzany z tanich i powszechnie dostepnych su-
rowcodw — skrobi i celulozy. Proces produkcji nie wymaga
ogrzewania ani skomplikowanego sprzetu i mozna go
latwo przeskalowac do linii produkcyjnej typu ,,roll-to-
-roll”. Innowacyjne tworzywo opracowane na Uniwer-
sytecie RMIT (Melbourne, Australia) podobnie jak lis¢
lotosu odpycha wode i brud, jest bardzo trudne do za-
brudzenia. Sekret tkwi w strukturze liscia lotosu. Jego
powierzchnia skfada si¢ z malenkich stupkow zwien-
czonych woskowa warstwa, dlatego kropla wody, ktora
spadnie na li$¢, nie rozptywa sie¢ po powierzchni, tylko
szybko sptywa pod wptywem sity grawitacji lub wia-
tru. Kropelki , zabieraja ze soba” brud, utrzymujac lis¢
w czystosci. Aby stworzy¢ materiat inspirowany loto-
sem, zespo6l naukowcow i inzynierow z URMIT na po-
wierzchni otrzymanego biotworzywa nadrukowal wzor
nasladujacy strukture liscia lotosu, a nastepnie pokryt
go ochronng warstwa PDMS (polidimetylosiloksan), or-
ganicznego polimeru na bazie krzemu. Testy pokazuja,
ze biotworzywo jest nie tylko bardzo hydrofobowe, ale
takze zachowuje swoje wiasciwosci samoczyszczace po

innych sektorach gospodarki, a ich portfolio wciaz jest
dywersyfikowane. Segmenty takie jak dobra konsump-
cyjne, wiokna oraz produkty rolne i ogrodnicze nadal
umiarkowanie zwigkszaja swoj udziat w rynku. Majac na
uwadze rozwoj regionalny, Azja umocnita swoja pozycje
jako gtéwny osrodek produkcyjny (prawie 50% produk-
cji biotworzyw). Prawie jedna czwarta mocy produkcyj-
nych nadal znajduje si¢ w Europie. Jednak udziat Euro-
py i innych regionéw swiata w ciggu najblizszych pieciu
lat znacznie si¢ zmniejszy na rzecz Azji. Przewiduje sie,
ze do 2026 r. produkcja biotworzyw w Azji przekroczy
70%. Szacuje sie, ze grunty wykorzystywane do uprawy
surowcow odnawialnych do produkcji biotworzyw sta-
nowia ok. 0,7 mIn ha (nieco ponad 0,01% catkowitej po-
wierzchni rolnej wynoszacej 5 mld ha). Wraz z szacowa-
nym wzrostem $wiatowej produkcji biotworzyw w ciagu
najblizszych pigciu lat udziat biotworzyw w uzytkowa-
niu gruntéw nie przekroczy 0,06%. W zwiazku z tym
nie ma konkurencji miedzy odnawialnymi surowcami
do produkcji zywnosci i pasz a produkcjg biotworzyw.
www.european-bioplastics.org
mgr Ewa Spasowka

zarysowaniu materialami sciernymi oraz wystawieniu
na dziatanie ciepta, kwasu i etanolu. Projekt odpowiada
na kluczowe wyzwania zwigzane z materiatami na bazie
skrobi, ktdra jest jednym z najbardziej obiecujacych poli-
merdéw naturalnych, ale jest krucha i bardzo podatna na
dziatanie wilgoci. Dzieki inZynierii inspirowanej biolo-
gia, ktora nasladuje , efekt lotosu”, mozna otrzymac wy-
trzymate, biodegradowalne tworzywo na bazie skrobi.
Zespot naukowcdw z URMIT szuka potencjalnych part-
neré6w w zakresie komercyjnych zastosowan biotworzy-
wa. Badanie opisujace strukture bioplastiku inspirowa-
na lisémi lotosu opublikowano w ACS Applied Materials
and Interfaces (DOI: 10.1021/acsami.1c09959).
https://www.rmit.edu.au

PHA degradowalny w wodzie morskiej

Poludniowo korearniska firma Lotte Chemical zamie-
rza do 2023 r. skomercjalizowac technologie produkcji
polihydroksyalkanianu (PHA) na bazie petrochemicz-
nej. Tworzywo jest przyjazne dla sSrodowiska i catkowi-
cie rozktada si¢ w wodzie morskiej. Badania sg wspotfi-
nansowane przez Ministerstwo Nauki, ICT oraz National
Research Foundation of Korea. PHA jest polimerem ter-
moplastycznym stosowanym giownie w materiatach
opakowaniowych (medycyna, kosmetyki). Obecna pro-
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dukcja jest oparta wylacznie na biotechnologii (hodowla
mikroorganizmoéw, proces fermentacji mikrobiologicz-
nej). Trudno jest w tym przypadku zabezpieczy¢ surow-
ce, co skutkuje mata wydajnoscia i wyzszymi cenami
PHA. Komercjalizacja technologii PHA pozwoli na ma-
sowa produkcje polimeru z surowcdw petrochemicznych
i biomasy, ktore sa tatwo dostepne. Poprawi to konkuren-
cyjnosc cenowa. Na poczatku lutego br. firma przedsta-
wila plan zainwestowania 502,4 mln USD w zaktady pro-
dukujace ekologiczne materiaty w jednym z krajowych
kompleksow petrochemicznych.
www.lottechem.com

Inteligentne ubrania coraz bardziej realne

Technologie tzw. wearables byty do tej pory kojarzo-
ne gléwnie ze smartwatchami i inteligentnymi opaska-
mi. Dzieki naukowcom z University of British Columbia
(UBC) podobne funkcje beda mogty mie¢ réwniez ubra-
nia. Przetom nastapit dzieki opracowaniu przez zespét ba-
daczy z UBC baterii odpornej na dziatanie wody, a nawet
pranie w pralce. Co wigcej, ogniwo jest elastyczne, dzia-
Ta po skreceniu, ztozeniu lub rozciagnieciu do podwojnej
dtugosci. Jest to mozliwe dzigki zastosowaniu elastycz-
nych, ultracienkich warstw polimerowych z SIBS [poli-
(styren-izobutylen—styren)]. W typowych akumulatorach
materiat elektrody i obudowa sa materiatami sztywnymi.
Zespol UBC opracowat rozwiagzanie, w ktéorym kluczowe
sktadniki baterii, tj. elektrody sa rozdrobnione i umiesz-
czone w migkkiej obudowie. Hermetyczna i szczelna kon-
strukcja zapewnia integralnos$¢ ogniwa przez wielokrot-
ne uzytkowanie w ekstremalnych warunkach. Naukowcy
zastosowali baterie cynkowo-manganowe, gdyz sa one
bezpieczniejsze niz litowo-jonowe. Ogniwo mozna tado-
wad, wytrzymuje ok 36-39 cykli prana. Cho¢ elastyczne
baterie powstawaty juz w innych laboratoriach, to ta jest
wyjatkowa poprzez swojg wodoodpornos¢ i mozliwosé
prania. Mozliwosci zastosowania technologii sa liczne,
przede wszystkim monitorowanie stanu zdrowia.

https://onlinelibrary.wiley.com

www.rp.pl

Arkema rozszerza portfolio polimeréw medycznych

Arkema wprowadzita bio-PAll, ktéry wedtug firmy
zostal opracowany w celu zastgpienia metalu i tradycyj-
nych polimeréw w zastosowaniach medycznych. Pozy-
skiwany ze zroédet odnawialnych poliamid Rilsan MED
11 nadaje sie do recyklingu, jest lekki i biokompatybilny
oraz zapewnia odpornos¢ na agresywne $rodki chemicz-
ne i powtarzajace sie cykle sterylizacji. Surowcem do pro-
dukcji PA11 jest olej rycynowy. Upraw racznika (Ricinus
communis) nie konkuruje bezposrednio z uprawami ro-
$lin spozywczych i nie odgrywa zadnej roli w wylesia-
niu. Rilsan MED wzmocniony 65% widékna szklanego ma
modut sprezystosci przy rozciaganiu 18,5 GPa, co czyni
go idealnym kandydatem do zastapienia metalu w pro-

dukgcji bardzo wymagajacych narzedzi chirurgicznych.
www.arkema.com

Biodegradowalny polimer z wodorostow

Green Science Alliance Co. Ltd. (Japonia) opracowata no-
watorska technologie produkcji biodegradowalnych two-
rzyw polimerowych z wodorostow (Sargassum). Projekt byt
wspotfinansowany przez Biuro Narodéw Zjednoczonych
ds. Ustug Projektowych + UNOPS. Sargassum to wodoro-
sty wystepujace w regionie Morza Karaibskiego. W ostat-
nich latach gwaltownie zwiekszyt si¢ ich wzrost i rozkwit,
prawdopodobne z powodu ocieplenia klimatu i wylesia-
nia laséw deszczowych Amazonii. Gdy zyzna, Zyzna gle-
ba wplywa do oceanu, poziom sktadnikow odzywczych
wzrasta, co moze powodowac rozrost wodorostow. Pro-
blem jest szczegolnie dotkliwy na obszarach przybrzez-
nych Florydy USA, Meksyku, krajéow karaibskich, re-
gionéw Ameryki Poludniowej i Afryki Zachodniej, gdy
gnijace i $mierdzace algi pokrywaja gruba warstwa pla-
ze. Oczekuje sig, ze nowy materiat bedzie konkurencyj-
ny cenowo, poniewaz wodorosty sa niedrogie i dostepne
w duzych ilo$ciach. Firma Green Science Alliance szuka
inwestoréw w USA, Meksyku, Ameryce Potudniowej lub
na Karaibach do budowy zakladu produkcyjnego nowo
opracowanego materiatu na bazie sargassum.

https://www.gsalliance.co.jp/en

PLA z recyklingu chemicznego dostepny na rynku

TotalEnergies Corbion, jako pierwszy na s$wiecie,
wprowadzil na rynek biotworzywo otrzymane z surow-
cow pochodzacych z recyklingu chemicznego. PLA z re-
cyklingu ma te same wlasciwosci i dopuszczenia regula-
cyjne, co pierwotny Luminy® PLA. TotalEnergies Corbion
odbiera i depolimeryzuje odpady PLA, a uzyskane mo-
nomery stuza do produkcji dostepnego na rynku Lu-
miny® rPLA. Zdolnos$¢ do chemicznego recyklingu po-
przemystowych i pouzytkowych odpadow PLA pozwala
nie tylko ograniczy¢ ilos¢ odpadow i zastosowanych su-
rowcow, ale takze zamkna¢ obieg tworzywa. Korzysta-
nie z rPLA moze przyczynic si¢ do spelnienia wymagan
w zakresie zawarto$ci surowcow z recyklingu. PLA jest
dopuszczony do kontaktu z zywnoscig (opakowania),
wytwarza si¢ z niego rowniez zabawki oraz inne pro-
dukty konsumpcyjne i filamenty do druku 3D. Portfolio
Luminy® PLA obejmuje zaréwno wysokotemperaturowe,
jak i standardowe gatunki PLA. Firma spodziewa si¢, ze
rosnace zapotrzebowanie na rPLA przyspieszy zbieranie,
sortowanie i ponowne przetwarzanie PLA w wyniku re-
cyklingu mechanicznego i chemicznego. TotalEnergies
Corbion jest spotka joint venture 50/50 pomiedzy TotalE-
nergies i Corbion. Posiada fabryke w Tajlandii o zdolnosci
produkcyjnej PLA ok. 100 tys. t/r. Planowana jest rowniez
budowa drugiego zaktadu w Grandpuits (Francja), aby
odpowiedzie¢ na rosnace zapotrzebowanie rynku.

www.total-corbion.com


http://www.lottechem.com
https://onlinelibrary.wiley.com
http://www.rp.pl
http://www.arkema.com
https://www.gsalliance.co.jp/en
http://www.total-corbion.com

86

POLIMERY 2022, 67, nr 2

Inteligentne bioopakowania do zywnosci

Zespot naukowcow z Uniwersytetu Technologiczne-
go Nanyang w Singapurze i Harvard TH Chan School
of Public Health w USA opracowat ,inteligentny” ma-
teriat do pakowania zywnosci, ktory jest biodegrado-
walny i biobdjczy. Wodoodporne opakowanie jest wyko-
nane z glutenu kukurydzianego (zeina), skrobi i innych
biopolimeréw pochodzenia naturalnego, wzbogaconych
mieszanka naturalnych zwigzkéw przeciwdrobnoustro-
jowych. Naleza do nich olej z tymianku, powszechnie
uzywanego w kuchni, oraz kwas cytrynowy. Stosowane
sa takze nietoksyczne rozpuszczalniki, np. kwas octowy.
Materiat jest otrzymywany w procesie elektroprzedze-
nia. W eksperymentach laboratoryjnych wykazano, ze
pod wplywem wilgoci lub bakterii wtékna w opakowa-

WYNALAZKI

Sposéb wytwarzania kwasow dikarboksylowych
(Zgltoszenie nr 434562, Grupa Azoty Zaklady Azotowe
,Putawy” S.A., Putawy; Politechnika Slaska, Gliwice)

Przedmiotem zgloszenia jest sposéb wytwarzania
kwaséw dikarboksylowych droga katalitycznego utle-
niania cyklicznych ketondw gazami zawierajacymi tlen
w obecnosci polarnego rozpuszczalnika charakteryzuja-
cy sie tym, Ze utlenianie prowadzi si¢ w obecnosci ukta-
du katalitycznego zawierajacego, w stosunku do cyklicz-
nego ketonu, jony manganu w ilosci 0,001-5% mol, jony
kobaltu w ilosci 0,001-5% mol oraz w obecnoéci tlenkow
azotu wygenerowanych in-situ z 0,1-50% mol kwasu azo-
towego(V), korzystnie 10% mol, i w zakresie temperatur
40-100°C (korzystnie w 50°C) (wg Biul. Urz. Pat. 2022,
nr 2, 15).

Sposob oczyszczania lub zabezpieczania powierzch-
ni cementowych i zastosowanie ditlenku tytanu
do oczyszczania lub zabezpieczania powierzchni ce-
mentowych (Zgloszenie nr 434555, Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie)

Przedmiotem zgloszenia jest sposob oczyszczania lub
zabezpieczania powierzchni cementowych, z wykorzy-
staniem fotoaktywnego ditlenku tytanu w formie ana-
tazowej, charakteryzuje si¢ tym, ze fotoaktywny ditle-
nek tytanu w formie anatazowej miesza si¢ z gliceryna,
do uzyskania jednolitej zawiesiny, nastepnie zawiesing
wciera si¢ mechanicznie w powierzchnie cementowgq do
uzyskania suchej powierzchni, po czym nadmiar ditlen-
ku tytanu usuwa si¢ poprzez przemycie strumieniem
wody, nastepnie catos¢ poddaje si¢ naswietlaniu zaréw-
kami, przy czym udziat masowy ditlenku tytanu w za-
wiesinie wynosi od 1 do 60%. Zgloszenie obejmuje takze
zastosowanie ditlenku tytanu w formie anatazowej do

niu uwalniajg naturalne zwiazki przeciwdrobnoustro-
jowe, zabijajac niebezpieczne bakterie, takie jak E. coli
i Listeria, oraz grzyby. Tworzywo jest zaprojektowane
tak, aby uwalnia¢ niezbedne, niewielkie ilosci zwiaz-
kéw przeciwdrobnoustrojowych tylko w odpowiedzi na
obecnos¢ dodatkowej wilgoci lub bakterii, co gwaran-
tuje, ze opakowanie moze wytrzymac kilka ekspozycji
i przetrwac miesiace. Rozwigzanie moze by¢ stosowane
do ochrony réznych produktéw spozywczych, w tym su-
rowego miesa oraz owocodw i warzyw. Moze przedtuzy¢
trwatos$¢ swiezych owocow o 2-3 dni. Zespot naukow-
cow z NTU i Harvard Chan School ma nadzieje znale-
zienie partnera przemystowego i komercjalizacje nowej
technologii w ciagu najblizszych kilku lat.
https://pubs.acs.org
mgr Ewa Spasdéwka

oczyszczania lub zabezpieczania powierzchni cemento-
wych, ktdére charakteryzuje si¢ tym, ze ditlenek tytanu
stosuje si¢ w zawiesinie z gliceryna w ilosci 1-60% mas.
(wg Biul. Urz. Pat. 2022, nr 2, 15).

Sposdb barwienia tkanin i materialéw polimero-
wych (Zgloszenie nr 434684, Sie¢ Badawcza Lukasiewicz
— Instytut Nowych Syntez Chemicznych, Putawy; Insty-
tut Widkien Naturalnych i Roélin Zielarskich, Poznar)

Sposob polega na wytworzeniu ekstraktow polarne-
go barwnika w procesie ekstrakcji z uzyciem ditlenku
wegla w stanie nadkrytycznym z nawilzonego surow-
ca barwierskiego do wilgotnosci 30 — 45% (korzystnie
40%), a nastepnie przepuszczeniu otrzymanej mieszani-
ny ekstraktu, ditlenku wegla i wody przez tkanine lub
materiat polimerowy pochodzenia roslinnego poddany
barwieniu, w ktérym zachodzi proces adsorpcji barw-
nika w jednym ciagu technologicznym przy temperatu-
rze w przedziale 50-95°C (korzystnie 80°C) i ci$nieniu
200-400 bar (korzystnie 300 bar) (wg Biul. Urz. Pat. 2022,
nr 3, 22).

Kompozycja stabilizujaco-uniepalniajaca do zawie-
rajacych chlorowiec polimeréw winylowych, sposob
jej otrzymywania oraz zawierajaca chlorowiec stabili-
zowana kompozycja polimerowa o obnizonej palnosci
(Zgloszenie nr 434718, Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — In-
stytut Chemii Przemystowej Imienia Profesora Ignacego
Moscickiego, Warszawa)

Przedmiotem wynalazku jest kompozycja stabilizu-
jaco-uniepalniajaca do zawierajacych chlorowiec poli-
meréw winylowych, zwtaszcza do poli(chlorku winy-
lu) (PVC), zawierajaca, w przeliczeniu na 100 cz. mas.
kompozycji, 18-48 cz. mas. stearynianu wapnia (CaSt,),
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4,8-10 cz. mas. stearynianu cynku (ZnSt)), 3,4-19 cz. mas.
alkoholu wielowodorotlenowego, 11-31 cz. mas. smaru,
10-50 cz. mas. srodka opo6zniajacego palnosé¢ oraz 0,04—
5.1 cz. mas. nanokrzemionki, przy stosunku wagowym
soli CaSt, do ZnSt, wynoszacym od 2,5/1 do 6/1, stosunku
wagowym alkoholu wielowodorotlenowego do soli cyn-
kowej kwasu stearynowego ZnSt, wynoszacym od 0,5/1
do 2/1, stosunku wagowym smaru do alkoholu wielo-
wodorotlenowego zawartym w zakresie od 1,5/1 do 5/1
oraz stosunku wagowym nanokrzemionki do sumarycz-
nej ilosci soli CaSt, i ZnSt, wynoszacym od 0,001 do 0,2.
Wynalazkiem jest rdwniez sposob otrzymywania okre-
Slonej powyzej kompozycji stabilizujaco-uniepalniajacej,
ktory polega na wymieszaniu w mieszalniku podanych
sktadnikow, oraz wytloczeniu otrzymanej mieszaniny
w wytlaczarce w temperaturze 25-140°C, i otrzymaniu
produktu w postaci granulek. Wynalazkiem jest takze
zawierajaca chlorowiec stabilizowana kompozycja poli-
meru winylowego o obnizonej palnosci, ktéra w stosun-
ku do 100 cz. mas. polimeru, zawiera 3-10 cz. mas. okre-
Slonej powyzej kompozycji stabilizujaco-uniepalniajacej
(wg Biul. Urz. Pat. 2022, nr 4, 14).

Sposéb recyklingu polipropylenu (Zgloszenie nr
434828, Firma Produkcyjno-Handlowo-Ustugowa Oplast-
-Recykling Jerzy Kmita, Winduga)

Przedmiotem zgloszenia jest sposéb recyklingu poli-
propylenu pochodzacego z segregowanych surowcow
wtoérnych, obejmujacy etapy: rozdrabniania droga cigcia
imielenia zbelowanych odpaddéw polipropylenu; przesie-
wania wibracyjnego frakcji mineralnej; mycia rozdrob-
nionych strzepdéw polipropylenu; separacji strzepow po-
lipropylenu wg koloréw; suszenia strzepdw; wytlaczania
(korzystnie w wyttaczarce jednoslimakowej); granulowa-
nia; i dezodoracji. Desorpcja termiczna prowadzona jest
przez co najmniej 2 godziny (korzystnie co najmniej 3 go-
dziny), w strumieniu powietrza o temperaturze 60-70°C
(korzystnie 65°C), przy czym strumien powietrza po
przejsciu przez granulat kieruje si¢ na uktad filtracji po-
wietrza obejmujacy filtr wstepny wyposazony w zloze
z granulatem gumowym o uziarnieniu (wg Biul. Urz. Pat.
2022, nr 5, 11).

Sposob otrzymywania s$rodka rozdzielajacego
do produkcji ptyt laminowanych (Zgloszenie nr 434824,
Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Instytut Ciezkiej Syntezy
Organicznej , Blachownia”, Kedzierzyn-Kozle)

Przedmiotem zgloszenia jest sposdb otrzymywania
$rodka rozdzielajacego do produkgcji ptyt laminowanych,
ktory polega na tym ze do 50-90 cz. mas. wody charakte-
ryzujace sie przewodnoscia elektrolityczng < 2,0 uS/cm,
stale mieszajac powoli wprowadza si¢ 5-30 cz. mas. fos-
foranu 2-etyloheksylu, utrzymujac temperature ponizej
40°C. Powstata mieszanine zobojetnia sie do uzyskania
pH 7-76 dozujac powoli roztwér wodny wodorotlen-
ku sodu tub potasu z takq szybkoscia, aby temperatura
mieszaniny nie przekroczyta 40°C. Nastepnie dozuje sie

0,1-10 cz. mas. polioksyetylenoglikolu oraz 0,1-10 cz. mas.
oleiny roslinnej, a szybkos$¢ dozowania tych sktadnikow
dobiera si¢ tak, aby temperatura w reaktorze nie prze-
kroczyta 40°C. Catos¢ intensywnie miesza sig, po czym
pozostawia si¢ jeszcze przez minimum 1 godzing w tem-
peraturze ponizej 40°C (wg Biul. Urz. Pat. 2022, nr 5, 11).

Sposob wytwarzania komponentéw kompozyto-
wych w technologii automatycznego nakladania wié-
kien (Zgloszenie nr 434783 (Polskie Zaklady Lotnicze Sp.
z 0. 0., Mielec)

Przedmiotem wynalazku jest sposob wytwarzania
komponentéw kompozytowych in situ w technologii au-
tomatycznego naktadania widkien, polegajacy na tym,
ze pierwszy profil kompozytowy wykonany z materiatu
polimerowego umieszcza si¢ w slotach przyrzadu w taki
sposob, aby gorne powierzchnie, odpowiednio pierwsze-
go profilu kompozytowego oraz przyrzadu, znalazty sie
zasadniczo na tym samym poziomie, a korzystnie byty
usytuowane wzgledem siebie wspotplaszczyznowo,
a inne ich powierzchnie doktadnie do siebie przylegaty,
co tworzy podloze, na ktore naktada sie nastepnie wiele
warstw materiatu polimerowego w technologii automa-
tycznego naktadania witokien, przy czym przed natoze-
niem na tak przygotowane podfoze wielu warstw mate-
riatu polimerowego, z ktérych wykonuje si¢ drugi profil
kompozytowy (2), w puste przestrzenie pomiedzy sasia-
dujacymi powierzchniami przyrzadu (3) i pierwszego
profilu kompozytowego (1) wprowadza si¢ spoiwo mi-
neralne (4) w taki sposdb, zeby uzyskac rowne podioze,
na ktore nastepnie uklada sie wiele warstw materiatu
kompozytowego w technologii automatycznego nakla-
dania wtdkien i wytwarza si¢ drugi profil kompozytowy
(2) faczac go z pierwszym profilem kompozytowym (1)
(wg Biul. Urz. Pat. 2022, nr 5, 12).

M

Kompozycja polimerowa powlekajaca, sposob
jej wytwarzania oraz sposob powlekania wlékniny
kompozycja polimerowa powlekajaca (Zgloszenie nr
434793, Pakpoland Sp. z 0. 0., Kruszyn)

Przedmiotem wynalazku jest kompozycja polimero-
wa powlekajaca charakteryzujaca sie tym, ze zawiera:
polietylen o niskiej gestosci w zakresie 0,921-0,923 g/cm?
(LDPE) w ilo$ci 55-78% mas., kopolimer o gestosci w za-
kresie 0,935-0,940 g/cm?® w ilosci 10-37% mas., plastomer
o0 gestosci 902 g/cm?® lub polietylen o gestosci 0,62 g/cm?
ilo$ci 5% mas. kompatybilizator w ilosci 1,5-3% mas. oraz
sposob jej wytwarzania. Wynalazek dotyczy réwniez
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sposobu powlekania widékniny kompozycja polimerowa
powlekajaca, ktory polega na tym, ze w pierwszym eta-
pie widknine polipropylenowa o gramaturze 60-120 g/m?
aktywuje sie wytadowaniami koronowymi w powietrzu.
Nastepnie na tak przygotowang powierzchnie wiékniny
wyttacza sie kompozycje polimerowa zawierajaca: po-
lietylen o niskiej gestosci w zakresie 0,921-0,923 g/cm?®
(LDPE) w ilo$ci 55-78% mas., kopolimer o gestosci w za-
kresie 0,935-0,940 g/cm® w ilosci 10-37% mas., plastomer
o gestosci 902 g/cm?® lub polietylen o gestosci 0,62 g/cm?
w ilo$ci 5% mas., kompatybilizator w ilosci 1,5-3% mas.
w temperaturze do 200°C i nastepnie poddaje sie kalan-
drowaniu przy uzyciu walcéow kalandrujacych w wyni-
ku czego otrzymuje si¢ wldoknine powleczona kompozy-
cja polimerowa (wg Biul. rz. Pat. 2022, nr 5, 16).

Polikaprolakton oraz sposdb otrzymywania poli-
kaprolaktonu (Zgtoszenie nr 434869, Politechnika Rze-
szowska; Podkarpackie Centrum Innowacji Sp. z o. o,
Rzeszow)

Przedmiotem zgloszenia jest polikaprolakton rozga-
feziony, ktéry wytworzony jest w reakcji polimeryzacji
e-kaprolaktonu przy udziale hiperrozgalezionego polia-
midu jako inicjatora reakcji oraz w obecnosci katalizatora
bedacego organicznym zwiazkiem cyny(Il). Zgloszenie
obejmuje takze sposdéb otrzymywania polikaprolaktonu,
ktoéry polega na tym, ze prowadzi sie reakcje polimeryza-
cji e-kaprolaktonu, podczas ktorej stosuje sie hiperrozga-
eziony poliamid jako inicjator oraz organiczny zwigzek
cyny(Il) jako katalizator reakcji. E-kaprolakton oraz od
0,01 do 1% mas. hiperrozgatezionego poliamidu wpro-
wadza sie do reaktora i mieszanine ogrzewa sig, a za-
warto$¢ reaktora miesza sie i utrzymuje sie ja w atmos-
ferze gazu obojetnego. Nastepnie dodaje si¢ organiczny
zwigzek cyny(ll) i reakcje prowadzi si¢ do czasu jej za-
koniczenia. Uzyskany polikaprolakton rozpuszcza sie
w rozpuszczalniku organicznym i kolejno: wytraca sie,
odfiltrowywuje i suszy (wg Biul. Urz. Pat. 2022, nr 6, 12).

Sposéb wytwarzania zelu polimerowego o ograni-
czonej palnosci oraz sposob wytwarzania kompozytu
zelowego (Zgloszenie nr 434901, Politechnika L.odzka)

Wynalazek dotyczy sposobu wytwarzania zelu poli-
merowego o ograniczonej palnosci, w ktérym substan-
cje powlokotwdrcza w postaci zelatyny w ilosci 65-75 cz.
mas. rozpuszcza si¢ w 73-88 cz. mas. wody destylowanej
podgrzewajac do temperatury 70-75°C. Po catkowitym
rozpuszczeniu zelatyny do mieszaniny wprowadza sie

gliceryne w ilosci 25-35 cz. mas., a nastepnie hydroli-
zat keratyny w ilosci 10-20 cz. mas. Cato$¢ miesza si¢ do
momentu uzyskania jednolitej masy. Wynalazek dotyczy
takze sposobu wytwarzania kompozytu z zelu polime-
rowego na drodze prasowania (wg Biul. Urz. Pat. 2022,
nr 6, 12).

Sposob wytwarzania kompozytowego materiatu
termoplastycznego o wlasciwosciach magnetycznie
miekkich przeznaczonego do druku 3D (Zgloszenie nr
434927, Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Instytut Metali Nie-
zelaznych, Gliwice)

Sposob wytwarzania kompozytowego materiatu ter-
moplastycznego o wlasciwosciach magnetycznie miek-
kich przeznaczonego do druku 3D FDM wytworzonego
Z rozpuszczonego w acetonie w temperaturze 20-58°C
polimeru ABS i proszku o rozmiarze czastek do 100 um,
o wiasciwosciach magnetycznie migekkich, w proporcji
do 90% mas. proszku materialu magnetycznie migkkie-
go w kompozycie w postaci stalej polimer — proszek ma-
gnetycznie migkki, charakteryzuje sie tym, ze proszek
magnetycznie migkki stanowi Fe , Co,Mo,5i,B,, [%at.]
(wg Biul. Urz. Pat. 2022, nr 6, 12).

Sposob otrzymywania lekkiego kruszywa ultrakom-
pozytowego (Zgloszenie nr 438178, Politechnika Czesto-
chowska)

Przedmiotem zgloszenia jest sposéb otrzymywania
lekkiego kruszywa ultrakompozytowego z tworzyw
sztucznych i ubocznych produktow spalania, ktéry cha-
rakteryzuje sie tym, ze odpady przemystowe z recyklin-
gu z termoplastycznych tworzyw sztucznych PET albo
HDPE albo PE albo LDPE albo PP w postaci ptatkéw
o wielkosci do 30 mm w ilo$ci 10-50% i uboczne pro-
dukty spalania w postaci pytow, piaskow lub zuzli o wy-
miarach do 2 mm w ilosci 10-50% poddaje sie¢ procesowi
homogenizacji ciggle mieszajac, w czasie 3-15 min (ko-
rzystnie 5 min), jednoczesnie poddajac homogenizacji
termicznej w temperaturze 200-350°C az do uzyskania
granulek, przy obrotach 30—-60 obr./min. Nastepnie prze-
siewa i jednoczesnie chtodzi az do ponizej temperatury
migknienia zastosowanego polimeru. Tak przesiane gra-
nule o frakcji powyzej 2 mm magazynuje sie¢ znanymi
metodami a granule o frakcji ponizej 2 mm zawraca sig
do ponownej homogenizacji (wg Biul. Urz. Pat. 2022, nr
7, 10).

mgr inz. Malgorzata Choros
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NOWE KSIAZKI

POLYMERIC COATING SYSTEMS FOR ARTIFI-
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Od czasow starozytnych ludzie uzywali skér w zyciu
codzienny, m.in. do produkcji odziezy, namiotdw, toreb,
uprzezy. Wraz ze wzrostem liczby ludnosci i zmniejsza-
niem si¢ zrédet naturalnych zaczeto szuka¢ materiatow
alternatywnych. Niektére z wyzwan, z jakimi musieli
si¢ zmierzy¢ producenci, to migracja koloréw, pekanie
powierzchni, kruchos¢ pod wptywem swiatta stonecz-
nego i zte wykonczenie powierzchni. Powloki polimero-
we z poli(chlorku winylu) (PVC) na tkaninie bawetnia-
nej daty akceptowalne sztuczne skory jako alternatywe
dla skdry naturalnej. Mozna bylo uzyskac estetyczne wy-
konczenia powierzchni, ale odwieczny problem pekania
i krucho$ci pojawiat si¢ po dtuzszym czasie ekspozycji
na $wiatlo stoneczne. Dzieki szybko rozwijajacej sie tech-
nologii okazato sig, ze polimery poliuretanowe daja bar-
dziej miekka i elastyczng sztuczna skdre, chociaz tafisza
skdéra PVC o rozsadnych wilasciwosciach pozostaje popu-
larna do dzi$. Oprécz znanych zagadnien ksiazka przed-
stawia rowniez nowe koncepcje, takie jak uzycie tkaniny
bambusowej (tkanej i dzianej) lub tkaniny tkanej recznie
ze specjalnie opracowanymi powlokami polimerowymi,
takze przezroczystymi. Autorzy ida o krok dalej w pro-
dukcji sztucznej skéry, wprowadzajac jako najnowsza
technologie skére powlekanag silikonem, a takze induko-
wang grafenem. Omawiaja réwniez najnowsze dodatki,
napelniacze, srodki zmigkczajace i plastyfikatory prze-
ciwdziatajace promieniowaniu ultrafioletowemu. Dzigki
rozwojowi technologii wyroby z syntetycznej skory sa
rownie dobre, a ponadto znacznie tansze niz wyroby ze
skéry naturalnej. W przeciwienistwie do skoéry natural-
nej mozliwosci wykoniczenia powierzchni, ktére oferuje
sztuczna skora, sg bardzo szerokie. Oprécz standardo-
wych wzoréw tloczonych na powierzchniach btyszcza-
cych, matowych lub puszystych, niemal w kazdym kolo-
rze, istnieje mozliwos$¢ tworzenia imitacji np. skry weza,
krokodyla itp. Poniewaz produkcja skéry naturalnej jest
kosztowna, podejmowane sa ciagle préby opracowania
materiatéw nasladujacych powierzchnie i dotyk sko-
ry naturalnej. Zaawansowane technologie umozliwiaja
juz wytwarzanie materiatéw bardzo zblizonych do sko-
ry naturalnej, trudnych do odréznienia. Publikacja ma
by¢ impulsem dla naukowcdw, projektantéw systemow
powtok polimerowych i producentéw sztucznej skory
do sprostania wyzwaniom, ktérych doswiadczaja uzyt-
kownicy koncowi. Doglebna wiedza na temat wszystkich
aspektow produkcji w oparciu o aktualne zagadnienia

oraz nowe koncepcje w tworzeniu réznych rodzajoéw po-
wlok przydadza sie takze studentom. Ksiazka sktada sie
z 10 rozdziatéw i trzech zatacznikéw (Lista niektérych
dostawcoéw maszyn i urzadzen; Lista dostawcoéw su-
rowcow; Lista dostawcdw napetniaczy i wzmacniaczy/
usztywniaczy pochodzenia naturalnego). Poszczegolne
rozdziaty to: 1. Wstep, 2. Rodzaje sztucznej skory, 3. Zro-
zumienie barwnikoéw, pigmentéw i procesu barwienia,
4. Wybor tkanin/materialéw bazowych do powlekania,
5. Surowce na powtoki polimerowe — PVC, poliuretany
i silikony, 6. Koncepcje, teoria formutowania i formulacje,
7.Maszyny i urzadzenia, 8. Systemy powtokowe, 9. Maly
zaktad produkcyjny sztucznej skory dla przedsiebiorcy,
10. Czynniki bezpieczenstwa i wydajnos¢ produkcji. Na
koncu zamieszczono stowniczek polimerédw oraz niekto-
re terminy z branzy sztucznej skory

POLYMER SURFACE CHARACTERIZATION

Sabbatini L., De Giglio E. (De Gruyter)

Wyd. 2, 2022, 403 strony, cena 83 EUR
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Polimery przenikaja nasze codzienne zycie bardziej
niz jakiekolwiek inne materiaty. Trudno wyobrazi¢ so-
bie inny materiat tak wszechstronny i niezastapiony
pod wzgledem zastosowan, jak polimery. Ich zastosowa-
nia rozciagaja sie od najbardziej trywialnych towarow
konsumpcyjnych po najbardziej zaawansowang mikro-
elektronike, opakowania, zminiaturyzowane elementy
sztucznych organéw, wysokowydajne powtoki w prze-
mysle lotniczym itp. Co wigcej, zapotrzebowanie tech-
nologiczne wymaga materiatéw nie tylko o szczegdlnych
wlasciwosciach, ale takze o okreslonej chemii powierzch-
niistruktury. Potaczenie tych dwdch wymagan sprawia,
ze material polimerowy nadaje si¢ do zadan, do ktorych
jest powotany. Pod tym wzgledem powierzchnia po-
limerdw, bardziej niz jakiejkolwiek innej klasy mate-
riatow, moze by¢ dos¢ tatwo obrabiana i konstruowana
poprzez petne wykorzystanie jej reaktywnosci chemicz-
nej. Ponadto, oprécz zmian celowo promowanych na po-
wierzchni polimeréw w celu otrzymania pozadanych,
nowych wlasciwosci, oczywiste jest znaczenie zachodza-
cej dynamiki polimerdw, na powierzchni i na granicy faz
moga wystapi¢ gwattowne zmiany wilasciwosci struktu-
ralnych i termodynamicznych, ktére dramatycznie od-
bijaja sie na takich wlasciwos$ciach, jak wigzanie, tarcie,
adsorpcja, zwilzalnos¢, bezwladnosc¢ itp. Ponadto starze-
nie zmienia chemi¢ powierzchni polimeréw, powodujac
znaczne pogorszenie ich wlasciwosci. We wszystkich po-
wyzszych przypadkach znajomos¢ chemii powierzchni
i struktury jest niezbedna do zrozumienia zachowania
materialéw polimerowych, monitorowania obrébki po-
wierzchni oraz dostosowania i opracowania nowych
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strategii modyfikacji powierzchni. W tym celu dostepne
jest bogactwo technik analitycznych; sa one specyficzne
dla powierzchni, a analityk/badacz potrzebuje podsta-
wowej wiedzy na temat ich zasad i procedur, aby wybrac
najbardziej odpowiedni sposob rozwigzania konkretne-
go problemu. W pierwszym wydaniu tej ksigzki wybra-
no techniki, ktore sa dobrze dostosowane do charaktery-
zowania powierzchni/interfejsow cienkich folii na bazie
polimerdw, ale takze techniki o szerszym zastosowaniu
w materiatloznawstwie. Przedstawiono podstawowe za-
sady, warunki operacyjne, zastosowania, wydajnosc¢
i ograniczenia metody, wraz z ogélnymi informacjami na
temat aparatury instrumentalnej. W tym drugim wyda-
niu, poza przypomnieniem tych samych technik, w pet-
ni zaktualizowano zakres zastosowania i/lub szczegoty
dotyczace instrumentéw i/lub warunki operacyjne oraz
odnosniki literaturowe. Ksigzka jest wzbogacona o kilka
nowych rozdziatéow dotyczacych odpowiednio absorp-
cyjnej spektroskopii NEXAFS i nanoindentacji — meto-
da nanowgniecen stosowana do pomiaru modutu spre-
zystosci, twardosci i odpornosci na pekanie materiatéw
statych. Kazdy rozdziat ksigzki jest poswiecony jednej
technice i jest spdjny; odniesienia na koncu rozdzia-
Tu umozliwiajg czytelnikowi szybki dostep do bardziej
szczegdtowych informacji. W rozdziale 1., wprowadzaja-
cym, zamieszczono czes$¢ poswigcong polimerom nano-
strukturalnym: wyjatkowo duzy stosunek powierzchni
do objetosci tych materialéw jest kluczowym czynni-
kiem ich wtasciwosci, stad do$¢ oczywiste jest znacze-
nie ich charakterystyki powierzchniowej. Rozdziaty 2, 3
i 4 dotycza technik o duzym potencjale w definiowaniu
sktadu chemicznego powierzchni polimeréw, przedsta-
wiono wybrane przyklady zastosowan. W rozdziale 2
dostarczono wiecej szczegdtéw na temat spektroskopii
fotoelektronéw rentgenowskich APXPS; rozdziat 3, cal-
kowicie nowy, poswigcony jest NEXAFS: podstawowym
zasadom, trybom wykrywania i gléwnym zastosowa-
niom, takim jak ,odciski palcéw” polimerow, identyfi-
kacja i badanie grup funkcyjnych oraz orientacji grup
bocznych na powierzchniach ztozonych polimeréw. Po-
nadto opisano zalety spektromikroskopii Cls NEXAFS
w wielu badaniach zaréwno masy, jak i powierzchni po-
limerow. Rozdziat 4 dostarcza wgladu w metode spek-
trometrii mas jonéw wtérnych TOF-SIMS; w tym drugim
wydaniu zwrdcono uwage na sposob modelowania pro-
cesu rozpylania za pomoca symulacji komputerowych
dynamiki molekularnej w celu lepszego zrozumienia
jego ztozonosci; ponadto zawarte sg informacje na temat
nowych zrédet jondw klastréw gazowych i ich wydaj-
nosci. Rozdziat 5 poswiecony jest postepom w spektro-
skopii w podczerwieni z ttumieniem catkowitego odbicia
z transformacja Fouriera (ATR-FTIR), ktora dostarcza in-
formacji na temat struktury chemicznej polimerow o roz-
nej grubosci powierzchni, rzedu dziesiatych mikrometra.
Opisano nowe zastosowania w badaniu wtasciwosci po-

wierzchni hydrozeli, a takze w badaniach in situ zjawisk
tribologicznych. Rozdziat 6 dotyczy mikroskopii sit ato-
mowych (AFM), techniki wyposazonej w wysoka roz-
dzielczos¢ mapowania roznych wtasciwosci materiatow
w nanoskali. Przedstawiono, w jaki sposdb badanie wia-
$ciwosci mechanicznych prowadzi do identyfikacji waz-
nych proceséw powierzchniowych polimerow, takich jak
segregacja faz, ciaglosc faz i dyspersja, ktore odgrywaja
glowna role w okreslaniu wlasciwosci makroskopowych.
Wprowadzono nowe sekcje: jedna poswiecona mapowa-
niu wlasciwosci mechanicznych przez AFM w celu uzy-
skania ilo$ciowych informacji o cechach lepkosprezy-
stych polimeréw; druga opisuje rézne tryby dostepne
w AFM do badania wlasciwosci elektrycznych polime-
row. Charakterystyke morfologii powierzchni oméwiono
w rozdziale 7, ktory koncentruje si¢ na mikroskopii elek-
tronowej. Szczegdlowo opisano skaningowa mikrosko-
pie elektronowa (SEM) oraz podano pewne ogolne infor-
macje na temat transmisyjnej mikroskopii elektronowej
(TEM). Mocnym punktem charakterystyki mikroskopii
elektronowej, dobrze podkreslonym w tym rozdziale,
jest to, ze morfologia powierzchni uktadu polimerowego
jest zawsze $cisle powigzana z jego sktadem chemicznym
i warunkami przetwarzania. Wazne jest dokladniejsze
omowienie informacji wielowymiarowych, ktére moz-
na uzyskac¢ dzieki pomiarom SEM. Rozdziat 8 dotyczy
elipsometrii spektroskopowej: po opisie podstaw metody
przedstawiono badanie wtasciwosci optycznych, struk-
turalnych i termodynamicznych polimeréw w catym za-
kresie spektralnym ( UV-VIS-IR). Opisano réwniez kil-
ka interesujacych zastosowan przemystowych, takich
jak kontrola heterogenicznosci procesora metoda ,roll-
-to-roll” w przypadku folii z mikrowzorami. Rozdziat 9
omawia zagadnienia zwilzalno$ci i jej pomiaru; wyzna-
czanie kata zwilzania i jego zwiagzek z energia powierzch-
niowa, a takze zaawansowane procesy technologiczne
majace na celu opracowanie powierzchni polimerowych
o zmiennym charakterze hydrofobowym/hydrofilowym.
Opisane sa najnowsze osiagniecia i zastosowania. Roz-
dziat 10, zupelnie nowy, konczy ksiazke nanoindenta-
cja, technika, ktéra zapewnia iloSciowy, bezwzgledny
pomiar wiasciwosci mechanicznych polimeréw z roz-
dzielczosScia przestrzenng w nanoskali; podano sposdb,
w jaki mozna uzyskac potrzebne informacje. To w petni
zaktualizowane wydanie przedstawia szerokie podejscie
do analizy powierzchni polimeréw, o duzym znacze-
niu technologicznym. Oméwiono nowoczesne techniki
analityczne, potencjalne zastosowania i najnowsze osia-
gniecia w dziedzinie aparatury instrumentalnej. Spojne
rozdziaty poswiecone sg technikom spektroskopowym
i mikroskopowym, ktdére stanowia potezne narzedzia do
charakteryzowania morfologii oraz chemicznych, fizycz-
nych i mechanicznych wiasciwosci powierzchni polime-
row, granic faz i cienkich warstw.

mgr Ewa Spasowka



