
SPRAWY NAUKI

POLSKI SYNCHROTRON — PERSPEKTYWY I MO¯LIWOŒCI ZASTOSOWAÑ
W BADANIACH POLIMERÓW

Jednym z najambitniejszych i bardzo ju¿ bliskich
praktycznej realizacji projektów naukowo-badawczych
jakie kiedykolwiek by³y podejmowane w naszym kraju,
jest planowane utworzenie w najbli¿szych kilku latach
Narodowego Centrum Promieniowania Synchrotrono-
wego i budowa nowoczesnego synchrotronu — Ÿród³a
promieniowania elektromagnetycznego o bardzo du-
¿ym zakresie d³ugoœci fal od dalekiej podczerwieni, a¿
po bardzo twarde promieniowanie rentgenowskie. W
ubieg³ym roku, wniosek w sprawie budowy synchrotro-
nu w Polsce, przygotowany przez autorów reprezentu-
j¹cych ponad dwadzieœcia instytucji naukowych, a koor-
dynowany przez Centrum Promieniowania Synchrotro-
nowego Uniwersytetu Jagielloñskiego, uzyska³ akcep-
tacjê Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wy¿szego; zos-
ta³ wpisany na listê oœmiu priorytetowych zadañ pols-
kiej nauki na najbli¿sze 6-lecie i zatwierdzony do rozpo-
czêcia finansowania (50 %) z funduszy strukturalnych
Unii Europejskiej. Tym samym zosta³a otwarta droga do
realizacji projektu, który przewiduje budowê synchrot-
ronu o obwodzie oko³o 250 m i finalnej energii elekt-
ronów 3 GeV. Docelowo, bêdzie mo¿liwe uruchomienie
oko³o 25 linii eksperymentalnych rozmieszczonych na
jego obwodzie. Jest to zatem synchrotron, który pod
wzglêdem swoich parametrów jest zbli¿ony do najczêœ-
ciej obecnie budowanych, œredniej wielkoœci synchro-
tronów trzeciej generacji, takich jak SOLEIL (Francja),
SPEAR3 (USA), SLS (Szwajcaria), DIAMOND (Wielka
Brytania) itd. Zgodnie z przyjêtymi planami polski syn-
chrotron zostanie zlokalizowany w Krakowie, a w jego
projektowaniu bêdzie uczestniczyæ grupa kanadyjskich
fizyków i in¿ynierów z Canadian Light Source. Je¿eli
budowa przebiegnie zgodnie z za³o¿onym harmonogra-
mem, realizacja projektu zostanie ukoñczona w roku
2013.

Synchrotrony s¹ cyklicznymi akceleratorami elektro-
nów, które kr¹¿¹c po zamkniêtych, zbli¿onych kszta³tem
do okrêgu torach z prêdkoœciami bliskimi prêdkoœci
œwiat³a, emituj¹ promieniowanie elektromagnetyczne
nazywane promieniowaniem synchrotronowym. Jest
ono emitowane w postaci bardzo w¹skich wi¹zek stycz-
nych do toru elektronów i posiada szereg unikatowych
cech. Najbardziej istotne to: olbrzymia intensywnoœæ
promieniowania, bardzo ma³a rozbie¿noœæ k¹towa
(< 0.25 mrad) i ma³e pole przekroju poprzecznego wi¹z-
ki (oko³o 0.1 mm2 przy Ÿródle), a tak¿e mo¿liwoœæ jej
ogniskowania do œrednicy rzêdu 1 µm, pulsacyjny cha-
rakter oraz polaryzacja liniowa promieniowania w

p³aszczyŸnie toru elektronu, bardzo szeroki zakres wid-
ma fal elektromagnetycznych z maksimum emisji w ob-
szarze promieniowania rentgenowskiego i mo¿liwoœæ
wyboru wymaganej d³ugoœci fali dziêki precyzyjnej mo-
nochromatyzacji. Te cechy sprawiaj¹, ¿e promieniowa-
nie synchrotronowe otworzy³o nowe, nieosi¹galne przy
u¿yciu klasycznej aparatury laboratoryjnej mo¿liwoœci
badawcze przed praktycznie wszystkimi naukami przy-
rodniczymi i technicznymi od fizyki i chemii poprzez
biologiê, medycynê i farmakologiê po in¿ynieriê mate-
ria³ow¹ i mikroelektronikê. Dlatego te¿, synchrotrony
stanowi¹ dziœ potê¿ne centra badawcze, gromadz¹ce ty-
si¹ce pracowników naukowych z ró¿nych obszarów
wiedzy.

Doskona³e parametry promieniowania synchrotro-
nowego sprawi³y, ¿e znalaz³o ono szerokie zastosowanie
tak¿e w badaniach polimerów. W tej dziedzinie, z szero-
kiego zakresu widma wykorzystywane jest miêdzy in-
nymi promieniowanie podczerwone i UV, jednak¿e naj-
wa¿niejsze zastosowania dotycz¹ promieniowania rent-
genowskiego. Dyfrakcyjne metody rentgenowskie
WAXS (Wide Angle X-Ray Scattering) i SAXS (Small An-
gle X-Ray Scattering) nale¿¹ do podstawowych Ÿróde³
wiedzy o strukturze wewnêtrznej polimerów. Olbrzy-
mia intensywnoœæ promieniowania synchrotronowego
pozwoli³a na zredukowanie czasu rejestracji pojedyn-
czych dyfraktogramów do u³amków sekund. Dziêki te-
mu, mo¿na obecnie wykonywaæ nie tylko badania sta-
tyczne, ale równie¿ prowadziæ dynamiczn¹ rejestracjê
zmian struktury polimerów w tzw. czasie rzeczywistym,
czyli w trakcie procesów jakim one podlegaj¹. Pod tym
wzglêdem synchrotron stanowi doskona³e narzêdzie ba-
dawcze, którego mo¿liwoœciom nie jest wstanie dorów-
naæ ¿adna klasyczna lampa rentgenowska. Stosuj¹c pro-
mieniowanie synchrotronowe, mo¿na œledziæ, niejako
na bie¿¹co, zmiany struktury krystalicznej polimerów
w trakcie procesów krystalizacji i topnienia, dobieraj¹c
odpowiednio do potrzeb eksperymentu warunki prze-
biegu procesów, a wiêc temperaturê, ciœnienie, naprê¿e-
nia przy³o¿one do preparatu i inne parametry. Aby od-
tworzyæ przemys³owe warunki przetwórstwa polime-
rów, w niektórych stacjach badawczych synchrotronów,
na linii wi¹zki promieniowania montowana jest odpo-
wiednio przystosowana aparatura. Jako przyk³ad mog¹
s³u¿yæ rentgenowskie badania w czasie rzeczywistym
procesu zestalania siê w³ókien polimerowych w trakcie
ich wyt³aczania ze stopu z ekstrudera. Bada siê wp³yw
szybkoœci odbioru, stopnia rozci¹gu, temperatury i in-
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nych warunków na kszta³towanie siê orientacji i struk-
tury krystalicznej we w³óknach. Doskona³a rozdziel-
czoœæ czasowa takich badañ — rzêdu setnych czêœci se-
kundy jest szczególnie istotna ze wzglêdu na nieizoter-
micznoœæ przemys³owego procesu wytwarzania zarów-
no w³ókien jak te¿ innych wyrobów polimerowych.

Badania procesów krystalizacji i kszta³tuj¹cej siê
w jego wyniku morfologii w czasie rzeczywistym maj¹
szczególnie istotne znaczenie w odniesieniu do nowych,
dopiero wprowadzanych do produkcji materia³ów poli-
merowych. Eksperymenty takie umo¿liwiaj¹ ustalenie
precyzyjnych relacji pomiêdzy struktur¹ ³añcucha ma-
krocz¹steczki a przebiegiem przemian fazowych, po-
wstaj¹c¹ w ich wyniku morfologi¹ i poœrednio w³aœci-
woœciami wyrobów finalnych. Taka wiedza pozwala na
projektowanie struktury cz¹steczkowej syntezowanych
polimerów pod k¹tem konkretnych wymagañ stawia-
nych produkowanym z nich wyrobom.

W ostatnich latach szczególnym zainteresowaniem
ciesz¹ siê badania polimerów metod¹ mikroogniskowa-
nia wi¹zki promieniowania synchrotronowego do roz-
miarów rzêdu mikrometra, a nawet mniej. Umo¿liwiaj¹
one lokaln¹ charakterystykê struktury polimerów i bio-
polimerów z doskona³¹ rozdzielczoœci¹ przestrzenn¹.
I tak na przyk³ad na synchrotronie ESRF w Grenoble ju¿
obecnie jest w rutynowym u¿yciu aparatura umo¿liwia-
j¹ca rentgenowskie badania dyfrakcyjne z rozdzielczoœ-
ci¹ 1 µm. Wykonano ju¿ tak¿e kilka eksperymentów
z rozdzielczoœci¹ 0,1 µm. Wykorzystuj¹c tak¹ aparaturê
przeprowadza siê na przyk³ad charakterystykê pojedyn-
czych w³ókien polimerowych, jedwabiu i nici pajêczych.
Badane s¹ zmiany struktury w³ókien w funkcji przy³o-
¿onych naprê¿eñ. Inny ciekawy przyk³ad to badania
struktury pojedynczych sferolitów poprzez ich skano-
wanie wzd³u¿ promienia przy pomocy wi¹zki promie-
niowania o œrednicy 0,5 mm. Obiecuj¹ce wydaj¹ siê byæ
tak¿e lokalne badania krystalizacji polimerów w stanie
naprê¿enia w wypadku zró¿nicowanych pól naprê¿eñ.

Rozwa¿aj¹c tylko tych kilka przyk³adowych mo¿li-
woœci badawczych jakie stwarza promieniowanie syn-
chrotronowe, mo¿na bez najmniejszych w¹tpliwoœci
prognozowaæ, ¿e wybudowanie w Polsce synchrotronu
wywrze niezwykle istotny, pozytywny wp³yw na roz-
wój krajowych oœrodków naukowych i naukowo-tech-
nicznych zaanga¿owanych zarówno w badania podsta-
wowe jak i aplikacyjne polimerów i materia³ów polime-
rowych. Niew¹tpliwie, dostêpnoœæ tak doskona³ego
urz¹dzenia przyczyni siê w znacznym stopniu do roz-

woju m³odej kadry naukowej i spowoduje wyraŸny
wzrost poziomu prac badawczych, a tak¿e u³atwi kon-
kurencjê i wspó³pracê z oœrodkami zagranicznymi.

Podstawowym zadaniem maj¹cego powstaæ w naj-
bli¿szej przysz³oœci Narodowego Centrum Promienio-
wania Synchrotronowego bêdzie zapewnienie efektyw-
nego wykorzystania synchrotronu oraz koordynacja
prac i umo¿liwienie dostêpu do tego urz¹dzenia nau-
kowcom. Obecnie trwaj¹ prace organizacyjne, koordy-
nowane przez Centrum Promieniowania Synchrotrono-
wego Uniwersytetu Jagielloñskiego, zmierzaj¹ce do
utworzenia konsorcjum instytucji zainteresowanych
utworzeniem Narodowego Centrum. W obecnym sta-
dium realizacji projektu, uczestnicy konsorcjum byliby
informowani o postêpie prac i konsultowani w spra-
wach istotnych decyzji, a w przysz³oœci mogliby staæ siê
wspó³udzia³owcami instytucji zarz¹dzaj¹cej eksploata-
cj¹ synchrotronu.

Bior¹c pod uwagê jak potê¿nym impulsem rozwojo-
wym dla fizyki i chemii polimerów oraz nauk technicz-
nych zajmuj¹cych siê syntez¹ i przetwórstwem polime-
rów bêdzie mo¿liwoœæ korzystania z techniki synchro-
tronowej, nale¿y wyraziæ nadziejê, ¿e polska spo³ecz-
noœæ naukowa i naukowo-techniczna zajmuj¹ca siê ba-
daniami polimerów w³¹czy siê aktywnie w podjête dzia-
³ania i wprowadzi swojego reprezentanta do tego kon-
sorcjum. Mobilizacja spo³ecznoœci „polimerowców” jest
szczególnie istotna ju¿ teraz, na etapie prac projekto-
wych, gdy przedstawiane s¹ kolejne inicjatywy œrodo-
wisk reprezentuj¹cych inne dziedziny nauki odnoœnie
projektowania i przeznaczenia poszczególnych linii eks-
perymentalnych. G³ównym celem tych dzia³añ powinno
byæ doprowadzenie do tego, aby podobnie jak to ma
miejsce w wiêkszoœci dzia³aj¹cych obecnie synchrotro-
nów na œwiecie, jedna z linii eksperymentalnych mog³a
zostaæ przeznaczona i zaadaptowana do dyfrakcyjnych
badañ rentgenowskich WAXS i SAXS polimerów i mate-
ria³ów polimerowych. Wi¹¿e siê to z koniecznoœci¹ za-
pewnienia odpowiednich parametrów wi¹zki promie-
niowania synchrotronowego, detektorów oraz dodatko-
wej aparatury montowanej na osi wi¹zki.

Dodatkowe informacje odnoœnie polskiego synchro-
tronu mo¿na znaleŸæ na stronie internetowej www.
synchrotron.pl

Stanis³aw Rabiej
Akademia Techniczno-Humanistyczna

w Bielsku-Bia³ej
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WITRYNA

OBRONY PRAC DOKTORSKICH

Temat pracy: Materia³y polimerowe i hybry-
dowe do zastosowañ optoelektronicznych

Doktorantka — Ma³gorzata Serwadczak, Politechni-
ka Wroc³awska

Promotor — prof. dr hab. in¿. Stanis³aw Kucharski,
Politechnika Wroc³awska

Recenzenci:
— prof. dr hab. Jerzy P¹czkowski, Uniwersytet Tech-

nologiczno-Przyrodniczy w Bydgoszczy
— prof. dr hab. in¿. Andrzej Miniewicz, Politechnika

Wroc³awska
Data i miejsce obrony — 14 wrzeœnia 2007 r., Poli-

technika Wroc³awska
Miejsce wykonania — Politechnika Wroc³awska
Poœród licznych obszarów zastosowañ optoelektro-

nicznych znajduj¹ siê holograficzne metody zapisu in-
formacji. Rozwój holografii wi¹¿e siê œciœle z poszuki-
waniem nowych materia³ów rejestruj¹cych. Obecnie
w wielu oœrodkach naukowych prowadzone s¹ inten-
sywne badania nad nowymi efektywnymi materia³ami
na noœniki holograficzne. Ze wzglêdu na liczne korzyœci,
jakie niesie za sob¹ zastosowanie materia³ów organicz-
nych i hybrydowych, s¹ one uwa¿ane za materia³y przy-
sz³oœci. Najbardziej obiecuj¹cymi okazuj¹ siê fotoczu³e
materia³y polimerowe i hybrydowe.

Celem pracy by³a synteza i ocena w³aœciwoœci foto-
chromowych nowych polimetakrylanów i siloksano-
wych materia³ów hybrydowych.

Struktury ugrupowañ chromoforowych typu
push/pull, bêd¹cych pochodnymi cyjanoazobenzenu
oraz pochodnych zawieraj¹cych pierœcieñ nitrotiazolo-
wy, zaprojektowano i wytypowano na podstawie obli-
czeñ kwantowo-chemicznych. Obliczenia wykaza³y, ¿e
proponowane chromofory charakteryzuj¹ siê du¿ymi
ró¿nicami po³o¿enia maksimum absorpcji na widmie
UV-Vis oraz wartoœciami momentu dipolowego, polary-
zowalnoœci i pierwszej hiperpolaryzowalnoœci miêdzy
form¹ trans i cis.

Nastêpnie przeprowadzono syntezy chromoforów,
chromoforowych monomerów metakrylowych, homo-
polimerów i kopolimerów metakrylowych, zawieraj¹-
cych ugrupowanie cyjanoazobenzenowe w ³añcuchu
bocznym. Metod¹ zol-¿el otrzymano hybrydowe nieor-
ganiczno-organiczne materia³y zawieraj¹ce ugrupowa-
nie cyjanoazobenzenowe przy³¹czone kowalencyjnie do
matrycy polisiloksanowej.

Istnienie smektycznych faz ciek³okrystalicznych
w przypadku homopolimeru i kopolimerów z d³u¿szym
³¹cznikiem pomiêdzy ugrupowaniem chromoforowym
a ³añcuchem metakrylowym potwierdzono metodami
polaryzacyjnej mikroskopii optycznej oraz szerokok¹to-
wego rozpraszania promieniowania rentgenowskiego.

Zbadano zdolnoœæ ugrupowania azobenzenowego
do izomeryzacji trans-cis. Otrzymane materia³y charak-
teryzowa³y siê du¿ymi zmianami wspó³czynnika za³a-
mania œwiat³a pod wp³ywem naœwietlania œwiat³em
z zakresu absorpcji materia³ów. Zbadano metod¹ efektu
Kerra zdolnoœæ do fotoindukowanej orientacji ugrupo-
wañ azobenzenowych w materia³ach hybrydowych
i polimetakrylanach.

Metod¹ spektroskopii relaksacji dielektrycznej bada-
no dynamikê molekularn¹ fotochromowych polimeta-
krylanów i materia³ów hybrydowych. Potwierdzono ist-
nienie ruchów rotacyjnych ugrupowañ azobenzeno-
wych oraz stwierdzono korelacjê pomiêdzy kinetyk¹
fototoorientacji a parametrami aktywacyjnymi procesu
β relaksacji.

Metod¹ zdegenerownego mieszania dwóch fal
stwierdzono zdolnoœæ otrzymanych fotochromowych
materia³ów polimetakrylanowych i hybrydowych do
odwracalnego i wydajnego zapisu siatek dyfrakcyjnych.

Otrzymane fotochromowe polimetakrylany i mate-
ria³y hybrydowe s¹ materia³ami o potencjalnym zastoso-
waniu w optycznym zapisie informacji.

Rapid Communications

Przypominamy P.T. Autorom, ¿e prowadzimy w naszym czasopiœmie dzia³ typu .
Publikujemy w nim, (3—4 strony maszynopisu z podwójn¹
interlini¹ i ewentualnie 2—3 rysunki lub 1—2 tabele) , którym gwarantujemy szybk¹
œcie¿kê druku, co oznacza, ¿e pojawi¹ siê one w czasopiœmie w okresie nieprzekraczaj¹cym 5 miesiêcy od
chwili ich otrzymania przez redakcjê.

Rapid Communications
wy³¹cznie w jêzyku angielskim, krótkie

prace oryginalne
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KONFERENCJE i TARGI

IX Miêdzynarodowa konferencja
„FRONTIERS OF POLYMERS AND ADVANCED MATERIALS”

Kraków, 8—12 lipca 2007 r.

W dniach 8—12 lipca 2007 r. odby³a siê w Krakowie
IX Miêdzynarodowa Konferencja „Frontiers of Polymers
and Advanced Materials”, stanowi¹ca kontynuacjê po-
przednich konferencji z tej serii, które odbywa³y siê
w Delhi (1991), Jakarcie (1993), Kuala Lumpur (1995),
Kairze (1997), Poznaniu (1999), Recife (2001), Bukaresz-
cie (2003) i Cancun (2005).

Honorowy patronat nad Konferencj¹ objêli: Minister
Nauki i Szkolnictwa Wy¿szego, Minister Gospodarki,
Prezes Polskiej Akademii Nauk, Prezydent m. Krakowa
i JM Rektor Politechniki Krakowskiej.

Funkcjê honorowego miêdzynarodowego przewod-
nicz¹cego konferencji sprawowa³ prof. P. N. Prasad (Buf-
falo, NY), przewodnicz¹cego miêdzynarodowego dr F.
Kajzar (Saclay, Francja), a funkcje przewodnicz¹cych
krajowych pe³nili prof. Ryszard Koz³owski (Instytut
W³ókien Naturalnych, Poznañ) i prof. Jan Pielichowski
(Politechnika Krakowska).

W konferencji wziê³o udzia³ ok. 400 uczestników z 40
krajów. Program konferencji obejmowa³ wyk³ady „na
zaproszenie”, referaty sekcyjne, komunikaty ustne i pre-
zentacje plakatowe, przedstawiane w ramach 7 sesji:

1. Nowe materia³y i zaawansowane technologie
2. Materia³y nanostrukturalne i hybrydowe
3. W³ókna naturalne
4. Materia³y polimerowe dla elektroniki
5. Zaawansowane materia³y dla fotoniki
6. Biomateria³y i biotechnologie
7. Stabilizacja polimerów
Wyg³oszono nastêpuj¹ce wyk³ady plenarne:
— Prof. J. I. Jin (Korea University, Seoul, Korea): „Po-

lymers with unique properties”,
— Dr. K. Blakely (NanoDynamics, Inc, Buffalo, USA):

„Disruptive Approaches to the Global Energy Situation:
The Power of Nanotechnology”,

— Prof. Y. Koike (Keio University, Japan): „Status of
Photonics Polymers for Fiber to the Display”,

— Prof. R. Koz³owski (Institute of Natural Fibers,
Poznan, Poland): „Latest Achievements in the Area of
Composites Reinforced with Natural Fibers”,

— Prof. K. Matyjaszewski (Carnegie Mellon Univer-
sity, USA): „Nanostructured Functional Materials via
ATRP with ppm Amounts Copper”,

— Prof. P. N. Prasad (Executive Director, Institute for
Lasers, Photonics and Biophotonics Buffalo University,
USA): „Opportunities for Multifunctional Nanomate-
rials in Biotechnology and Nanomedicine”,

— Prof. N. S. Sariciftci (Johannes Kepler University of
Linz, Austria): „Organic Optoelectronic Devices”,

— Prof. J. Zyss (ENS Cachan, France): „Revivals of
Molecular Nonlinear Optics from the Micro to the Nano-
scale”.

Przedstawiono najnowsze osi¹gniêcia w zakresie
otrzymywania i charakterystyki nowoczesnych materia-
³ów polimerowych do zastosowañ m.in. w elektronice,
medycynie i biotechnologii. Przyk³adem bardzo intere-
suj¹cego wyst¹pienia by³ wyk³ad prof. P. N. Prasada na
temat mo¿liwoœci zastosowania zaawansowanych nano-
materia³ów i technologii (zw³aszcza fotoniki) w biotech-
nologii i nanomedycynie. Prof. K. Matyjaszewski przed-
stawi³ przyk³ady zastosowañ metody polimeryzacji rod-
nikowej z przeniesieniem atomu (ATRP) do otrzymywa-
nia hybrydowych materia³ów organiczno-nieorganicz-
nych o kontrolowanych w³aœciwoœciach. Najnowsze
osi¹gniêcia w obszarze kompozytów polimerowych
wzmacnianych w³óknami naturalnymi zaprezentowa³
prof. R. Koz³owski. Wœród wielu wyst¹pieñ przewija³ siê
bardzo aktualny dziœ temat nanotechnologii i nanomate-
ria³ów, oferuj¹cy szerokie mo¿liwoœci, ale i niewolny od
pytañ dotycz¹cych mo¿liwych zagro¿eñ.

Prof. R. Koz³owski podczas wyg³aszania referatu, w tle prof.
J. Pielichowski i dr F. Kajzar
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Uroczyste otwarcie konferencji odby³o siê w repre-
zentacyjnych salach Urzêdu Miasta Krakowa, a progra-
mowi naukowemu towarzyszy³y imprezy integruj¹ce,

m.in. przejazd zabytkowymi tramwajami po ulicach
Krakowa.

Krzysztof Pielichowski
Politechnika Krakowska

POLYMER PROCESSING SOCIETY EUROPE/AFRICA
REGIONAL MEETING 2007 (PPS07 EA)

Göteborg, Szwecja, 28—30 sierpnia 2007 r.

W dniach 28—30 sierpnia 2007 r. odby³a siê w Göte-
borgu kolejna Konferencja Polymer Processing Society
Europe/Africa Regional Meeting (PPS07 EA) zorganizo-
wana tym razem przez Chalmers University of Techno-
logy. Konferencje PPS odbywaj¹ siê co roku i stanowi¹
œwiatowe forum dyskusyjne specjalistów (naukowców
i przedstawicieli przemys³u) zajmuj¹cych siê przetwór-
stwem tworzyw polimerowych. Przewodnicz¹cym kon-
ferencji by³ prof. K. Markides z Chalmers University of
Technology w Göteborgu.

Obrady konferencji obejmowa³y referaty i prezenta-
cje plakatowe w jêzyku angielskim, z siedmiu kluczo-
wych obszarów badañ:

1. Structure and Property Development during Pro-
cessing (9 referatów)

2. Modelling and Simulation of Processing (14 refera-
tów)

3. Extrusion and Moulding (13 referatów)
4. Rheology and Rheometry (8 referatów)
5. Polymer composites and blends (17 referatów)
6. Sustainability, Recycling and Renewable Materials

(5 referatów)
7. Special topics (3 referaty)
Wa¿nym uzupe³nieniem programu naukowego Kon-

ferencji by³a sesja plakatowa, podczas której zaprezento-
wano 31 prac ze wszystkich, podanych wy¿ej kluczo-
wych dzia³ów nauki poœwiêconych przetwórstwu mate-
ria³ów polimerowych.

W Konferencji wziê³o udzia³ 105 uczestników z 25
krajów, w tym 24 z Niemiec, 17 ze Szwecji, 12 z Iranu,
9 z Japonii, 8 z Czech, 5 z Norwegii oraz 2 z Polski.

Polscy uczestnicy Konferencji zaprezentowali dwa
referaty:

— R. Jeziórska, M. Zielecka (IChP, Warszawa): Interfa-
cial effects in nano-silica/polycarbonate composites prepared
by melt mixing

— R. Sikora, A. Tor, T. Garbacz (Politechnika Lubel-
ska): Selected issues of cellular extrusion process of polyvinyl-
chloride coatings
oraz dwie prezentacje plakatowe:

— T. Garbacz, A. Rudawska (Politechnika Lubelska):
Selected aspects of examining the geometric structure of cellu-
lar polyethylene extrusion products

— T. Klepka, B. Samuj³o (Politechnika Lubelska): The
analysis of extrudate cooling in the extrusion process

Wœród 69 referatów (tytu³y w wersji oryginalnej) na
szczególn¹ uwagê zas³ugiwa³y:

— S. Schönfeld (Coperion Werner & Pfleiderer,
Niemcy): Production of nanocomposites on twin screw extru-
ders

— H. Rahal (University of Duisburg-Essen, Niemcy):
Influence on barrier screw design on the extrusion process
performance

— B. Hausnerova (Tomas Bata University in Zlin,
Czechy): Implementation of pressure into the rheological de-
scription of PIM materials

— M. Edelmann (Leibniz Institute of Polymer Re-
search Dresden, Niemcy): Simulation of two-step curing
reactions in melts on the basis of formal kinetic analysis

— M. Zatlokual, K. Chaloupkova (Tomas Bata Uni-
versity in Zlin, Czechy): Theoretical and experimental ana-
lysis of the die drool phenomenon with respect to extrusion dies
design

— L.A. Belgrund (KTH, Szwecja): Processing strategies
for celluose nanocomposites

— L. Licea-Jiménez (Materials and Manufacturing
Tech., Chalmers): Preparation and electrical properties of
CNT/melamine-formaldehyde composites

— A. A. Katbab (Amirkabir University, Iran): Prepara-
tion of interfacially compatibilized PP-EPDM thermoplastic
vulcanizate/graphite nanocomposites. Effects of graphite mi-
crostructure upon morphology, electrical conductivity, and
melt rheology

— I. Mondragon (EHU/UPV, Hiszpania): Multifunc-
tional nanocomposites materials based on block copolymer
matrices and metallic nanoparticles functionalized using
ATRP and sol-gel techniques

— M. Rides (National Physical Laboratory, Wlk. Bry-
tania): Characterizing the rheological and thermal properties
of filled thermoplastics

Referatom towarzyszy³a bardzo interesuj¹ca, mery-
toryczna dyskusja, na któr¹ organizatorzy przewidzieli
stosunkowo du¿o czasu.

Streszczenia oraz pe³ne teksty wyst¹pieñ zosta³y wy-
dane w postaci p³yty CD.

Regina Jeziórska
Instytut Chemii Przemys³owej, Warszawa
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Miêdzynarodowe Sympozjum IUPAC
„IONIC POLYMERIZATION 2007”

Kloster Banz, Niemcy, 2—7 wrzeœnia 2007 r.

W dniach od 2—7 wrzeœnia 2007 r. w Kloster Banz,
na wzgórzu klasztornym nieopodal Bambergu (Niemcy)
odby³o siê Miêdzynarodowe Sympozjum IUPAC „Ionic
Polymerization 2007 (IP‘07)”.

Sympozja z cyklu IP organizowane s¹ od prze³omu
lat szeœædziesi¹tych i siedemdziesi¹tych XX wieku w od-
stêpach dwuletnich, a ich tematyka wynika z po³¹czenia
pocz¹tkowo niezale¿nych konferencji naukowych na te-
mat polimeryzacji anionowej, kationowej i polimeryzacji
z otwarciem pierœcienia. Warto przypomnieæ, i¿ pierw-
sze miêdzynarodowe sympozjum dotycz¹ce polimery-
zacji z otwarciem pierœcienia zosta³o zorganizowane
w Jab³onnej w 1975 r. przez Centrum Badañ Molekular-
nych i Makromolekularnych (CBMiM) PAN w £odzi.
Obecna tematyka Sympozjów IP dotyczy szeroko rozu-
mianej polimeryzacji ¿yj¹cej i kontrolowanej, równie¿ z
uwzglêdnieniem procesów niejonowych, na przyk³ad
polimeryzacji rodnikowej.

Sympozjum IP‘07 zosta³o zorganizowane przez Uni-
wersytet w Bayreuth. Przewodnicz¹cym Komitetu Or-
ganizacyjnego by³ prof. Axel H. E. Müller. Wœród cz³on-
ków Miêdzynarodowego Komitetu Naukowego znaleŸli
siê przedstawiciele Polski, prof. Andrzej Dworak z Cen-
trum Materia³ów Polimerowych i Wêglowych (CMPiW)
PAN w Zabrzu i prof. Stanis³aw Penczek z CBMiM PAN
w £odzi. Na program Sympozjum, w którym wziê³o
udzia³ 170 uczestników (w tym 9 z Polski) z³o¿y³o siê 56
referatów na zaproszenie, 25 komunikatów i 45 plaka-
tów.

Cztery, spoœród wspomnianych wy¿ej referatów na
zaproszenie przedstawili polscy uczestnicy:

— M. Baœko, P. Kubisa (CBMiM PAN, £ódŸ): Cationic
Copolymerization of ε-Caprolactone and L,L-Lactide by Acti-
vated Monomer Mechanism,

— A. Duda, M. Florczak (CBMiM PAN, £ódŸ): Co-
polymerization of ε-Caprolactone and (S,S)-Lactide by Opti-
cally Active Initiators,

— A. Dworak, A. Kowalczuk-Bleja, W. Wa³ach,
M. Smer (CMPiW, Zabrze): Branched Macromolecules via
Controlled Radical and Living Ionic Polymerizations,

— S. Penczek (CBMiM PAN, £ódŸ): Mechanism of
Polymerization of Cyclic Esters: Some Previous and Novel
Results.

Polscy uczestnicy przedstawili te¿ plakat: Amphiphi-
lic Branched Polyoxiranes via Controlled Anionic Polymeriza-
tion Synthesis and Properties autorstwa W. Walacha, M. Li-
bery i A. Dworaka (CMPiW, Zabrze), który znalaz³ siê
wœród trzech wyró¿nionych prac.

Na podstawie decyzji Komitetu Doradczego Sympo-
zjów IP („IP Steering Committee”), podjêtej wstêpnie
w trakcie IP‘05 (Goa, Indie) i potwierdzonej w Kloster
Banz, organizacjê Sympozjum „Ionic Polymerization
2009” (IP‘09) powierzono Polsce.

IP‘09 zostanie zorganizowane w Krakowie wspólnie
przez CBMiM PAN w £odzi i Wydzia³ Chemii Uniwer-
sytetu Jagielloñskiego.

Andrzej Duda
Centrum Badañ Molekularnych

i Makromolekularnych PAN w £odzi

9. Europejskie Sympozjum
„POLYMER BLENDS”

Palermo, 9—12 wrzeœnia 2007 r.

Kolejna edycja Sympozjum „Mieszaniny Polime-
rowe”, podobnie jak poprzednie, zosta³a zorgani-
zowana pod auspicjami naukowych stowarzyszeñ
materia³owych, mianowicie: European Polymer Fede-
ration (EPF), Modification, Degradation and Stabilisa-
tion of Polymer (MoDeSt), Associazione Italiana di
Scienza e Technologia delle Macromolecole (AIM)
oraz Associazione Italiana di Ingegneria dei Materiali
(AIMAT).

Przewodnicz¹cym Sympozjum by³ prof. F. P. La Man-
tia (Uniwersytet w Palermo), a jego organizatorami zes-
pó³ naukowców Wydzia³u In¿ynierii Chemicznej i Mate-
ria³owej Uniwersytetu w Palermo, zajmuj¹cych siê ma-
teria³ami polimerowymi.

Tematyka Sympozjum obejmowa³a zagadnienia
zwi¹zane z mieszaninami polimerowymi, ze szczegól-
nym uwzglêdnieniem:
� tworzenia siê i kontroli struktury fazowej, w ujêciu

teoretycznym i doœwiadczalnym oraz symulacji nume-
rycznej;
� przetwórstwa reaktywnego (kompatybilizacji, siecio-

wania, procesów chemicznych w stanie uplastycznionym);
� oddzia³ywañ miêdzyfazowych: kontroli, charakte-

rystyki, modelowania;
� zale¿noœci pomiêdzy struktur¹ i w³aœciwoœciami

materia³ów polimerowych;
� w³aœciwoœci mieszanin polimerowych i ich zasto-

sowañ;
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� recyklingu mieszanin polimerowych;
� mieszanin polimerowych nape³nionych nanona-

pe³niaczami.
W Sympozjum wziê³o udzia³ ok. 140 osób, przedsta-

wicieli oœrodków naukowych z W³och, Szwecji, Nie-
miec, Rosji, Polski, Francji, Rumunii, Brazylii, Algerii,
Egiptu, Belgii, Tajlandii, Holandii, Portugalii, Indii, Izra-
ela, Ukrainy, Japonii, Wenezueli, Hiszpanii, Grecji, Ma-
cedonii, Czech, Kazachstanu i Wêgier, którzy przedsta-
wili 6 referatów plenarnych na zaproszenie i 58 refera-
tów sekcyjnych oraz 70 plakatów.

Referaty plenarne wyg³osili:
— prof. L. M. Robeson (Air Products and Chemicals,

Inc. USA): Polymer blends in emerging technologies. Tema-
tyka referatu dotyczy³a mieszanin polimerowych w za-
stosowaniu do nanotechnologii, optoelektroniki, bio-
technologii i biomedycyny, komponentów do ogniw pa-
liwowych, polimerów przewodz¹cych oraz cieczy nad-
krytycznych w przetwórstwie polimerów.

— prof. P. Moldenaers (Department of Chemical En-
gineering, K. U. Leuven, Belgium): Dynamics of droplets
in confined geometries: experimental results and simulations.
Autor omówi³ wp³yw ograniczeñ geometrycznych na
proces deformacji i orientacji pojedynczych kropelek
w stanie ustalonym, a tak¿e na przep³yw tworzywa up-
lastycznionego w warunkach nieustalonego œcinania
w urz¹dzeniach przeciwbie¿nych.

— prof. E. Passaglia (CNR of Pisa, Italy): New proces-
sing routes for the synthesis of composites from ground tire
rubber (GTR): interphase properties control from and polyme-
rization filling technique approaches. Skoncentrowa³ siê
w nim na mo¿liwoœciach otrzymywania kompatybil-
nych systemów makromolekularnych zawieraj¹cych mi-
krocz¹steczki usieciowanych kauczuków z zastosowa-
niem ró¿nych metod polimeryzacji.

— prof. M. van Duin (DSM Research, P. O. Nether-
lands): Morphology development of (sub-)micrometer thermo-
plastic vulcanisates. Porówna³ strukturê wulkanizatów
termoplastycznych otrzymanych w konwencjonalnym
procesie dynamicznej wulkanizacji oraz separacji fazo-
wej homogenicznych mieszanin dwufunkcyjnych ¿ywic
polieterowych i ε-polikaprolaktonu jako efekt selektyw-
nego sieciowania polieteru.

— prof. S. Al-Malaika (Aston University Birming-
ham, England): Functionalisation strategies and reactive
blending in EPR/PET system. Omówi³a w nim zastosowa-
nie dwufunkcyjnych komonomerów o bardzo du¿ej re-
aktywnoœci do funkcjonalizowania in situ kauczuków
etylenowo-propylenowych (EPR) oraz kompatybilizu-
j¹cy wp³yw tak funkcjonalizowanych kauczuków na
w³aœciwoœci mieszanin PET/EPR. Przedstawi³a te¿ me-
chanizm tworzenia siê szczepionych kopolimerów na
granicy faz tych mieszanin.

Polscy uczestnicy Sympozjum zaprezentowali trzy
referaty sekcyjne:
� J. J. Flat, R. Jeziórska, K. Marchand, J. L. Prudel,

I. Leszczyñska: Functionalization of polyolefins with quater-
nary amines and their use as compatibilizers in polyamide/
polyolefins blends
� R. Jeziórska, A. Szadkowska, P. Roœciszewski: Me-

chanical and structural characterization of silsesquioxanes-fil-
led polycarbonate/poly(ethylene terephthalate) blends
� E. Kicko-Walczak: Elaborating the technology of novel

ecological unsaturated polyester resins /LSE/production
oraz dwie prezentacje plakatowe:
� R. Podsiad³y, J. Soko³owska: The study of free radical

polymerization with DYE photoinitiators containing naphtoy-
lenebenzimidazole skeleton
� J. Koliñska, R. Podsiad³y, J. Soko³owska: Naphtoyle-

nebenzimidazole dyes as photooxidiazible sensitizer for free ra-
dical polymerization.

Sympozjum towarzyszy³a wystawa, w której wziêli
udzia³: Brabender, DSM, Zwick/Roell, CEAST i MP ma-
riopenati strumenti. Wystawcy zaprezentowali najnowsze
rozwi¹zania technologiczne w zakresie aparatury badaw-
czej stosowanej w badaniach naukowych i przemyœle.

Starannie przemyœlana organizacja Sympozjum oraz
jego bogaty program naukowy — co jest niew¹tpliw¹ za-
s³ug¹ Organizatorów i Komitetu Naukowego, w którego
pracach uczestniczyli równie¿ polscy specjaliœci w dziedzi-
nie mieszanin polimerowych — sprawi³y, ¿e Sympozjum
„Mieszaniny polimerowe” by³o wa¿nym wydarzeniem
naukowym o miêdzynarodowym znaczeniu i randze.

Regina Jeziórska
Barbara Witowska-Mocek

Instytut Chemii Przemys³owej, Warszawa

Miêdzynarodowa konferencja naukowa
„3rd EUROPEAN WEATHERING SYMPOSIUM EWS”

Kraków, 12—14 wrzeœnia 2007 r.

W dniach 12—14 wrzeœnia 2007 r. odby³a siê w Kra-
kowie zorganizowana przez Politechnikê Krakowsk¹
oraz „Gesellschaft für Umweltsimulation e.v.” przy
Fraunhofer-Institut für Chemische Technologie w Pfinz-
tal, Niemcy, miêdzynarodowa konferencja naukowa
„3rd European Weathering Symposium EWS”.

Tematyka konferencji dotyczy³a zagadnieñ zwi¹za-
nych ze starzeniem materia³ów polimerowych — me-
chanizmem procesu, czynników wp³ywaj¹cych na de-
gradacjê, metod badawczych oraz sposobów stabilizo-
wania tworzyw. Szczególn¹ uwagê poœwiêcono poszu-
kiwaniu korelacji pomiêdzy wynikami symulacji a da-
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nymi pochodz¹cymi z testów starzenia próbek w wa-
runkach naturalnych.

Otwarcia konferencji dokonali dr F. Crepain, prezy-
dent „Confederation of European Environmental Engi-
neering Societes”, prof. K. Bieda, prorektor ds. wspó³-
pracy miêdzynarodowej i regionalnej Politechniki Kra-
kowskiej oraz dr T. Reichert, przewodnicz¹cy Komitetu
Organizacyjnego Konferencji.

Program Konferencji obejmowa³ 9 sesji, w ramach
których przedstawiono 23 referaty i 25 plakatów zwi¹za-
nych z tematyk¹ starzenia polimerów. Wobec wzrastaj¹-
cych wymagañ jakoœciowych dotycz¹cych tworzyw
sztucznych kwestia ich odpornoœci na starzenie i degra-
dacjê staje siê przedmiotem rozlicznych badañ, prowa-

dzonych przez uznane jednostki naukowe i laboratoria
przemys³owe.

Du¿e zainteresowanie uczestników konferencji
wzbudzi³y wyst¹pienia m.in. dr H. K. Hardcastle‘a „Ef-
fects of Moisture, Location, and Angle on Automotive
Paint System Appearance During Natural Weathering”,
prof. H. Kaczmarek „Effect of UV-Irrradiation on Bio-
degradable Composites of Poly(Ethylene Oxide) and
Pectin”, prof. J. Pospisila „Effect of Atmospheric Impyri-
ties on Polymer Weathering Mechanism”, dr P. Trubi-
roha „The Principle of Reciprocity and Its Limits” oraz
prof. D. Bieliñskiego „Application of Nanoindentation to
Study Ageing of Rubber”.

Sympozjum towarzyszy³y tak¿e warsztaty „Wyko-
nywanie testów starzeniowych wraz z ocen¹ wyników”,
w których wziê³o udzia³ 30 spoœród ok. 120 uczestników
konferencji.

W ramach konferencji wydano obszerne materia³y
konferencyjne „Natural and Artificial Ageing of Poly-
mers” (ISBN 978-3-9810472-3-3).

Konferencja, w zgodnej opinii uczestników, okaza³a
siê udanym przedsiêwziêciem zarówno od strony nau-
kowej, jak i mo¿liwoœci zapoznania siê z wspania³ymi
zabytkami starego Krakowa.

Czwarta konferencja European Weathering Sympo-
sium odbêdzie siê w Budapeszcie we wrzeœniu 2009 r.

Krzysztof Pielichowski
Politechnika Krakowska

XVIII Konferencja Naukowa „MODYFIKACJA POLIMERÓW”
Polanica Zdrój, 23—26 wrzeœnia 2007 r.

W dniach 23—26 wrzeœnia 2007 r. odby³a siê w Pola-
nicy Zdroju Konferencja Naukowa „Modyfikacja Poli-
merów”. Organizatorami Konferencji byli: Wydzia³ Che-
miczny Politechniki Wroc³awskiej, Zak³ad In¿ynierii
i Technologii Polimerów, Sekcja Materia³ów Polimero-
wych Komitetu Nauki o Materia³ach PAN i Instytut
Chemii Przemys³owej im. prof. I. Moœcickiego w War-
szawie.

Patronat Honorowy nad Konferencj¹ objêli: JM Rek-
tor Politechniki Wroc³awskiej prof. dr hab. in¿. Tadeusz
Luty, Dziekan Wydzia³u Chemicznego prof. dr hab. in¿.
Ludwik Komorowski oraz Zarz¹d Oddzia³u Wroc³aw-
skiego SITPChem.

Sponsorami byli: JM Rektor Politechniki Wroc³aw-
skiej i Dyrektor Instytutu Chemii Przemys³owej im. prof.
I. Moœcickiego w Warszawie.

Przewodnicz¹cym Konferencji by³ dr hab. in¿. Ry-
szard Steller, prof. nadzw, honorowym przewodnicz¹-
cym prof. dr hab. in¿. Danuta ¯uchowska, a przewodni-
cz¹c¹ Komitetu Organizacyjnego dr in¿. Wanda Meis-
sner.

W Konferencji uczestniczy³o 120 osób reprezentuj¹-
cych krajowe oœrodki naukowe.

Komitet organizacyjny konferencji Modyfikacja Polimerów
2007.
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Przedstawiono 7 referatów i 22 komunikaty w nastê-
puj¹cych sesjach tematycznych:
�Modyfikacja chemiczna i reaktywne przetwarzanie
�Modyfikacja fizyczna i kompozyty
� Fotoprocesy fizyczne i chemiczne
� Tworzywa z surowców odnawialnych i wtórnych
� Zastosowanie i metody badañ polimerów
Referaty wyg³osili:
� Stanis³aw Penczek, Andrzej Duda, Tadeusz Biela,

Adam Kowalski: „(Bio)degradowalne poliestry alifa-
tyczne. Metody syntezy i mechanizmy polimeryzacji.
Hybrydy poliestrowo-nieorganiczne”,
� Jaros³aw Janicki, Marcin B¹czek: „Struktura nad-

cz¹steczkowa nanokompozytów polimerowych”,
� Agata Polakowska, Dariusz Bogda³, Jerzy Sanetra:

„Efekt fotowoltaniczny w polimerach”,
� Jacek Kijeñski, Izabella Legocka, Dorota Wilson-

-Polit, Tallal Mohamed, Agnieszka Szczygielska: „Sto-
pieñ aglomeracji ditlenku tytanu (forma anataz) w poli-
etylenie”,
� Maria Mucha, Sylwia Ludwiczak: „Wp³yw nano-

glinki na niektóre w³aœciwoœci chitozanu”,
� Jan Pielichowski, Edyta B³a¿: „Polimery w synte-

zie katalizatorów dla procesów utleniania”,

� Danuta ¯uchowska: „Uniepalnianie materia³ów
polimerowych. Wybrane zagadnienia”.

Odby³y siê te¿ dwie sesje plakatowe, w których
przedstawiono 79 plakatów:

— Sesja I — Modyfikacja chemiczna (40 plakatów)
— Sesja II — Modyfikacja fizyczna (39 plakatów)
Komitet Naukowy wyró¿ni³ trzy plakaty, które zosta-

³y nagrodzone nagrodami finansowymi ufundowanymi
przez dyrektora Instytutu Chemii Przemys³owej mgr.
in¿. Józefa Menesa. Nagrody otrzymali:

— Piotr Czub: „Zastosowanie produktów glikolizy
odpadowego poli(tereftalanu etylenu) do syntezy i mo-
dyfikacji ¿ywic epoksydowych”,

— Maciej Andrzejewski, Ma³gorzata D³ugosz, Ewa
Andrzejewska, Tomasz Sterzyñski: „Otrzymywanie pro-
fili polimerowych metod¹ fotoutwardzania kompozycji
formowanych w procesie wyt³aczania”.

Teksty prezentowanych wyst¹pieñ ukaza³y siê dru-
kiem w pracy zbiorowej pod redakcj¹ Ryszarda Stellera
i Danuty ¯uchowskiej pt. „Modyfikacja polimerów. Stan
i perspektywy w roku 2007”, wydanej przez Oficynê
Wydawnicz¹ Politechniki Wroc³awskiej, ISBN 978-83-
-7493-350-6.

Barbara Witowska-Mocek
Redakcja miesiêcznika „Polimery”

KRONIKA

Mgr in¿. Józef MENES Dyrektorem Instytutu Chemii Przemys³owej
im. prof. I. Moœcickiego w Warszawie

Mgr in¿. Józef Menes decyzj¹ Ministra Gospodarki
Piotra WoŸniaka zosta³ powo³any z dniem 29 paŸdzier-
nika 2007 r. na dyrektora Instytutu Chemii Przemys³o-
wej. Jest On absolwentem Wydzia³u Chemicznego Poli-
techniki Warszawskiej (1977 r.). Ukoñczy³ studia podyp-
lomowe z zakresu ekonomiki przemys³u i informatyki
(1980 r., Szko³a G³ówna Planowania i Statystyki), z za-
kresu strategii zarz¹dzania przedsiêbiorstwem (1995 r.,
Szko³a G³ówna Handlowa) i podyplomowe Studium
Administracji na Wydziale Prawa i Administracji Uni-
wersytetu Warszawskiego (2005 r.) oraz kursy z zakresu
dostêpu do informacji publicznej w jednostce samorz¹-
du terytorialnego, bezpieczeñstwa i ochrony cz³owieka
w œrodowisku pracy, asertywnego zarz¹dzania, prawi-
d³owego zawierania umów w zamówieniach publicz-
nych, podstaw zarz¹dzania i kierowania oraz prawa bu-
dowlanego i ochrony informacji niejawnych. Ukoñczy³
te¿ kurs dla kandydatów na cz³onków rad nadzorczych
spó³ek handlowych. W latach 1977—1990 pracowa³
w Instytucie Chemii Przemys³owej na stanowisku asys-
tenta, starszego asystenta, a nastêpnie kierownika Zes-

po³u Badawczego, prowa-
dz¹c prace badawcze w za-
kresie technologii poliureta-
nów. W okresie od czerwca
1990 r. do czerwca 1994 r. pe³ni³ funkcjê burmistrza
Dzielnicy Gminy Warszawa-¯oliborz, a do grudnia
1994 r. funkcjê Przewodnicz¹cego Zarz¹du Dzielnicy
¯oliborz. W latach 1995—2003 pracowa³ w Instytucie
Chemii Przemys³owej, pracuj¹c na stanowisku kierow-
nika Zak³adu Techniczno-Us³ugowego, kierownika Za-
k³adu Obs³ugi Technicznej i Administracji, z-cy Dyrek-
tora ds. Technicznych oraz g³. Specjalisty ds. BHP. Od
maja 2003 r. do 30 marca 2007 r. pracowa³ w Urzêdzie
m.st. Warszawy jako doradca Prezydenta Miasta.

Od 1 kwietnia do 29 paŸdziernika 2007 r. decyzj¹
Ministra Gospodarki zosta³ wyznaczony na Kierownika
Instytutu Chemii Przemys³owej pe³ni¹cego obowi¹zki
Dyrektora.

Jest ¿onaty, ma syna Piotra.
Zainteresowania: historia, film, sport amatorski,

dzia³ka rekreacyjna.
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Z KRAJU

TWORZYWA W LICZBACH

Podane tabele zawieraj¹ dane dotycz¹ce wielkoœci
produkcji w lipcu 2007 r. i zbiorczo za siedem miesiêcy

2007 r. Tabela 1 zawiera dane dotycz¹ce niektórych su-
rowców, tabela 2 — polimerów, tabela 3 — niektórych
wyrobów z tworzyw sztucznych, tabela 4 — wyrobów z
gumy.

T a b e l a 1. Produkcja surowców i pó³produktów chemicznych w lipcu 2007 r., t
T a b l e 1. Production (tons) of raw materials and chemical intermediates in July 2007

Artyku³
Œrednia miesiêczna

w 2006 r.
Lipiec 2007 r.

Razem
I—VII 2007

%
2007/2006

Wêgiel kamienny 7 738 027 6 879 289 51 296 215 93,6

Wêgiel brunatny 5 063 509 4 692 745 32 602 741 91,9

Ropa naftowa i oleje mineralne — wydobycie w kraju 66 452 59 450 390 940 82,9

Gaz ziemny — wydobycie w kraju (tys. m3) 468 450 387 337 3 265 770 99,8

Etylen 49 398 49 090 349 604 107,7

Propylen 34 383 32 888 226 531 100,9

1,3-Butadien 5108 4284 33 374 96,2

Fenol 3711 4387 29 292 115,6

Izocyjaniany 5055 3462 36 644 113,2

ε-Kaprolaktam 13 309 13 187 95 417 100,4

Wg danych GUS.

T a b e l a 2. Produkcja najwa¿niejszych polimerów i prepolimerów w lipcu 2007 r., t
T a b l e 2. Production (tons) of major polymers and prepolymers in July 2007

Polimer
Œrednia miesiêczna

w 2006 r.
Lipiec 2007 r.

Razem
I—VII 2007

%
2007/2006

1 2 3 4 5

Tworzywa sztuczne: polimeryzacyjne 102 854 112 602 795 683 115,5

kondensacyjne 66 194 70 013 496 937 107,6

Polietylen 30 756 31 696 225 176 109,8

Polimery etylenu 64 84 405 73,8

Polimery styrenu 8500 8806 61 584 104,9

w tym: polistyren do spienienia 6033 3644 37 506 94,1

polistyreny inne 1003 2621 11 499 158,4

Poli(chlorek winylu) niezmieszany z innymi substancjami 23 149 23 951 174 564 112,7

Poli(chlorek winylu) nieuplastyczniony, zmieszany 2339 2956 21 320 160,3

Poli(chlorek winylu) uplastyczniony, zmieszany 7429 9199 59 588 111,3

Politetrafluoroetylen — 8 212 —

Poliacetale — 810 6710 —

¯ywice epoksydowe (³¹cznie z t³oczywami) 1767 1671 13 093 108,0

¯ywice alkidowe — 3305 19 190 —

Poliestry nienasycone, ciek³e — 2959 16 594 —

Poliestry nienasycone, inne — 107 262 —

Poliestry pozosta³e — 1392 8061 —

Polimery propylenu i innych olefin 27 273 30 510 214 085 120,3
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1 2 3 4 5

W tym: polipropylen 27 019 22 433 142 275 113,2

kopolimery etylen-propylen 45 7914 70 528 138,6

Polimery octanu winylu w dyspersji wodnej 1127 1319 8257 99,5

Polimery octanu winylu w innych postaciach 590 352 3057 79,9

Polimery akrylowe 379 609 4007 133,2

Poliamid 6; 11; 12; 66; 69; 610; 612 5016 5339 35 686 99,5

Aminoplasty 40 233 74 849 509 915 186,5

w tym: ¿ywice mocznikowe, tiomocznikowe 35 613 65 777 444 929 —

¿ywice melaminowe 4465 8904 63 796 216,9

¿ywice aminowe 154 168 1190 120,6

Poliuretany 644 515 4226 89,9

Kauczuki syntetyczne 10 226 9463 74 220 105,3

w tym: lateks syntetyczny 954 1082 6115 92,6

kauczuk butadienowo-styrenowy (SBR) 8847 7097 64 058 105,5

kauczuki syntetyczne pozosta³e 425 1284 4047 130,0

Wg danych GUS.

T a b e l a 3. Produkcja niektórych wyrobów z tworzyw sztucznych w lipcu 2007 r.
T a b l e 3. Production of some polymer articles in July 2007

Wyrób Jednostka
Œrednia

miesiêczna
w 2006 r.

Lipiec
2007 r.

Razem
I—VII 2007 r.

%
2007/2006

1 2 3 4 5 6

Wyroby z tworzyw sztucznych, produkcja sprzedana tys. z³ 1 362 843 1 726 130 11 405 018 130,3

Rury, przewody, wê¿e sztywne z polimerów etylenu t 5620 6592 41 983 113,6

Rury, przewody, wê¿e sztywne z polimerów propylenu t 2423 3585 22 983 144,4

Rury, przewody, wê¿e sztywne z polimerów chlorku winylu t 8992 11 131 70 023 117,0

Rury, przewody, wê¿e sztywne z innych tworzyw sztucznych t 2564 3526 19 798 121,9

Wyposa¿enie z tworzyw sztucznych do rur, przewodów i wê¿y t 1488 1860 12 965 135,2

Folie z polietylenu gruboœci <0,1 mm t 7465 8393 62 328 128,3

P³yty, arkusze, folie z polipropylenu gruboœci <0,1 mm
t 1746 1787 12 843 105,4

tys. m2 42 290 46 215 300 777 103,2

Worki i torby z polietylenu t 8915 8598 65 729 106,5

Worki i torby z innych polimerów t 1970 1911 14 211 106,3

Pude³ka, skrzynki i podobne artyku³y z tworzyw sztucznych t 6542 8451 60 352 127,8

Produkty ze spienionego polistyrenu stosowane do izolacji
termicznej

t 9224 7829 79 536 138,2

Produkty ze spienionego polistyrenu stosowane do izolacji
akustycznej

t 10 5 81 115,7

Wyk³adziny pod³ogowe, œcienne i sufitowe
t 3128 3500 22 442 108,2

tys. m2 1315 1442 8718 102,7

w tym: wyk³adziny pod³ogowe z polimerów chlorku winylu
t 1768 1844 11 797 103,0

tys. m2 841 840 5399 101,9

p³ytki pod³ogowe z polimerów chlorku winylu
t 154 177 1055 95,0

tys. m2 44 50 300 94,3

cd. Tabeli 2
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1 2 3 4 5 6

Drzwi, okna, oœcie¿nice drzwiowe z tworzyw sztucznych
t 15 938 21 846 118 413 113,0

tys. szt. 345 396 2127 123,1

Ok³adziny œcienne zewnêtrzne z tworzyw sztucznych
t 1231 1875 11 501 136,3

tys. m2 — 1296 8009 121,2

Ok³adziny œcienne wewnêtrzne z tworzyw sztucznych
t 67 161 1075 218,1

tys. m2 — 138 924 192,5

Farby i lakiery na podstawie polimerów akrylowych i
winylowych w œrodowisku wodnym

t 22 867 30 577 190 770 113,2

Farby i lakiery na podstawie poliestrów, polimerów akrylowych
i winylowych w œrodowisku niewodnym

t 5018 6948 41 893 —

Farby i lakiery chlorokauczukowe, epoksydowe, poliuretanowe,
chemoutwardzalne

t 884 705 5928 94,3

Farby i lakiery na podstawie innych polimerów syntetycznych t 1301 1856 10 957 106,0

Kleje na podstawie kauczuków syntetycznych t — 3789 27 008 110,4

Kleje na podstawie pochodnych celulozy t 13 9 86 92,5

Kleje na podstawie ¿ywic syntetycznych t 1234 1464 9262 116,7

Kleje poliuretanowe t 433 408 3050 102,1

W³ókna chemiczne t 7574 5825 45 616 82,7

w tym: w³ókna syntetyczne t 7530 5800 45 277 82,5

w³ókna syntetyczne ciête z poliestru t 3689 2790 23 576 90,6

w³ókna przetworzone celulozowe t 42 25 339 127,4

Wg danych GUS.

T a b e l a 4. Produkcja niektórych wyrobów z gumy w lipcu 2007 r.
T a b l e 4. Production of some rubber articles in July 2007

Wyrób Jednostka
Œrednia

miesiêczna
w 2006 r.

Lipiec
2007 r.

Razem
I—VII 2007 r.

%
2007/2006

Wyroby z gumy produkcja wytworzona t 48 101 49 037 367 099 112,1

Opony ogó³em (bez rowerowych i motocyklowych)
tys. szt. 3039 2885 22 885 113,3

t 27 760 26 472 214 628 111,2

w tym: opony do samochodów osobowych tys. szt. 2262 1874 16 543 104,4

opony do samochodów ciê¿arowych tys. szt. 148 201 1538 152,9

opony ci¹gnikowe tys. szt. 37 32 241 86,7

opony do maszyn i urz¹dzeñ rolniczych tys. szt. 16 18 130 108,3

opony do maszyn stosowanych w budownictwie i przemyœle tys. szt. 15 20 143 143,0

Przewody, rury, wê¿e t 824 1322 7560 137,2

Pasy pêdne t 244 285 2068 106,4

Taœmy przenoœnikowe
t 3160 2887 22 092 107,7

km 7541 5781 46 167 89,2

Tkaniny kordowe (oponowe) z w³ókien syntetycznych
t 1313 1151 9175 97,2

tys. m2 4202 3682 29 359 97,2

Tkaniny gumowane (poza tkanin¹ kordow¹ na opony) t 27 66 700 393,8

Wg danych GUS.

cd. Tabeli 3
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ZE ŒWIATA

BRAZYLIA

Firma Borealis inwestuje w Brazylii

Firma Borealis zwiêksza swoje zaanga¿owanie na
rynku brazylijskim i zainwestowa³a ju¿ 18 milionów
USD w rozbudowê instalacji do otrzymywania kompo-
zycji polipropylenowych (PP). Firma ta, jako spó³ka Bo-
realis Brasil S.A. (80 % Borealis, 20 % brazylijska firma
Braskem), ma ju¿ w Brazylii dwie instalacje produkcyjne
kompozycji PP: jedn¹ w miejscowoœci Itatiba (prowincja
Sao Paulo) o zdolnoœci produkcyjnej 24 tys. t/r. i drug¹
w miejscowoœci Triunfo (prowincja Rio Grande do Sul)
o zdolnoœci produkcyjnej 26 tys. t/r. Inwestycja dotyczy
nowej linii produkcyjnej do wyt³aczania PP w Itatiba, co
pozwoli zwiêkszyæ zdolnoœæ produkcyjn¹ instalacji
o 11 tys. t/r. Przewiduje siê, ¿e uruchomienie nowej linii
nast¹pi w po³owie 2008 r. Kompozycje PP bêd¹ dostar-
czane g³ównie na potrzeby przemys³u samochodowego
w Brazylii. Docelowo przewiduje siê równie¿ zaspokoje-
nie potrzeb klientów w Argentynie.

Chemie.de Newsletter 2007, nr 29, 23.07.2007, 66393.

CHINY

Nowe instalacje produkcyjne kompozycji
polipropylenowych dla przemys³u samochodowego
i elektrotechnicznego

Firma Borouge, spó³ka firmy Borealis i Abu Dhabi
National Oil Company (ADNOC), planuje wybudowa-
nie w Chinach zak³adów przemys³owych produkuj¹-
cych kompozycje i kompozyty PP dla przemys³u samo-
chodowego i elektrotechnicznego. Nowa instalacja bê-
dzie wybudowana w okolicy Szanghaju, a jej zdolnoœæ
produkcyjna wyniesie 50 tys. t/r. Najwa¿niejszy suro-
wiec to PP marki Borstar®, produkowany we w³asnych
zak³adach firmy w Ruwais, Abu Dhabi (Zjednoczone
Emiraty Arabskie). Zak³ady w Ruwais maj¹ trzykrotnie
zwiêkszyæ produkcjê poliolefin, w tym tak¿e PP, tak ¿e-
by osi¹gn¹æ zdolnoœæ produkcyjn¹ poliolefin rzêdu 2 mi-
lionów t/r. w roku 2010. W instalacji produkcyjnej kom-
pozycji PP bêd¹ wytwarzane materia³y i wyroby prze-
znaczone przede wszystkim dla rozwijaj¹cego siê w Chi-
nach przemys³u samochodowego, zw³aszcza firm VW,
GM i PSA. Bêd¹ to elementy wyposa¿enia wnêtrza, tab-
lice rozdzielcze oraz elementy zewnêtrzne, jak maski,
drzwi, zderzaki, a tak¿e wyroby kompozytowe PP z na-
pe³niaczem mineralnym i PP wzmocnionego w³óknem
szklanym. Materia³y i wyroby PP, wytwarzane w insta-
lacji firmy Borouge, bêd¹ tak¿e dostarczane do innych
krajów Azji i Bliskiego Wschodu.

Borealis Media Release, 21.08.2007.

Nowe instalacje przemys³owe poliolefin

Firma ShenHua Baotou Coal Chemicals Co. (oddzia³
firmy ShenHua Group Corpopration Limited) planuje
wybudowanie dwóch nowych instalacji przemys³owych
poliolefin: polietylenu (PE) i polipropylenu (PP), ka¿da
o zdolnoœci produkcyjnej 300 tys. t/r. Obydwie instala-
cje bêd¹ zbudowane w zak³adach chemicznych przerób-
ki wêgla w miejscowoœci Baotou, Mongolia Wewnêtrz-
na, Chiñska Republika Ludowa.

Prace projektowe instalacji rozpoczêto w lipcu 2007 r.
Przewiduje siê, ¿e uruchomienie instalacji (najpierw PP)
nast¹pi w drugiej po³owie roku 2010. Projektowanie
i doradztwo techniczne powierzono firmie Aker Kvaer-
ner, która jest œwiatowej rangi dostawc¹ technologii
i us³ug in¿ynieryjnych. Obydwie instalacje bêd¹ produ-
kowaæ poliolefiny wed³ug technologii Unipol™ PP oraz
Unipol™ PE, odpowiednio. Technologiami tymi, opra-
cowanymi przez firmê Dow Chemical Company, dyspo-
nuje spó³ka Univation Technologies LLC (50 % Dow
Chemical i 50 % ExxonMobil). Wartoœci kontraktu
z firm¹ Aker Kvaerner nie ujawniono.

Chemie.de Newsletter 2007, nr 29, 24.07.2007, 66499.

EUROPA

Producenci poli(tereftalanu etylenu) w Europie

Na rynku znajduj¹ siê w zasadzie dwa podstawowe
gatunki poli(tereftalanu etylenu) (PET): gatunek do for-
mowania, z którego wytwarza siê opakowania, m.in. po-
jemniki kosmetyków i leków, butelki na wodê i napoje,
oraz folie, równie¿ na opakowania, ale tak¿e do innych
zastosowañ, m.in. w elektrotechnice. Pomimo rosn¹cego
zapotrzebowania — w Europie w ostatnich piêciu latach
ponad 9 %/r. — nadal obserwuje siê nadprodukcjê tego
tworzywa. Producenci próbuj¹ siê konsolidowaæ, np. fir-
ma La Seda de Barcelona (LSB) wykupi³a instalacje fir-
my Advansa Chemicals, Selenis i Volos, a tak¿e firmy
Eastman w Hiszpanii. Instalacja w San Roque (Hiszpa-
nia) o zdolnoœci produkcyjnej 175 tys. t/r. kosztowa³a
40,5 miliona euro (ok. 55 milionów USD). Skonsolidowa-
na firma przyjê³a nazwê Artenius, a jej ca³kowita zdol-
noœæ produkcyjna przekroczy³a 1 milion t/r. Wykaz eu-
ropejskich producentów i ich zdolnoœci produkcyjne
podano w tabeli 1. Ich zdolnoœæ produkcyjna wynosi ok.
3,9 miliona t/r.

PET otrzymuje siê z kwasu tereftalowego (PTA) i gli-
kolu etylenowego (MEG) w procesie wielostopniowym
(estryfikacja, polikondensacja w stanie stopionym, wy-
t³aczanie i rozdrabnianie, polikondensacja w stanie sta-
³ym). Producenci prowadz¹ badania, ¿eby przyspieszyæ
etap estryfikacji (nowe katalizatory) i/lub wyelimino-
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waæ etap polikondensacji w stanie sta³ym. Firma Du
Pont i Fluor Daniel opracowa³a proces NG3, w którym
liczba etapów zosta³a zmniejszona z 6 do 4, a firma East-
man — proces IntegRex, w którym wyeliminowano etap
polikondensacji w stanie sta³ym. Opracowano tak¿e pro-
cesy recyklingu PET (firma Eastman Chemicals i firma
Wellman).

Przewiduje siê, ¿e œwiatowe zapotrzebowanie na
PET bêdzie zwiêkszaæ siê o 7—10 %/r. i powinno prze-
wy¿szyæ produkcjê ju¿ w 2008 r. Œwiatowa zdolnoœæ pro-
dukcyjna PET w 2007 r. wynosi³a 17,8 milionów t/r.
Przewiduje siê wybudowanie nowych instalacji PET w
Rumunii i w Rosji, w Arabii Saudyjskiej, Iranie, Zjedno-
czonych Emiratach Arabskich, Indii i Chinach, a tak¿e w
Meksyku i USA. Wzrasta te¿ masa tworzywa ponownie
przetwarzanego. Stowarzyszenie Petcore, zajmuj¹ce siê
recyklingiem, przewiduje, ¿e w 2010 r. ponad 1 milion
ton PET bêdzie poddawane recyklingowi.

ICIS Chemical Business. Europe/Middle East/Asia
2007, April 23—29, 39.

NIEMCY

Firma BASF zwiêksza produkcjê polisulfonów

Firma BASF produkuje polisulfony (PSU) od lat 90.
ubieg³ego stulecia, wykorzystuj¹c swoj¹ instalacjê w
Ludwigshafen (Niemcy), gdzie dotychczas wytwarza
siê Ultrason® S (PSU) oraz Ultrason® E (PES, polietero-
sulfon). Ostatnio BASF podjê³a prace zmierzaj¹ce do
zwiêkszenia produkcji polisulfonów. W styczniu 2007 r.
rozpoczêto w Ludwigshafen budowê nowej instalacji do
produkcji dihydroksydifenylosulfonu (DHDPS), pod-
stawowego surowca do otrzymywania PSU i PES, o
zdolnoœci produkcyjnej 6 tys. t/r. Przewiduje siê, ¿e uru-
chomienie tej instalacji nast¹pi w po³owie 2008 r. Przewi-
duje siê równie¿ rozbudowê instalacji produkcyjnej poli-
sulfonów, tak ¿eby zwiêkszyæ jej zdolnoœæ produkcyjn¹
z 6 tys. t/r. do 12 tys. t/r. Instalacja w Ludwigshafen
bêdzie wykorzystana równie¿ do produkcji nowego ro-
dzaju polisulfonu, polifenylosulfonu (PPSU) Ultrason®
P. Jeden z gatunków PPSU, o symbolu Ultrason P 3010,
jest ju¿ dostarczany u¿ytkownikom.

Nowy gatunek Ultrason P wykazuje wysok¹ tempe-
raturê topnienia jak Ultrason E oraz ma³¹ absorpcjê wo-
dy jak Ultrason S, zachowuj¹c dobr¹ odpornoœæ che-
miczn¹ i udarnoœæ z karbem. Jest on odporny na œrodki
czyszcz¹ce i dezynfekuj¹ce oraz wytrzymuje sterylizacjê
par¹ wodn¹ bez zauwa¿alnych zmian do 2000 cykli. Po-
nadto jest odporny na p³omieñ. Znajduje on zastosowa-
nie do wytwarzania przewodów, z³¹czek i zaworów do
instalacji ch³odzenia i smarowania, a tak¿e do otrzymy-
wania ró¿nych wyrobów dla przemys³u samochodowe-
go, lotniczego i elektrotechnicznego.

Chemie.de Newsletter 2007, nr 33, 22.08.2007, 67184;
nr 7, 21.02.2007, 61881.

ROSJA

Nowa fabryka emulsji polimerowych w obwodzie
moskiewskim

Firma Rohm and Haas poinformowa³a, ¿e planuje
wybudowanie w obwodzie moskiewskim zak³adu pro-

T a b e l a 1. Zdolnoœæ produkcyjna europejskich producentów
PET
T a b l e 1. European PET capacity

Producent: firma Lokalizacja instalacji

Zdolnoœæ produk-
cyjna, tys. t/r.

instalacji firmy

Artenius

Adana, Turcja 130

855

San Roque, Hiszpania 175

Portalegre, Portugalia 75

Udine, W³ochy 145

Volos, Grecja 180

Wilton, Wlk. Brytania 150

Belpak Mogilev, Bia³oruœ 115 115

Catalana
de Polimers

Prat de Llobregat,
Hiszpania

170 170

Cobarr Agnani, W³ochy 70 70

Cray Valley Iberica Barcelona, Hiszpania 4 4

Eastman Chemical
Roterdam, Holandia 170

315
Workington, W. Brytania 145

Elana Toruñ, Polska 120 120

Europolymers
Ottana, W³ochy 115

450
Schkopau, Niemcy 335

Europlast Solnechnogorsk, Rosja 105 105

Invista
Gersthofen, Niemcy 55

265
Offenbach, Niemcy 210

Italpet Preform Pallanza, W³ochy 110 110

M&G Polimeri Patrica, W³ochy 195 195

Mogilev
Khimvolokno

Mogilev, Bia³oruœ 40 40

Neo Grup K³ajpeda, Litwa*) 310 310

Novabel Barbastro, Hiszpania 250 250

Orion Global PET K³ajpeda, Litwa*) 200 200

PET Processors UK Dumines, Wlk. Brytania 20 20

Sibur-PETF Tver, Rosja 55 55

SK Eurochem W³oc³awek, Polska 120 120

Slovensky Hodvab Senica, S³owacja 5 5

Tergal Fibres Gauchy, Francja 65 65

Terom Iasi, Rumunia 10 10

Wellman Emmen, Holandia 60 60

Razem zdolnoœæ produkcyjna PET w Europie 3909
*) Instalacja uruchomiona w 2006 r.
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dukcyjnego emulsji polimerowych do ró¿nych zastoso-
wañ, m.in. do farb, materia³ów pow³okowych i klejów.

Firma ta, z siedzib¹ w Filadelfii, Pensylwania, USA,
jest czo³owym na œwiecie producentem materia³ów spe-
cjalnych, w tym tak¿e materia³ów polimerowych, stoso-
wanych w ró¿nych bran¿ach. Wartoœæ sprzeda¿y firmy
w 2006 r. wynios³a oko³o 8,2 miliarda USD. Firma mia³a
ju¿ kontakty z by³ym Zwi¹zkiem Radzieckim (od lat 70.
ub. wieku), a ponownie pojawi³a siê na rynku Wspólno-
ty Niepodleg³ych Pañstw w latach 90., dostarczaj¹c
m.in. polimery akrylowe, ¿ywice jonowymienne i do-
datki do przetwórstwa tworzyw sztucznych. Firma
dzia³a tak¿e w Polsce jako spó³ka Rohm and Haas Pol-
ska, dostarczaj¹c m.in. materia³ów do farb, pow³ok i kle-
jów.

Budowa fabryki emulsji polimerowych rozpocznie
siê w po³owie roku 2008, na surowym terenie, a jej za-
koñczenie przewidziane jest w roku 2009. Planowana
pocz¹tkowa zdolnoœæ produkcyjna zak³adu wyniesie 50
tys. t/r., z mo¿liwoœci¹ zwiêkszenia do 70 tys. t/r.
w miarê wzrastaj¹cego zapotrzebowania na emulsje po-
limerowe. Fabryka jest najwiêksz¹ inwestycj¹ firmy
Rohm and Haas w Rosji i w ca³oœci jest w³asnoœci¹ firmy.
Daje ona mo¿liwoœæ zatrudnienia miejscowych in¿ynie-
rów chemików, obs³ugi technicznej i administracji. Rosja
traktowana jest przez firmê Rohm and Haas jako jej
g³ówny rynek rozwojowy. Wyroby wytwarzane w no-
wej fabryce bêd¹ dostarczane nie tylko na lokalny rynek
rosyjski, lecz tak¿e do krajów s¹siednich — Ukrainy, Bia-
³orusi, Kazachstanu i krajów nadba³tyckich.

Chemie.de Newsletter 2007, nr 29, 24.07.2007, 66495;
Rohm&Haas Press Release, Filadelfia, 02.08.2007.

USA

Produkcja PET w firmie Eastman Chemicals

Firma Eastman Chemicals jest czo³owym na œwiecie
producentem poli(tereftalanu etylenu) (PET), jej zdol-
noœæ produkcyjna przekracza 1,7 miliona t/r., por. tabe-
la 2. W sprzeda¿y firmy w 2006 r. (7,45 miliarda USD)
udzia³ PET stanowi³ ok. 1/4 (ok. 1,95 miliarda USD).
Firma przewiduje, ¿e sprzeda¿ PET bêdzie wzrastaæ o
6—8 %/r. Wprawdzie obserwuje siê nadprodukcjê PET,
zw³aszcza w Azji, jednak specjaliœci firmy s¹dz¹, ¿e za
dwa lata popyt przekroczy poda¿. W 2006 r. zu¿ycie PET

na œwiecie wynios³o ok. 11 milionów ton, w USA ok. 2,7
miliona ton.

T a b e l a 2. Czo³owi producenci PET na œwiecie w 2007 r.
T a b l e 2. Leading global PET producers, 2007

Firma Zdolnoœæ produkcyjna, tys. t/r.

Eastman Chemical 1715

Mossi & Ghisolfi 1520

Koch Industries 1405

Far Eastern Group 930

Sinopec 883

Inne 11721

Razem 18174

Strategia firmy Eastman przewiduje utrzymanie po-
zycji lidera wœród producentów PET na œwiecie. W ra-
mach tej strategii wybudowano kosztem 100 milionów
USD now¹ instalacjê przemys³ow¹ PET w miejscowoœci
Columbia, S.C. (USA), o zdolnoœci produkcyjnej 350 tys.
t/r. Instalacjê uruchomiono w listopadzie 2006 r., a na
po³owê 2008 r. przewiduje siê zwiêkszenie zdolnoœci
produkcyjnej do 450 tys. t/r. W instalacji wykorzystano
w³asn¹ technologiê firmy IntegRex, która by³a po raz
pierwszy uruchomiona w firmie w 2004 r. W po³owie
2008 r. 50 % instalacji firmy w Ameryce Pó³nocnej bêdzie
pracowaæ wed³ug tej nowej technologii, której zasadni-
cz¹ cech¹ jest praca w sposób ci¹g³y, z wyeliminowa-
niem etapu procesu w stanie sta³ym, a tak¿e zintegrowa-
nie z instalacj¹ surowca. Mniejszy jest zarówno koszt in-
westycyjny, jak i koszt obs³ugi (mniej personelu).

Technologia IntegRex pozwala na otrzymywanie
specjalnego gatunku PET zwanego Para-Star. Jego prze-
twórstwo, zdaniem firmy, jest ³atwiejsze ni¿ typowego
gatunku i umo¿liwia przetwórcom otrzymywanie wiêk-
szej liczby wyrobów (butelek) w krótszym czasie, a wy-
rób zawiera o 25 % mniej aldehydu octowego (który za-
zwyczaj przechodzi do wody i wp³ywa na jej smak). Ga-
tunek Para-Star nadaje siê w 100 % do recyklingu.

ICIS Chemical Business. Americas 2007, April
30—May 6, 22.

Z. D.
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NOWOŒCI TECHNICZNE

TWORZYWA SZTUCZNE

MATERIA£Y

Firma Aptiform (Anglia) zajmuj¹ca siê formowa-
niem wyrobów z tworzyw sztucznych wzmocnionych
takim samym polimerem (w postaci zorientowanej) roz-
poczê³a stosowanie poli(tereftalanu etylenu) wzmac-
nianego w³óknem PET. Materia³y takie wype³niaj¹
lukê miêdzy polimerem izotropowym a kompozytem
wzmocnionym w³óknami szklanymi, oferuj¹c sztyw-
noœæ i wytrzyma³oœæ oko³o 5 razy wiêksz¹ ni¿ w przy-
padku termoplastu bez wzmocnienia. Nowy materia³
jest u¿ywany do formowania wyrobów o du¿ej po-
wierzchni a niedu¿ej gruboœci; mog¹ one byæ ³atwo ma-
lowane lub ³¹czone, a ciê¿ar ich mo¿e byæ znacznie
zmniejszony w stosunku do odpowiedników z kompo-
zytu. Du¿¹ zalet¹ nowego materia³u jest znacznie upro-
szczony recykling. Przewiduje siê stosowanie go w bu-
dowie pojazdów specjalistycznych, do transportu pasa-
¿erskiego i dla budownictwa.

Plastics Engineering 2007, 63, nr 5, 67

Firma Bayer Material Science opracowa³a prepoli-
mery sieciowane amin¹ dla uzyskania elastomerów
poliuretanowo-mocznikowych „Baytec MAC”. Prepo-
limery oparte na MDI (zarówno poliestrowe jak i poli-
eterowe) s¹ przeznaczone do formowania metod¹ odle-
wania. Uzyskiwane elastomery maj¹ bardzo dobre w³aœ-
ciwoœci mechaniczne. Dotychczasowe prepolimery
otrzymane z MDI reagowa³y zbyt szybko z aminami ali-
fatycznymi i aromatycznymi. Prepolimery „Baytec
MAC” maj¹ reaktywnoœæ podobn¹ do tradycyjnych pre-
polimerów otrzymywanych z TDI i diamin, podobne s¹
te¿ w³aœciwoœci uzyskiwanych elastomerów. Maj¹ one
wiêksz¹ swobodê warunków przetwarzania ni¿ prepoli-
mery MDI z glikolem do odlewania na gor¹co.

Plastics Technology 2007, 53, nr 6, 24

Firma Elastogran zastosowa³a olej rycynowy do
produkcji ci¹g³ej pianki poliuretanowej o otwartych
porach (w bloku). Olej rycynowy zosta³ wykorzystany
do utworzenia poliolu „Lupranol Balance 50”, który
umo¿liwia uzyskanie spienienia analogicznego do do-
tyczczas stosowanych polioli. Przy stosowaniu odpo-
wiednich katalizatorów w procesie wytwarzania poliolu
olej rycynowy nie ulega zmydleniu, dziêki czemu pro-
dukty s¹ prawie bezwonne. Udzia³ masowy oleju w po-
liolu wynosi 31 %, co oznacza, ¿e w gotowej piance 25 %
masy stanowi surowiec odnawialny pochodzenia roœlin-
nego. Pianka spe³nia wymagania u¿ytkowników, w tym
motoryzacji.

Kunstatoffe 2007, 97, nr 6, 93

Firma GE Plastics opracowa³a przewodz¹c¹ wersjê
„Norylu GTX”. Dziêki jego wysokiej wytrzyma³oœci
cieplnej i przewodzeniu pr¹du elektrycznego (spowodo-
wanemu zastosowaniem odpowiedniego nape³niacza)
zarówno wyroby z tworzywa jak i z tworzywa po³¹czo-
nego z elementami metalowymi mog¹ byæ powlekane
farbami proszkowymi metod¹ napylania elektrostatycz-
nego.

Informacja prasowa firmy GE Plastics.

Firma GE Plastics oferuje tak¿e nowe typy stopu po-
liestrowego „Xenoy”, przeznaczone do wykonywania
zbiorników paliwa dla ma³ych silników spalinowych
stosowanych poza ruchem drogowym, w kosiarkach do
trawy, maszynach do odœnie¿ania, generatorach i pojaz-
dach rekreacyjnych. Zbiorniki te mo¿na wykonywaæ
metod¹ rozdmuchiwania z „Xenoy‘u X6800BM” (stopu
poliestrowego) lub formowania wtryskowego z „Xe-
noy‘u 6620GT” (stopu PC/PBT). Jednowarstwowe
œcianki zbiorników o gruboœci 3 mm spe³niaj¹ bardzo
ostre, przysz³oœciowe wymagania w³adz kalifornijskich
dotycz¹ce ograniczenia dyfuzji paliwa i s¹ tañsze, ni¿
rozwi¹zania tradycyjne (œcianki wielowarstwowe lub
z PE-HD fluorowanego powierzchniowo). Inne zalety
„Xenoy‘u”, to du¿a udarnoœæ zarówno w wysokiej, jak
i niskiej temperaturze, odpornoœæ na ultrafiolet oraz ³at-
wa zgrzewalnoœæ gor¹c¹ p³yt¹ lub metod¹ wibracyjn¹.

Plastics Technology 2007, 53, nr 6, 31

Firma Borealis opracowa³a nowe typy polipropyle-
nu do zastosowañ w³ókienniczych „HG265FB”,
„HE465FB” i „HE365FB”. Materia³y te s¹ specjalnie sta-
bilizowane, by w stosunku do dotychczasowych po-
dwoiæ d³ugotrwa³¹ odpornoœæ wykonanych z nich wy-
robów (np. dywanów i pokryæ tapicerskich) na dzia³anie
ultrafioletu i podwy¿szonej temperatury. Odpornoœæ ta
dotyczy nie tylko utrzymywania nale¿ytych mechanicz-
nych w³aœciwoœci u¿ytkowych w³ókien w tych wyro-
bach, ale tak¿e ich wygl¹du, trwa³oœci barwy i odpor-
noœci na p³owienie, a tak¿e zachowania trwa³oœci postaci
mimo uci¹¿liwych warunków u¿ytkowania (np. dywa-
nów). Wszystkie nowe gatunki polipropylenu daj¹ siê
³atwo przetwarzaæ na istniej¹cych urz¹dzeniach i umo-
¿liwiaj¹ utrzymywanie sta³ej jakoœci wyrobów w warun-
kach du¿ej szybkoœci produkcji.

Informacja prasowa firmy Borealis.

Firma Milliken Chemical poinformowa³a o dopusz-
czeniu do kontaktu z ¿ywnoœci¹ nukleanta „Hyper-
form HPN-20E”. Nukleant ten zmniejsza o 40 % zmêt-
nienie i podwaja po³ysk folii z PE-LLD bez pogarszania
jej udarnoœci i odpornoœci na rozdzieranie. Innym efek-
tem stosowania nukleanta mo¿e byæ zwiêkszenie funkcji
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barierowej folii z PE-HD i PE-LLD (próby wykaza³y
zmniejszenie przepuszczalnoœci pary wodnej przez
PE-LLD o 40 %).

Plastics Technology 2007, 53, nr 6, 33

Firma Rehau wraz z Turyngijskim Instytutem Ba-
dawczym Tekstyliów i Tworzyw Sztucznych (TITK) zba-
da³a wp³yw nanonape³niacza na zmniejszenie pal-
noœci polipropylenu. Do badañ u¿yto polipropylenu
o zmniejszonej palnoœci — bez chlorowców, zawieraj¹-
cego polifosforan amonu. Stwierdzono, ¿e dodatek na-
nonape³niacza wyraŸnie poprawia efekt dzia³ania anty-
pirenu w tworzywie (zarówno w wyrobach wyt³acza-
nych, jak i wtryskiwanych) zmniejszaj¹c jego palnoœæ
i wydzielanie dymu podczas spalania.

Kunststoffe 207, 97, nr 5, 86.

Firma Poly New (USA) opracowa³a kompozyt z po-
li(kwasu mlekowego) i nanonape³niacza celulozowe-
go. Mikrow³ókna celulozy s¹ poddane obróbce powierz-
chniowej celem zwiêkszenia liczby grup hydroksylo-
wych na ich powierzchni, a nastêpnie wraz z PLA pod-
dawane reaktywnemu wyt³aczaniu w wyt³aczarce dwu-
œlimakowej o wspó³bie¿nych œlimakach, w czasie które-
go zachodzi proces szczepienia. Gotowy materia³ ma
HDT 110 oC; w porównaniu z czystym PLA (o HDT
70 oC) kompozyt stwarza wiêc nowe mo¿liwoœci wyko-
rzystania w technice dystrybucji gor¹cych napojów lub
ogrzewania potraw w mikrofalówkach.

Plastics Technology 207, 53, nr 5, 33

Firma Shin-Etsu Chemical oferuje przewodz¹cy
ciep³o elastomer silikonowy o du¿ej odkszta³calnoœci.
Elastomer produkowany w postaci p³yt „TC-SP-1.7” za-
wiera du¿¹ iloœæ nape³niacza dobrze przewodz¹cego
ciep³o. P³yty takie œciska siê miêdzy korpusem urz¹dze-
nia wytwarzaj¹cego ciep³o (np. w sprzêcie elektronicz-
nym) a blokiem o rozwiniêtej powierzchni rozprasza-
j¹cym ciep³o. Miêkkoœæ p³yty zapewnia dobre jej przyle-
ganie do obu elementów metalowych i odprowadzanie
ciep³a niezak³ócone brakiem œcis³ego dopasowania
sztywnych powierzchni kontaktowych. P³yty z elasto-
meru silikonowego ró¿ni¹ siê od innych materia³ów
o podobnym przeznaczeniu wy¿sz¹ wytrzyma³oœci¹
ciepln¹, niezawodnoœci¹ w d³ugim okresie u¿ytkowania
i zmniejszon¹ palnoœci¹ (V-O wg UL-94).

Plastics Engineering 2007, 63, nr 4, 54

Firma Toray Plastics produkuje dwukierunkowo
orientowan¹ foliê PET o matowej powierzchni „Lu-
mirror FA5”. Powierzchniê tak¹ uzyskuje siê dziêki
wspó³wyt³aczanej warstwie polimeru zawieraj¹cego
nanocz¹stki talku. W gotowej folii warstewka ta ma za-
ledwie oko³o 0,5 µm (ca³kowita gruboœæ folii to 50 µm),
dziêki czemu folia ma dobr¹ przezroczystoœæ kontakto-
w¹ (zmêtnienie 25 %) przy s³abym po³ysku (45). Podsta-
wowa warstwa jest o 50 % mocniejsza, ni¿ tradycyjna

folia jednowarstwowa z talkiem rozproszonym w ca³ej
masie polimeru. Folia o matowej powierzchni jest stoso-
wana na etykiety samoprzylepne, na tapety, opakowa-
nia i do laminowania.

Plastics Technology 2007, 53, nr 6, 17

PRZETWÓRSTWO

Firma DowChemical wraz z Case Western Reserve
University Cleveland bada³a proces wyt³aczania p³yt
ze spienionych poliolefin. Zastosowano wyt³aczanie
wielowarstwowe, dziêki odpowiedniemu blokowi zasi-
laj¹cemu ³¹cz¹c przemiennie warstwy litego polietylenu
z warstwami spieniaj¹cego siê polietylenu albo polipro-
pylenu. Stwierdzono, ¿e wielkoœæ pêcherzyków gazu
w warstwach spienionych zale¿y od iloœci warstw w
wyt³aczanej p³ycie: œrednica 100 µm przy wyt³aczaniu 32
warstw i 10 µm przy 64 warstwach (ca³kowita gruboœæ
wyt³oczonych p³yt mieœci³a siê w zakresie 0,5 do 4 mm).
W zale¿noœci od u¿ytych tworzyw wielowarstwowa
struktura p³yty mog³a przypominaæ korek pod wzglê-
dem wytrzyma³oœci na œciskanie i byæ sztywna (na opa-
kowania termoformowane) lub miêkka i elastyczna (w
celu zast¹pienia tkanin). Dalsze prace s¹ prowadzone w
aspekcie materia³ów o polepszonych w³aœciwoœciach ba-
rierowych.

Plastics Technology 2007, 53, nr 5, 15

Instytut Fraunhofera Technologii i Opakowañ (IVV)
opracowa³ now¹ metodê recyklingu butelek z PET.
W typowy sposób przygotowane p³atki PET (przez roz-
drobnienie butelek i umycie powsta³ych kawa³ków) zos-
taj¹ w³¹czone do procesu produkcji œwie¿ego PET.
W tym celu zostaj¹ stopione w wyt³aczarce wieloœlima-
kowej i w tym stanie poddane czêœciowej depolimeryza-
cji przez dodatek glikolu etylenowego. Gdy poziom de-
polimeryzacji osi¹ga stan typowy dla prepolimeru
w produkcji œwie¿ego PET, oba strumienie stopione zos-
taj¹ po³¹czone i podlegaj¹ typowej polimeryzacji. Rów-
nolegle ze wzrostem lepkoœci stopu odbywa siê usuwa-
nie aldehydu octowego i glikolu etylenowego, a tak¿e
lotnych substancji pochodz¹cych z u¿ytkowania bute-
lek. Po zakoñczeniu procesu polimeryzacji stop podlega
filtracji, a nastêpnie zostaje poddany granulacji lub bez-
poœredniemu formowaniu preform. W czasie tego ostat-
niego procesu mo¿na dodatkowo zmniejszyæ zawartoœæ
aldehydu octowego w polimerze, a tak¿e (w zale¿noœci
od potrzeb) wprowadzaæ do niego œrodki pomocnicze
i barwi¹ce. Badania wykaza³y, ¿e czystoœæ uzyskanego
polimeru nie odbiega od czystoœci produktu z czystych
surowców, dlatego wyst¹piono o dopuszczenie go do
kontaktu z ¿ywnoœci¹.

Kunststoffe 2007, 97, nr 5, 82

Firma MBM Maschinenbau zbudowa³a maszynê do
wtryskiwania z doprasowaniem niesortowanych od-
padów tworzyw sztucznych. Wstêpn¹ czêœæ maszyny
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stanowi wyt³aczarka o du¿ej wydajnoœci zaopatrzona
w sito filtruj¹ce. Wyt³aczarka przygotowuje stopion¹
mieszaninê tworzyw i przez rozdzielacz dostarcza j¹
przemiennie do jednego z dwóch t³okowych cylindrów
wtryskowych. Ka¿dy z tych cylindrów jest zwi¹zany
z jednym z dwóch uk³adów zamykania formy. Cylindry
przemiennie s¹ nape³niane stopionym tworzywem i od-
powiednio, przemiennie wtryskuj¹ tworzywo do „swo-
jej” formy. Specyficzny, gruboœcienny kszta³t wyrobów
wykonanych z niesortowanego surowca umo¿liwia na-
pe³nianie form pod ciœnieniem znacznie ni¿szym od sto-
sowanego w klasycznym formowaniu wtryskowym.
Kompensacja u¿ytków skurczowych nie wymaga sprê-
¿enia tworzywa pod bardzo wysokim ciœnieniem w for-

mie, gdy¿ w czasie stygniêcia tworzywa w formie
zmniejszeniu kompensuj¹cemu skurcz ulega objêtoœæ
gniazda formy. Przy grubych œciankach wyrobu d³ugi
jest czas cyklu formowania, dlatego zastosowano po-
dwójny uk³ad formowania wyrobów zasilany przemien-
nie z wyt³aczarki pracuj¹cej w sposób ci¹g³y. Urz¹dzenie
jest zasilane surowcem za pomoc¹ szybkoobrotowego
uk³adu rozdrabniaj¹co-zagêszczaj¹cego, w którym ma-
teria³ zostaje rozdrobniony, pozbawiony wilgoci i in-
nych sk³adników lotnych i wstêpnie ogrzany. Wydaj-
noœæ maszyny osi¹ga 1000 kg/h.

Kunststoffe 2007, 97, nr 4, 98
B. M.

WYNALAZKI

Sposób zapobiegaj¹cy zwil¿aniu membran w pro-
cesie destylacji membranowej (Zg³oszenie nr 378 882,
Politechnika Szczeciñska)

Sposób polega na modyfikacji warstwy powierzch-
niowej porowatych membran i charakteryzuje siê tym,
¿e powierzchniê membrany pokrywa siê dodatkow¹
cienk¹ warstw¹ polimeru hydrofobowego. Porowatoœæ
tej dodatkowej warstwy jest kilkakrotnie mniejsza od
porowatoœci zasadniczej membrany, a dominuj¹cy wy-
miar porów jest co najmniej dwukrotnie mniejszy ni¿
wymiary porów na powierzchni membrany. Jako poli-
mer hydrofobowy korzystnie stosuje siê polipropylen
(wg Biul. Urz. Pat. 2007, nr 16, 6).

Tworzywo do formowania (Zg³oszenie nr 378 998,
Instytut Ciê¿kiej Syntezy Organicznej Blachownia, Kê-
dzierzyn-KoŸle)

Tworzywo jest oparte na polimerach organicznych
i zwi¹zkach boru. Zawiera PE-LD, kopolimer blokowy
butadien/styren, zwi¹zki boru, przeciwutleniacz oraz,
ewentualnie, inne dodatki poprawiaj¹ce jego w³aœciwoœ-
ci u¿ytkowe, np. uniepalniacze, kompatybilizatory,
œrodki wzmacniaj¹ce lub przeciwprzyczepne. Jest ono
przeznaczone do stosowania jako materia³ na os³ony
przed szkodliwym wp³ywem promieniowania neutro-
nowego; formuje siê je metod¹ prasowania (wg Biul.
Urz. Pat. 2007, nr 17, 6—7).

Hydro¿el polimerowy oraz sposób jego wytwarza-
nia (Zg³oszenie nr 378 849, Politechnika Szczeciñska
i Politechnika Warszawska)

Hydro¿el, sk³adaj¹cy siê z poli(alkoholu winylowe-
go) (PVAL) o ciê¿arze cz¹steczkowym (79,2—97,7) •103

i rozpuszczalnika (I), zawiera 1—10 % mas zwi¹zanego
chemicznie ma³ocz¹steczkowego metabolicznego kwa-
su dwu- lub wielofunkcyjnego (II), korzystnie kwasu

bursztynowego, cytrynowego, kapronowego, fumaro-
wego, maleinowego, jab³kowego, glukonowego i szcza-
wiooctowego. I zawiera p³yn do iniekcji, taki jak woda
do iniekcji, 0,9-proc. roztwór NaCl do iniekcji lub roz-
twór glukozy do iniekcji. Sposób otrzymywania hydro-
¿elu polega na tym, ¿e do roztworu PVAL w I dodaje siê
II, mieszaninê podgrzewa do temp. 90 oC, miesza w tej
temperaturze w ci¹gu 12—16 h, po czym poddaje 3 ko-
lejnym cyklom zamra¿anie/odmra¿anie. Nastêpnie
hydro¿ele umieszcza siê na 15—30 minut w wodzie
i znowu poddaje kolejnym cyklom zamra¿anie/odmra-
¿anie. Korzystnie zamra¿anie prowadzi siê w temp.
-20 oC ± 2 oC w ci¹gu 10—24 h. Korzystna liczba nastê-
puj¹cych po sobie ww. cykli wynosi 4—14. (wg Biul.
Urz. Pat. 207, nr 16, 13)

Sposób uaktywniania przetwórczego uk³adu
uplastyczniaj¹cego wyt³aczarek (Zg³oszenie nr
378 959, Politechnika Lubelska)

Wynalazek dotyczy ww. uk³adu maj¹cego a) 1—4
wzd³u¿ne klinowe rowki uplastyczniaj¹ce, rozmieszczo-
ne w cylindrze przetwórczym wspó³tworz¹cym uk³ad
uplastyczniaj¹cy, powstaj¹ce i p³ynnie zmniejszaj¹ce k¹t
rozwarcia swego klina wskutek ruchu w kierunku pros-
topad³ym do niego, i b) listwy ze œcian¹ zewnêtrzn¹
rowka, w czêœci znajduj¹cej siê w otoczeniu otworu za-
sypowego, z nieruchomym przeciwleg³ym koñcem list-
wy. Ci¹g kolejnych czynnoœci prowadzi siê przy tym
w œciœle okreœlonej sekwencji oraz w kierunkach jedno-
znacznie ustalonej konfiguracji wzajemnej, wed³ug po-
trzeb przetwórczych procesu wyt³aczania danego two-
rzywa polimerowego. Powstawanie i zmiana k¹ta roz-
warcia klina tylko jednego z czterech mo¿liwych row-
ków uplastyczniaj¹cych odbywa siê w sekwencji prostej
bezpoœredniej w jednej z czterech niezale¿nych i ró¿-
nych od siebie konfiguracji po okrêgu, odniesionej do
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po³o¿enia otworu zasypowego (wg Biul. Urz. Pat. 2007,
nr 17, 7).

Sposób otrzymywania polieterów o w³aœciwoœ-
ciach fotoluminescencyjnych i fotoprzewodz¹cych
(Zg³oszenie nr 379 002, Uniwersytet Œl¹ski w Katowi-
cach)

Procesy polimeryzacji monomerów oksiranowych
z podstawnikiem zawieraj¹cym grupê karbazylow¹ lub
hydrazonow¹, korzystnie z uk³adem sprzê¿onych wi¹-

zañ podwójnych, prowadzi siê wobec makroinicjatora
otrzymanego w wyniku oligomeryzacji glicydolanu po-
tasu lub jego kooligomeryzacji z eterem benzylowogli-
cydowym i aktywowanego ligandem. Produkty polime-
ryzacji o wzglêdnie du¿ych ciê¿arach cz¹steczkowych
mo¿na, na przyk³ad, stosowaæ w optoelektronice, w tym
do wyœwietlaczy organicznych typu OLED (Organic
Light Emitting Diods) b¹dŸ do obudowy typu RGB (Red
Green Blue) (wg Biul. Urz. Pat. 2007, nr 17, 12).

J. F.

RECENZJE

PRACA ZBIOROWA: MACROMOLECULAR ENGINEERING — PRECISE SYN-
THESIS, MATERIALS, PROPERTIES, APPLICATIONS („In¿ynieria Makromole-
kularna — Precyzyjna Synteza, Materia³y, W³aœciwoœci, Zastosowania”), red.
K. Matyjaszewski, Y. Gnanou, L. Libera, Wiley-VCH, 2826 stron, Cena 599 Euro lub
1959 z³

W lutym bie¿¹cego roku na rynku ksiêgarskim uka-
za³a siê czterotomowa monografia „Macromolecular En-
gineering — Precise Synthesis, Materials, Properties,
Applications” wydana przez oficynê Wiley-VCH. Jest to
praca zbiorowa pod redakcj¹ profesorów Krzysztofa
Matyjaszewskiego (Carnegie Mellon University, Pitts-
burgh), Yves Gnanou (Bordeaux University) i Ludwika
Libera (Ecole de Physique et Chimie Industrielles, Paris)
z udzia³em 155 autorów z 18 krajów. Polskim akcentem
w tej publikacji jest rozdzia³ poœwiêcony jonowej i koor-
dynacyjnej polimeryzacji monomerów heterocyklicz-
nych opracowany przez profesorów: Stanis³awa Pencz-
ka, Andrzeja Dudê, Przemys³awa Kubisê i Stanis³awa
S³omkowskiego z Centrum Badañ Molekularnych i Ma-
kromolekularnych PAN w £odzi.

Zgodnie z intencj¹ redaktorów g³ównym celem re-
cenzowanej monografii by³o przedstawienie mo¿liwoœci
jakie daje wspó³czesna chemia polimerów w syntezie
makromoleku³ o œciœle zaprojektowanej architekturze i
niewielkim rozrzucie mas cz¹steczkowych, które w wy-
niku procesów samoorganizacji mog¹ tworzyæ struktury
nadcz¹steczkowe o po¿¹danych rozmiarach, morfologii
i w³aœciwoœciach. W wielu miejscach ten nadrzêdny cel
nie jest jednak œciœle przestrzegany i szereg rozdzia³ów
(np. te poœwiecone fotopolimeryzacji, polireakcjom kata-
lizowanym przez enzymy czy nanokompozytom) stano-
wi po prostu podsumowanie aktualnego stanu wiedzy
w wielu wa¿nych nurtach wspó³czesnej fizykochemii
polimerów i in¿ynierii materia³owej.

W tomie I, który ma podtytu³ „Synthetic Techniques”
omówiono mechanistyczne aspekty polireakcji z wyko-
rzystaniem wielu procesów ³añcuchowych i stopnio-
wych ze szczególnym uwzglêdnieniem tych reakcji,
które pozwalaj¹ na efektywn¹ kontrolê d³ugoœci ³añcu-

chów, taktycznoœci, sposo-
bów ³¹czenia dobrze zdefi-
niowanych segmentów
w bloki, gwiazdy, dendry-
mery, szczotki oraz inne interesuj¹ce formy topologicz-
ne. Jednym ze szczególnie istotnych elementów tego op-
racowania jest niew¹tpliwie syntetyczne podsumowa-
nie wiedzy o ró¿nych wariantach, rozwijaj¹cej siê obec-
nie bardzo dynamicznie, kontrolowanej polimeryzacji
rodnikowej wraz z krytyczn¹ analiz¹ zalet i wad po-
szczególnych rozwi¹zañ. Ale nie mniej interesuj¹ce s¹
rozdzia³y pokazuj¹ce nowe koncepcje w polimeryzacji
anionowej, kationowej i koordynacyjnej monomerów
winylowych i cyklicznych, rosn¹ce znaczenie katalizato-
rów metalo- i biorganicznych w syntezie ró¿nych klas
polimerów syntetycznych i analogów polimerów natu-
ralnych, a tak¿e wykorzystanie zjawiska samoorganiza-
cji monomerów i makromonomerów do tworzenia su-
pramolekularnych po³¹czeñ wielkocz¹steczkowych. S¹
w tym tomie tak¿e pewne wstêpne informacje o techno-
logicznych walorach niektórych nowych procesów, na
przyk³ad o mo¿liwoœci przeprowadzenia ich w dysper-
sjach wodnych.

Tom II zatytu³owany „Elements of Macromolecular
Structural Control” pokazuje z kolei typowe strategie
stosowane w precyzyjnej syntezie makromonomerów,
oligomerów i zwi¹zków wielkocz¹steczkowych. Obej-
muj¹ one kontrolê taktycznoœci, rozk³ad sekwencji w ko-
polimerach, wprowadzanie reaktywnych grup funkcyj-
nych przydatnych w syntezie polimerów segmento-
wych, konstruowanie ró¿norodnych odmian topologicz-
nych, hybryd nieorganiczno-organicznych, po³¹czeñ po-
limerów syntetycznych z naturalnymi, w tym z biopoli-
merami pe³ni¹cymi wa¿ne funkcje w ¿ywych organiz-
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mach. W niektórych rozdzia³ach omówione s¹ tak¿e
podstawowe w³aœciwoœci polimerów o nietypowej ar-
chitekturze w ciele sta³ym i w roztworze, mo¿liwoœci ich
dalszej organizacji w pojedynczych warstwach lub
nanodomenach. Pojawiaj¹ siê równie¿ wstêpne informa-
cje o próbach wykorzystania zorganizowanych domen
w materia³ach funkcjonalnych, takich jak pó³przewodni-
ki, anteny wychwytuj¹ce ró¿ne formy promieniowania,
noœniki uk³adów katalitycznych i substancji biologicznie
czynnych.

Tom III — „Structure-Property Correlation and Cha-
racterization Techniques” jest poœwiêcony g³ównie
strukturom nadcz¹steczkowym tworzonym przez poli-
mery blokowe o budowie liniowej zawieraj¹cych seg-
menty o zró¿nicowanej sztywnoœci ³añcucha lub w³aœci-
woœciach hydrofilowo-hydrofobowych (w tym polielek-
trolity i ¿ele), blendy polimerowe, polimery hiperrozga-
³êzione oraz inne makromoleku³y o nietypowej topolo-
gii. W przystêpny sposób omówiono wspó³czesne tech-
niki eksperymentalne stosowane w badaniu domen po-
wstaj¹cych w wyniku separacji fazowej i samoorganiza-
cji segmentów pomiêdzy którymi istniej¹ silne oddzia³y-
wania przyci¹gaj¹ce (elektrostatyczne, wi¹zania wodo-
rowe, wi¹zania koordynacyjne), takie jak AFM, TEM czy
zaawansowane metody NMR w ciele sta³ym. Du¿e wa-
lory dydaktyczne i metodologiczne maj¹ tak¿e rozdzia-
³y poœwiêcone ró¿nym wariantom chromatografii poli-
merów sprzê¿onej z technikami spektroskopowymi oraz
metodom kalorymetrycznym z odpowiedni¹ modulacj¹
temperaturow¹. W tym tomie przedstawiono te¿ wiele
metod prognozowania diagramów fazowych, w³aœci-
woœci reologicznych, mechanicznych, zdolnoœci do
pêcznienia, i szeregu innych w³aœciwoœci wielofazo-
wych uk³adów polimerowych. Metody te bazuj¹ zarów-
no na analizie ró¿nych teoretycznych modeli uk³adów
wielofazowych jak i symulacjach komputerowych wy-
korzystuj¹cych zaawansowane techniki dynamiki mole-
kularnej i metody Monte Carlo.

W tomie IV — zatytu³owanym „Applications” przed-
stawiono liczne przyk³ady nowoczesnych materia³ów
polimerowych, które ju¿ s¹ lub maj¹ szansê w nieodleg-
³ej przysz³oœci znaleŸæ zastosowania praktyczne. Zna-
laz³y siê wœród nich klasyczne ju¿ kopolimery blokowe
dienów ze styrenem, polimerowe œrodki powierzchnio-
wo-czynne, nanokompozyty z nape³niaczami o budo-
wie warstwowej, pó³przewodniki polimerowe i hybry-
dowe, rezysty, membrany stosowane w nowoczesnych
Ÿród³ach energii i procesach rozdzia³u, leki polimerowe,
inteligentne polimery i ¿ele reaguj¹ce na ró¿norodne
bodŸce oraz szereg innych materia³ów wytwarzanych
dziêki umiejêtnemu po³¹czeniu chemii polimerów z za-
awansowan¹ chemi¹ organiczn¹, farmakologi¹ i bioche-
mi¹. Tom ten koñczy krótka informacja o pracach i pub-
likacjach komitetu IUPAC opracowuj¹cego nomenklatu-
rê i podstawowe definicje stosowane w chemii makro-
cz¹steczek i materia³ów polimerowych.

Poziom merytoryczny ca³ej monografii jest bardzo
wysoki gdy¿ ka¿dy z 65 rozdzia³ów zosta³ przygotowa-
ny przez grono wybitnych fachowców, którzy wnieœli
istotny osobisty wk³ad w rozwój prezentowanej tematy-
ki. Jest to bez w¹tpienia obecnie najlepsze kompendium
wiedzy o kluczowych nurtach w wspó³czesnej fizyko-
chemii polimerów i otrzymywanych z nich materia³ów.
Aby w pe³ni skorzystaæ z jego zasobów trzeba posiadaæ
ju¿ pewna wiedzê o naturze zwi¹zków wielkocz¹stecz-
kowych, metodach ich syntezy i charakterystyki gdy¿
opracowanie to nie ma charakteru podrêcznika, a raczej
ilustruje postêp jaki w tym obszarze nauki dokona³ siê
w ostatnich dwu dekadach. Z tego powodu pozycjê tê
mo¿na szczególnie poleciæ wyk³adowcom, doktorantom
i pracownikom naukowym, którzy s¹ zainteresowani
w wzbogaceniu swojej oferty dydaktycznej i warsztatu
badawczego.

Prof. dr hab. in¿. Zbigniew Florjañczyk
Politechnika Warszawska

NOWE KSI¥¯KI

SEYMOUR/CARRAHER‘S POLYMER CHEMIS-
TRY. SEVENTH EDITION (Seymour/Carraher. Che-
mia polimerów. Wydanie siódme)

C. E. Carraher Jr. (CRC Press), wyd. 2007, 776 stron,
cena: 89,95 USD/39,99 GBP. ISBN: 978-1-42005-102-5

Siódme wydanie popularnego podrêcznika, rekla-
mowane jako przyjazne dla u¿ytkownika, zosta³o
uzupe³nione o nowe osi¹gniêcia w dziedzinie polime-
rów. Wprowadzone w tym wydaniu nowe rozdzia³y
s¹ poœwiêcone kompozytom, w³óknom i polimerom
naturalnym. Ka¿dy rozdzia³ zawiera streszczenie,
wskazówki do samodzielnego studiowania, glosaria

oraz nowe zadania wraz z rozwi¹zaniami. Ta edycja
zawiera te¿ uaktualnione i rozszerzone wykazy æwi-
czeñ laboratoryjnych, nomenklaturê i nazwy hand-
lowe.

Spis treœci: Wprowadzenie do polimerów; struktura
polimerów (morfologia); polikondensacja; polimeryza-
cja jonowa i koordynacyjna; polimeryzacja wolnorodni-
kowa; kopolimeryzacja; kompozyty i nape³niacze; poli-
mery naturalne; polimery organometaliczne i nieorga-
niczno-organiczne; polimery nieorganiczne; testy i spek-
trometryczna charakterystyka polimerów; reologia i tes-
ty fizyczne; dodatki; reakcje polimerów.
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POLYMERS: CHEMISTRY AND PHYSICS OF
MODERN MATERIALS, THIRD EDITION (Polime-
ry: chemia i fizyka nowoczesnych materia³ów, wyda-
nie trzecie)

J. M. G. Cowie, V. Arrighi (CRC Press), wyd. 2007, 520
stron, cena: 79,95 USD/29,99 GBP. ISBN: 978-0-8493-
-9813-1

Wydanie trzecie, poszerzone i uaktualnione, jest
ksi¹¿k¹ omawiaj¹c¹ podstawy nauki o polimerach i ilu-
struj¹c¹ jej wielodyscyplinowe korzenie. W wydaniu
trzecim dodano lub zmieniono oko³o 50 % tekstu. Posze-
rzone zosta³y rozdzia³y dotycz¹ce kontrolowanej poli-
meryzacji rodnikowej, chemii metalocenowej, polime-
rów gwiaŸdzistych i dendrymerów. Przedstawiono za-
stosowania przemys³owe; przyk³ady zastosowania poli-
merów w elektronice, biologii i medycynie. Wprowa-
dzono nowe rozumienie zachowañ reologicznych i za-
st¹piono stare metody charakterystyki polimerów no-
wymi technikami. Spis treœci obejmuje m.in.: polimery-
zacjê wolnorodnikow¹; polimeryzacjê jonow¹; kopoli-
mery liniowe; stereochemiê polimerów; reakcje polime-
ryzacji zainicjowane katalizatorami metalicznymi; poli-
mery w roztworze; charakterystykê polimerów; struktu-
ry; morfologiê — reologiê i w³aœciwoœci mechaniczne;
relacje miedzy struktur¹ a w³aœciwoœciami.

NANOTECHNOLOGY IN BIOLOGY AND ME-
DICINE: METHODS, DEVICES, AND APPLICA-
TIONS (Nanotechnologia w biologii i medycynie:
metody, urz¹dzenia i zastosowania)

Tuan Vo-Dinh (CRC Press), wyd. grudzieñ 2006, 616
stron, cena: 149,95 USD/85,00 GBP. ISBN: 0-8493-2949-3

Po³¹czenie biologii i nanotechnologii doprowadzi³o
do powstania nowej generacji nanourz¹dzeñ umo¿li-
wiaj¹cych charakteryzowanie chemicznych, mechanicz-
nych i innych w³aœciwoœci cz¹steczek oraz odkrywanie
nowych zjawisk i procesów biologicznych zachodz¹-
cych na poziomie molekularnym. To zaowocowa³o pro-
dukcj¹ ró¿nych narzêdzi do zastosowañ biomedycz-
nych — dla medycyny terapeutycznej, diagnostycznej
i zapobiegawczej. Ksi¹¿ka przedstawia badania z ró¿-

nych dziedzin nauki oraz najnowsze odkrycia i wdro¿e-
nia. Jako jedna z pierwszych opisuje projektowanie
i u¿ywanie nanobiosensorów z ró¿nymi technikami
analitycznymi do wykrywania i monitoringu specyficz-
nych biocz¹steczek, wliczaj¹c w to komórki rakowe. Au-
tor koncentruje siê na projektowaniu nowoczesnych bio-
inspirowanych materia³ów, szczególnie do zastosowañ
w in¿ynierii tkankowej.

PHYSICAL CHEMISTRY OF MACROMOLECU-
LES (Chemia fizyczna makrocz¹stek)

Gary Patterson (CRC Press) wyd. 2007, 136 stron,
cena: 79,95 USD/44,99 GBP. ISBN: 978-0-8247-9467-5

Ksi¹¿ka napisana jest przez specjalistê w dziedzinie
chemii fizycznej makromoleku³ i pokazuje jak podejœæ
do tego zagadnienia w sposób szeroki, z interdyscypli-
narnym spojrzeniem. Do wyjaœnienia zachowania,
struktury i w³aœciwoœci makrocz¹stek, zarówno w ma-
sie, jak i w roztworze, Autor u¿ywa ogólnych praw che-
mii fizycznej. W tekœcie wyjaœniono i omówiono techni-
ki eksperymentalne, takie jak rozproszenie œwiat³a,
spektroskopie NMR i IR. Opisane s¹ tak¿e stany szkliste
i amorficzne oraz sieci polimerowe. Ostatni rozdzia³ po-
œwiêcony jest w³aœciwoœciom roztworów zawieraj¹cych
cz¹steczki o sztywnych ³añcuchach i polielektrolity.

POLYMERS FOR DENTAL AND ORTHOPEDIC
APPLICATIONS (Polimery stosowane w dentystyce i
ortopedii)

Red. Shalaby W. Shalaby, Ulrich Salz (CRC Press),
wyd. 2007, 426 stron, cena: 179,95 USD/99 GBP. ISBN:
978-0-8493-1530-5

Ksi¹¿ka jest œwiadectwem intensywnego rozwoju,
nastêpuj¹cego ostatnio w dziedzinie nowoczesnych bio-
materia³ów i procesów do zastosowañ klinicznych. Den-
tystyka i ortopedia s¹ jednymi z najwiêkszych benefi-
cjentów tego rozwoju. Opisano w niej ró¿ne zagadnienia
podstawowe, z naciskiem na ewolucjê technologiczn¹
i wdro¿enia kliniczne.

M. K.

www.ichp.pl/polimery
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KALENDARZ IMPREZ

3—5 marca 2008 r., Kolonia, Niemcy. Cables 2008
Organizator: AMI (Applied Market Information Ltd)
Tematyka: Konferencja jest okazj¹ do spotkania pro-

ducentów kabli, dostarczycieli surowców oraz wytwór-
ców sprzêtu z ró¿nych krajów œwiata. W 2008 roku
g³ównymi tematami poruszanymi na konferencji bêd¹:
przegl¹dy rynków; uniepalniacze; polimery; recykling;
nanokompozyty do zastosowañ uniepalniaj¹cych. Omó-
wione zostan¹ dodatki i rozwój w tej dziedzinie, techno-
logie uniepalniania; metody zmniejszania dymu i p³o-
mieni; niezawieraj¹ce halogenów zwi¹zki do izolacji
kablowych (LSFoH). Poruszone bêd¹ te¿ takie zagadnie-
nia jak nowa europejska klasyfikacja ogniowa dla kabli
i wymagania dotycz¹ce testów ogniowych.

Informacje: Becky Merriott, Applied Market Informa-
tion Ltd, 45-47 Stokes Croft, Bristol BS1 3QP.United
Kingdom. tel.: +441179249442 fax: +441173111534,
e-mail: rm@amiplastics.com, http://www.amiplas-
tics.com/ami/AMIConference.asp?EventID=122

3—5 kwietnia 2008 r., Berlin, Niemcy. 6th European
Thermoforming Conference

Organizator: The Society of Plastics Engineers SPE —
European Thermoforming Division

Tematyka: W ramach konferencji przewidziane s¹ za-
równo prezentacje ekspertów z przemys³u jak i dyskusje
panelowe na temat przemys³owych i komercjalnych in-
nowacji. Konferencja ma byæ tak¿e w zamyœle unikaln¹
szans¹ na spotkanie ekspertów z ca³ego œwiata. Ponadto
uczestnicy zachêcani s¹ do uczestnictwa w European
Thermoforming Parts Competition. Oceniane bêd¹ ory-
ginalnoœæ, kreatywnoœæ, stopieñ skomplikowania i tech-
nologiczne mo¿liwoœci projektu. Zg³oszenia oceniane
bêd¹ w kilku kategoriach. Uzupe³nieniem konferencji
jest wystawa.

Informacje: Yetty Pauwels, Society of Plastics Engi-
neers Europe, European Thermoforming Division —
ETD, Eric Sasselaan 51 - BE-2020 Antwerpen, Belgia, tel.:
+3235417755, fax: +3235418425, e-mail: spe.europe@sky-
net.be; http://www.e-t-d.org

14—16 kwietnia 2008 r., Kolonia, Niemcy. Polyole-
fin Additives 2008

Organizator: AMI (Applied Market Information Ltd)
Tematyka: Konferencja podzielona jest na nastêpuj¹-

ce sesje: rynki — przegl¹d; uk³ady zarodkuj¹ce; stabili-
zacja œwietlna; ustawodawstwo i dodatki specjalistycz-
ne; antyoksydanty; poprawa w³aœciwoœci. Omawiane
bêd¹ ró¿ne dodatki — od œrodków przyspieszaj¹cych
produkcjê, przez ró¿nego typu stabilizatory spowalnia-
j¹ce starzenie i degradacjê pod wp³ywem temperatury,
œwiat³a, substancji utleniaj¹cych po materia³y przewo-
dz¹ce i ró¿nego typu nape³niacze. Bêd¹ tak¿e omówione
praktyczne zastosowanie i przygotowania do dyrekty-
wy REACH, dodatki specjalne, u¿ywane w materia³ach

maj¹cych kontakt z ¿ywnoœci¹ oraz przewodnik po no-
wych dodatkach bakteriobójczych i bakteriostatycz-
nych.

Informacje: Adele Brown, Applied Market Informa-
tion Ltd, 45-47 Stokes Croft, Bristol BS1 3QP. United
Kingdom, tel.: +441179249442, fax: +441173111534,
e-mail: ab@amiplastics.com, http://www.amiplas-
tics.com/ami/AMIConference.asp?EventID=125

18—21 maja 2008 r., Rolduc Abbey, Kerkrade, Holan-
dia. Rolduc Polymer meeting 2008

Organizator: RPM (Rolduc Polymer Meetings)
Tematyka: Spotkanie w 2008 roku odbywaæ siê

bêdzie pod has³em: From COMMODITY PLASTICS to
SPECIALTY POLYMERS? Poruszana bêdzie nastêpuj¹ca
tematyka: nanostrukturalne polimery i kompozyty; po-
limery inspirowane przez naturê; chemiczna modyfika-
cja polimerów. Organizatorzy s¹ szczególnie zaintereso-
wani tematami z dziedziny przemys³u motoryzacyjne-
go, materia³ów biomedycznych oraz elektroniki.

Informacje: http://www.rolducpolmeeting.org/

15—19 czerwca 2008 r., Salerno, W³ochy. PPS-24 Po-
lymer Processing Society 24th Annual Meeting

Organizator: Polymer Technology Group
Tematyka: Konferencja obejmuje nastêpuj¹ce zagad-

nienia: wyt³aczanie, powlekanie, wtryskiwanie, walco-
wanie; tworzywa termoutwardzalne, przetwórstwo re-
aktywne, mieszanie i dobieranie sk³adu; reologiê i reo-
metriê; modelowanie i symulacje; morfologiê i struktu-
rê; stopy i mieszaniny polimerowe; przetwórstwo kom-
pozytów; elastomery i przetwórstwo elastomerów; pro-
ces: monitorowanie, kontrola i czujniki; zielone polime-
ry, recykling.

Informacje: F. R. Titomanlio, tel.: +39089964013,
+393476592190, fax: +39089963458, e-mail: secreta-
riat@pps-24.com, http://www.pps-24.com

13—18 lipca 2008 r., Santiago de Compostela, Hisz-
pania. 19th IUPAC Conference on Physical Organic
Chemistry 2008

Organizator: IUPAC
Tematyka: Organizatorzy zapraszaj¹ g³ównie nau-

kowców aktywnych w dziedzinie fizycznej chemii orga-
nicznej i reaktywnoœci, za cel konferencji stawiaj¹c
przedstawienie wszystkich kierunków rozwoju nowo-
czesnych badañ w tej dziedzinie i podkreœlenie jej
zwi¹zków z innymi dziedzinami nauki.

Informacje: Amelia Huzum, Facultad de Quimica,
Departamento Quimico-Fisica, Santiago de Compostela,
Espana 15782, tel.: +34981563100, fax: +34981595012,
e-mail: secretary@icpoc2008.org, http://www.
icpoc2008.org/component/option,com_frontpage/
Itemid,1/
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