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POLIMERY

MIESIECZNIK POSWIECONY CHEMII, TECHNOLOGII i PRZETWORSTWU POLIMEROW

PAWEE REJEWSKIY, JACEK KIJENISKI"?

Prognozowanie produkcji i rozwoju regionalnego rynku
tworzyw sztucznych ze szczeg6lnym uwzglednieniem roli
zwiazkow aromatycznych

Streszczenie — Przedstawiono stan obecny i perspektywy krajowego rynku polimeréw wytwarza-
nych na podstawie bazy surowcowej weglowodoréw aromatycznych BTK (benzen, toluen, ksylen).
Zanalizowano mozliwosci rozwoju produkgji i rynku wybranych tworzyw inzynieryjnych w warun-
kach otoczenia regionalnego (kraje Europy Centralnej i Wschodniej) oraz globalnego (kraje Unii Euro-
pejskiej). Omoéwiono podstawowe czynniki wpltywajace na szanse uruchomienia nowych zakladéw
produkcyjnych badz zwiekszenia dotychczasowych zdolnosci wytworczych polimeréw w Polsce
w ramach dostepnej specjalizacji produktowej a takze prawdopodobiefistwo uzyskania pozycji przo-
dujacego producenta w ukladzie regionalnym. Wskazano na istotne w tej produkcji znaczenie dostep-
noéci stabilnych Zrédet surowcowych (w szczegdlnosci z grupy BTK).

Stowa kluczowe: polimery, rynek regionalny, perspektywy rozwoju, baza surowcowa, weglowodory
aromatyczne BTK.

FORECAST OF PRODUCTION AND DEVELOPMENT OF REGIONAL MARKET OF PLASTICS
WITH SPECIAL ALLOWING FOR THE ROLE OF AROMATIC COMPOUNDS

Summary — The present state and prospects of domestic market of polymers produced on the base of
BTX (benzene, toluene, xylene) aromatic hydrocarbons were presented. The possibilities of production
and market developments for selected engineering plastics in the conditions of regional (Central
Europe and Eastern countries) and global (countries of European Union) environments were analy-
zed. Basic factors influencing the chances of prospective start or increasing of plastics’ productivity in
Poland, in the frame of available products’ specialization, as well as the chances to reach the leading
position in the region were discussed. Essential significance of availability of raw materials sources
(especially from BTX group) for the plastics’ production has been marked.

Key words: polymers, regional market, prospect for development, material resources, BTX aromatic
hydrocarbons.
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OGOLNE UWARUNKOWANIA KRAJOWEGO
PRZEMYSEU CHEMICZNEGO

Efektywna transformacja krajowej struktury wy-
tworczej branzy chemicznej musi by¢ wspierana syste-
matycznymi prognozami bilanséw potencjalu surowco-
wego i potrzeb rynku, na ktérym funkcjonuje polski
przemyst chemiczny. Partnerami tego rynku sa Polska
oraz kraje z jej otoczenia regionalnego — UE, ECW (zes-
tawienie symboli i skr6tow — patrz zalacznik). Rozpo-
znanie w szerszym zakresie optymalnych polaczen
mozliwosci surowcowych i potencjatu konsumenckiego
stwarza szanse na uzyskanie lepiej zdefiniowanych
programéw rozwojowych dotyczacych calego sektora
chemii.

Systematycznie prowadzone w IChP badania maja
na celu identyfikacje tych obszaréw produkcji chemicz-
nej w dziale EKD-24 (EKD-24.16 — produkcja tworzyw
sztucznych w postaci pierwotnej), ktére z najwiekszym
prawdopodobieristwem beda efektywnie funkcjonowaé
w przyszlodci. Zro6wnowazony rozwoj produkcji
w dziale EKD-24 w istotny sposéb zalezy od prognozo-
wanego wzrostu produkcji chemikaliéw bazowych
w PKN Orlen, koncern ten bowiem jest obecnie jedynym
w Polsce podmiotem majacym realne mozliwosci zwiek-
szenia przerobu ropy ukierunkowanego na petrochemi-
kalia.

Strategia rozwoju produkcji polimeréw, w tym réow-
niez polimeréw wytwarzanych na bazie surowcowej
zwiazkéw aromatycznych BTK, oprécz czynnika ma-
kroekonomicznego jakim jest przewidywany popyt, po-
winna takze uwzglednia¢ uwarunkowania wynikajace:

— ze strategii rozwoju gospodarczego Polski opraco-
wanej w kontekscie obecnosci w Unii Europejskiej,

— z potrzeby wzrostu poziomu zycia spoteczefistwa,

— z koniecznoéci zachowania zasad konkurencyj-
nosci na rynku otwartym w sytuacji silnego oddziaty-
wania globalnego otoczenia.

Podstawowym zadaniem programu rozwoju pro-
dukcji chemicznej w Polsce jest tworzenie odpowiednio
silnych powiazai w obszarach produkcyjnych, tzn. che-
mikalia bazowe — pétprodukty organiczne — tworzy-
wa sztuczne i kauczuki — przetworstwo tworzyw i gu-
my — produkty rynku konsumenta. W makroekono-
micznym ukladzie gospodarczym poszczegélne ogniwa
tego taiicucha realizuje sie w trzech — wedtug klasyfika-
cji EKD — nastepujacych podobszarach dziatalnosci
przemystowej:

— wytwarzanie chemikaliéw bazowych odbywajace
sie na styku dzialalnosci zwiazanej z produkcja i dystry-
bucja paliw cieklych i gazowych (EKD-23);

— otrzymywanie pétproduktéw organicznych, two-
rzyw sztucznych (w postaci pierwotnej) i kauczukéw
dokonywane w ramach produkcji chemikaliéw, two-
rzyw i wlékien (EKD-24);

— produkcja wyrobéw z tworzyw sztucznych i gu-
my prowadzona w ramach ich przetwérstwa (EKD-25).

Stworzenie stabilnych podstaw rozwojowych i osiag-
niecie potencjalnej, zaspokajajacej potrzeby nowoczes-
nego spoleczenistwa w krajach uprzemystowionych,
skali produkcji przemystu chemicznego (dzialy EKD-24
+ EKD-25) jest mozliwe tylko wéwczas, gdy sa spelnio-
ne bezwzgledne wymagania dotyczace uzyskania stabil-
nej, latwo dostepnej bazy surowcowej (dzial EKD-23).

W lokalnych, regionalnych badz kontynentalnych
ukladach wytwoérczych sita i potencjat produkcyjny
w obszarze wytwoérczo-handlowym (OWH) chemika-
liéw organicznych, polimeréw, elastomeréw i tworzyw
konstrukcyjnych oraz kauczukéw syntetycznych wyni-
kaja ze stopnia uksztaltowania sieci powiazan technolo-
gicznych laczacych dzial EKD-23 z dzialami EKD-24
i EKD-25. Mianowicie niektére produkty EKD-23 (olefi-
ny i zwiazki aromatyczne) stanowia podstawowe su-
rowce do syntezy chemicznej. Efektywne mozliwosci
analizowanego ,,sprzezenia” zaleza tu od sposobu reali-
zowania tego dziatu przez operatoréw produkcji paliw
a takze od planowanej w wieloletniej perspektywie stra-
tegii rozwoju przedsigbiorstw. Na podstawie prowadzo-
nych od dawna obserwacji mozna stwierdzi¢, ze ukie-
runkowanie produkcji w dziale paliw EKD-23 na media
energetyczne prowadzi do ostabienia struktury sieci wy-
tworczej przemystu chemicznego, powodujacego trud-
no odwracalne skutki polegajace na niedorozwoju za-
réwno produkcji chemikaliéw, polimeréw, elastomeréw
oraz kauczukéw w postaci pierwotnej (w ramach dziatu
EKD-24), jak i przetwoérstwa tworzyw i gumy (EKD-25).

RYNEK TWORZYW I JEGO PERSPEKTYWY

Swiatowa produkcja tworzyw sztucznych w 2004 r.
wzrosta w poréwnaniu z 2003 r. o ok. 10 % i osiagneta
poziom 224 miln t. Waznym wytworca regionalnym jest
Europa Zachodnia (kraje pietnastki UE lacznie z Norwe-
gia i Szwajcaria), gdyz produkcja tworzyw w 2004 r. wy-
nosita tam 53,76 mln t. Tempo Swiatowego wzrostu zu-
zycia tworzyw w latach 1990—2004 bylo duze — réwne
5,7 % rocznie. Prognoza VKE, wykonana z udzialem
firm BASF i Ticona, przewiduje do 2010 r. staty, dos¢
szybki globalny wzrost zapotrzebowania na te produkty
(5,3 % rocznie); w roku tym $wiatowe zuzycie ma wy-
nies¢ ok. 259 min t. Dane dotyczace jednostkowego zu-
zycia tworzyw zestawione w tabeli 1 obrazuja dystans,
jaki dzieli regiony rozwiniete gospodarczo (Ameryka
Pn., Europa Zach., Japonia) od pozostalej czesci $wiata.

Na podstawie $wiatowego poziomu zuzycia two-
rzyw w 2004 r. (190 mln t/r.) i prognozowanych tren-
déw regionalnych opracowano (BASF/Ticona/VKE)
prognoze tego zuzycia do 2010 r. Ekstrapolacja tendencji
do 2015 1., z uwzglednieniem krajéw EC, wskazuje na
szybki rozw6j rynku regionalnego (tabela 2).

Oszacowania dokonane w ramach badani IChP po-
zwolily na uzupetnienie prognozy jednostkowego zuzy-
cia tworzyw w Europie do 2015r. z przyjeciem EZ za
wzorzec zuzycia (100 %, tabela 3).



POLIMERY 2007, 52, nr 3

165

Tabela 1. Globalne i regionalne zuzycie tworzyw sztucznych
per capita (GL) w latach 1990—2004 wraz z prognoza na rok 2010
Table 1. Global and regional plastics consumptlon per capita in
the period 1990—2004 and the forecast for 2010

Roczny

Lata 1 1990 | 2004 | 2010 w“(’)fr‘fstle

Region kg/GL | kg/GL 1 kg/GL | 2504 5010
%
Afryka/ Sr. Wschod 3,0 10,0 13,0 45
Europa Centr. i Wsch. 8,5 21,0 32,0 7,5
Ameryka baciniska 7,5 20,0 26,0 45
Japonia 50,0 87,0 | 100,0 25
Azja Pd.-Wsch. (bez Japonii) 2,0 18,5 26,0 6,0
Ameryka Pn. 45,0 108,0 | 129,0 3,0
Europa Zach. 40,0 101,0 | 1240 3,5
Swiat 10,0 300 | 38,0 4,0

" Zrédla: VKE, Plastics Europe (2005), BASF/Ticona, oszacowania
wlasne.

Tabela 2. Globalne i regionalne zuzyc1e tworzyw w latach
1990—2004 oraz prognoza do 2015 r. (mlIn t)

Table 2. Global and regional plastics consumptlon 1n the pe-
riod 1990—2004 and the forecast up to 2015 (million ton)”

. Lata | 1990 | 2003 | 2004 | 2010 | 2015
Region
Swiat 86,0 176,0 190,0 259,0 330,6
Europa Zachodnia 24,5 38,7 39,9 49,2 48,4
Europa Centralna
{ Wechodnia 5,2 6,2 8,55 13,0 17,8
Europa Centralna 2,1 3,1 3,8 5,8 8,0

? Zrédta: Plastics Europe (2005), oszacowania wlasne.

Tabela 3. Zuzycie tworzyw sztucznych w Europie per capita
w latach 1990—2004 wraz z prognoza na rok 2010 i 2015 (wzorzec
konsumpcji EZ, kg/GL)

T able 3. Plastics consumption per capita in Europe in the pe-
riod 1990—2004 and the forecast for 2010 and 2015 (consumption
pattern EZ, kg/GL)

. Lata | 4990 | 2003 | 2004 | 2010 | 2015
Region
EZ (wzorzec) 40,0 | 990 | 101,0 | 1240 | 1473
EC (50 % wzorca) 200 | 495 505 | 620 | 736
EC (60 % wzorca) 240 | 594 60,6 | 744 | 884

Zakladajac wielkosci jednostkowego zuzycia za 50 %
Iub 60 % ww. wzorca, konsumpcja tworzyw w Polsce
w 2010 r. moze wynies¢ 2,39 albo 2,87 min t i w 2015 .
zwiekszy¢ sie do 2,84 badz 3,41 min t.

Zuzycie polimeréw i tworzyw inzynieryjnych w wy-
soce uprzemystowionych krajach Europy Zachodniej,
pomimo nasycenia tam rynku, nadal rosnie. Wlasne wy-
niki analizy zapotrzebowania na te produkty w EZ na
rok 2005 (uzyskane na podstawie wiarygodnych oszaco-
wan BASF/Ticona i CEFIC/APME na lata 2001—2004)
przedstawia — w rozbiciu na poszczegélne rodzaje two-
rzyw — tabela 4. Wytwarzanie wymienionych polime-
row jest, praktycznie biorac, niemozliwe bez istnienia
zbilansowanej sieci produkgji i przetwérstwa BTK.

Tabela 4. Zuzycie poszczegélnych rodzajéw polimeréw i two-
rzyw inzynieryjnych w Europie Zachodniej w latach 2001—2005
(tys. t/r)

Table 4. Consumption of particular types of engineering poly-
mers and plastics in Western Europe in the period 2001—2005

Lata | 5001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005”
Tworzywo
PS/EPS 2920 2970 2960 2875 2960
PET 2080 2300 2520 2770 2853
PUR (tworzywowe) 2115 2190 2235 2280 2327
ABS/SAN 780 750 760 785 805
PA 710 755 770 810 846
PC 410 445 470 507 552
PMMA 300 295 300 305 313
POM 175 180 185 198 205
PBT 145 160 170 185 191
PPO/PPE 92 94 96 98 100
Inne inzynieryjne 182 192 207 222 233
Razem 9909 10331 | 10673 | 11035 | 11385

"
) Oszacowania wlasne.

Region EC/ECW

W Europie Centralnej w ostatnich latach nastepuje
wyrazny, szybki wzrost zuzycia tworzyw (tabela 5). Na
tle Europy Zachodniej, w odniesieniu do wytwoércow
z krajéow nalezacych do UE, osiagniecia rodzimego prze-
myslu sa jednak, delikatnie méwiac, skromne. Produk-
cja polimeréw w podstawowej postaci nie przekracza
poziomu 1 min t/r.,, zuzycie za§ wynosi 1,7—1,8 mln
t/r., a po akcesji Polski do UE nalezy dokonywa¢ po-
réwnan nie tylko z regionem Europy Centralnej. Krajo-
we zuzycie polimeréw per capita (GL) w 2003 r. rowne
44,8 kg/GL stanowi zaledwie 45 % wzorca (EZ) z tego
roku. Realizacja 50 % wzorca (minimum oczekiwan)
w roku 2015 wymaga wzrostu potencjalu wytworczego
tworzyw o 1 142 000 t/r., preferowane za$ osiagniecie
60 % wzorca — az o 1 714 000 t/r. Przedstawione wiel-
kosSci nie wymagaja komentarza.

Tabela 5 Wzrostzuzycia termoplastéw w regionie EC (tys. t/r.) w latach 1993—2005
Table 5. Thermoplastics consumption increase in CEC Region (thousand ton per year) in the period 1993—2004

Lata 1993 1994 1995 1996 1997

1998

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

1294 1442 1601

Zuzycie 1760 2055

2240

2474 2749 2978 3196 3407 3637 3889
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W ramach analizowanego OWH (dotyczacego poli-
meréw, w tym produkowanych na bazie BTK) niemal
wszystkie dostepne Zrédia przewiduja stabilny wzrost
produkcji na obszarze EZ oraz w krajach EC/ECW. Tem-
po wzrostu prognozowane dla Europy Zachodniej po-
zostaje w korelacji dodatniej — wyprzedza bowiem tem-
po wzrostu PKB charakterystyczne dla obszaréw wyso-
ko uprzemystowionych i, w zaleznosci od wyrobu, wy-
nosi 3,5—10 %, z dominantg ok. 5—7 % w odniesieniu
do tworzyw inzynieryjnych. Wartosci tych wskaznikéw
dotyczace krajow EC powinny osiagaé wyzszy poziom
z powodu koniecznosci pokonywania réznic w rozwoju
cywilizacyjnym wystepujacych miedzy nimi a ich oto-
czeniem rynkowym.

Prognozy rynku regionalnego do 2015 r.

Ze wzgledu na system powigzafi surowcowo-pro-
duktowych w sieci wytwdrczej polimeréw, wazne s ist-
niejace szanse rozwoju podsektora organicznego,
przede wszystkim za$ mozliwos¢ wykorzystania synte-
zy organicznej w dziatach przetworczych, a takze w pro-
dukcji chemikaliow przeznaczonych na rynek konsu-
menta.

Zastosowany przez IChP model wzorca konsumpgiji
badz produkcji okresla wieloletnia potencjalng chlon-
no$¢ rynku a takze konieczna do jego nasycenia zdol-
no$¢ produkcyjna. Prognozy wykonywane ,klasyczna”
metoda ekstrapolacji trendéw, w warunkach polskich
i regionalnych (stabo rozwinieta sie¢ wytwoércza chemi-
kaliéw organicznych i polimeréw, silna penetracja ryn-
ku takimi — importowanymi przez globalne koncerny
— wyrobami), prowadza do minimalistycznego zaloze-
nia , pogoni za rynkiem”. Podstawowa wada tych prze-
widywan jest zanizanie ich wynikéw prowadzace do
stanu permanentnego niedoboru w tak ksztaltowanym
modelu konsumpcji. Utrwala sie sytuacja braku szans
krajowego sektora przemystu chemicznego (nawet tylko
w otoczeniu regionalnym) na perspektywiczny wzrost
konkurencyjnosci. Dlatego tez przedstawione wyniki
prognoz wykonanych wg zalozonego przez IChP wzor-
ca konsumpcji stanowia lepsza podstawe oceny zbilan-
sowanego zuzycia chemikaliéw i pozwalaja na stworze-
nie zréwnowazonych bilansowo sieci wytworczych ko-
niecznych do uzyskania postulowanych docelowych
wielko$ci zapotrzebowania.

W 2005 roku w IChP przeprowadzono analizy rynku
w nastepujacych grupach produktéw:

— tworzywa sztuczne powszechnego zastosowania
z grupy tworzyw inzynieryjnych (PS/EPS, PET, PUR);

— podstawowe polimery inzynieryjne i konstrukcyj-
ne (ABS/SAN, PA, PC, PMMA, POM, PBT);

— polimery i tworzywa specjalne (nazywane tez
+High-end”, tj. PPS, polieteroimidy, PTFE, PPO/PPE,
PSU/PES, LCP, PEEK).

Tworzywa powszechnego zastosowania stanowia juz
do$¢ znaczny udzial w rynku polimeré6w w regionie

EC/ECW. Ich produkcja dynamicznie sie rozwija i,
w odréznieniu od pozostatych tworzyw inzynieryjnych,
cze$¢ zapotrzebowania jest pokrywana we wlasnym za-
kresie.

Grupa podstawowych tworzyw inzynieryjnych cha-
rakteryzujaca si¢ dos¢ duza wartoscia dodang i relatyw-
nie wysokimi cenami jednostkowymi rzedu 2000—3500
$/1, jest niewystarczajaco konkurencyjna w stosunku do
produktéw pochodzacych z Europy Zachodniej. Przy-
czyna tego s istniejace w regionie nieliczne i do§¢ mate
zdolnosci produkcyjne, a ponadto stopien integracji su-
rowcowo-produktowej jest tu czesto niewystarczajacy,
co oznacza brak kompletnych ciagéw technologicznych.

Ostatnia z grup — obejmujaca specjalistyczne poli-
mery termoplastyczne, widkiennicze itp. — cechuje
znacznie mniejsza skala produkgji i bardzo wysokie ce-
ny jednostkowe (zwykle o rzad wielkosci wyzsze niz
tworzyw powszechnego stosowania). Produkcji wlasnej
w tym zakresie w regionie EC nie odnotowano, mozna
zatem przyjaé, ze poza wytwornia PTFE (Tarflen w ZA
w Tarnowie-Moscicach S.A.), o zdolnosci produkcyjnej
nieporéwnywalnej ze skala reprezentatywna (globalna),
rynek producenta niemal nie istnieje.

Rynek krajowy

Problem krajowej bazy surowcowej jest zwigzany
przede wszystkim z obszarem wytwdrczo-handlowym
chemikaliéw bazowych obejmujacym podstawowe
przetwoérstwo ropy naftowej i gazu ziemnego, ukierun-
kowane na uzyskiwanie oémiu kluczowych pétproduk-
tow do syntez dla przemystu chemicznego (tj. amonia-
ku, metanolu, etylenu, propylenu, butadienu, benzenu,
toluenu i ksylenu, wytwarzanych w $wiecie w skali mi-
lionéw ton). Stabo rozwinieta sie¢ wytwoércza chemika-
libw bazowych (w tym takze zwiazkéw aromatycznych
BTK) pociaga za soba brak dobrze uksztaltowanych
struktur w ich przetworstwie. Poziom zuzycia chemika-
libw w Polsce znajduje si¢ w poblizu dolnej granicy za-
kresu odpowiadajacego okreslonej wartosci zastosowa-
nego przez nas wzorca dochodu. Na uwage zastluguje
szczegOlnie stabo rozwinieta w Polsce produkcja pod-
stawowych petrochemikaliéw i polimeréw (w tym poli-
meréw otrzymywanych z wykorzystaniem bazy surow-
cowej BTK). Konsekwencja tego stanu moze by¢ bowiem
brak perspektywicznych mozliwosci osiagniecia takiego
wzrostu PKB, ktéry zaspokajalby potrzeby oraz aspira-
cje spolteczenistwa, a ponadto istniejaca od lat luka
w krajowym handlu zagranicznym chemikaliami moze
sie dalej poglebia¢. Na przyklad, ujemne saldo obrotéw
tworzywami sztucznymi (w postaci pierwotnej — PCN
39) w latach 2000—2004 juz przekroczyto 10,5 mld $. Za
zaniedbania w rozwoju przemystu chemicznego w Pol-
sce tylko w tych latach zaplacono ujemnym bilansem
HZ, przekraczajacym o ok. 5 mld $ ewentualny koszt
naprawczego programu inwestycyjnego niwelujacego te
luke.
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Krajowy przemyst chemiczny wymaga zdecydowa-
nej reorientacji strukturalnej w kierunku syntezy orga-
nicznej i produkgji polimeréw, nie da sie jednak tego
osiagnaé bez rozbudowy istniejacych i budowy nowych
zakladow wytwarzajacych chemikalia organiczne. Obec-
na struktura technologiczna wydaje si¢ niedostosowana
do rzeczywistych potrzeb rynku, wystepuje mianowicie
nadwyzka mocy produkcyjnych w odniesieniu do pro-
duktéw nisko przetworzonych i nisko wartoSciowych.
Ponadto, wynikajace ze stabo uksztaltowanej sieci tech-
nologicznej strukturalne niedobory bazowych chemika-
liéw organicznych, a takze pétproduktéw petrochemicz-
nych silnie wplywaja na powstawanie deficytu produk-
téw ich przetwdrstwa — tworzyw powszechnego zasto-
sowania i polimeréw konstrukcyjnych. Mozna zatem
sadzi¢, ze bez zdecydowanych dzialan w sferze inwesty-
cyjnej, krajowy przemyst chemiczny w tym wiadnie za-
kresie nie bedzie w stanie konkurowa¢ z sieciami przyj-
mowanymi za wzorzec (koncernami globalnymi).

Zasadnicze réznice strukturalne wystepuja w naste-
pujacych obszarach wytwérczych podsektora organicz-
nego:

— W OWH poliuretanéw (poliole polieterowe, poli-
ole poliestrowe, TDI, MDI) brak calej sieci wytworczej
MD], nie ma tez zbilansowanych elementéw w zakresie
wytwarzania TDI, a w produkgcji polioli do niedawna
dominowaty produkty standardowe, nie najnowszej ge-
neragcji (stan ten ulega dynamicznej zmianie, w wyniku
rozbudowy instalacji polioli polieterowych w PCC-Ro-
kita). Stabo rozwiniete jest takze przetwdrstwo poliure-
tanoéw, czego dowdd stanowi wzrost importu PUR
w 2004 r. do ponad 100 tys. t.

— W OWH poliamidéw istnieje jedynie galaz tech-
nologiczna PA-6 i to z nadwyzka zdolnosci produkcyj-
nych kaprolaktamu w stosunku do mozliwosci jego
przetwarzania; powoduje to konieczno$é eksportowania
nadmiarowej ilosci pétproduktu. Brakuje tez podstawo-
wej sieci wytwoérczej PA-66, umozliwiajacej produkcje
szerokiej gamy mieszanek i kompozycji. Nie ma takze
gatezi technologicznej innych poliamidéw (PA-610,
PA-612, PA-46, PA-11), na ogdl wytwarzanych wpraw-
dzie w mniejszej skali, lecz zdecydowanie wplywaja-
cych na warto$¢ jednostki produkcji w tym obszarze.

— W OWH polimeréw inzynieryjnych — poliwegla-
néw, polimeréw akrylowych i metakrylowych, poli(tere-
ftalanu butylenu), kopolimeréw styrenowych — sieci
wytworcze po prostu nie istnieja.

— OWH polietylenu do niedawna ograniczony byt
do produkgji podstawowego polimeru — PE-LD, a zdol-
nosci wytworcze PE-HD i PE-LLD nie istniaty. Po 2005 r.
stan ten zmienil sie wyraznie na korzys¢ dzieki urucho-
mieniu przez BOP instalacji PE-HD; jest to jednak tylko
,krok we wlasciwym kierunku”, struktura produkcyjna
pozostaje bowiem nadal niepeina (PE-LLD).

— W OWH PET ograniczeniem jest brak zbilansowa-
nia dotyczacego surowca oraz niepelna struktura. Do-
datkowo, w sieci wytwoérczej wystepuje luka technolo-

giczna, istnieje bowiem jedynie ciag produkcyjny p-ksy-
len—DMT—PET, a nie ma ciagu p-ksylen—PTA—PET.

— OWH specjalistycznych elastomeréw (ABS/SAN,
EPDM, PEBA, COPA) — nie istnieje.

— OWH specjalistycznych polimeréw inzynieryj-
nych i polimeréw High-end — nie istnieje.

— OWH tworzyw styrenowych i kauczukéw jest og-
raniczony strukturalnie w zakresie podazy podstawo-
wych surowcéw (styren, butadien). O ile, po uruchomie-
niu w PKN ORLEN nowej instalacji pirolizy olefinowej,
problem dostepnosci surowcowej butadienu jest dosé
latwy (przynajmniej w teorii) do rozwiazania, o tyle bra-
ki surowcowe etylobenzenu to juz powazniejsza trud-
no$¢. Mianowicie, jedyna krajowa, znajdujaca sie w Bla-
chowni wytwoérnia EB (o niewielkiej w poréwnaniu ze
skala ,globalna” zdolnosci produkcyjnej 110—120 tys.
t/r.) juz od dluzszego czasu jest przeznaczona do wyla-
czenia, a jeden z podstawowych dla niej surowcéw —
benzen, produkowany z benzolu koksowniczego —
w perspektywie bliskich juz lat prawdopodobnie nie
bedzie dostepny na krajowym rynku bazy surowcowej
chemii (w efekcie sprzedazy aktywéw Blachowni we-
gierskiemu Borsodchemowi).

Rezultatem strukturalnego zacofania sieci wytwor-
czej w analizowanych OWH jest niekorzystny ich bilans
w sferze handlu zagranicznego. Na przyklad, w 2004 r.
nadwyzka importu nad eksportem (saldo ujemne) doty-
czaca tylko polimeréw produkowanych z BTK jako su-
rowca przekraczata 700 mln $.

UZASADNIONE KIERUNKI ROZWOJU PRODUKC]JI
POLIMEROW W REGIONIE

Rozwoj krajowej i regionalnej produkcji polimeréw,
z punktu widzenia technologii, jest uwarunkowany je-
dynie jej dostepnoscia (uzyskaniem licencji lub wlasnym
opracowaniem procesu). W sytuacji globalizacji rynkéw
i koncentracji przemystu chemicznego, lokalizacja pro-
dukgji zalezy od czynnikéw ekonomicznych, z ktérych
Za najwazniejsze mozna uznac:

— istnienie w mozliwie bliskim zasiegu logistycz-
nym rynku (rzeczywistego lub planowanego) odbior-
cow produktu z wyrazna tendencja do wzrostu popytu;

— konkurencyjno$¢ produkcji na obszarze kraju lub
regionu — wynikajaca nie tylko z rozwiazan technicz-
nych, ale przede wszystkim z , efektu skali”;

— dostepnos¢ surowceéw i pétproduktéow (mozliwie
najnizsze koszty pozyskania wystarczajacych ich ilosci).

W ostatnich latach, ze wzgledu na istniejace tenden-
cje, nowe inwestycje w przemysle chemicznym dotycza
na ogo6t budowy jednostek o skali ,,globalnej” (w odnie-
sieniu do wielkosci instalowanych zdolnosci produkcyj-
nych). Coraz powszechniejsza jest polityka inwestycyjna
prowadzona w mys$l zasady ,albo zdolnoé¢ produkcyj-
na nowej instalacji bedzie uwarunkowana jedynie moz-
liwo$ciami technicznymi w realizacji aparatury, albo in-
stalacji o danej lokalizagji... nie bedzie”!!!
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REPREZENTATYWNE ZDOLNOSCI PRODUKCYJNE
IPROGNOZOWANE NA TEJ PODSTAWIE
ZAPOTRZEBOWANIE POLSKI I REGIONU
NA POLIMERY WYTWARZANE Z GRUPY BTK

W celu okreslenia wielkosci minimalnej w zakresie
podazy polimeréw zidentyfikowano zdolnoéci produk-
cyjne charakteryzujace instalacje tworzace analizowana
sie¢ wytworcza tych produktéw (zwlaszcza polimeréw
produkowanych z wykorzystaniem bazy surowcowej
BTK). Daje to mozliwos¢ oceny realnych mozliwosci
wytworczych w skali Polski i regionu EC/ECW (tabe-
la 6).

Tabela 6. Reprezentatywne poziomy zdolnosci produkcyjnej
w analizowanej sieci wytworczej polimeréw (tys. t/r.)

Table 6. Representative levels of plant capacities in analyzed
polymers’ production network (thousand ton per year)

Poziom
Produkt
przecietny duzy w Polsce
Styren 450 680 110
Etylobenzen 120%
Polistyreny:
EPPS 45 90 72
HIPS (ciagta) 45 90 50 (facznie z GPPS)
GPPS (ciagta) 45 90
brak, planowane
PTA 250 500 peoo
PET (granulat) 90 180 120
TDI 90 200 60
Nitrobenzen 200 400 brak
Anilina 150—200 300 brak
MDI/PMPPI 160 240 brak
ABS 50—70 200—290 brak
SAN 15 20 brak
PC 60—80 130 brak
Fenol 200 500 55
Kaprolaktam 120 200 lacznie 150
w 2 wytworniach
PA-6 30 85 faczna 50,
w rozbudowie
PA-66 25 50 brak
POM 3040 100 10—15, planowany
dalszy wzrost
PBT 30—40 80—120 brak
PPO/PPE 10—15 30 brak

" Przeznaczona do wylaczenia, istnieja plany budowy wytwdrni
120 (tys. t/r.) w nowej lokalizacji.

W IChP, na podstawie danych tabeli 6, przeprowa-
dzono analize krajowego i regionalnego zapotrzebowa-
nia do 2015 r. na polimery otrzymywane z weglowodo-
réow aromatycznych (grupa BTK). Perspektywy rynku
regionalnego wskazuja na istnienie sporych szans roz-
woju wytwoérni nawet o skali globalnej. Nie dotyczy to
oczywiScie wszystkich polimeréw, albowiem, na przy-
klad, prognozowane zapotrzebowanie regionalne na
tworzywa High-end z reguly okazuje sie zbyt mate

cho¢by w odniesieniu do pojedynczej wytworni o kon-
kurencyjnej w otoczeniu skali produkcji.

Z badan rynku wynika, ze w ukladzie regionalnym
(ECW), w perspektywie do 2015 r., realna mozliwos¢
wdrozenia dotyczy wylacznie polioksyfenylenu (PPO
— IChP posiada wiasna technologie produkcji). Mozna
jednak wskazac¢ kilka interesujacych kierunkéw rozwo-
ju, obejmujacych poza tworzywami powszechnego za-
stosowania (PE, PP, PVC) réwniez polimery oparte na
bazie surowcowej BTK. Wielkosci prognozowanego za-
potrzebowania krajowego i regionalnego na takie pro-
dukty przedstawiono w tabeli 7.

Tabela 7. Prognozowane na 2015r. krajowe i regionalne
zapotrzebowanie na polimery, w tym produkowane na bazie
BTK (tys. t/r.)
Table 7. Forecast of domestic and regional demand for poly-
mers up to 2015, including those produced on BTX base (thousand
ton per year)

Zapotrzebowanie
Polimer

Polska EC ECW
PS/EPS 261—398 637 1682
PET 296—352 858 2266
PUR 261—286 637 1682
ABS/SAN 33,0—42,8 104,5 207 4
PC 54,8—58,3 147,2 250,3
PA 61,7—72,6 177,0 260,7
PMMA 19,0—25,5 62,1 102,9
POM 16,6—18,0 40,5 59,1
PBT 19,3—22,3 47,1 69,5
PPO 49 12,0 21,2

Ze wzgledu na istniejaca krajowa produkcje oraz
mozliwosé osiagniecia pozycji czolowego producenta
regionalnego, zamierzenia dotyczace intensyfikacji
i rozwoju produkcji w dziale poliamidéw (PA) i poliace-
tali (POM) wydaja si¢ korzystne. Planowane przez PKN
ORLEN uruchomienie instalacji o duzej skali wytwarza-
jacej PTA (600 tys. t/r.) i przetwarzajacej go na PET, moz-
na uznac za dobrze uzasadnione. Zamierzone przedsie-
wziecie majace na celu konsolidacje aktywéw w dziedzi-
nie PS/EPS na obszarze Polski i Czech (F. Ch. Dwory
S.A./Kaucuk Kralupy S.A.), z utworzeniem firmy o pa-
rametrach europejskich, réwniez wydaje sie wlasciwe.
Interesujacy rozwazany projekt dotyczacy rozwoju pro-
dukcji PUR w Polsce wymaga jednak duzego zaangazo-
wania kapitalowego, konieczna jest bowiem integracja
surowcowa ciagu TDI z rozbudowa zdolnosci produk-
cyjnych, budowa nowych kompletnych ciagéw produk-
cji MDI i dalsza istotna intensyfikacja produkcji polioli.

W ukladzie regionalnym istnieja réwniez szanse na
realizacje przysztych inwestycji, np. w odniesieniu do
produkcji poliweglanéw, poli(metakrylanu metylu)
badz poli(tereftalanu butylenu). Z punktu widzenia
mozliwoéci uruchomienia produkcji w Polsce, najmniej
przekonujaca jest perspektywa zaangazZowania sie
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w produkcje ABS/SAN ze wzgledu na konieczno$¢ bu-
dowy bardzo duzych linii produkcyjnych — obecnie ko-
rzystne wydaja sie instalacje o wydajnosci wiekszej niz
200—250 tys. t/r., co jednak nie koreluje z prognozowa-
nym zapotrzebowaniem rynku.

PODSUMOWANIE

Przedstawione w niniejszym artykule prognozy
i oceny aktualnych mozliwosci maja charakter spekula-
tywny, wynikaja bowiem z analizy wybranych zalez-
no$ci pomiedzy strumieniami produktéw w obszarze
przemyst — rynek. Sa one wylacznie efektem rozwazan
i nie stanowia sformalizowanych , programéw rozwo-
ju”. Dane te pozwalaja jednak na wstepna orientacje
w mozliwych kierunkach rozwoju produkcji polimeréw
wytwarzanych na podstawie bazy surowcowej BTK.
Jednym z najwazniejszych czynnikéw przesadzajacych
o realnej mozliwosci uruchomienia danej produkgiji jest
i bedzie dostepnosé¢ podstawowych surowcéw (weglo-
wodory aromatyczne). Ale to juz inny problem, ktéry
zamierzamy przedstawic¢ w niedalekiej przysziosci.

Przedstawione powyzej analizy i oceny wykonywano
w IChP w 2005 r. w ramach studiow wiasnych. Kompletne
opracowanie dostepne jest na zasadach komercyjnych.

ZARLACZNIK

Skréty nazw omawianych chemikaliéw i produktow

ABS — kauczuki (lateksy) akrylonitrylowo-butadie-
nowo-styrenowe

BTK — benzen, toluen, ksylen

LCP — polimery cieklokrystaliczne (Liquid Crystal
Polymers)

MDA — metylenodifenylenodiamina

MDI — diizocyjanian metylenodifenylenu

PA — poliamidy (og6lnie)

PBR — polibutadien (kauczuk polibutadienowy)

PBT — poli(tereftalan butylenu)

PP — polipropylen

PS — polistyren

GPPS — polistyren ogdlnego stosowania
HIPS — polistyren wysokoudarowy
EPS — polistyren piankowy

PEI — polieteroimidy

PES — polieterosulfony

PEEK — polietero-eteroketon

PMMA — poli(metakrylan metylu)
POM — poliacetale (polioksymetyleny)
PPE — polieterofenylen

PPO — polioksyfenylen

PC — poliweglany

PPS — poli(siarczek fenylenu)

PUR (PU) — poliuretany

PSU — polisulfony

PTA — kwas tereftalowy oczyszczony
PTFE — politetrafluoroetylen

PET — poli(tereftalan etylenu)

SAN — kopolimer styren/akrylonitryl
SM — styren (monomer)

TDA — toluilenodiamina

TDI — diizocyjanian toluilenu

Skroty ekonomiczne

OWH — obszar wytworczo-handlowy

PKB — dochéd narodowy

PKB/GL — dochéd narodowy na gtowe ludnosci
(per capita)

Skroéty nazw geograficznych, organizacji i instytucji
miedzynarodowych

APME — Association of Plastics Manufacturers in
Europe

UE — Unia Europejska

ECW — kraje Europy Centralnej i Wschodniej

EC — kraje Europy Centralnej

EKD — europejska klasyfikacja dziatalnosci

VKE — Verband Kunststofferzugende Industrie



