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Z ZALOBNE] KARTY

PROFESOR CRISTOFOR I. SIMIONESCU (1920—2007)

Cristofor I. Simionescu, wybitny rumunski chemik, zastuzony
w dziedzinie rozwoju chemii polimeréw, urodzil sie 17 lipca 1920
roku w Dumbrawenii w Rumunii. Cate zZycie byt zwigzany z Jassy
— miastem o bogatych tradycjach historycznych, centrum gospo-
darczym, kulturalnym i naukowym kraju. Tam ukoriczy! prestizo-
we National Lyceum, a nastepnie w 1914 r. Wydziat Chemii Prze-
mystowej. Cztery lata p6Zniej uzyskat stopiefi doktora na Wydzia-
le Technologii Organicznej Politechniki w Jassy (obecnie Uniwer-
sytet Techniczny im. Gh. Asachi) — jednej z najstarszych wyz-
szych uczelni technicznych w Europie.

Blyskotliwa kariera Cristofora I. Simionescu rozpoczeta sie na
Politechnice w Jassy od stanowiska asystenta (w 1944 r.), poprzez
stanowisko wyktadowcy (w 1948 r.) i nastepnie profesora, ktéry to
tytul uzyskat w 1953 r. Od roku 1949 przez ponad 35 lat byt dyrek-
torem Wydziatu. W latach 1953—1976 pelnit funkcje Rektora Poli-
techniki w Jassy. Po przejéciu na emeryture w 1995 r. nadal aktyw-
nie uczestniczyt w zyciu naukowym uczelni.

W 1955 1. zostal czlonkiem korespondentem Rumuriskiej Aka-
demii Nauk, a od 1963 r. jej czlonkiem rzeczywistym. W tym sa-
mym roku zostal wybrany prezesem Oddziatu Akademii w Jassy
i pozostal nim do 1974 r. W latach 1989—2002 ponownie pelnit
funkcje prezesa Oddzialu Rumuriskiej Akademii Nauk w Jassy, a
w latach od 1974 do 1989 jej wiceprezesa. W latach 1977—1980
pelnit obowiazki prezesa Rumuriskiej Akademii Nauk.

Byt prekursorem nauki o polimerach w Rumunii. W 1948 r.
wyglosit pierwszy wyklad z zakresu polimeréw syntetycznych,
co zaowocowalo wprowadzeniem chemii i fizyki polimeréw w
rumunskim programie szkolnictwa wyzszego. Silna osobowos¢
Profesora objawiala sie zar6wno w dzialalnosci dydaktycznej jak i
aktywnosci naukowej polaczonej z praca organizacyjna. W 1949
roku utworzyl Sekcje Celulozy, Papieru i Widkien Sztucznych na
Wydziale Chemicznym Politechniki w Jassy. Mial réwniez decy-
dujacy udzial w tworzeniu Departamentu Makromolekut i w re-
organizacji Instytutu Chemii Makromolekularnej Petru-Poni — je-
dynej jednostki w Rumunii (utworzonej w 1949 r.), catkowicie
poswieconej badaniom nad naturalnymi i syntetycznymi polime-
rami. W latach 1970—2000 byt dyrektorem tego Instytutu, wspodl-
pracujacego z wieloma osrodkami naukowymi na calym $wiecie,
w tym réwniez z Centrum Chemii Polimeréw PAN w Zabrzu
(obecnie Centrum Materialéw Polimerowych i Weglowych).
Wspétpraca ta jest nadal kontynuowana w dziedzinie polimeréw
biodegradowalnych (z synem profesora prof. Bogdanem C. Simio-
nescu) oraz w zakresie polimeréw dla optoelektroniki (z prof. Ma-
ria Bruma). Od kilku lat Petru-Poni jest Instytutem Doskonalosci
(Institute of Excellance) Rumunskiej Akademii Nauk. Obecny sta-
tus Instytut zawdziecza pracy, wytrwalosci i kreatywnosci prof.
C. Simionescu.

Prowadzit réwniez szeroka dzialalnos¢ edytorska: byt zatozy-
cielem i naczelnym redaktorem miedzynarodowego czasopisma
Cellulose Chemistry and Technology (od 1967 r.), naczelnym redakto-
rem Scientific Memoris of the Romunian Academy (od 1977 r.) oraz
czlonkiem wielu komitetéw redakcyjnych znanych czasopism z
dziedziny nauki o polimerach: Acta Polymerica, Revue Roumaine de

Chimi, Synthetic Polymer Journal,
European Polymer Journal, Journal of
Polymer Science — Polymer Chemi-
stry Edition, Polymer Bulletin i Poly-
mers for Advanced Technologies.

Brat tez aktywny udziat w miedzynarodowym zyciu nauko-
wym. Byt cztonkiem miedzynarodowych organizacji naukowych:
Societe Chimique de France (od 1963 1.), American Chemical Societe (od
1965 r.) oraz czlonkiem honorowym Societe de Chemie Industraille de
Paris (od 1970 r.) i czlonkiem Migdzynarodowego Towarzystwa do
Spraw Badania Pochodzenia Zycia (ISSOL). Przez wiele lat byt przed-
stawicielem Rumunii w IUPAC i cztonkiem zaréwno IUPAC Mac-
romolecular Division jak i IUPAC Commitettee for the Teaching of Che-
mistry. W uznaniu naukowych osiagnie¢ zostal wybrany czlon-
kiem prestizowych Akademii: Miedzynarodowej Akademii Nau-
ki o Drewnie (od 1979 r.), Akademii Nauk bylej NRD (od 1982 r.),
Wegierskiej Akademii Nauk, Moldawskiej Akademii Nauk (od
1991 r.). Otrzymat réwniez doktorat honoris causa Politechniki
(Polytechnic School) w Sofii (1998 r.).

Zainicjowat i rozwijal pionierskie badania w zakresie chemii
drewna i ligniny, wiékien proteocelulozowych, papieréw elektro-
izolujacych itd. W zakresie syntezy polimeréw On i Jego wspol-
pracownicy rozwineli nowe dziedziny chemii makromolekular-
nej, miedzy innymi syntezy i modyfikacje polimeréw indukowa-
ne plazma, elektrochemie polimeréw oraz polimery pétprzewo-
dzace.

Zainicjowat i prowadzil wazne badania w dziedzinie biopoli-
meréw, kontrolowanej syntezy makromolekularnych komp-
leks6w, nowych inicjatoréw do otrzymania szczepionych i bloko-
wych kopolimeréw oraz polimeréw dla celéw medycznych.

Opublikowal ponad 800, wielokrotnie cytowanych artykutéw
w uznanych czasopismach naukowych o zasiegu miedzynarodo-
wym, byt wspélautorem 27 ksiazek oraz promotorem ponad 100
rozpraw doktorskich, w tym 15 przygotowanych przez stu-
dentéw z zagranicy. W setkach artykuldow i esejow prof. C. Simio-
nescu poruszal wazne problemy edukagji, nauki, kultury i wyda-
rzen spolecznych. Swoje koncepcje przedstawil w pieciotomowej
pracy pt.: Thoughts, gdzie dal sie pozna¢ jako utalentowany pisarz.

Wielu bytych studentéw i bliskich wspétpracownikéw prof.
Cristofora Simionescu jest obecnie znanymi profesorami zaré6wno
w Rumunii jak i w innych §wiatowych, prestizowych uczelniach
oraz centrach naukowych, m.in. w USA, Kanadzie, Bulgarii, Paki-
stanie, Algierii, Egipcie i Rosji.

Profesor zwiazany byt z Polska przez matzonke, pochodzaca z
kreséw Wschodnich.

Ten pelen entuzjazmu nauczyciel i naukowiec, ktéry catkowi-
cie poswiecil sie pracy naukowo-dydaktycznej, spotecznej i orga-
nizacyjnej, bez watpienia nalezal do oséb, ktére pozostawiaja
trwaty §lad swojej obecnosci w §wiecie nauki.

Ewa Schab-Balcerzak
Centrum Materialéw Polimerowych
i Weglowych PAN, Zabrze
Mat. zrédlowe: Rev. Roumaine Chem. 2005, 50, 7/8, 501.
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NOMINAC]JE PROFESORSKIE

Prof. dr hab. inz. Tomasz STERZYNSKI

Prezydent Rzeczypospolitej Polskiej postanowieniem z
dnia 22 paZdziernika 2007 r. nadat dr. hab. inz. Tomaszowi
Sterzyriskiemu, prof. Politechniki Poznatiskiej tytut naukowy
profesora nauk technicznych (uroczyste wreczenie nominacyi
profesorskiej przez Prezydenta RP odbylo si¢ w Patacu Prezy-
denckim 29 lutego 2008 1.).

Absolwent Wydzialu Mechanicznego Technologicz-
nego Politechniki Poznanskiej (1973 r.). W roku 1980
otrzymatl stopien naukowy doktora nauk technicznych
na podstawie rozprawy doktorskiej , Niejednorodnosé
struktury i wlasciwosci oraz naprezenia wlasne w odle-
wach poliamidowych”. Od 1973 r. rozpoczat prace na
Wydziale Mechanicznym Technologicznym Politechniki
Poznanskiej poczatkowo jako stazysta, nastepnie asys-
tent, starszy asystent, a po obronie pracy doktorskiej od
1981 r. jako adiunkt w Zakladzie Tworzyw Sztucznych.

W latach 1982—1983, jako stypendysta szwajcarskie-
go stypendium federalnego (Schweizerische Bundesstipen-
dium), odbyl 12 miesieczny staz w Politechnice w Zury-
chu ETH (Eidgenoessische Technische Hochschule) w Zakla-
dzie Fizyki Polimeréw kierowanym przez profesora Joa-
chima Meissnera, swiatowej stawy naukowca zajmuja-
cego sie reologia stopionych polimeréw.

W latach 1985—1986, w ramach stypendium fundacji
Aleksandra von Humboldta, odbyl staz w Uniwersyte-
cie im. Philipa w Marburgu, w grupie Fizyki Polimeréw
kierowanej przez profesora dr Wilhelma Rulanda, $wia-
towej stawy naukowca zajmujacego si¢ rentgenograficz-
nymi badaniami struktur krystalicznych homopolime-
réow i kopolimeréw. W trakcie tego stazu zajmowat sie
m.in. zagadnieniem krystalizacji polimeréw i ich mie-
szanin w silnym polu elektrycznym, a takze rentgenow-
skimi badaniami struktur krystalicznych polimeréw
z wykorzystaniem technik pomiarowych WAXS i SAXS.
W tym samym okresie prowadzil tez prace w Deutsches
Elektronensynchrotron w Hamburgu gdzie brat udzial
w badaniach wplywu temperatury na strukture miesza-
nin kopolimeréw oraz na zanikanie i tworzenie struktur
krystalicznych w nukleowanych poliolefinach.

Badania te byly podstawa przygotowanej w 1988 r.
rozprawy habilitacyjnej pt. , Orientacja makroczastecz-
kowa i naprezenia styczne w przeptywie stopionego po-
lietylenu” opublikowanej przez Wydawnictwo Politech-
niki Poznarniskiej. Stopiefi naukowy doktora habilitowa-
nego nauk technicznych w zakresie budowy i eksploata-
cji maszyn oraz przetwdrstwa tworzyw sztucznych

uzyskat w 1988 r. na Wydziale
Budowy Maszyn Politechniki
Poznarnskiej.

W trakcie pobytu we Frangji
w Ecole d’Applications des Hauts
Polymeres w Strasburgu w cha-
rakterze wykladowcy w latach
1989—1998 prowadzit wyktady
oraz ¢wiczenia projektowe i la-
boratoryjne (w jezyku angiels-
kim, francuskim i niemieckim).

Biorac aktywny udziat w programie Erasmus Socra-
tes w latach 2000—2007 prowadzil wykiady na temat
przetwoérstwa i badan strukturalnych (w jezyku angiel-
skim lub niemieckim) w Uniwersytecie Technicznym w
Hamburgu, Uniwersytecie w Siegen, Uniwersytecie
w Salerno oraz Uniwersytecie Technicznym w Berlinie.

W latach 2000—2008 pelnit funkcje kierownika Za-
ktadu Technologii Polimeréw na Wydziale Technologii
i Inzynierii Chemicznej Akademii Techniczno Rolniczej
w Bydgoszczy, od 1 marca 2008 r. jest kierownikiem Za-
ktadu Tworzyw Sztucznych Instytutu Technologii Mate-
rialowych Wydziatu Budowy Maszyn i Zarzadzania Po-
litechniki Poznanskiej.

Zainteresowania naukowe prof. T. Sterzyriskiego
koncentruja si¢ na badaniach przetworstwa polimeréw i
kompozytéw polimerowych, modyfikacji struktury po-
limeréw krystalicznych na drodze nukleacji heteroge-
nicznej, modyfikacji polimeréw krystalicznych poprzez
tworzenie mieszanin i kompozytéw z napelniaczami
stalymi, wlasciwosci fizycznych polimeréw amorficz-
nych i krystalicznych oraz pomiaréw przeptywu stopio-
nych polimeréw.

Jest autorem i wspétautorem licznych publikacji w
czasopismach naukowych. Jest promotorem 15 prac
dyplomowych we Frangji i ok. 60 prac dyplomowych
w Politechnice Poznariskiej i Uniwersytecie Technolo-
giczno Przyrodniczym w Bydgoszczy oraz promotorem
11 prac doktorskich (w tym 4 w toku), recenzentem 21
prac doktorskich, a takze dwukrotnie recenzentem do-
robku naukowego i 1 monografii w postepowaniu o na-
danie stopnia naukowego doktora habilitowanego.

Jest czlonkiem Komitetu Redakcyjnego czasopisma
Polimery i czasopisma Przetwoérstwo Tworzyw, cztonkiem
Komisji Budowy Maszyn O/PAN w Poznaniu, Oddzia-
tu Poznariskiego Polskiego Towarzystwa Materialéw
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Kompozytowych (PTMK) (w latach 1998—2002 byt
przewodniczacym tego oddziatu), Rady Naukowej Ins-
tytutu Inzynierii Materialéw Polimerowych i Barwni-
kéw w Toruniu, Polymer Processing Society (PPS), Polskie-
go Towarzystwa Reologii Technicznej, Sekcji Tworzyw
Sztucznych Oddziatu Wojewédzkiego SIMP w Pozna-

niu (w latach 1998—2006 przewodniczacym tej sekcji),
Societas Humboldtiana Polonorum (Stowarzyszenie Fun-
dacji Alexandra von Humboldt) pelniac w latach
1999—2002 funkcje sekretarza SHP, a od 2002 r. funkcje
przewodniczacego OP SHP, a takze czlonkiem Deutsches
Rheologische Gesellschaft.

Prof. dr hab. inz. J6zef KUCZMASZEWSKI

Prezydent Rzeczypospolitej Polskiej postanowieniem
z dnia 21 grudnia 2007 r. nadat dr. hab. inz. J6zefowi Kuczma-
szewskiemu, prof. Politechniki Lubelskiej tytut naukowy profe-
sora nauk technicznych.

Absolwent Wydzialu Mechanicznego Wyzszej
Szkoty Inzynierskiej w Lublinie (1974 r.). W 1977 roku
ukoniczyl studia magisterskie uzupetniajace. W 1981 ro-
ku Rada Wydzialu Budowy Maszyn i Lotnictwa Poli-
techniki Rzeszowskiej nadala Mu stopiefi naukowy dok-
tora nauk technicznych. Stopieri naukowy doktora habi-
litowanego nauk technicznych uzyskal w 1996 roku na
Wydziale Budowy Maszyn Politechniki Poznanskiej. Od
1974 roku jest pracownikiem Politechniki Lubelskiej.
W latach 1993—1999 pelnil funkcje prodziekana ds.
ksztalcenia Wydzialu Mechanicznego Politechniki Lu-
belskiej. Od 2000 roku jest kierownikiem Katedry Pod-
staw Inzynierii Produkcji. W latach 1999—2002 byt
czlonkiem Komisji Akredytacyjnej Uczelni Technicz-
nych oraz przewodniczacym senackiej komisji ds.
ksztalcenia. W latach 2002 i 2005 spotecznos¢ akademic-
ka Politechniki Lubelskiej dwukrotnie powierzala Mu
funkcje rektora tej uczelni. W kadencji 2002—2005 pelnit
tez funkcje Zastepcy Przewodniczacego Konferencji
Rektoréw Polskich Uczelni Technicznych. Lata pelnienia
przez prof. ]. Kuczmaszewskiego funkgji rektora to okres
intensywnego rozwoju Politechniki Lubelskiej; powsta-
ty dwa nowe wydzialy, rozpoczeto ksztalcenie na pieciu
nowych kierunkach studiéw, uzyskano uprawnienie do
nadawania stopnia naukowego doktora w dyscyplinie
mechanika, powotano Centrum Informatyczne, Cen-
trum Innowacji i Zaawansowanych Technologii, Lubel-
skie Centrum Transferu Technologii, Akademicki Inku-
bator Przedsiebiorczoéci oraz Muzeum Politechniki Lu-
belskiej.

Prof. ]. Kuczmaszewski jest uznanym w Polsce auto-
rytetem w dziedzinie klejenia metali. Waznym obszarem
Jego aktywnosci naukowej jest analiza wlasciwosci ener-
getycznych warstwy wierzchniej materiatéw konstruk-
cyjnych. Prace te wykazaly, ze stosujac odpowiednie
technologie przygotowania warstwy wierzchniej mozli-
we jest wplywanie na warto$¢ sktadowych polarnej
i dyspersyjnej swobodnej energii powierzchniowe;.

Bardzo wazny obszar prac badawczych dotyczy pro-
bleméw projektowania klejowych polaczert metali,
a zwlaszcza wytrzymatosci doraznej i dlugotrwale;j.

E———**

W kregu Jego zainteresowania sa problemy mechaniki
pekania polaczen klejowych, w tym zagadnienia techno-
logiczne, bezpieczenistwa konstrukcji, wplyw niejedno-
rodnosci polaczenia, a zwlaszcza niedoklejenn w strefie
adhezyjnej i kohezyjnej na wytrzymalos¢ oraz problemy
wytrzymaltosci dlugotrwalej. Prof. J. Kuczmaszewski
opracowal heurystyczna metode prognozowania wy-
trzymatosci klejowych polaczen metali. Na podstawie
badan pelzania okreslit kinetyke zmian wytrzymatosci
potaczen klejowych w funkgji czasu dla polaczerh wyko-
nanych z uzyciem klejéw epoksydowych. Opracowatl
tez metode okreslania wspétczynnika bezpieczenstwa
sklejanych konstrukcji. Rozwinal zagadnienia zwigzane
z problematyka starzenia tworzyw adhezyjnych,
zwlaszcza tworzyw epoksydowych, ktére od wielu juz
lat z powodzeniem sa wykorzystywane w produkcji
klejéw do metali. Wraz z doktorantem, dr. Jackiem Do-
minczukiem, po raz pierwszy w Polsce wykorzystali
sztuczne sieci neuronowe do wspomagania projektowa-
nia klejowych polaczen metali, a z doktorantka dr Anna
Rudawska uzyskal interesujace wyniki dotyczace dobo-
ru kleju i sposobu przygotowania do klejenia powierz-
chni blach ocynkowanych.

Jest promotorem 3 przewoddéw doktorskich, recen-
zentem 15 rozpraw doktorskich, 3 recenzji dorobku nau-
kowego i 1 monografii w postepowaniu o nadanie stop-
nia naukowego doktora habilitowanego. Jest autorem
ponad 120 publikacji oraz kilku monografii.
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WITRYNA

PRACE HABILITACYJNE

Temat — Technologia wytwarzania czesci
maszyn z poliamidu 6 modyfikowanego nano-
czqstkami

Autor: Krystyna Kelar, Politechnika Poznariska

Wydawnictwo: Politechnika Poznanska, Rozprawy
Nr 404, Poznani 2006 (Recenzent wydawniczy: prof. dr
hab. inz. Zbigniew Rostaniec, Politechnika Szczecifiska,
Instytut Inzynierii Materiatowej)

Recenzenci:

— prof. dr hab. inz. Stanistaw Mazurkiewicz, Poli-
technika Krakowska, Wydziat Mechaniczny

— prof. dr hab. inz. Tomasz Sterzynski, Politechnika
Poznaniska, Wydziat Chemiczny

— prof. dr hab. inz. Wojciech Przetakiewicz, Wojsko-
wa Akademia Techniczna w Warszawie

— prof. dr hab. inz. Adam Mazurkiewicz, Pafistwo-
wy Instytut Badawczy w Radomiu

Data i miejsce kolokwium habilitacyjnego: 9 listo-
pada 2007 r., Politechnika Poznanska, Wydzial Budowy
Maszyn i Zarzadzania

Nadany stopien naukowy: doktor habilitowany
nauk technicznych w zakresie budowy i eksploatacji
maszyn

Tematyka rozprawy wpisuje sie w nurt najnowszych
tendencji, zmierzajacych do wytwarzania materiatow
konstrukcyjnych nowej generacji, poprzez ingerencje w
ich strukture na poziomie nanometrycznym. Badania
zwiazane z wytwarzaniem nanokompozytéw z osnowa
polimerowa otwieraja nowe perspektywy zastosowania
tych materialéw na czesci maszyn. Praca dotyczyta ba-
dania struktury, wlasciwosci fizycznych i uzytkowych
nanokompozytéw z osnowaq poliamidowa napelnianych
fulerenami (mieszaning Cgg i Cy) oraz wieloSciennymi
nanorurkami weglowymi. Nanonapetniacze te wprowa-
dzano do stopionego e-kaprolaktamu i po polimeryzacji
w masie (wedlug mechanizmu anionowego) rozdrob-
nione odlewy przetwarzano metoda wtryskiwania na
ksztaltki do badania wlasciwosci mechanicznych. W
pracy wykazano, ze mata lepkosc¢ srodowiska reakcyjne-
go, jakim jest stopiony e-kaprolaktam, ulatwia dysper-
gowanie nanonapeiniaczy, a dzieki prowadzeniu poli-
meryzacji w masie nie zachodzi konieczno$¢ usuwania
i regeneracji rozpuszczalnika. W stosunku do tradycyj-
nej polimeryzacji hydrolitycznej e-kaprolaktamu, poli-
meryzacja anionowa zachodzi w nizszej temperaturze
(ok. 170 °C) i w krétszym czasie (od 15 do 20 min),
a otrzymany polimer zawiera mniejsza iloé¢ frakcji
matoczasteczkowych (od 3,5 do 5 % wag.). W przeci-
wieristwie do metod polegajacych na wprowadzaniu na-
nonapetniaczy do stopionego PA6, ktére wymagaja sto-

sowania znacznych naprezen Scinajacych podczas prze-
tworstwa, opracowana w rozprawie technologia nie
stwarza niebezpieczenistwa degradacji polimeru.

Analiza parametréw kinetycznych procesu, zawar-
tosci monomeru i oligomeréw oraz Sredniego ciezaru
czasteczkowego wykazala, Ze oba nanonapelniacze (w
badanym zakresie stezeri od 0,05 do 0,3 % wag.) nie inhi-
bituja polimeryzacji anionowej e-kaprolaktamu, wpty-
waja natomiast na strukture krystaliczng osnowy poli-
amidowej, zwiekszajac temperature krystalizacji. Bada-
nia metoda skaningowej mikroskopii elektronowej, mi-
kroskopii optycznej w $wietle spolaryzowanym oraz
szerokokatowej dyfrakcji rentgenowskiej potwierdzily,
Ze oba nanonapelniacze sa heterogenicznymi zarodkami
krystalizacji osnowy i zwiekszaja udziat formy krystalo-
graficznej Y w PA6.

Juz w przypadku malego stopnia napelnienia (0,1 %
wag.) uzyskano wyrazny efekt wzmocnienia poliami-

Dr hab. Krystyna KELAR w roku
1972 ukoticzyta studia na Wy-
dziale Mat-Fiz-Chem, chemia,
Uniwersytetu im. A. Mickiewicza
w Poznaniu uzyskujqc tytut ma-
gistra chemii, w 1980 r. na Wy-
dziale Budowy Maszyn Politech-
niki Poznatiskiej stopieri nauko-
wy doktora nauk technicznych, a
w roku 2007 — stopieri naukowy
doktora habilitowanego. Od roku
1972 pracuje w Zakladzie Tworzyw Sztucznych Instytutu Techno-
logii Budowy Maszyn (obecnie w Instytucie Technologii Mate-
riatéw) Politechniki Poznariskiej, poczqtkowo jako specjalista
inzynieryjno-techniczny, od 1976 r. jako asystent, a od 1981 r. jako
adiunkt. W 1976 r. odbyla trzymiesieczny staz naukowy w Wyz-
szej Szkole Chemiczno-Technologicznej w Pradze (Czechy). Jest
autorem lub wspdlautorem 89 publikacji (w tym 42 artykuléw w
czasopismach naukowych i 47 w materiatach konferencyjnych), 3
patentéw, w tym jeden zagraniczny oraz 4 zgtoszeri patentowych.
Jest promotorem 70 prac magisterskich i 16 inZynierskich oraz
autorem lub wspdlautorem 3 skryptow.

0d 1992 roku jest wspdlorganizatorem, sekretarzem naukowym
oraz cztonkiem rady programowej Miedzynarodowej Konferencji
Naukowo-Technicznej ,,Nowe kierunki modyfikacji i zastosowar
tworzyw sztucznych”, organizowanej cyklicznie, co trzy lata,
przez Zaktad Tworzyw Sztucznych Politechniki Poznariskiej oraz
Centrum Postepu Technicznego SIMP w Rydzynie.

Jest cztonkiem Rady Naukowej Osrodka Badawczo-Rozwojowego
Przemystu Oponiarskiego ,,Stomil” w Poznaniu.
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du 6 oraz poprawe jego stabilnosci termicznej. Na pod-
stawie wynikéw badain termograwimetrycznych stwier-
dzono, ze oba napelniacze podwyzszaja o ok. 40 °C tem-
perature poczatku degradacji termicznej osnowy poli-
amidowej. Wyznaczona z badan TGA energia aktywacji
degradacji termicznej nanokompozytéw PA6/fulereny i
PA6/nanorurki weglowe jest wyzsza niz niemodyfiko-
wanego PA6.

Badania dynamicznych wiasciwo$ci mechanicznych
(DMTA) pozwolily na wyznaczenie charakterystycz-
nych wartosci temperatury przemian relaksacyjnych w
zalezno$ci od skladu nanokompozytéw oraz na ocene
zmienno$ci modutu zachowawczego w funkcji tempera-
tury. Czeé¢ badawcza pracy zakoniczono wytycznymi
pozwalajacymi na opracowanie technologii wytwarza-
nia czeSci maszyn z nanokompozytéw z osnowa poli-
amidowaq i fulerenami lub nanorurkami weglowymi.
Zaproponowana w pracy technologia jest dwuetapowa.
W etapie pierwszym, metoda anionowej polimeryzacji
e-kaprolaktamu wytwarzane sa odlewy nanokompozy-
tow PA6/fulereny lub PA6/nanorurki weglowe, z kto-
rych po rozdrobnieniu usuwa si¢ metoda ekstrakcji nie-
przereagowany monomer i oligomery. W drugim etapie,
stosujac typowe wtryskarki, z rozdrobnionych nano-
kompozytéw wytwarza sie czeSci maszyn.

* % X

Temat — Przetworcze aspekty termodyna-
micznych wilasciwosci polimeréw termoplas-
tycznych

Autor: Beata Kowalska

Wydawnictwo: Wydawnictwo Politechniki Lubel-
skiej, Lublin 2006

Recenzenci:

— prof. dr hab. Andrzej Ziabicki, Instytut Podstawo-
wych Probleméw Techniki PAN w Warszawie

— prof. dr hab. inz. Andrzej Tylikowski, Politechnika
Warszawska, Wydzial Mechaniczny

— prof. dr hab. inz. Zbigniew Rostaniec, Politechnika
Szczeciniska, Instytut Inzynierii Materialowej

— prof. dr hab. inz. J6zef Kuczmaszewski, Politech-
nika Lubelska, Wydzial Mechaniczny

Data i miejsce kolokwium habilitacyjnego:

5 grudnia 2007 r., Politechnika Lubelska, Wydzial
Mechaniczny

Nadany stopien naukowy: doktor habilitowany
nauk technicznych w dyscyplinie budowa i eksploatacja
maszyn oraz specjalnosci przetwoérstwo i stosowanie
tworzyw wielkoczasteczkowych.

Rozprawa dotyczyla charakterystyki stanu termody-
namicznego polimeréw termoplastycznych w aspektach
przetwoérczych. Zostala w niej przedstawiona analiza te-
oretyczna mozliwosci wykorzystania zaleznosci pomie-
dzy ci$nieniem, objetoscia wlasciwa a temperatura
(p-v-T) w zmiennych i zlozonych warunkach wtryski-
wania, ze szczeg6lnym wyréznieniem fazy docisku oraz
ochladzania wyprasek, bowiem w tych fazach zachodza

najwieksze zmiany stanu termodynamicznego polime-
ru. Uwzgledniono przede wszystkim skurcz przetwor-
czy i odksztalcenia przetwoércze wyprasek.

Okreslono wplyw szybkosci ochladzania polimeru
oraz kinetyki krystalizacji na przebieg zaleznosci p-v-T,
sporzadzanych dla wybranych polimeréw czesciowo
krystalicznych. Znajomo$¢ zmian temperatury polimeru
wtryskiwanego w czasie w polaczeniu z kinetyka krys-
talizacji umozliwiaja wyznaczenie charakterystyk p-v-T
przy szybkim ochladzaniu, a wiec w warunkach rzeczy-
wistych procesu. Tak uzyskane zaleznosci powinny sta-
nowi¢ dane wejéciowe przy obliczeniach optymalizacyj-
nych oraz w symulacjach komputerowych skurczu i od-
ksztalcenia wyprasek.

Przeprowadzono badania symulacyjne skurczu i od-
ksztalcenia wyprasek z polipropylenu uzyskanych w
procesie wtryskiwania. Gléwnym celem badafi byto po-
rownanie wartosci skurczu objetoSciowego wyprasek
oraz ich odksztalcenia, uzyskanych z wykorzystaniem
zaleznosci p-v-T otrzymanych w warunkach powolnego
i szybkiego ochladzania polimeru, zachowujac jednako-
we pozostale warunki wtryskiwania. Symulacje przepty-
wu polimeru w formie wtryskowej oraz skurczu objetos-

Dr hab. inz. Beata KOWALSKA w
roku 1984 r. ukoriczyla studia na
Wydziale Inzynierii Budowlanej i
Sanitarnej Politechniki Lubelskiej,
uzyskujqgc tytut magistra inzynie-
ra. W 1985 r. rozpoczela prace w
Katedrze Ogrzewnictwa i Wenty-
lacji na stanowisku asystenta. W
roku 1992 podjeta prace w Kate-
drze Proceséw Polimerowych na
Wydziale Mechanicznym Politech-
niki Lubelskiej. Od 1995 r. jest za-
trudniona na stanowisku adiunkta na Wydziale Inzynierii Srodo-
wiska Politechniki Lubelskiej, nadal pracujgc naukowo w Kate-
drze Proceséw Polimerowych. W 1995 r. uzyskala stopieri doktora
nauk technicznych na podstawie, obronionej przed Radg Wydzia-
tu Mechanicznego Akademii Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy,
rozprawy doktorskiej pt. ,,Badania wybranych wlasciwosci ciepl-
nych polietylenu matej gestosci”. W roku 2007 uzyskala stopiert
doktora habilitowanego na Wydziale Mechanicznym Politechniki
Lubelskiej.

Jest autorkq monografii i rozdziatu w ksigzce, jest tez autorkq lub
wspdtautorkq 62 publikacji, z czego 8 w czasopismach z listy fila-
delfijskiej. Znaczna czes¢ Jej dorobku naukowego (18 pozycji) zos-
tata opublikowana w jezyku angielskim. Jest wspéttwérczynig 10
zgloszert patentowych oraz wspdtautorkq szesciu opracowar nau-
kowo-badawczych zastosowanych w praktyce. Uczestniczyla lub
uczestniczy w realizacji 8 projektéw badawczych finansowanych
przez KBN (MNiSW). Nowa konstrukcja glowicy wytaczarskiej op-
racowand z udziatem dr inz. Beaty Kowalskiej uzyskata w 2006 r.
Ztoty Medal na 55" World Exhibition of Innovation, Research and
New Technology, Brussels Eureka.
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ciowego i odksztalcenia wyprasek przeprowadzono za
pomoca programu Moldflow Plastics Insight ver. 4.1.

Okreslono pochodne termodynamicznego réwnania
stanu polimeréw, takie jak wspoélczynnik rozszerzalnos-
ci cieplnej, wspdtczynnik Scisliwosci, wspdtczynnik roz-
prezliwosci cieplnej polimeru w funkcji wybranych wa-
runkéw przetworstwa dla przyjetego modelu matema-
tycznego tego rownania. Analizowano takze mozliwosci
wykorzystania zaleznosci p-v-T w postaci modeli mate-
matycznych termodynamicznego réwnania stanu oraz
w postaci wykreséw, w sterowaniu procesem witryski-
wania.

Analizowano wplyw wybranych warunkéw procesu
wtryskiwania, to jest predkosci wtryskiwania oraz cis-
nienia docisku na zmiany przebiegu krzywych p-v-T w
odniesieniu do wyprasek z polipropylenu izotaktyczne-
go przy réznych szybkosciach ich ochladzania.

Zaproponowany schemat postepowania umozliwia
charakterystyke termodynamiczng polimeréw czescio-
wo krystalicznych w warunkach rzeczywistych procesu
wtryskiwania, a przedstawione zaleznosci stanowia
podstawe do dalszych badan zmierzajacych do opraco-
wania modelu matematycznego tego procesu.

* % X

Temat — Studium procesu wytlaczania reak-
tywnego

Autor: Regina Maria Jeziérska

Wydawnictwo: Wydawnictwa Uczelniane, Lublin
2005

Recenzenci:

— prof. dr hab. J6zef Garbarczyk, Politechnika Poz-
naniska

— prof. dr hab. inz. Robert Sikora, Politechnika Lu-
belska, Wydzial Mechaniczny

— prof. dr hab. inz. Andrzej Wiochowicz, Akademia
Techniczno-Humanistyczna, Bielsko-Biata

— prof. dr hab. inz. Danuta Zuchowska, Politechnika
Wroctawska

Data i miejsce kolokwium habilitacyjnego:

12 marca 2008 r., Politechnika Lubelska, Wydziat Me-
chaniczny

Nadany stopien naukowy: doktor habilitowany
nauk technicznych z zakresu przetwoérstwa i stosowania
tworzyw wielkoczasteczkowych

Praca obejmuje analize przebiegu procesu wytlacza-
nia reaktywnego za pomoca dwuslimakowej wytlaczar-
ki wspoélbieznej walcowej na przykladzie wybranych
tworzyw polimerowych, takich jak polietylen, poliamid
6 i poli(tereftalan etylenu) oraz wytypowanych modyfi-
katoréw [metylomaleinian rycynolo-2-oksazoliny oraz
2,2'(1,3 fenyleno)-bis(2-oksazolina)l, a takze okreslenie
efektywnosci tego procesu, ocenianej na podstawie
wladciwodci i struktury wyttoczyny. Przeprowadzono
analize teoretyczna procesu wytlaczania reaktywnego
w odniesieniu do wybranych tworzyw polimerowych
i modyfikatoréw, w statych i zmiennych warunkach wy-

tlaczania oraz zbadano doswiadczalnie wplyw warun-
kéw wytlaczania reaktywnego na jednoczesnie przebie-
gajace procesy cieplne, reologiczne i chemiczne, a takze
na wybrane wiasciwosci i strukture tworzyw wytlacza-
nych z udziatem zwigzkéw 2-oksazoliny. Zrealizowano
cel utylitarny, jakim bylo sprecyzowanie warunkéw
wytlaczania reaktywnego mogacych mie¢ zastosowanie
w projektowaniu i prowadzeniu proceséw szczepienia,
przedluzania laficucha i sprzegania wybranych two-
rzyw polimerowych z udzialem wytypowanych mody-
fikatorow zapewniajacych efektywny przebieg tych pro-
ceséw prowadzacych do otrzymania tworzyw o zdefi-
niowanej strukturze nadczasteczkowej i okreslonych
wiasciwosciach.

Po raz pierwszy w literaturze dokonano komplekso-
wa ocene wzajemnych oddzialywan czynnikéw fizycz-
nych i chemicznych majacych wplyw na konicowy efekt
tak réznych proces6w wyttaczania reaktywnego, jak:
szczepienie, przedtuzanie laficucha i sprzeganie polime-
réow. Istotnie nowym elementem opisu procesu wytla-
czania reaktywnego, analizowanym w rozprawie, jest
uwzglednienie czynnikéw chemicznych.

Zaproponowano teoretyczne wyjasnienie wspodiza-
leznosci czynnikéw fizycznych i chemicznych majacych
wplyw na koficowy efekt procesu wytlaczania reaktyw-
nego. W szczegdlnosci ustalono, ze znajomo$¢ mecha-
nizmoéw reakcji zachodzacych w procesie wyttaczania
reaktywnego pomaga blizej poznaé zjawiska cieplne
i reologiczne, przebiegajace w ukladzie uplastyczniaja-
cym wytlaczarki. Temperatura i czas tych reakgji, steze-
nie modyfikatora i inicjatora oraz czestotliwo$¢ obrotow
slimakéw nie moga by¢ analizowane oddzielnie. Istnieje
Scista wspdlzaleznos¢ miedzy tymi wielkosciami, tak ze
ustalenie korzystnej wartoéci jednego z czynnikéw nie
zapewnia uzyskania tworzywa o oczekiwanych wiasci-
wosciach, mianowicie:

— Wydajnos¢ procesu ma niekorzystny wplyw na
czas procesu oraz warunki mieszania i Scinania. Wieksza
wydajnos¢ to krétszy czas procesu, gorsze warunki mie-
szania, mniejszy stopien przereagowania modyfikatora,
a takze wieksze ciSnienie uplastycznionego tworzywa
w glowicy wytaczarskiej, ktérego wartos¢ zalezy od
przetwarzanego tworzywa, konstrukcji wytlaczarki, ro-
dzaju i stezenia modyfikatora oraz inicjatora.

— Ze wzrostem temperatury procesu zwieksza sie
koncentracja rodnikéw i szybko$¢ reakcji oraz skraca
czas procesu. Wieksza szybko$¢ reakcji to wyzsza tem-
peratura procesu: skutkuje to mniejsza lepkoscia i w
efekcie mniejszym cisnieniem tworzywa uplastycznio-
nego w glowicy wytlaczarskie;j.

— Zwiekszenie czestotliwo$ci obrotéw Slimakow
wplywa korzystnie na warunki mieszania i Scinania; po-
woduje lepsze zdyspergowanie modyfikatora w two-
rzywie, co skutkuje wiekszym stopniem przereagowa-
nia i lepszymi wlasciwoéciami wyttoczyny.

— Z wydluzeniem czasu procesu zwieksza sie kom-
patybilno$¢ skladnikéw mieszaniny oraz zmniejsza
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wielkos¢ czastek fazy rozproszonej, dzieki czemu uzys-
kuje sie lepsze wlasciwosci wyttoczyny.

Stowa kluczowe: wyttaczanie reaktywne, funkcjo-
nalizacja, sprzeganie, modyfikator, inicjator, warunki
wytlaczania, struktura, wlasciwosci fizyko-chemiczne,
wyttoczyna

Dr hab. inz. Regina Maria JEZIORSKA w 1984 r. ukoriczyla studia
na Wydziale Mechanicznym Technologicznym Politechniki War-
szawskiej uzyskujqc tytut magistra inzyniera, w 1998 . w Instytu-
cie Chemii Przemystowej im. prof. Ignacego Moscickiego w War-
szawie uzyskata stopieri naukowy doktora nauk technicznych, aw
2008 . — stopieri doktora habilitowanego na Wydziale Mechanicz-
nym Politechniki Lubelskiej. Od 1984 r. pracuje w Instytucie Che-
mii Przemystowej w Warszawie poczgtkowo jako stazysta, asys-
tent, a od 1998 r. jako adiunkt. Obecnie petni funkcje kierownika
Zaktadu Polimeréw Konstrukcyjnych i Specjalnych.

Jest autorkq lub wspétautorkq 65 prac opublikowanych w czaso-
pismach naukowych i publikacjach monograficznych (w tym 21 w
czasopismach z Listy Filadelfijskiej), 50 w materiatach konferen-
cyjnych krajowych i zagranicznych, 1 patentu amerykariskiego, 6
patentéw polskich oraz 3 zgloszen patentowych. Wyglosila 78 re-
feratéw i komunikatéw na konferencjach naukowych, w tym 43
na zagranicznych.

Jest wspdtautorkq rozwiqzari techno-
logicznych, ktére byly wielokrotnie
nagradzane na prestizowych miedzy-
narodowych wystawach wynalazkéw
i innowacji (16 medali: 7 zlotych, 8
srebrnych, 1 brgzowego). Technologia
otrzymywania tworzyw konstrukcyj-
nych z pojemnikéw poliestrowych,
wyrézniona w VII Edycji Konkursu
Polski Produkt Przysztosci w Kategorii
»Technologia Przysztosci” zostata wdrozona w 2003 roku. Waz-
nym osiggnieciem dr hab. inz. R. Jezidrskiej jest wyrézniona w XI
edycji Konkursu Polski Produkt Przysztosci w 2007 r. technologia
wytwarzania kompozytéw polimerowych z odpadéw poliwegla-
nu. Za catoksztatt prac naukowo-badawczych dotyczqcych recyk-
lingu tworzyw polimerowych zostata tez uhonorowana ztotym
medalem Swiatowej Organizacji Wartosci Intelektualnej — naj-
wyzszym odznaczeniem za wynalazczosé.

0d 1998 r. pracuje w Komitecie Technicznym nr 240 ds. Maszyn
i Urzgdzen do Przetwdrstwa Tworzyw Sztucznych i Mieszanek
Gumowych, PKN. Jest cztonkiem Stowarzyszenia Polskich Wyna-
lazcéw i Racjonalizatoréw, a takze Polskiej Kapituly Ztotego Me-
dalu Swiatowej Organizacji Wartosci Intelektualnej. Za prace w
stowarzyszeniu oraz zastugi dla wynalazczosci otrzymata Krzyz
Kawalerski Kapituly Belgijskiej Izby Wynalazcéw, cztery nagrody
Ministra Nauki i Informatyzacji oraz srebrne odznaczenie NOT.

OBRONY PRAC DOKTORSKICH

Temat pracy — Badania nad modyfikacjq
spienionych poliuretandw poprzez zastosowanie
innych polimeréw

Doktorant — Slawomir Michalowski, Politechnika
Krakowska

Promotor — prof. dr hab. inz. Jan Pielichowski, Poli-
technika Krakowska

Recenzenci:

— prof. dr hab. inz. Bogustaw Czuprynski, Uniwer-
sytet Kazimierza Wielkiego, Bydgoszcz

— prof. dr hab. Jerzy Kapko, Politechnika Krakowska

Data i miejsce obrony — 19 grudnia 2007 r., Poli-
technika Krakowska, Wydzial Inzynierii i Technologii
Chemicznej

Celem badan bylo opracowanie metody otrzymywa-
nia nowych materialéw kompozytowych o korzystnych
wlasciwosciach fizykochemicznych i mechanicznych z
zastosowaniem sztywnej pianki poliuretanowej modyfi-
kowanej za pomoca wybranych polimeréw. Kompozyty
otrzymywano dodajac do przedmieszki poliolowej wy-
brane materialy polimerowe, a nastepnie prowadzac re-
akcje poliaddycji cze$ciowo spolimeryzowanego diizo-
cyjanianu difenylometanu (PMDI) z mieszaning poliete-
ru na bazie sorbitolu i poliestrow.

Na podstawie analizy danych literaturowych, zdecy-
dowano sie na uzycie dwoch polimeréw termoplastycz-

nych: polistyrenu (PS) i poli(chlorku winylu) (PVC) oraz
poliestréw nienasyconych (UP).

W pierwszym etapie pracy za pomoca mikroskopu
polaryzacyjno-interferencyjnego (PLM) wyposazonego
w tunel wizyjny oraz stolik grzewczy badano dyspersje
polimeréw wprowadzonych do ukladéw poliolowych
w zaleznos$ci od zastosowanego modyfikatora. Nastep-
nie z przygotowanych przedmieszek poliolowych otrzy-
mywano sztywne pianki poliuretanowe.

Uzyskane materialy poddawano badaniom majacym
na celu okreslenie wptywu modyfikatora na wlasciwosci
modyfikowanych pianek poliuretanowych. Oznaczono
wspolczynnik przewodzenia ciepla, wytrzymatosé na Scis-
kanie, chtonnos¢ wody oraz zawarto$¢ komoérek zamknie-
tych. Za pomoca programu Aphelion™, przeprowadzono
analize struktury komérkowej wyznaczajac wspotczynnik
anizotropii, powierzchnie oraz liczbe komérek. Okreslono
palnos¢ badanych materialéw wykorzystujac metode in-
deksu tlenowego oraz kamere termowizyjna. Wykonano
tez analize DMTA oraz zdjecia struktury komoérkowej za
pomoca skaningowej mikroskopii elektronowej SEM, w
celu okreslenia mechanizmu modyfikacji.

Analiza uzyskanych wynikéw prac doswiadczal-
nych pozwolila stwierdzi¢, ze:

— Opracowano nowe metody wprowadzania mody-
fikatoréw polimerowych do piankowych systeméw
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poliuretanowych (metodyka postepowania uwzglednia-
ta zréznicowane cechy stosowanych modyfikatorow).

— Wprowadzenie modyfikatoré6w polimerowych do
systemu poliuretanowego powodowato skrécenie cza-
sow: kremowania, zelowania oraz suchego lica (co nale-
zy uwzgledniaé przy przygotowywaniu modyfikowa-
nych systeméw w zaleznosci od rodzaju przeznacze-
nia).

— W przypadku polistyrenu i poliestréw nienasyco-
nych skaningowa mikroskopia elektronowa SEM nie po-
twierdzila wystepowania aglomeratéw modyfikatoréw,
natomiast w przypadku pianek modyfikowanych PVC,
zaobserwowano obecnos¢ modyfikatora w szkielecie
oraz w weztach powstalej matrycy poliuretanowe;j.

— W wypadku pianek modyfikowanych polistyre-
nem wytrzymalo$¢ na Sciskanie zwigksza sie i to zarow-
no w kierunku réwnolegltym, jak i prostopadtym do kie-
runku wzrostu pianki. Wytrzymatos¢ produktéw spie-
niania zawierajacych PVC jest zalezna od uktadu poli-
olowego i iloéci modyfikatora [w wigkszosci przypad-
kéw wytrzymatoé¢ mechaniczna pianek modyfikowa-
nych poli(chlorkiem winylu) byta wieksza od wytrzy-
malo$ci pianki referencyjnej]. Zastosowanie poliestrow
nienasyconych jako modyfikator6w powoduje zmniej-

KONFERENC]JE i TARGI

szenie wytrzymalosci na Sciskanie (w obu kierunkach)
wraz ze zwiekszeniem zawartosci modyfikatora.

— Chlonnoé¢ wody pianek modyfikowanych poli-
styrenem oraz poli(chlorkiem winylu) zmniejsza sie ze
zwiekszeniem zawarto$ci modyfikatora. W przypadku
pianek zawierajacych poliestry nienasycone chlonnosé
wody nie ulegala zmianie w poréwnaniu z pianka refe-
rencyjna.

— Badania procesu spalania pianek modyfikowa-
nych PVC wykazaty zwiekszenie indeksu tlenowego
o ok. 20 % w wypadku zastosowania 30 % wag. modyfi-
katora. Pianki modyfikowane polistyrenem oraz polies-
trami nienasyconymi charakteryzuja sie wiekszymi war-
tosciami indeksu tlenowego (do 7 %) w poréwnaniu
z materialem referencyjnym. Obserwacja procesu spala-
nia wykazala wydtuzenie czasu oraz obnizenie tempera-
tury spalania pianek poliuretanowych modyfikowanych
dodatkami polimerowymi, szczeg6lnie w przypadku
system6w modyfikowanych poli(chlorkiem winylu).

— Przeprowadzone badania wykazaly mozliwos¢
uzyskania korzystnych zmian w wybranych wiasciwos-
ciach pianek sztywnych dzigki zastosowaniu odpowied-
niej metody modyfikacji dwusktadnikowych systeméw
poliuretanowych innymi materialami polimerowymi.

Miedzynarodowa Konferencja
X-RAY INVESTIGATIONS OF POLYMER STRUCTURE — XIPS‘2007
Krakéw, 5—7 grudnia 2007 r.

W dniach 5—7 grudnia 2007 r. odbyla sie w Krakowie
kolejna, tym razem juz siédma, Miedzynarodowa Kon-
ferencja X-Ray Investigations of Polymer Structure —
XIPS2007, ktoéra jest organizowana w cyklu 3 letnim
przez Instytut Inzynierii Tekstyliéw i Materialéw Poli-
merowych Akademii Techniczno-Humanistycznej
(ATH) w Bielsku-Biatej we wspoétpracy z Wydzialem
Chemii Katolickiego Uniwersytetu w Leuven w Belgii.
Konferencja XIPS stanowi, uznane juz w europejskim
i krajowym Srodowisku naukowym, forum prezentacji
najnowszych osiagnie¢ w zakresie badan strukturalnych
polimeréw oraz promocji metod badawczych opartych
na rozpraszaniu promieniowania rentgenowskiego, ze
szczeg6lnym uwzglednieniem promieniowania syn-
chrotronowego. Po raz pierwszy, wtedy jeszcze w wyda-
niu krajowym, konferencja zostala zwotana w roku 1987
w Bielsku-Bialej. Od roku 1995 konferencja XIPS ma za-
sieg miedzynarodowy.

Tegoroczne obrady zostaly objete patronatem Wice-
ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego prof. Stefana

Jurgi. Miejscem obrad byl Dom Goscinny Uniwersytetu
Jagielloniskiego , Przegorzaly”.

Przewodniczacym Rady Naukowej Konferencji byt
prof. Harry Reynaers — Uniwersytet w Leuven (Belgia).
Przewodniczacym Komitetu Organizacyjnego Konfe-
rencji byt dr hab. Jarostaw Janicki prof. ATH, a sekreta-
rzem — dr hab. Stanistaw Rabiej prof. ATH.

W trakcie 3 dni obrad obyto sie 8 sesji wykladowych
ijedna sesja plakatowa w trakcie ktérych przedstawiono
25 wykladéw i 28 komunikatéw plakatowych zaprezen-
towanych przez autoréw z krajowych i zagranicznych
uczelni i osrodkéw badawczych, w tym z Austrii, Belgii,
Czech, Danii, Holandii, Izraela, Francji, Niemiec, Rosji,
Ukrainy, Wielkiej Brytanii i Wloch. Nasz kraj reprezento-
wali przedstawiciele wiekszosci polskich osrodkow
naukowych zajmujacych sie badaniami strukturalnymi
polimeréw, w tym miedzy innymi ATH w Bielsku-Bia-
lej, AGH z Krakowa, Uniwersytetu i Politechniki Poz-
nariskiej, Politechniki L.6édzkiej i Centrum Badai Mole-
kularnych i Makromolekularnych w Fodzi, Uniwersyte-
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tu MCS w Lublinie, Politechniki Szczeciniskiej, Politech-
niki Wroctawskiej i Uniwersytetu Slaskiego.

Nalezy takze podkresli¢ obecno$¢ reprezentantéw
dwoch najwiekszych europejskich osrodkéw synchro-
tronowych: dr. Pierre Panine z ESRF w Grenoble i prof.
Michel Koch z DESY w Hamburgu.

Tematyka prac prezentowanych na konferencji doty-
czyla mozliwosci jakie w odniesieniu do materiatéw po-
limerowych oferuja metody badawcze oparte na dyfrak-
cji promieniowania rentgenowskiego. Metody te sa pod-
stawowym zrédlem informacji o strukturze nadczas-
teczkowej polimerdéw, czyli o caloksztalcie zagadnient
zwiazanych z organizacja przestrzenna makroczaste-
czek w objetoéci materiatu polimerowego.

Prace przedstawiane podczas Konferencji XIPS07 re-
prezentowaly rézne nurty badani prowadzonych w eu-
ropejskich laboratoriach polimerowych. Najwieksza
grupe stanowily prace majace na celu ustalenie precy-
zyjnych relacji miedzy budowa makroczasteczek poli-
merdéw, przebiegiem ich krystalizacji, ksztaltujaca sie w
tym procesie struktura nadczasteczkowa w stanie sta-
tym, procesem topnienia i wlasciwo$ciami fizycznymi.
Poznanie tych zalezno$ci ma nie tylko walor poznawczy
ale i praktyczny, poniewaz w powiazaniu z mozliwos-
ciami kontroli procesu syntezy jakie oferuje wspdtczesna
chemia polimeréw, pozwala na wytwarzanie tworzyw
polimerowych o z géry zaprojektowanych wiasciwos-
ciach, spetniajacych okre$lone wymagania uzytkowe.
Jako szczegélnie interesujace w tej dziedzinie mozna
wymieni¢ referaty profesor6w Kocha i Stribecka z labo-
ratorium DESY w Hamburgu oraz dr. Panine z laborato-
rium ESRF w Grenoble, przedstawiajace rezultaty badan
strukturalnych wykonanych przy uzyciu promieniowa-
nia synchrotronowego. Olbrzymia intensywnos¢ tego
promieniowania umozliwia dynamiczna rejestracje
zmian struktury polimeréw w tzw. czasie rzeczywistym,
to znaczy w trakcie przemian fazowych i réznorodnych
proceséw jakim moga by¢ one poddane. Dynamiczny
monitoring, prowadzony z wysoka rozdzielczo$cia cza-
sowa i temperaturowa jest Zrédtem bardzo istotnych in-
formaciji o przebiegu i kinetyce tych proceséw, niemozli-
wych do uzyskania za pomoca badan statycznych.

Inna grupa prac dotyczyla nanokompozytéw poli-
merowych. Celem rentgenowskich badan dyfrakcyjnych
prowadzonych w odniesieniu do takich materiatéw bylo
poznanie sposobu wbudowania sie nanododatku w ma-

terial matrycy, ustalenie jego wptywu na strukture poli-
meru i stopiefi uporzadkowania laiicuchéw polimero-
wych oraz ustalenie zwiazku pomiedzy sposobem roz-
mieszczenia nanododatku a wlasciwosciami otrzyma-
nych tworzyw.

Duze zainteresowanie wzbudzit wyktad prof. Djura-
do z Laboratorium Elektroniki Molekularnej CEA w
Grenoble na temat struktury i wlasciwosci polimeréw
przewodzacych oraz wyklad prof. Pedersena z Uniwer-
sytetu w Aarhus prezentujacy mozliwosci metody mato-
katowego rozpraszania promieniowania rentgenow-
skiego (SAXS) w odniesieniu do badan struktury kosci
i w diagnostyce osteoporozy.

W sesji koniczacej konferencje, prof. buzny z AGH
w Krakowie wygtosil referat in memoriam poswiecony
omoéwieniu dorobku zmartego 18 maja 2007 r. profesora
Pierre-Gille de Gennes‘a, pierwszego laureata Nagrody
Nobla z fizyki za prace w dziedzinie badani polimeréw
i tzw. materii miekkiej. Wielu obecnych uczestnikéw
XIPS‘07 mialo mozliwosé wystuchaé¢ wyktadéw prof. de
Gennes‘a na konferencjach polimerowych organizowa-
nych przez Miedzynarodowa Unie Chemii Czystej i Sto-
sowanej (IUPAC).

Na zakoniczenie obrad, uczestnicy konferencji zwie-
dzili Zamek i Katedre Wawelska.

W zgodnej opinii gosci krajowych i zagranicznych,
konferencja XIPS na trwale wpisata si¢ w kalendarz wy-
darzent gromadzacych przedstawicieli srodowiska nau-
kowego zajmujacego si¢ badaniami strukturalnymi poli-
meréw. Prezentowane referaty i komunikaty charakte-
ryzowaly sie wysokim poziomem naukowym, a ser-
deczna i przyjacielska atmosfera sprzyjata nawiazywa-
niu kontaktéw i przyczynila sie do rozwoju wspédtpracy
miedzy uczestnikami.

Dobra opinia o konferencji oraz udzial wielu znako-
mitych gosci z kraju i zagranicy, zaré6wno w obecnej jak
i poprzednich jej edycjach, ktére mialy miejsce w okresie
minionych dwudziestu lat, stanowi potwierdzenie
ugruntowanej pozycji jej organizatora — Instytutu Inzy-
nierii Tekstyliow i Materialéw Polimerowych ATH
w $rodowisku ,polimerowcéw” oraz dowdd uznania
dla osiagniec jego pracownikéw.

Stanistaw Rabiej
Akademia Techniczno-Humanistyczna
w Bielsku-Bialej
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Z KRAJU

TWORZYWA W LICZBACH dotyczace produkcji niektérych surowcow, tabela 2 poli-
meréw, tabela 3 niektérych wyrobéw z tworzyw sztucz-
W tabelach podano wielko$ci produkcji tworzyw  nych, tabela 4 wyrobéw z gumy.
sztucznych w styczniu 2008 roku. Tabela 1 zawiera dane

Tabela 1. Produkcja surowcéw i pétproduktéw chemicznych w styczniu 2008 r., t
Table 1. Production (tons) of raw materials and chemical intermediates in January 2008

Artykut gredrj\fggg‘;&‘fczm Styczeri 2008 1. 2008/ 2007
Wegiel kamienny 7174 819 7152 307 90,3
Wegiel brunatny 4789 265 5115 041 94,1
Ropa naftowa i oleje mineralne — wydobycie w kraju 59 628 72 690 109,8
Gaz ziemny — wydobycie w kraju (tys. m’) 468 775 517 496 97,6
Etylen 50 911 54 316 103,5
Propylen 33706 36 631 104,3
1,3-Butadien 4941 5669 105,5
Fenol 4144 4686 125,8
Izocyjaniany 5417 4853 79,2
e-Kaprolaktam 13 383 14 633 101,1

Wg danych GUS.

Tabela 2. Produkcja najwazniejszych polimeréow i prepolimeréw w styczniu 2008 r., t
Table 2. Production (tons) of major polymers and prepolymers in January 2008

Polimer Sredr:,ivazrg é;s:gczna Styczeni 2008 r. 20080//02007

1 2 3 4
Tworzywa sztuczne: polimeryzacyjne 114 836 120 332 107,5
kondensacyjne 70 452 68 676 106,8
Polietylen 32748 54316 103,5
w tym: polietylen liniowy o gestosci <0,94 115 76 19,9
polietylen o gestosci <0,94 pozostaly 9767 11 292 108,5
polietylen liniowy o gestosci 20,94 22 866 22093 97,3

Polimery etylenu inne 75 170 —
Polimery styrenu 8947 10 066 134,8
w tym: polistyren do spienienia 5329 5308 109,1
polistyreny inne 1769 3076 155,7
Poli(chlorek winylu) niezmieszany z innymi substancjami 25226 24 321 99,7
Poli(chlorek winylu) nieuplastyczniony, zmieszany 3041 2486 89,4
Poli(chlorek winylu) uplastyczniony, zmieszany 8387 9470 132,3

Politetrafluoroetylen 17 0 —
Poliacetale 937 1200 117,6
Zywice epoksydowe (tacznie z ttoczywami) 1599 1966 89,9
Zywice alkidowe 2204 1490 109,1
Poliestry nienasycone, ciekle 2414 2316 120,9
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cd. Tabeli 2
1 2 8 4
Poliestry nienasycone, inne 31 0 =
Poliestry pozostale 1164 1391 126,7
Polimery propylenu i innych olefin 31877 35 655 113,4
w tym: polipropylen 21 321 23432 107,3
kopolimery etylen-propylen 10 387 11 980 127,4
Polimery octanu winylu w dyspersji wodnej 1130 1232 =
Polimery octanu winylu w innych postaciach 4375 84 17,1
Polimery akrylowe 490 268 103,5
Poliamid 6; 11; 12; 66; 69; 610; 612 4138 4870 101,1
Aminoplasty 69 016 55 304 87,7
w tym: zywice mocznikowe, tiomocznikowe 59 202 43 367 —
zywice melaminowe 9618 11 691 249,0
zywice aminowe 195 246 1344
Poliuretany 552 413 5558
Kauczuki syntetyczne 10478 10 201 97,2
w tym: lateks syntetyczny 874 718 122,7
kauczuk butadienowo-styrenowy (SBR) 9042 8413 84,9
kauczuki syntetyczne pozostate 561 1070 =
Wg danych GUS.
Tabela 3. Produkcja niektérych wyrobéw z tworzyw sztucznych w styczniu 2008 r.
Table 3. Production of some polymers articles in January 2008
Wyréb Jednostka Sredrj;l;éfi?czna Szt(})’g; in 20080//02007
1 2 3 4 5
Wyroby z tworzyw sztucznych, produkcja sprzedana tys. zt 1658 949 1565301 =
Rury, przewody, weze sztywne z polimeréw etylenu t 6151 4673 96,3
Rury, przewody, weze sztywne z polimeréw propylenu t 3147 2182 87,3
Rury, przewody, weze sztywne z polimeréw chlorku winylu t 9474 6233 94,2
Rury, przewody, weze sztywne z innych tworzyw sztucznych t 2931 2426 119,9
Wyposazenie z tworzyw sztucznych do rur, przewodéw i wezy t 1749 1740 1139
Folie z polietylenu grubosci <0,1 mm t 8577 8921 —
t 1885 1996 111,1
Plyty, arkusze folii z polipropylenu <0,1 mm
tys. m 43 822 46 889 106,2
Worki i torby z polietylenu t 9491 9234 100,9
Worki i torby z innych polimeré6w t 1848 2076 122,7
Pudelka, skrzynki i podobne artykuly z tworzyw sztucznych t 8986 9687 114,7
Produkty ze spienionego polistyrenu stosowane do izolacji termicznej t 10715 12728 149,5
Produkty ze spienionego polistyrenu stosowane do izolacji akustycznej t 11 12 109,1
t 3337 2611 96,1
Wykladziny podlogowe, écienne i sufitowe 2
tys. m 1338 1097 101,7
t 1784 1775 110,5
w tym: wykladziny podiogowe z polimeréw chlorku winylu
tys. m 834 861 126,4
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cd. Tabeli 3
1 2 3 4 5
t 162 126 =
plytki podlogowe z polimeréw chlorku winylu )
tys. m 46 36 =
t 18 589 14 444 148,7
Drzwi, okna, o$cieznice drzwiowe z tworzyw sztucznych
tys. szt. 418 269 121,8
t 1665 1218 131,5
Okladziny Scienne zewnetrzne z tworzyw sztucznych .
tys. m 1144 881 133,1
t 143 130 100,0
Okladziny Scienne wewnetrzne z tworzyw sztucznych >
tys. m 123 118 97,5
Farb‘y i 1ak1e.:ry na podstawie polimeréw akrylowych i winylowych . 24 308 18012 1104
w srodowisku wodnym
Farby i lakiery na podstawie poliestréw, polimeréw akrylowych
L > . . t 5527 4192 —
i winylowych w srodowisku niewodnym
Farby i lakiery chlorokauczukowe, epoksydowe, poliuretanowe, . 842 755 1105
chemoutwardzalne
Farby i lakiery na podstawie innych polimeréw syntetycznych t 1357 1214 134,7
Kleje na podstawie kauczukow syntetycznych t 3959 3012 9575,
Kleje na podstawie pochodnych celulozy t 12 22 169,2
Kleje na podstawie zywic syntetycznych t 1313 1005 80,5
Kleje poliuretanowe t 472 528 1214
Wi6kna chemiczne t 6082 5528 84,7
w tym: wldkna syntetyczne t 6035 5485 85,0
widkna syntetyczne ciete z poliestru t 2904 2570 75,8
wibkna przetworzone celulozowe t 47 43 63,2
Wg danych GUS.
Tabela 4. Produkcja niektérych wyrobéw z gumy w styczniu 2008 r.
Table 4. Production of some rubber articles in January 2008
Wyréb Jednostka Srednia miesieczna Styczen 2008 r. e
e eanos w 2007 1. d " | 2008/ 2007
Wyroby z gumy, produkcja wytworzona t 52 852 57 714 1124
@ N kl D tys. szt. 3340 3536 101,0
Opony ogétem (bez rowerowych i motocyklowyc
POTY o8 Y Y Y t 30877 33 144 108,4
w tym: opony do samochodéw osobowych tys. szt. 2353 2536 104,3
opony do samochoddéw ciezarowych tys. szt. 227 117 114,7
opony ciagnikowe tys. szt. 32 34 89,5
opony do maszyn i urzadzen rolniczych tys. szt. 17 19 126,7
opony do maszyn stosowanych w budownictwie i przemysle | tys. szt. 20 23 121,1
Przewody, rury, weze t 1097 1114 119,5
Pasy pedne t 277 279 98,2
t 3184 2936 95,0
Tasmy przeno$nikowe
km 6431 4696 56,9
t 1264 1350 99,4
Tkaniny kordowe (oponowe) z widkien syntetycznych 2
tys. m 4047 4320 99,4
Tkaniny gumowe (poza tkaning kordowa na opony) t 112 138 453,3

Wg danych GUS. B. K.
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ARABIA SAUDYJSKA

Uruchomienie instalacji produkcyjnej polipropylenu

Firma arabska Advanced Polypropylene Co. (APPC)
z siedziba w miejscowosci Al Jubail w Arabii Saudyjskiej
zakoniczyla rozruch mechaniczny kompleksu produk-
cyjnego polipropylenu (PP), wybudowanego w tej samej
miejscowosci kosztem 3 miliardéw SR (ok. 800 milionéw
USD). Kompleks obejmuje instalacje odwodornienia
propanu o zdolnosci produkcyjnej 455 tys. t/r. z zastoso-
waniem procesu Catofin firmy Lummus Technology
oraz instalacje PP o zdolnosci produkcyjnej 450 tys. t/r.
z zastosowaniem procesu Novolen. Propan do instalacji
odwodornienia dostarcza firma Saudi Aramco.

Uruchomienie produkcji PP zaplanowano na I kwar-
tal 2008 r. Do odbioru catej produkcji PP i jej sprzedazy
na rynkach miedzynarodowych firma APPC zaprosita
trzy firmy: Vinmar International (Houston, USA), Mitsu-
bishi Corp. (Japonia) i Domo (Gent-Zwijnaarde, Belgia).

Kompleks PP firmy APPC jest jednym z kilku projek-
tow dotyczacych produkeji PP w Arabii Saudyjskiej
w roku 2008. Firma Saudi Polyolefins Co. (spétka Tas-
nee, Riyadh i LyondellBasell) zwieksza zdolnos¢ pro-
dukcyjna swojego kompleksu PP w Al Jubail z 520 tys.
t/r. do 800 tys. t/r.; uruchomienie produkcji PP zaplano-
wano na III kwartal 2008 r. Firma Ibn Zahr uruchomi
pod koniec roku 2008 instalacje PP o zdolnosci produk-
cyjnej 500 tys. t/r. Firma PetroRabigh (sp6tka Aramco
i Sumitomo Chemical) zakoniczy w pazZdzierniku 2008 r.
budowe kompleksu petrochemicznego w miejscowosci
Rabigh (Arabia Saudyijska), w ktérym znajduje sie insta-
lacja PP o zdolnosci produkcyjnej 700 tys. t/T.

Tak wiec zdolnos¢ produkcyjna nowych instalacji PP
w Arabii Saudyjskiej, uruchamianych w 2008 r., wynie-
sie niemal 2,5 miliona t/r.

Chemical Week 2008, 170 (nr 4, Feb 4), 13.

CHINY

Zastosowanie zywic poliestrowych DSM
w sitlowniach wiatrowych

Firma DSM, z siedziba w Holandii i oddzialami na
pieciu kontynentach, wykazuje warto$¢ rocznej sprzeda-
zy niemal 9 miliardéw euro i zatrudnia na Swiecie okoto
22 tys. pracownikéw. Jej dzial DSM Composite Resins
(czeé¢ oddzialu DSM Resins) jest najwiekszym w Euro-
pie producentem zywic strukturalnych i sktadnikéw, jak
apretury i srodki wiazace do wzmacniajacych widkien
szklanych. Firma ma kompetencje i do§wiadczenie w tej
dziedzinie i z powodzeniem wchodzi na chlonny rynek

chifiski — ma juz swoje zaklady w Nanjing i w Szang-
haju.

Obecnie w Chinach gwattownie rozwija sie energety-
ka wiatrowa i przemyst zwigzany z wykorzystaniem
energii wiatru. Wskaznik wzrostu przemystu turbin
wiatrowych na §wiecie wyniést 25 % w 2006 r., a w Chi-
nach 105 %. Istotnymi elementami sitowni wiatrowych
sa turbiny (ich moc) oraz konstrukcja skrzydel wiatraka,
ktérych dlugosé wynosi 20—40 m. Wtasnie do konstruk-
qji skrzydel uzywane sa zywice (epoksydowe, lub poli-
estrowe). Producenci skrzydel musza uzyskac duza wy-
trzymatosc i sztywno$¢é wyrobu oraz odpowiedni stosu-
nek wymiaru do ciezaru i jak najmniejszy koszt produk-
qji.

Firma DSM opracowata druga generacje nienasyco-
nych zywic poliestrowych serii Synolite® 1777. Zywice
te maja mniejsza lepkos¢ niz zywice epoksydowe i nie
wymagaja dotwardzania. Wytwarzanie skrzydla jest
szybsze i latwiejsze, a réwniez tafisze. Odpowiednie
wlasciwosdci mechaniczne zapewnia zastosowanie
wzmocnienia wldknami szklanymi z odpowiednia apre-
tura. Jako apreture firma DSM poleca swéj produkt Neo-
xil® 728 — jest to zywica epoksydowa o malym ciezarze
czasteczkowym, zawierajaca substancje state. Zabezpie-
cza ona widkno szklane przed pekaniem i zapewnia
kompatybilnos¢ wldkna szklanego z zywica matrycy.

Korzystnej sytuacji firmy DSM na rynku chifiskim
sprzyja mozliwoé¢ produkowania na miejscu zar6wno
zywicy Synolite® 1777 w zakladach firmy w miejsco-
wosci Nanjing, jak i apretury Neoxil® 728 w zaktadach
w Szanghaju (uruchomienie w I kw. 2008 r.).

DSM Press Release 002E1207, grudzieri 2007.

Nowa instalacja polipropylenu

Chinska firma PetroChina Daqing Refining & Chemi-
cal Co. bedzie budowaé¢ nowa instalacje polipropylenu
(PP) w miejscowosci Daqing (Chiny), o zdolnosci pro-
dukcyjnej 300 tys. t/r., oparta na technologii Spherizone.
Technologia ta, kupiona od firmy LyondellBasell, po-
zwala na otrzymywanie wszystkich gatunkéw PP. Za-
koniczenie budowy zaplanowane jest na rok 2010.

Chemical Week 2008, 170 (nr 3, Jan 28), 22.

EUROPA
Poli(metakrylan metylu) w firmie Arkema

Firma Arkema, czotowy w Europie producent pltyt
poli(metakrylanu metylu) (PMMA), planuje wykupienie

od firmy Repsol YPF produkgji plyt i blokéw PMMA.
Instalacje produkcyjne znajduja si¢ w Bronderslev (Da-
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nia) i w Polivar (Wtochy), a wartos¢ sprzedazy ich wyro-
béw wynosi ok. 30 milionéw euro/rok (ok. 44 miliony
USD/rok). Wartosci transakcji nie ujawniono. Filia firmy
Arkema—Altuglas International — sprzedaje 20 %
swiatowej produkcji PMMA w postaci plyt i tworzywa
do przetwarzania. Zakup od firmy Repsol wzmocni czo-
towa pozycje firmy Arkema jako producenta piyt
PMMA w Europie.
Chemical Week 2008, 170 (nr 1, Jan 7), 5.

EUROPA SRODKOWA i POLUDNIOWA

Firma LyondellBasell w Europie

Firma LyondellBasell Industries z siedziba w Holan-
dii jest jednym z najwiekszych na swiecie producentéow
polimeréw (poliolefin), wyrobéw petrochemicznych,
pionierem otrzymywania tlenku propylenu i liczacym
sie producentem paliw. W Europie Srodkowej i Potud-
niowej rozprowadza polietylen i polipropylen. W Polsce
sprzedaza zajmuje sie ,Basell Orlen Polyolefin Sprze-
daz”, a nowopowstate biuro handlowe, otwarte w Bra-
tystawie, obstuguje nie tylko Stowacje, lecz takze Cze-
chy, Wegry, Rumunie, Chorwacje i Stowenie.

LyondellBasell Press Release, Rotterdam, 08-02-2008.

FINLANDIA

Zaktady produkcyjne dyspersji polimerowych firmy
Rohm and Haas

Firma Rohm and Haas, z siedziba w Filadelfii (Pen-
sylwania, USA), jest Swiatowej rangi producentem wy-
robéw i technologii stosowanych, m.in. w przemysle bu-
dowlanym, elektronicznym, papierniczym i opakowan
oraz w chemii gospodarczej. Sprzedaz firmy w 2006 r.
wyniosta ok. 8,2 miliarda USD. Strategia rozwoju firmy
do roku 2010 przewiduje rozwo6j Dziatu Farb i Materia-
16w Powtokowych i szybka ekspansje na tym rynku,
ktérego warto$¢ wynosi 1,4 miliarda euro (2 miliardy
USD). Jednym z proponowanych sposoboéw realizaciji tej
strategii jest zakup oddzialu dyspersji polimerowych
FINNDISP finskiej firmy OY Forcit AB, ktéry znajduje
sie w miejscowosci Hanko (potudniowa Finlandia). Fir-
ma ta produkuje dyspersje polimerowe i materiaty wy-
buchowe i jej obroty w 2006 r. wyniosty 72 miliony euro.
W Oddziale FINNDISP wytwarza sie dyspersje polime-
rowe do farb i powlok wodorozcieficzalnych, do lakie-
réw i do klejow. Ok. 40 % produkcji oddzialu eksportuje
sie gtéwnie do Rosji, Litwy, Lotwy i Estonii, do Polski
i Ukrainy oraz do Kazachstanu.

Umowa o zakupie zostala juz podpisana i sfinalizo-
wana pod koniec pierwszego kwartalu 2008 r. Wartos¢é
transakcji wyniosta ok. 60 milionéw euro (ok. 85 milio-
néw USD). W ten sposéb firma Rohm and Haas powiek-
szy swoja sie¢ 30 fabryk na catym Swiecie o dwa zaklady
produkcyijne: istniejacy zaklad w miejscowosci Hanko

(Finlandia) oraz fabryke w budowie w poblizu Moskwy.
Przewiduje sie, ze zakup Oddziatu FINNDISP przyczy-
ni sie do wzrostu sprzedazy firmy Rohm and Haas
0 40—50 milionéw euro w 2008 r.

Rohm and Haas, News Release 15.01.2008.

INDIE

Rozw6j rynku poliolefin w Indiach

W 2007 r. nastapil w Indiach niezwykly rozwéj rynku
polimeréw — wskaznik wzrostu wynidst ponad 15 %.
Zuzycie polimeréw w 2007 r. przekroczylo 6,5 miliona
ton, co stanowi ponad 60 % calkowitego zuzycia polime-
réw w tym kraju. Zuzycie poliolefin, w tym PE-LLD
i PE-HD zwigkszylo si¢ o ok. 20 %. Przewiduje sie, ze
w 2008 r. wzrost zuzycia polimeréw w Indiach wyniesie
ok. 10 %.

Plastemart Newsletter, 02.01.2008.

JAPONIA

Produkcja poliweglanu metoda bezfosgenowa

Firma Asahi Kasei Chemicals od wielu lat pracowata
nad technologia otrzymywania poliweglanu (PC) meto-
da przyjazna dla srodowiska, bez zastosowania fosgenu.
Wiadomo juz, ze z powodzeniem.

W tradycyjnej metodzie otrzymywania PC toksycz-
nym surowcem jest przede wszystkim fosgen, a jego
otrzymywanie z CO i Cl; jest procesem zdecydowanie
nieprzyjaznym dla srodowiska. Takze stosowany roz-
puszczalnik — chlorek metylenu jest toksyczny. W pro-
cesie sa wytwarzane znaczne ilosci Sciekow, a surowy
produkt jest zanieczyszczony zwiazkami chloru.

W 1977 r. Firma Asahi Kasei rozpoczela prace badaw-
czo-rozwojowe zmierzajace do opracowania od podstaw
nowego procesu. W procesie, w ktérym produktami sq
PC i duzej czystosci glikol etylenowy (EG) zastosowano
jako podstawowe surowce: tlenek etylenu (EO), ditlenek
wegla CO, i bisfenol A (BPA). Technologia jest bezodpa-
dowa i bezsciekowa. W reakcji otrzymuje sie kolejno
nastepujace produkty: weglan etylenu (EC) z EO i CO,
oraz EG, weglan dimetylu (DMC) w reakcji EC z meta-
nolem i weglan difenylu (DPC) w reakcji DMC z feno-
lem, a w koficowym etapie PC w reakcji DPC z BPA.
Prace w skali wielkolaboratoryjnej rozpoczeto w 1986 r.,
a w skali pilotowej — w 1988 r. Produkcje na rynek roz-
poczeto w 2002 roku, gdy spétka Chimei-Asahi urucho-
mila na Taiwanie instalacje o zdolnosci produkcyjnej
65 tys. t/r. Ta sama spé6tka buduje obecnie druga insta-
lacje o zdolnosci produkcyinej 75 tys. t/r., a takze sprze-
data licencje firmie Kazan Orgsyntez w Rosji. Urucho-
mienie produkcji przewidziane jest na lata 2008—2010.

Firma Asahi Kasei planuje sprzedaz licencji bez ogra-
niczeni, poniewaz PC stosuje sie w wielu dziedzinach
o istotnym znaczeniu dla spoleczenstwa. Wsrdd poli-
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meréw konstrukcyjnych PC jest najwazniejszym two-
rzywem na rynku, jego zapotrzebowanie wynosi 3 mi-
liony t/r. i przewiduje sie jego wzrost o 10 %/r. Firma
Asahi Kasei przewiduje, ze w ciagu najblizszych kilku
lat produkcja PC metoda bezfosgenowa wg opracowa-
nej technologii osiagnie 25 % produkcji Swiatowe;j.

Sukces firmy Asahi Kasei opiera sie na wlasnych pra-
cach naukowo-badawczych. W dziatach badawczych
firma zatrudnia ok. 2000 pracownikéw, a na badania
naukowe w 2006 r. przeznaczono 444 miliony USD (316
milionéw euro), co stanowi 3,2 % sprzedazy netto. Na-
dal prowadzi si¢ prace badawcze dotyczace usprawnieft
irozwoju technologii, zwtaszcza zwiekszenia wydajnos-
ciizmniejszenia zuzycia energii. Prace te obejmuja m.in.
technologie otrzymywania poli(tereftalanu etylenu)
(PET) i poli(tereftalanu trimetylenu) (PTT).

ICIS Chemical, Business 2007, October 15-21, 20.

JAPONIA/POLSKA

Budowa instalacji PTA w Polsce

Japoriska firma Mitsubishi Heavy Industries (MHI)
otrzymata zlecenie od PKN Orlen w Plocku na budowe
instalacji przemyslowej otrzymywania oczyszczonego
kwasu tereftalowego (PTA) o zdolnosci produkcyjnej
600 tys. t/r. Warto$¢ kontraktu wynosi 50 miliardéw
jenéw (ok. 440 milionéw USD). Bedzie to pierwsza
w Polsce instalacja PTA. Przewiduje sig, Ze jej urucho-
mienie nastapi w pazdzierniku 2010 r. Projekt opraco-
wuje firma MHI wspdlnie z firma japonska Itochu,

NOWOSCI TECHNICZNE

TWORZYWA POLIMEROWE

MATERIALY

Firma Eastman Chemical przygotowata na Targi
,K 2007” nowe tworzywo — kopoliester amorficzny
»Tritan” produkowany z uzyciem , nowego, opatentowa-
nego monomeru” (bez ujawniania blizszych szczegétéw)
Z przeznaczeniem na przezroczyste elementy wyposaze-
nia kuchni, lazienek itp. Tworzywo to jest odporne na ko-
rozje naprezeniowa mimo wielokrotnego mycia (takze me-
chanicznego) w goracej wodzie. Ma temperature zeszkle-
nia 108 °C — wyzsza niz udarowo modyfikowane PMMA,
a przezroczystos¢ lepsza nie tylko od nich, ale takze od
poliweglanu i przezroczystego ABS. Inne wlasciwosci
tworzywa to: gestos¢ — 1,18, granica plastycznosci — 44
MPa, naprezenie przy zerwaniu — 55 MPa, wydluzenie
wzgledne przy granicy plastycznosci 6 %, przy zerwaniu
— 210 %, wytrzymalos¢ przy zginaniu — 64 MPa, modut

a technologie dostarczy firma Mitsubishi Chemicals.
Calkowity koszt inwestycji wyniesie 600 milionéw euro
(ok. 810 milioné6w USD). Surowiec do otrzymywania
PTA bedzie dostarczany z budujacej sie obecnie w Ploc-
ku instalacji otrzymywania p-ksylenu o zdolnosci pro-
dukcyjnej 400 tys. t/T.

Chemical Week 2007, 169 (nr 28), 17.

PORTUGALIA

Surowiec do poli(tereftalanu etylenu)

Firma La Seda (z siedziba w Barcelonie, Hiszpania)
podata, ze jej filia — firma Artenius Sines (w Sines, Por-
tugalia) zbuduje w miejscowosci Sines w Portugalii ins-
talacje otrzymywania oczyszczonego kwasu tereftalo-
wego (PTA) o zdolnosci produkcyjnej 700 tys. t/r. Prze-
widuje sie, ze uruchomienie tej instalacji nastapi w
2010 r. Zawarto kontrakt z firma Aker Kvaerner warto$ci
30 milionéw euro (ok. 40 milioné6w USD). Firma Arte-
nius otrzymata juz pomoc od rzadu portugalskiego (za
zgoda Komisji Europejskiej UE) w wysokosci 99 milio-
néw euro. kaczne koszty inwestycji wyniosa 360 milio-
néw euro.

Firma La Seda jest czolowym producentem poli(tere-
ftalanu etylenu) (PET) przeznaczonego na butelki i licza-
cym sie na rynku producentem PTA. Instalacja PTA tej
firmy o zdolnosci produkcyjnej 670 tys. t/r. pracuje
w miejscowosci Wilton w Wielkiej Brytanii.

Chemical Week 2007, 169 (nr 28), 17.

Z.D.

sztywnosci przy rozcigganiu i zginaniu — 1,6 GPa, udar-
nos¢ wg Izoda bez karbu w -40 °C — bez pekania, HDT
99/85 °C, zmetnienie <1 %, a w czasie przetwoérstwa:
skurcz prasowniczy — 0,5 %, temperatura i czas suszenia
— 80 °C/4—6 godz., temperatura wtryskiwania 260— 280
°C i temperatura formy 55—65 °C. Wyroby z , Tritanu”
maja nizszy poziom naprezer wlasnych niz ma to miejsce
w wypadku innych tworzyw przezroczystych (np. z poli-
weglanéw); zwykle nie wymagaja dodatkowych operacji
termicznych w celu ich zredukowania. ,, Tritan” jest pierw-
szym przedstawicielem nowej grupy tworzyw. Nadaje sie
on do formowania wtryskowego, wtryskiwania z rozdmu-
chiwaniem (takze wspomaganego rozciagganiem), wytla-
czania plyt i ptaskich folii oraz termoformowania. Jest ofe-
rowany w réznych gatunkach (r6zniacych sie temperatura
zeszklenia, plynnoscia i ewentualna zawartoscia srodka
oddzielajacego) w zaleznosci od zastosowania. Brak infor-
magji o cenie tworzywa.
Plastics Technology 2007, 53, nr 12, 60
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Wiloska firma Lati wypuscila na rynek grupe two-
rzyw wiryskowych o duzej sztywnosci , Ultra-Stiff”.
Tworzywa te majq zastapi¢ stopy aluminiowe; sa to PA,
PPS, PPA i PEEK wzmocnione wioknem weglowym
o duzym module sztywnosci. Modul sztywnosci tych
tworzyw ma osiagac¢ do 50 GPa (wobec 15 GPa charakte-
ryzujacych sztywnos$é¢ zwyktych tworzyw wzmocnio-
nych wléknem weglowym), a naprezenie przy zerwaniu
— 300 MPa (typowe tworzywa wysokonapelnione
wléknem weglowym lub szklanym osiagaja do 200
MPa). , Ultra-Stiff’ moga by¢ wtryskiwane przy uzyciu
typowych wtryskarek, nie wymagaja dodatkowej obrob-
ki termicznej i moga podlegac recyklingowi.

European Plastics News 2007, 34, nr 10, 44

Firma Novomer (USA) planuje opracowanie proce-
séw technologicznych umozliwiajacych wytwarzanie
tworzyw sztucznych z tlenku i dwutlenku wegla. Pro-
cesy maja by¢ oparte na pracach badawczych kierowa-
nych przez prof. Geoffreya Coatesa, szefa naukowego
firmy. W odréznieniu od innych biodegradowalnych
tworzyw wchodzacych na rynek, ktérych baza surowco-
wa opiera sie na zywnosciowych produktach rolniczych
Novomer chce w swojej technologii wykorzystywac tani
tlenek i dwutlenek wegla jako podstawowe surowce
umozliwiajace tworzenie polimeréw. Niestety firma nie
ujawnia zadnych szczegdtéw dotyczacych opracowy-
wanej technologii ani otrzymanych produktéw polime-
rowych.

European Plastics News 2007, 34, nr 11, 6

Firma A. Schulman pokazata na Targach K 2007 mie-
szanki przewodzace prad elektryczny do formowania
wtryskowego ,Schulatec TinCo”. Mieszanki maja prze-
wodnos¢ przekraczajaca 10° S/m i efektywnos¢ ostony
elektromagnetycznej powyzej 80 dB dla zakresu czesto-
tliwosci 30 kHz—1,2 GHz przy grubosci 1,5 mm. Zostaly
opracowane wspdlnie z IKV, Siemensem i HEK, skladaja
sie z 15 % termoplastu, 55 % miedzianych wiékien i 30 %
stopu o niskiej temperaturze topnienia. Maja przewod-
nos¢ elektryczna podobna do stali, co umozliwia ich wy-
korzystanie w zastosowaniach mechatronicznych, jak
przestrzenne polaczenia przewodzace. Na Targach K
2007 Arburg demonstrowat pomyst zainicjowany przez
firme Oechsler, wtryskujac na wtryskarce tréjmateriato-
wej korpus latarki kieszonkowej z 3 LED, przy czym w
obudowie z przezroczystego ABS uformowano $ciezke
przewodzaca z poliamidowej wersiji ,Schulatec Tinco” i
soczewki dla LED z przezroczystego poliamidu. Zaleta
takiej konstrukgji jest bardziej precyzyjne umieszczenie
LED niz w konstrukcji sktadanej z elementow.

Informacja wiasna.

Firma Sekisui Alveo (Szwajcaria) poleca stosowanie
produkowanych przez siebie pianek poliolefinowych
w konstrukcjach nowoczesnych samochodéw. ,,Alve-
olen” i ,Alveolit” maja tu szerokie mozliwosci wyko-

rzystania zaréwno w kabinie (np. migkka w dotyku des-
ka rozdzielcza i wnetrze drzwi), jak i ,,pod maska”
(spodnia oslona silnika o zmniejszonej palnosci czy
przewody powietrza). Wyroby takie nie tylko spelniaja
wysokie wymagania motoryzacji w zakresie bezpie-
czefistwa i komfortu, ale takze umozliwiaja zmniejsze-
nie ciezaru elementéw, przyczyniajac sie do zmniejsze-
nia zuzycia paliwa przez samochody (jednocze$nie
zmniejszenia emisji CO, do atmosfery). W wielu przy-
padkach mozliwe jest zastepowanie spienionymi poli-
olefinami elementéw dotychczas wykonywanych z lite-
go polietylenu, polipropylenu czy PVC; Sekisui Alveo
przygotowalo obszerna informacje techniczna na ten te-
mat na konferencje , Tworzywa Sztuczne w Budowie Sa-
mochodéw” w Mannheimie (5—6.03.2008 — organiza-
tor VDI).
Informacja prasowa firmy Sekisui Alveo.

Ta sama firma Sekisui Alveo opracowala pierwsza
sieciowana pianke poliolefinowa o czeSciowo otwar-
tych porach ,Alveo-Soft”. Pianke taka uzyskuje sie
przez przepuszczanie plytowej usieciowanej pianki mie-
dzy walcami o kontrolowanej szczelinie; w wyniku wy-
muszonego Sciskania czes¢ mikropecherzykéw pianki
peka, dzieki czemu pianka mieknie. Stopiefi zmiany
struktury pianki i jej miekkosci jest regulowany warun-
kami procesu. Oferowana jest pianka z polietylenu i po-
lipropylenu o 4 poziomach miekkosci (wyrazanych na-
prezeniem Sciskajacych pianke do 50 % deformacji) —
od 5 do 40 KPa. Pianka wytrzymuje naprezenie rozcia-
gajace 0,25 MPa i chtonie do 2 % wody. Produkuje sie ja
w postaci zwijanych rulonéw (szerokosci do 2 m) plyty
grubosci 2—12 mm. Pianka moze by¢ laminowana w ce-
lu uzyskania wiekszej grubosci lub innego poziomu
miekkosci. Czesciowo otwarte komorki umozliwiaja lat-
we odksztalcanie pianki, ale nie stwarzaja mozliwosci
przenikania przez nia powietrza czy wilgoci. Jest prze-
znaczona do izolacji budynkoéw i uszczelniania przewo-
déw wentylacyjnych.

Plastics Technology 2008, 54, nr 2, 21

Firma Lytron Technology (utworzona przez Bayer
Material Scence) zajmuje si¢ nadaniem form uzytko-
wych folii elektroluminescencyjnej. Podstawa takiej
folii jest folia z poliweglanu, na ktérej powierzchnie na-
noszona jest metoda druku sitowego cata struktura elek-
troluminescencyjna, bedaca ptaskim kondensatorem
skladajacym sie z 20 warstw. Gdy strukture podlaczy sie
do zrédla pradu (zaledwie miliwolty) cata powierzchnia
folii zaczyna réwnomiernie Swieci¢ bez nagrzewania sie,
emitujac Swiatlo niebieskie, zielone, pomaraficzowe lub
biale. Aby warstwe luminescencyjna chroni¢ przed usz-
kodzeniem i jednoczesnie nada¢ $wiecacej folii mozli-
wos¢ uzyskiwania uzytkowych ksztaltéw przestrzen-
nych, postanowiono strukture elektroluminescencyjna
nakladac na ,lewq” strone folii poliweglanowej (gtadka,
lub matowa — w zaleznosci od potrzeb). Z tak przygoto-
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wanego laminatu wycina sie wykroje, ktére po odpo-
wiednim ulozeniu w formie obtryskuje si¢ tworzywem
(od strony warstwy elektroluminescencyjnej) jak w ty-
powej metodzie IMD, uzyskujac wyréb o zadanym
ksztalcie i Swiecacej powierzchni. W ten sposéb produ-
kuje si¢ juz o$wietlenie wnetrza torebek damskich i sa-
mochodowe tablice rejestracyjne.
Plastics Technology 2008, 54, nr 2, 90

Firma Reichhold proponuje hybrydowa zywice ure-
tanowo-poliestrowa ,Dion 31616-00/31100-00" jako
spoiwo w SMC i pultruzji. Ta niskostyrenowa zywica
taczy w sobie udarnos¢ poliuretanéw z duza wytrzyma-
toscia, sztywnoscia i wytrzymatoscia cieplng poliestréw.
Jest ona znacznie mocniejsza niz estrowo-winylowa i da-
je sie latwo pigmentowaé. Mimo zawartosci styrenu nie
przekraczajacej 30 % ma mata lepkos¢, tatwo miesza sie
z nanonapelniaczami i dobrze zwilza wt6kno weglowe.
W wyniku formowania laminatéw lub pultruzji mozna
z niej wykonywac skrzynie ladunkowe pick-upéw, ka-
dtuby i poklady todzi, kije hokejowe, ogrodzenia, po-
krywy wlazéw, poprzeczniki stupéw np. telefonicznych,
czy elementy tam wodnych.

Plastics Technology 2007, 53, nr 12, 23

PRZETWORSTWO

Uniwersytet w Reutlingen (Niemcy) opracowal me-
tode recyklingu kartonéw ,Tetrapak”. Te wielowar-
stwowe opakowania skladajace sie z lakierowanego,
drukowanego papieru i 2 warstw polietylenu oraz
umieszczonej miedzy nimi folii aluminiowej byty do-
tychczas uwazane za nienadajace sie do recyklingu
(poza ewentualnie noénikiem papierowym). Uzyskany
w efekcie badari Uniwersytetu material wtérny jest mie-
szanka termoplastyczna nadajaca sie do produkcji barw-
nych wyrobéw antystatycznych, stanowiacych ostony
przed polem elektromagnetycznym (10 dB). W sklad ta-
kiej mieszanki wchodzi m.in. 14 % mielonego witékna
weglowego, 10 % aluminium, 6 % PE-LD i 15 % talku.

European Plastics News 2007, 34, nr 11, 6

Firma Gala Industries (USA) znalazta sposéb na
zmniejszenie wilgotnosci granulatu z kompozytu
drewno-tworzywo. W procesie podwodnej granulacji
kompozytu wdmuchuje sie w duzej ilosci powietrze do
przewodu odprowadzajacego z granulatora zawiesine
granulatu w wodzie. Skraca to czas kontaktu granulatu
z woda, dzieki czemu po separacji w granulacie pozosta-
je wiecej ciepla, ktére powoduje szybkie odparowanie
z powierzchni granulek resztek wody i zapobiega jej ab-
sorpcji. W rezultacie ochtodzony granulat zawiera mniej

niz 0,05 % wilgoci zamiast wczesniejszej wilgotnosci po-
nad 0,12 %. Spos6b ten przedstawiono w grudniu 2007
roku na drugim Niemieckim kongresie kompozytéw
drewno-tworzywo w Kolonii.

Plastics Technology 2007, 53, nr 12, 25

Firma Briickner otrzymata zaméwienie na najwiek-
sze na Swiecie urzadzenie do produkgcji folii dwukie-
runkowo orientowanej z polipropylenu. Urzadzenie
bedzie mialo wydajnos¢ 6300 kg/godz. produkujac folie
szerokosci 8,7 m z predkoscia ponad 500 m/min. Urza-
dzenie bedzie zasilane wytlaczarka dwuslimakowsq fir-
my Krauss Maffei Berstorff. Zamawiajaca urzadzenie fir-
ma Polyplex Corporation (jeden z najwiekszych produ-
centéw cienkiej folii poliestrowej) zamierza wykorzystaé
nowe urzadzenie do zaopatrywania rynku Indyjskiego
w folie do pakowania tekstyliéw, do laminowania i me-
talizacji.

Informacja prasowa firmy Briickner.

Firma Moller Tech (Niemcy) otrzymata nagrode
,Proces roku” AVK (Federacji Tworzyw Wzmocnio-
nych) za proces ,,Aqua Cell” — wykorzystanie widkien
naturalnych do wzmocnienia i spienienia wyrobéw
wtryskiwanych z polipropylenu. Surowcem wléknis-
tym w tym procesie sa produkty uboczne z obrébki wié-
kien konopnych, bedace drobnoziarnistymi fragmenta-
mi zdrewnialych czesci todyg, ktére maja zdolnos¢ po-
chtaniania wody w iloéci kilkakrotnie przewyzszajacej
ich wlasna mase. W procesie sa one doprowadzane po-
ziomym $limakiem do urzadzenia dozujacego, gdzie
dozowany jest jednocze$nie polimer. Oba surowce sa
wprowadzane do mieszalnika, gdzie dodawana jest do
nich woda. Powstala mieszanina przechodzi do zbiorni-
ka posredniego, w ktérym woda zostaje rownomiernie
wchlonieta przez surowiec roslinny. W miare potrzeby
zawarto$¢ zbiornika posredniego jest doprowadzana
rura do élimaka transportowego ponad wtryskarke i do-
zowana do cylindra wtryskowego. Do wtryskiwania
mozna stosowaé typowe Slimaki — szczegélnie takie,
jakie sa uzywane do wtryskiwania termoplastéw z dltu-
gim wiéknem szklanym. Wprowadzona do procesu wo-
da wytwarza pare w iloéci do 2,5 raza objetosciowo
wiekszej, niz przy stosowaniu fizycznych srodkéw spie-
niajacych (do 9,5 raza wigkszej, niz przy chemicznych),
nie ma wiec trudnosci z uzyskaniem spienionej struktu-
ry wyrob6w, ktéra ma cechy pianki integralnej. W proce-
sie mozna stosowac¢ polipropylen dodatkowo wzmoc-
niony krétkim lub dtugim wiéknem szklanym.

European Plastics Age 2007, 34, nr 11, 12

B. M.
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WYNALAZKI

Glowica wytlaczarska (Zgloszenie nr 380 161, Poli-
technika Lubelska)

Wynalazek dotyczy obrotowej skokowo glowicy
wytlaczarskiej stosowanej w linii technologicznej wytta-
czania tworzyw polimerowych i usytuowanej bezpo-
$rednio za wyttaczarka, a przed urzadzeniem kalibruja-
cym. Sklada si¢ ona z czterech polaczonych czesci pod-
stawowych, mianowicie: z czesci (I) stanowiacej oporo-
wy kolnierz pierécieniowy, tworzacej polaczenie rucho-
me z cylindrem ukladu uplastyczniajacego wyttaczarki;
z czesci (II) bedacej korpusem i majacej wewnetrzny,
kotowy, asymetryczny stozek Sciety; z walcowej czesci
(IIT) przylegajacej do plaszczyzny Sciecia stozka, asyme-
trycznej, z kanatem mimosrodowym-dysza oraz z czesci
(IV) w postaci wkladki ksztaltowej przylegajacej do ko-
towej powierzchni zewnetrznej asymetrycznej czesci
(III), ale nie przyslaniajacej kanatu mimosrodowego-dy-
szy (wg Biul. Urz. Pat. 2008, nr 2, 7—38).

Strefa tarczowa wytlaczarki do tworzyw polimero-
wych (Zgloszenie nr 380 144, Politechnika Krakowska)

Strefa ma szczeline tarczowa sktadajaca sie ze strefy
stozka rozwartego (st) o kacie (at) i Srednicy podstawy
réownej Srednicy élimaka (dz) oraz ze strefy stozka smu-
klego (ss) o kacie (as), przechodzacego w kanal dyszy.
Strefa (st) ma pochylenie pod katem (at) > 140°, a strefa
(ss) ma pochylenie pod katem (as) < 50°. Najwieksza
Srednica strefy (ss) stanowi 0,25—0,50 wartosci (dz) (wg
Biul. Urz. Pat. 2008, nr 2, 8—9).

Plyta kompozytowa i sposob jej wytwarzania
(Zgloszenie nr 380 224, Politechnika Poznariska)

Ptyta charakteryzuje sie tym, ze dlugosé odcinkéow
wiékien naturalnych miesci sie w przedziale 0,0005 m
—1,5 m. Sposéb jej wytwarzania polega na tym, ze poli-
mer laczy sie z poddawanymi modyfikacji wldknami
naturalnymi o powyzszej dtugosci w procesie podgrze-
wania do temp. 393—573 K (120—300 °C) i obrébki cis-
nieniowej, po czym schladza sie do temperatury otocze-
nia (wg Biul. Urz. Pat. 2008, nr 2, 9)

Bezpieczny dokument spersonalizowany (Zglosze-
nie nr 380 158, Polska Wytwdrnia Papieréw Wartoscio-
wych SA, Warszawa)

Dokument ma posta¢ kilkuwarstwowego laminatu.
Co najmniej jedna warstwa zewnetrzna (1) jest wykona-
na z poliweglanu (PC). Na wewnetrznej stronie warstwy
(1) z PC i/lub na jednej badz kilku warstwach wew-
netrznych (2) dokument ma wielobarwna personalizacje
(3) wykonana drukiem cyfrowym. W co najmniej jed-
nym kierunku wszystkie warstwy miedzy (3) a zew-
netrzna strong dokumentu sa przezroczyste. Korzystnie,
dokument ma stykajaca sie z (3) warstwe (4) z termo-
plastycznego poliuretanu (PUR) lub innego termoplas-

tu. W innym korzystnym wykonaniu dokument ma sty-
kajaca sie z (3) warstwe (4) z tworzywa sztucznego po-
wleczonego termoplastycznym PUR lub innym termo-
plastem. Personalizacja (3) moze znajdowac sie tez na
powleczonej primerem wewnetrznej stronie warstwy (1)
z PC i/lub na powleczonej primerem jednej albo kilku
warstwach (2) (wg Biul. Urz. Pat. 2008, nr 2, 9).

Spos6éb wytwarzania kompozytu z polimeru ter-
moplastycznego (TP) i wiléknistej rosliny (Zgloszenie
nr 380 225, Politechnika Poznarnska).

Rosliny widkniste, korzystnie konopie, pozbawia sie
korzenia i wiechy, suszy, a nastepnie tnie, po czym od-
cinki rosliny dodaje si¢ do TP, korzystnie w ilosci 3—
80 % mas. catosci ukladu, miesza, wyttacza w tempera-
turze przetwoérstwa TP (korzystnie 393—573 K =
120—300 °C) i wytworzona wytloczyne granuluje
w znany sposéb (wg Biul. Urz. Pat. 2008, nr 2, 9).

Spos6b wytwarzania katalizatorow do syntezy
rozgalezionego polietylenu i oligomeréw etylenu
(Zgtoszenie nr 380 197, Uniwersytet Opolski)

Ligand selenowy o wzorze (I), otrzymany w prowa-
dzonej w znanych warunkach reakcji aldehydu salicylo-
wego lub odpowiedniej jego pochodnej z etylenodiami-
na badz 1,2-cykloheksylenodiamina, badz o-fenylenodi-
amina, zawierajacy mostek B wiazacy atomy azotu i sta-

,N/B\Nf

R, OH HO R, 0

R, R{

nowiacy ugrupowanie etylenowe, cykloheksylenowe
lub fenylenowe oraz podstawniki R i Ry, ktére moga
by¢ jednakowe i oznacza¢ atomy H, chlorowca, grupy
NO,, alkilowe lub alkoksylowe albo moga by¢ rézne
i oznacza¢ atomy H i chlorowca lub atom wodoru i
jedna z ww. grup, poddaje sie reakcji z halogenkiem ty-
tanu, zwlaszcza z TiCly, badz z alkoholanem Ti. Reakcje
prowadzi si¢ w srodowisku chlorku metylenu w atmo-
sferze gazu obojetnego (N, Ar). Utworzony kompleks
selenowy, przed zastosowaniem go w polimeryzacji lub
oligomeryzacji, aktywuje sie za pomoca Et,AlCl3.,,
gdzie n = 11ub 2 (wg Biul. Urz. Pat. 2008, nr 2, 16).

Sposdéb wytwarzania katalizator6w nosnikowych
do syntezy liniowego wielkoczasteczkowego poliety-
lenu (Zgloszenie nr 380 198, Uniwersytet Opolski)

Kompleks Ti lub V, lub Zr z ligandem selenowym
o wzorze (I) wg poprzedniego zgtoszenia nanosi sie na
nieorganiczny nos$nik. Kompleks mozna nanosi¢ na
MgCl, lub jego kompleks z zasada Lewisa albo na krze-
mionkowy produkt syntezy zol/zel, zmodyfikowany
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uprzednio w wyniku ogrzewania w temp. >200 °C
w ciagu kilku godzin w atmosferze powietrza, a nastep-
nie przez co najmniej 1 godzine w atmosferze gazu obo-
jetnego (N, Ar) (wg Biul. Urz. Pat. 2008, nr 2, 17).

Sposdéb wytwarzania katalizator6w do syntezy li-
niowego polietylenu (Zgloszenie nr 380 199, Uniwersy-
tet Opolski)

Wynalazek dotyczy sposobu syntezy ww. katalizato-
réw zawierajacych kompleksy metalu z czterokleszczowy-
mi ligandami selenowymi i aktywowanych zwiazkiem
glinoorganicznym przed uzyciem w polimeryzacji charak-
teryzujacego sie tym, ze ligand o wzorze (I) wg opisanego
powyzej zgloszenia nr 380 197 poddaje sie reakcji z halo-
genkiem Ti (zwlaszcza TiCly) lub alkoholanem Ti w sposéb
opisany w ww. zgloszeniu, a powstaty kompleks przed
polimeryzacja aktywuje sie metyloaluminoksanem albo
trialkiloglinem (wg Biul. Urz. Pat. 2008, nr 2, 17).

Tworzywa polietylenowe (Zgtoszenie nr 380 229, In-
stytut Ciezkiej Syntezy Organicznej , Blachownia”,
Kedzierzyn-Kozle)

Wynalazek dotyczy tworzyw polietylenowych (PE
i/lub kopolimeru etylen/octan winylu) o zwiekszonej
odpornoéci termooksydacyjnej w stosunku do znanych
materialéw tego typu. W wyniku lacznego dodania
dwéch substancji — przeciwutleniacza fenolowego oraz
modyfikowanego montmorylonitu — uzytych w $ciéle
okreslonych ilosciach oraz z zachowaniem ich odpo-
wiedniego stosunku masowego — uzyskuje sie duza,
w niektérych przypadkach przekraczajaca 200 %, po-
prawe stabilnosci termooksydacyjnej tworzywa (wg
Biul. Urz. Pat. 2008, nr 2, 17).

Bezpieczny, uniepalniony s$rodek do iniekcyjnej
konsolidacji formacji geologicznych (Zgtoszenie nr
380 139, Minova Ekochem SA, Siemianowice Slaskie)

Powyzszy érodek sklada sie ze skladnika A zawiera-
jacego poliole o matej lepkosci (polieterowe i/lub polies-
trowe), srodki zmniejszajace palnos¢, Srodki pomocnicze
oraz katalizator (zwlaszcza metaloorganiczne pochodne
Sn**) oraz skladnika B zawierajacego poliizocyjaniany
polifenyleno-polimetylenowe otrzymywane w wyniku
fosgenowania produktu kondensacji aniliny i formalde-
hydu, ciekle w temperaturze pokojowej, o zawartosci
28—32 % grup izocyjanianowych. Charakteryzuje sie on
tym, ze skladnik A zawiera 18—63 % mas. ww. polioli
o liczbie hydroksylowej 160—450, 25—80 % mas. $rod-
kéw uniepalniajacych, w tym 5—20 % mas. organiczne-
go zwiazku fosforu (PO)R1R;R3, gdzie Ry, R, i R3 ozna-
czaja jednakowe albo rézne grupy alkilowe i/lub karbo-
ksylowe z atomami Cl badz bez nich, oraz 5—60 % mas.
Al(OH)3, a stosunek masowy A:B = 1:1—3:1, korzystnie
2:1 (wg Biul. Urz. Pat. 2008, nr 2, 17).

Katalizator utwardzania zywic aminowych i spo-
sOb jego otrzymywania (Zgloszenie nr 380 308, Instytut

Ciezkiej Syntezy Organicznej ,Blachownia”, Kedzie-
rzyn-Kozle)

Katalizator zawiera 1 mol aminy i/lub mieszaniny
amin, 0,2—1,5 mola HNOj3 i/lub kwasu p-toluenosulfo-
nowego oraz, ewentualnie, wode. Sposéb jego otrzymy-
wania polega na wprowadzeniu do mieszalnika roztwo-
ru amin i zobojetnieniu go kwasami. Katalizator stosuje
sie do utwardzania zywic aminowych, uzywanych
w przemysle wyrobéw drewnopochodnych, w szcze-
golnosci w procesie uszlachetniania ich papierami zaim-
pregnowanymi takimi zywicami (wg Biul. Urz. Pat.
2008, nr 2, 3).

Sposéb wytwarzania nowych poliamfolitow
w postaci nierozpuszczalnych w wodzie zywic poli-
merowych (Zgloszenie nr 380 430, Politechnika Wro-
clawska)

Wynalazek dotyczy wymienionych w tytule zywic za-
wierajacych jako mery kwas dimetylofosfinowy (1) oraz
polialkilenopoliamine (2), przedstawionych wzorem ogél-
nym (II), w ktérym A oznacza fragment (1), x oznacza
liczbe fragmentéw (1) w zywicy, B oznacza fragment (2),
gdzie n oraz p moga mie¢ warto$¢ jednakowa badz war-
tosci rézne i oznaczaja liczby calkowite z przedziatu 2—12,
q jest liczba struktur aminopolialkilenowych, przy czym
wolne miejsca (*) meru A moga wiazac sie tylko z wolnymi
miejscami w merze B, a liczba moli x jest zwiazana z liczba
moli fragmentéw B réwnaniem x = y*(2 + q/2). Sposéb ich
wytwarzania polega na tym, ze jedna cze$¢ molowa (1)

0 i i i
P «NM%NM%N\* an
: q
X y

A B

poddaje sie reakdji z co najmniej dwiema czeSciami formal-
dehydu pochodzacego z trioksanu, formaliny lub parafor-
mu i z co najmniej dwoma réwnowaznikami (2) wybranej
z grupy obejmujacej bis(heksametyleno)triaming, dietyle-
notriamine, N-(3-aminopropylo)-1,3-diaminopropan, N-(2-
-aminoetylo)-1,3-diaminopropan, N,N-bis(3-aminopropy-
lo)etylenodiamine, tris(2-aminoetylo)aming, trietylenote-
traamine, tetraetylenopentaamine albo pentaetylenohek-
saamine, przy czym przez pojecie ,réwnowaznik (2)” ro-
zumie sie jedna cze$¢ molowa aminy podzielona przez
liczbe wszystkich jej wiazati N-H. Reakcje prowadzi sie
w temp. 250—400 K (-23—127 °C) w wodzie, w obecnosci
co najmniej jednej czedci molowej aktywatora w postaci
dowolnego kwasu Broensteda, korzystnie HC], az do prze-
reagowania substratéw i wytracenia si¢ nierozpuszczalnej
w wodzie zywicy. Nastepnie przemywa si¢ zywice woda
otrzymujac produkt w postaci chlorowodorku, z ktérego
mozna uzyska¢ dowolna uzyteczna postac zywicy poliam-
folitowej o wzorze (II) (wg Biul. Urz. Pat. 2008, nr 4, 10).
J.E
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DARIUSZ BOGDAEL i ALEKSANDER PROCIAK: MICROWAVE — ENHANCED
POLYMER CHEMISTRY AND TECHNOLGY (,Chemia i technologia polimeréw
wzbogacana technika mikrofalowa”), Blackwell Publishing Profesional, USA, 2007 r.,

275 stron

We wstepie ksiazki autorzy stwierdzaja, ze poszuki-
wanie wiekszej efektywnosci prowadzenia reakcji che-
micznych w warunkach przyjaznych dla srodowiska
spowodowalo rozwo6j chemii wspieranej urzadzeniami
mikrofalowymi, co stanowilo istotne osiagniecie lat 90.
ubieglego wieku.

Powyzsze stwierdzenie w pelni obrazuje cel jakiemu
jest poswiecona ta bardzo cenna pozycja literatury che-
micznej opracowana przez pracownikéw Politechniki
Krakowskiej o wieloletnim do§wiadczeniu w stosowaniu
urzadzen mikrofalowych w badaniach chemicznych.

Ksiazka sklada si¢ z 8 rozdzialéw, w ktérych omo-
wiono istotne zagadnienia, gléwnie z dziedziny chemii
polimeréw. W rozdziale pierwszym autorzy w spos6b
skrétowy, ale i bardzo przejrzysty, przedstawili podsta-
wowe pojecia z zakresu wytwarzania mikrofal oraz sto-
sowanych urzadzen i systeméw pomiarowych. Podsu-
mowaniem tego rozdziatu jest oméwienie kilku metod
prowadzenia reakcji z wykorzystaniem mikrofal.

W rozdziale drugim przedstawiono przeglad proce-
sow polimeryzacji prowadzonych z udzialem promie-
niowania mikrofalowego, zwracajac szczegdlna uwage
na polimeryzacje suspensyjna, emulsyjna oraz polime-
ryzacje w stanie stalym. Autorzy zamiescili schematy
aparatury stosowanej np. w procesie polikondensacji
PET [poli(terftalanu etylenu)] oraz poliamidu 6,6, a tak-
ze schematy aparatury do formowania wyrobéw z zy-
wic tzw. metoda RTM (resin transfer molding).

Kolejne trzy rozdzialy stanowia omoéwienie reakcji
,mikrofalowych” prowadzonych w wypadku tworzyw
termoplastycznych, zywic termoutwardzalnych oraz
kompozytéw i mieszanin polimerowych.

W obszernym trzecim rozdziale, zakoficzonym boga-
tym spisem literatury, Autorzy przedstawiaja problema-
tyke polimeryzacji wolnorodnikowej, Zyjacej polimery-
zacji rodnikowej, polimeryzacji z otwarciem pierscienia,
a takze polimeryzacji stopniowej. W wypadku kazdej
z wymienionych metod zamieszczono bogaty material
eksperymentalny. Istotng zaleta tego rozdziatu jest za-
mieszczenie w nim przykladowych przebiegéw reakcji,
z jednoczesnym podaniem charakterystyki otrzyma-
nych produktéw, a takze poréwnanie niektérych reakcji
prowadzonych z wykorzystaniem promieniowania mi-
krofalowego z reakcjami prowadzonymi w warunkach
klasycznych. Rozdzial zawiera szereg bardzo precyzyj-
nych danych, pozwalajacych na konkretne opracowanie
i wytypowanie warunkéw prowadzenia polireakcji
w polu promieniowania mikrofalowego.

BlEerawavn- Enlsnaoad
Polymesr Chasamiatry
and Technology

Rozdzial czwarty rozpoczy-
na si¢ od stwierdzenia, ze jed-
nym z pierwszych zastosowan
techniki mikrofalowej w chemii
i w technologii chemicznej bylo sieciowanie polimeréw
termoutwardzalnych. Jako szczegdlna zalete wykorzys-
tania mikrofal do sieciowania zywic epoksydowych wy-
mienia si¢ m.in. ich szybsze nagrzewanie, a wiec szybsze
utwardzanie oraz korzystniejsze wlasciwosci mecha-
niczne. Autorzy charakteryzuja proces sieciowania zy-
wic epoksydowych, przedstawiajac schematy stosowa-
nej aparatury, przebiegi pdl elektrycznych w trakcie pro-
cesu, czas przebiegu reakcji prowadzonych w réznych
warunkach, a takze liczne przyklady poréwnania wlas-
ciwoéci produktéw otrzymanych w warunkach kon-
wengcjonalnych i mikrofalowych.

Przedstawiaja tez inne bardzo popularne wykorzys-
tanie techniki mikrofalowej jakim jest polimeryzacja po-
liimidéw, omawiajac rézne kierunki wykorzystania tej
techniki m.in. podczas prowadzenia proceséw polikon-
densacji. Podobnie jak w poprzednich rozdzialach,
przedstawienie konkretnych reakcji oraz warunkéw ich
prowadzenia sprawia, ze recenzowana pozycja literatu-
rowa moze stanowic cenne zrédlo informacji dla kon-
kretnych przypadkéw zastosowan techniki mikrofalo-
wej w syntezie polimeréw wytwarzanych na drodze po-
likondensacji.

W rozdziale piatym omoéwiono wykorzystanie
wspomnianej techniki w badaniach mieszanin i otrzy-
mywania kompozytéw polimerowych réznych polime-
row z wiéknami szklanymi i weglowymi, wykazujac jej
pelna przydatnosé¢ oraz celowo$¢ stosowania, objawia-
jaca sie wieksza jednorodnoscia materiatéw kompozyto-
wych.

Autorzy nie pomineli réwniez bardzo obecnie aktu-
alnej problematyki jaka jest tworzenie i badania nano-
kompozytéw. Wykorzystanie nowoczesnej techniki mi-
krofalowej pozwolilo m.in. na uzyskanie lepszego efek-
tu interkalacji w wypadku kompozytéw poli(tlenku ety-
lenu) z montmorylonitem. Bardzo istotnym okazal sie
w tym wypadku czas oddzialywania promieniowania.

Zakoriczeniem tego rozdzialu jest omowienie zalet
i problematyki wykorzystania promieniowania mikro-
falowego w poprawie nagrzewania kompozytéw two-
rzyw termoplastycznych, np. polietylenu, polipropyle-
nu, poliweglanu czy polistyrenu. Zaleta tego typu do-
prowadzania ciepla , 0d §rodka” jest r6wnomiernos¢ na-
grzewania, a wiec duze prawdopodobienistwo uniknie-
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cia niekorzystnej degradacji, jaka moze mie¢ miejsce
w przypadku nagrzewania elementéw wielkogabaryto-
wych z tworzyw termoplastycznych za pomoca ogrze-
wania konwencjonalnego.

Autorzy nie pomineli réwniez zagadnienia wplywu
nagrzewania mikrofalowego na produkty odnawialne
stosowane w preparatyce polimeréw oraz w modyfika-
qji ich wlasciwosci, zwracajac szczeg6lna uwage m.in. na
olej roslinny (w tym duze wlasne doswiadczenie badaw-
cze autoréw) stosowany w mikrofalowej syntezie poli-
oli. Innym produktem odnawialnym fatwym do uzyska-
nia, stanowiacym 40 do 50 % masy drewna jest celuloza.
Do gléwnych zalet stosowania techniki mikrofalowej
np. w prowadzeniu reakcji estryfikacji celulozy jest
znacznie krétszy czas procesu, co wynika z efektywnego
nagrzewnia mieszanin reakcyjnych. Autorzy omawiaja
mozliwo$¢ wykorzystania mikrofal do reakcji z udzia-
tem chitozanu, kauczukéw oraz skrobi. Szczegélnie
skrobia ze wzgledu na tatwa dostepnosc i niska cene jest
czesto modyfikowana za pomoca nagrzewania mikrofa-
lowego. Technika ta znalazla tez zastosowanie do przy-
spieszenia przebiegu reakcji skrobi z bezwodnikiem
kwasu maleinowego, chlorkami wodoru itp. Szczegol-
nie korzystne okazalo si¢ réwnomierne nagrzewanie
w masie pozwalajace na hydrolize skrobi, modyfikacje
jej lepkosci itp.

W rozdziale si6dmym przedstawiono wykorzystanie
techniki mikrofalowej w badaniach recyklingu polime-
réow. W wielu procesach recyklingu tworzywa polimero-
we musza by¢ podgrzane do temperatury ich degrada-
¢ji. Autorzy przedstawili mozliwosci wykorzystania
ogrzewania mikrofalowego do prowadzenia procesu
degradacji PVC, wykazujac zalety tej metody, takie jak
szybkie usuwanie chlorowodoru. W przypadku polisty-
renu zastosowanie ogrzewania mikrofalowego pozwala
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na znaczne przyspieszenie degradacji tlenowej roztworu
tego polimeru. Kolejne przyklady wykorzystania mikro-
fal w procesach degradacji dotycza poli(tlenku etylenu),
poliamidéw, a takze poliestrow liniowych (PET) i poli-
uretanéw. Wykazano np., ze mozna znacznie przys$pie-
szy¢ proces glikolizy PET oraz jego depolimeryzacji
hydrolitycznej, a takze glikolizy PUR. Bardzo cenne sa
w tym przypadku doswiadczenia wlasne obu autoréw
ksiazki.

W ostatnim rozdziale bedacym podsumowaniem in-
formacji zawartych w omawianej ksiazce przedstawio-
no m.in. zalety i wady techniki mikrofalowej, a takze
szereg uwag praktycznych dotyczacych mozliwosci
stworzenia linii do ciaglej aplikacji mikrofal.

Recenzowana ksiazka jest bardzo cennym Zrédlem
informacji na temat mozliwosci zastosowania technik
mikrofalowych w szeroko pojetej technologii polime-
row. Do jej gléwnych zalet nalezy niewatpliwie kom-
pleksowos¢ omawianych zagadnien oraz przedstawie-
nie szeregu konkretnych przykladéw zastosowan, przez
co posiada ona charakter przewodnika wykorzystania
mikrofal w badaniach technologii polimeréw. Jako po-
zycja nowatorska, zaréwno na krajowym jak i swiato-
wym rynku wydawniczym, moze by¢ szczegdlnie pole-
cana dla pracownikéw naukowych, a takze instytucji,
ktére zamierzaja wykorzystywaé te nowoczesna tech-
nike, jaka jest bez watpienia technika mikrofalowa, do
wielu zastosowant w badaniach rozszerzajacych zakres
polimeryzacji, przetwoérstwa i recyklingu tworzyw poli-
merowych.

Ksiagzka napisana jest bardzo komunikatywnym je-
zykiem, a jej uklad oraz bogato cytowana literatura
przedmiotu powinny spotkac sie z uznaniem czytelnika.

Tomasz Sterzynski
Politechnika Poznanska

Polskie Normy z zakresu tworzyw sztucznych
opublikowane w okresie lipiec—grudzien 2007 r. Czes¢ I

PN-EN ISO 291:2007 Tworzywa sztuczne — Znor-
malizowane warunki klimatyczne kondycjonowania
i badania

Zastepuje: PN-EN ISO 291:2006 (U)

Przedstawiono wymagania dotyczace kondycjono-
wania i badania tworzyw sztucznych i ksztattek do ba-
dan w stalych warunkach klimatycznych. Podano termi-
ny wystepujace w niniejszej normie i ich definicje. Jako
znormalizowane warunki klimatyczne podano dwa zes-

tawy warunkéw o symbolach 23/50 i 27/50 — dotycza-
cy warunkéw tropikalnych. W zaleznosci od dopusz-
czalnych odchylen temperatury i wilgotnosci wzglednej
podano dwie klasy tych warunkow.

PN-EN ISO 20200:2007 Tworzywa sztuczne — Oz-
naczanie stopnia rozpadu tworzyw sztucznych w sy-
mulowanych warunkach kompostowania w skali la-
boratoryjnej
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Opisano metode oznaczania stopnia rozpadu mate-
rialéw badanych w skali laboratoryjnej, w warunkach
symulujacych proces intensywnego kompostowania
aerobowego. Kawatki badanego materialu polimerowe-
g0 sa kompostowane w stalej matrycy, ktéra ma postac
syntetycznego odpadu stalego z dojrzalym kompostem
pobranym z kompostowni przemyslowej jako inoku-
lum. Stopien rozpadu okreéla sie po zakoriczeniu cyklu
kompostowania, przesiewajac koficowa matryce przez
sito 0 oczkach 2 mm w celu oddzielenia pozostatosci,
ktéra nie ulegta rozpadowi. Za ubytek masy badanej
probki przyjmuje sie iloé¢ materiatu, ktéra ulegta rozpa-
dowi, i wykorzystuje sie go do obliczenia stopnia roz-
padu.

Niniejszej metody nie stosuje sie do oznaczania zdol-
nosci do biodegradacji materialéw polimerowych w wa-
runkach kompostowania. Aby mozna bylo stwierdzi¢
podatno$¢ do kompostowania konieczne sa dalsze ba-
dania.

PN-EN ISO 8257-1:2007 Tworzywa sztuczne — Po-
lilmetakrylan metylu) (PMMA) do réznych technik
formowania — Czes¢ 1: System oznaczenia i podsta-
wa do specyfikacji

Zastepuje: PN-EN ISO 8257-1:2006 (U)

Podano system oznaczenia tworzyw termoplastycz-
nych z poli(metakrylanu metylu), stosowany jako pod-
stawa specyfikacji.

Poszczegolne rodzaje tworzyw PMMA rozréznia sie
miedzy soba za pomoca systemu klasyfikacji opartego
na odpowiednich warto$ciach temperatury mieknienia
wedlug Vicata, masowego wskaznika szybkosci plynie-
cia, liczby lepkosciowej oraz na podstawie informacji o
przewidywanym zastosowaniu i/lub metodzie prze-
tworstwa, istotnych wlasciwosciach, sSrodkach pomocni-
czych i barwnikach.

Postanowienia tej czeSci normy maja zastosowanie
do homopolimeréw poli(metakrylanu metylu) i kopoli-
meréw metakrylanu metylu zawierajacych co najmniej
80 % (m/m) MMA oraz nie wiecej niz 20 % (m/m) estrow
akrylowych lub innych monomeréw.

Postanowiefi niniejszej normy nie stosuje si¢ do
PMMA modyfikowanego elastomerami.

PN-EN ISO 14663-1:2007 Tworzywa sztuczne —
Kopolimery etylen-alkohol winylowy (EVOH) do
réznych technik formowania — Cze¢$¢ 1: System ozna-
czenia i podstawa do specyfikacji

Zastepuje: PN-EN ISO 14663-1:2006 (U)

Podano system oznaczenia kopolimeréw termoplas-
tycznych typu etylen-alkohol winylowy (EVOH), stoso-
wany jako podstawa specyfikacji.

Poszczegolne typy kopolimeréw etylen-alkohol wi-
nylowy (EVOH) rozréznia sie¢ miedzy soba na podsta-
wie systemu klasyfikacji opartego na odpowiednich
wartos$ciach masowego wskaznika szybkosci plyniecia
oraz na informacjach dotyczacych podstawowych wlas-

ciwosci polimeru przeznaczonego do przewidywanego
zastosowania i/lub metody przetworstwa, srodkéw po-
mocniczych, barwnikéw, napelniaczy i materialéow
wzmacniajacych.

Postanowienia niniejszej cze$ci normy maja zastoso-
wanie do kopolimeréw etylenu i alkoholu winylowego
o zawartosci etylenu od 15—60 % (m/m).

PN-EN ISO 8257-2:2007 Tworzywa sztuczne — Po-
lilmetakrylan metylu) (PMMA) do réznych technik
formowania — Cze$¢ 2: Przygotowanie probek do ba-
dan i oznaczanie wlasciwosci

Zastepuje: PN-EN ISO 8257-2:2006 (U)

Podano spos6b przygotowania prébek do badan
oraz wlasciwosci i metody badan dotyczace m.in. wias-
ciwosci reologicznych, mechanicznych i cieplnych, wy-
korzystywane do charakteryzowania tworzyw PMMA
przeznaczonych do formowania wtryskowego i wytla-
czania.

PN-EN ISO 14663-2:2007 Tworzywa sztuczne —
Kopolimery etylen-alkohol winylowy (EVOH) do
réznych technik formowania — Cze$¢ 2: Przygotowa-
nie probek do badan i oznaczanie wlasciwosci

Zastepuje: PN-EN ISO 14663-2:2006 (U)

Podano sposéb przygotowania prébek do badan oraz
metody badan stosowane do oznaczania wlasciwosci
kopolimeré6w EVOH przeznaczonych do réznych tech-
nik formowania. Podano tez wymagania dotyczace
przygotowania i kondycjonowania zaréwno materiatu
do badan przed formowaniem prébek jak i prébek
przed badaniem. Wyszczeg6lniono charakterystyczne
wiasciwosci m.in. wlasciwosci reologiczne, mechanicz-
ne, cieplne i elektryczne oraz podano normy dotyczace
metod badan, odpowiednie do charakteryzowania ko-
polimeréw EVOH przeznaczonych do réznych technik
formowania.

PN-EN ISO 13000-1:2007 Tworzywa sztuczne —
Pélprodukty z politetrafluoroetylenu (PTFE) — Czes¢
1: Wymagania i oznaczenie

Zastepuje: PN-EN ISO 13000-1:2006 (U)

Podano wymagania dotyczace wyrobéw wykona-
nych z niezawierajacego napetniacza politetrafluoroety-
lenu (PTFE), ktéry moze wystepowaé w kilku posta-
ciach. PTFE stosowany do wytworzenia pétproduktu
moze by¢ materialem pierwotnym, wtérnym lub z re-
cyklingu. Dopuszcza si¢ dodanie pigmentu lub barwni-
ka w ilosci do 1,5 % masy. W normie podano 4 klasy
potproduktéw w zaleznoéci od wytrzymatosci na roz-
cigganie i wydtuzenia przy zerwaniu.

PN-EN ISO 13000-2:2007 Tworzywa sztuczne —
Pélprodukty z politetrafluoroetylenu (PTFE) — Czes¢
2: Przygotowanie probek do badan i oznaczanie wtas-
ciwosci

Zastepuje: PN-EN ISO 13000-2:2006 (U)
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Podano sposéb przygotowania prébek do badan oraz
metody badarn stosowane do oznaczania wlasciwosci
potproduktéw z politetrafluoroetylenu (PTFE). W celu
oznaczania gestosci, wlasciwosci mechanicznych przy
rozciaganiu, twardosci i wtasciwosci elektrycznych,
probki przed badaniem nalezy kondycjonowac przez co
najmniej 4 h w temperaturze (23 £ 2) °C. Inne badania
(np. ubytek masy w temp. 300 °C) nie wymagaja kon-
dycjonowania.

PN-EN ISO 15526-1:2007 Tworzywa sztuczne —
Poliketony (PK) do réznych technik formowania —
Czes¢ 1: System oznaczenia i podstawa specyfikacji

Zastepuje: PN-EN ISO 15526-1:2005 (U)

Podano system oznaczenia poliketonu (PK), stosowa-
ny jako podstawa specyfikacji.

Poszczegolne rodzaje tworzyw poliketonowych roz-
réznia si¢ miedzy soba za pomoca systemu klasyfikacji
opartego na odpowiednich wartoéciach temperatury
topnienia, objetosciowego wskaznika szybkosci plynie-
cia, temperatury ugiecia pod obciaZzeniem oraz na pod-
stawie informacji o podstawowych wtasciwosciach poli-
meru, przewidywanym zastosowaniu i/lub metodzie
przetworstwa, istotnych wiasciwosciach, dodatkach,
barwnikach, napelniaczach i materialach wzmacniaja-
cych.

Postanowienia niniejszej czeSci normy maja zastoso-
wanie do tworzyw PK przeznaczonych do stosowania w
postaci proszku, granulatu lub tabletek, do materialéw
niemodyfikowanych lub modyfikowanych barwnikami,
dodatkami, napelniaczami itp.

W normie nie podano danych technicznych, danych
o wlasciwosciach lub warunkach przetwoérstwa, ktore
moga by¢ przydatne przy dobieraniu tworzywa do
okreslonego zastosowania i/lub metody przetworstwa.

PN-EN ISO 15526-2:2007 Tworzywa sztuczne —
Poliketony (PK) do réznych technik formowania —
Czes¢ 2: Przygotowanie ksztaltek do badan i oznacza-
nie wlasciwosci

Zastepuje: PN-EN ISO 15526-2:2005 (U)

Podano metody przygotowania ksztaltek do badan
i metody badafi, stosowane do oznaczania wlasciwosci
poliketonéw przeznaczonych do réznych technik for-
mowania. Okre$§lono wymagania dotyczace przygoto-
wania i kondycjonowania zaréwno materialu do badan
przed formowaniem ksztaltek, jak i ksztattek przed ba-
daniem.

Wyszczegdlniono wlasciwosci i metody badan, od-
powiednie do charakteryzowania poliketonéw przezna-
czonych do formowania.

PN-EN 14447:2007 Tworzywa sztuczne wzmocnio-
ne wiléknem — Tworzywa termoplastyczne wzmoc-
nione mata szklana (GMT) — Oznaczanie zdolnosci
plyniecia i zestalania

Zastepuje: PN-EN 14447:2005 (U)

Podano metode oznaczania danych, umozliwiaja-
cych ocene zdolnosci plyniecia i zestalania mieszanek do
formowania na bazie polipropylenu wzmocnionego wa-
ta szklana (GMT), uzyskiwanych przy zwykle stosowa-
nych parametrach formowania.

Ta metoda mozna okresli¢ zarowno wplyw poszcze-
gblnych komponentéw materiaty, jak i parametréw for-
mowania na zachowanie sie materiatu podczas formo-
wania. Metoda jest odpowiednia do stosowania w kon-
troli jako$ci oraz przy opracowywaniu kompozycji ma-
teriatu.

Metoda polega na formowaniu GMT na bazie poli-
propylenu w zwyktych warunkach formowania z zasto-
sowaniem zwyklej prasy komercyjnej i formy pltytowe;j.

Podczas formowania mierzy sie sile zamykania for-
my oraz ci$nienie materialu w Srodku i narozach gniaz-
da i rejestruje w funkcji czasu.

Na podstawie wynikéw badan okresla sie¢ zdolnos¢
plyniecia i zestalania, a nastepnie ocenia sie te wiasci-
wosci w stosunku do okre§lonych wymagan wypelnia-
nia formy.

PN-EN ISO 14851:2007 Oznaczanie catkowitej bio-
degradacji tlenowej materialow polimerowych w sro-
dowisku wodnym — Metoda pomiaru zapotrzebowa-
nia tlenu w zamknietym respirometrze

Zastepuje: PN-EN ISO 14851:2005 (U)

Opisano metode pomiaru zapotrzebowania tlenu
w zamknietym respirometrze stosowana do oznaczania
stopnia biodegradacji tlenowej materialéw polimero-
wych, w tym materialéw zawierajacych dodatki recep-
turowe. Badany material poddaje sie dzialaniu inoku-
lum, pochodzacego z osadu czynnego, kompostu lub
gleby, w warunkach laboratoryjnych w $rodowisku
wodnym.

Jezeli jako inokulum uzywa si¢ nieprzystosowanego
osadu czynnego, wowczas badanie symuluje proces bio-
degradacji, ktéry zachodzi w naturalnym srodowisku
wodnym; jezeli uzywa si¢ inokulum mieszanego lub
wstepnie przygotowanego, metode te mozna stosowac
do badania potencjalnej zdolnosci do biodegradacji ba-
danego materiatu.

Warunki stosowane podczas badania nie zawsze od-
powiadaja warunkom optymalnym prowadzacym do
osiagniecia maksymalnej biodegradacji, ale metoda ta
jest przeznaczona do oznaczania potencjalnej biodegra-
dacji materialéw polimerowych lub do uzyskania infor-
magji o ich zdolnosci do biodegradacji w srodowiskach
naturalnych.

Metoda umozliwia usprawnienie oceny biodegrada-
¢ji na podstawie bilansu wegla (te mozliwos¢ opisano
w Zalaczniku E niniejszej normy).

Metode stosuje si¢ do badania:

— polimeréw naturalnych i/lub syntetycznych, ko-
polimer6éw lub ich mieszanin,

— tworzyw polimerowych zawierajacych dodatki ta-
kie, jak plastyfikatory, barwniki lub inne zwiazki,
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— polimeréw rozpuszczalnych w wodzie,

— materialéw, ktére w warunkach badania nie wpty-
waja inhibitujaco na mikroorganizmy znajdujace sie
w inokulum. Jezeli material badany dziala inhibitujaco
na inokulum, wéwczas mozna zastosowa¢ mniejsze ste-
Zenie tego materialu podczas badania, inne inokulum
lub inokulum wstepnie przygotowane.

PN-EN ISO 14852:2007 Oznaczanie calkowitej bio-
degradacji tlenowej materialéw polimerowych w $ro-
dowisku wodnym — Metoda oznaczania wydzielone-
go ditlenku wegla

Zastepuje: PN-EN ISO 14852:2005 (U)

Biodegradacje materiatu polimerowego oznacza sie w
srodowisku wodnym z uzyciem mikroorganizméw tle-
nowych. Badana mieszanina zawiera podtoze nieorga-
niczne, organiczny material badany (wytaczne Zrédio
wegla i energii) o stezeniu wegla organicznego od
100 mg/1 do 2 000 mg/1 oraz osad czynny lub zawiesine
osadu czynnego gleby lub kompost jako inokulum. Mie-
szanine miesza sie w naczyniach badawczych i napowie-
trza powietrzem bez ditlenku wegla w czasie zaleznym
od kinetyki biodegradacji, nieprzekraczajacym sze$ciu
miesiecy. Ditlenek wegla wydzielony podczas degradacji
mikrobiologicznej oznacza sie¢ odpowiedniag metoda ana-
lityczng; przyklady podano w Zalacznikach A i B.

Poziom biodegradacji oznacza si¢ poréwnujac ilosci
wydzielonego ditlenku wegla z iloScia teoretyczna
(ThCOy) i wyraza w procentach. Wynikiem badania jest
maksymalny poziom biodegradacji oznaczony na podsta-
wie fazy plateau krzywej biodegradacji. Aby otrzymac do-
datkowa informacje dotyczaca biodegradacji, mozna obli-
czy¢ bilans wegla (przyklad podano w Zataczniku O).

Inkubacje nalezy prowadzi¢ w ciemnosci lub w swie-
tle rozproszonym w wydzielonym miejscu, bez oparéow
inhibitoré6w mikroorganizméw, utrzymywanym w statej
temperaturze, z dokladnoscia £ 1 °C, najlepiej w zakre-
sie od 20—25 °C, lub w innej odpowiedniej temperatu-
rze, zaleznie od uzytego inokulum i badanego srodo-
wiska.

PN-EN ISO 17556:2007 Tworzywa sztuczne — Oz-
naczanie calkowitej biodegradacji tlenowej w glebie
metoda pomiaru zapotrzebowania tlenu w respirome-
trze lub ilosci wydzielonego ditlenku wegla

Zastepuje: PN-EN ISO 17556:2005 (U)

Opisano metode oznaczania caltkowitej biodegradacji
tlenowej tworzyw sztucznych w glebie za pomoca po-
miaru zapotrzebowania tlenu w zamknietym respirome-
trze lub ilosci wydzielonego ditlenku wegla. Metoda
przeznaczona jest do okres§lania optymalnego stopnia
biodegradacji przez regulowanie wilgotnosci gleby sto-
sowanej do badan.

Jezeli jako inokulum stosuje sie glebe nieprzystoso-
wana wstepnie, wowczas badanie symuluje procesy bio-
degradacji zachodzace w naturalnych warunkach glebo-
wych; natomiast jezeli stosuje sie glebe wstepnie przygo-

towana, metode mozna stosowaé do badania potencjal-
nej zdolnosci do biodegradacji badanego materiatu.

Niniejsza metode stosuje sie w przypadku nastepuja-
cych materialéw:

— polimeréw naturalnych i/lub syntetycznych, ko-
polimeréw lub ich mieszanin;

— materialéw polimerowych zawierajacych dodatki
takie jak plastyfikatory lub barwniki;

— polimeréw rozpuszczalnych w wodzie;

— materialéw, ktére w warunkach badania nie wpty-
waja inhibitujaco na mikroorganizmy znajdujace sie
w glebie.

PN-EN ISO 15791-1:2007 Tworzywa sztuczne —
Opracowanie i stosowanie badan ogniowych w $red-
niej skali dotyczacych wyrobéw z tworzyw sztucz-
nych — Czeé¢ 1: Ogblne wytyczne

Zastepuje: PN-EN ISO 15791-1:2005 (U)

Niniejszy dokument zawiera podstawowe wytyczne
do opracowania i stosowania badan ogniowych w $red-
niej skali dotyczacych wyrobéw wykonanych z two-
rzyw sztucznych lub zawierajacych tworzywa.

Wytyczne okreslaja typowe zastosowania wyrobéw
z tworzyw i prawdopodobne scenariusze pozaru od-
twarzajace warunki, w ktérych moze wystapi¢ zagroze-
nie. Opracowanie i stosowanie badann w skali $redniej
przedstawiono w odniesieniu do koficowego zastoso-
wania wyrobu.

PN-EN ISO 8987:2007 Tworzywa sztuczne — Zywi-
ce fenolowe — Oznaczanie reaktywnos$ci w stadium
przemiany B na ptytce do badan

Zastepuje: PN-EN ISO 8987:2006 (U)

Opisano dwie metody (metode A — z zastosowa-
niem plytki z wglebieniami w ksztalcie czaszy kuli i me-
tode B — z zastosowaniem plytki o plaskiej powierzch-
ni, bez wglebiefl) oznaczania czasu przemiany B zywic
fenolowych na ogrzanej plytce do badan w okreslonej
temperaturze i w okre$lonych warunkach.

PN-EN ISO 22088-2:2007 Tworzywa sztuczne —
Oznaczanie odpornosci na srodowiskowa korozje na-
prezeniowa (ESC) — Czes¢ 2: Metoda statego obciaze-
nia rozciagajacego

Zastepuje: PN-EN ISO 22088-2:2006 (U)

Podano metody oznaczania (A, B i C) odpornoéci na
srodowiskowa korozje naprezeniowa (ESC) tworzyw
termoplastycznych, podlegajacych stalemu obcigzeniu
rozciagajacemu w obecnoéci czynnikéw chemicznych.
Metody stosuje sie do badania ksztaltek przygotowa-
nych metoda formowania i/lub obrébki mechaniczne;j.
Mozna je stosowaé zaréwno do oceny ESC tworzyw
poddawanych dzialaniu réznych srodowisk, jak i do
oceny ESC réznych tworzyw poddawanych dziataniu
okreslonego srodowiska.

Hanna Glowala
Instytut Chemii Przemystowej



