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LUDZIE NAUKI

JUBILEUSZ 70-LECIA PROFESORA JANA PIELICHOWSKIEGO

Jan Pielichowski urodzit sie 2 stycznia 1938 r. w Her-
butowie. Liceum Ogoélnoksztatcace ukoriczyt w 1956 r.
w Miliczu, a nastepnie studiowat na Wydziale Chemicz-
nym Politechniki Wroclawskiej, gdzie w 1961 r. uzyskat
tytul magistra inzyniera.

Stopiet naukowy doktora nauk chemicznych uzys-
kal w 1967 r. na Wydziale Chemicznym Politechniki
Wroclawskiej, a stopiefi naukowy doktora habilitowane-
go w 1971 r. na Wydziale Chemii Uniwersytetu im. Mi-
kotaja Kopernika w Toruniu. Tytut naukowy profesora
otrzymal w 1983 r., a w 1992 r. zostal mianowany przez
Ministra Edukacji Narodowej na stanowisko profesora
zwyczajnego w Politechnice Krakowskiej.

Prace rozpoczal w Uniwersytecie Wroctawskim w
1961 r., gdzie pracowat do 1963 r. W latach 1963—1971
pracowal w Instytucie Ciezkiej Syntezy Organicznej
,Blachownia” w Kedzierzynie-Kozlu, zajmujac si¢ syn-
teza i badaniem wiasciwosci poliolefin. Réwnocze$nie
od 1968 r. prowadzil zajecia dydaktyczne w Wyzszej
Szkole Pedagogicznej w Opolu. Od 1 pazdziernika
1972 r. pracuje na Politechnice Krakowskiej, na Wydzia-
le Inzynierii i Technologii Chemicznej.

W marcu 1990 r. zorganizowal Pracownie Chemii
i Technologii Tworzyw Sztucznych, przeksztalcona
w 1996 r. w Samodzielng Katedre Chemii i Technologii
Tworzyw Sztucznych, ktérej pracami kieruje do dnia
dzisiejszego. W latach 1994—2004 pracowal tez na Wy-
dziale Inzynierii Materialowej i Ceramiki Akademii
Goérniczo-Hutniczej w Krakowie.

W latach 1975—1978 petnil obowiazki Prodziekana
ds. Dydaktycznych, a nastepnie w kadencji 1990—1993,
Dziekana Wydziatu Inzynierii i Technologii Chemiczne;j.

Stworzy! zespét naukowo-badawczy, ktéry moze po-
chwali¢ sie¢ znaczacymi osiagnieciami naukowymi
w dziedzinie technologii polimeréw; wyniki badan zos-
taty opublikowane w liczacych sie czasopismach zagra-
nicznych i krajowych oraz zaprezentowane na szeregu
konferencji krajowych i zagranicznych.

Wypromowat 31 doktoréw, sposréd ktérych trzech
uzyskato juz tytul profesora.

Jest wspotautorem podrecznikéw ,, Technologia Two-
rzyw Sztucznych” (szes¢ wydan, w tym w WNT, oraz
dwa wydania zagraniczne), ,Chemia polimeréow”
(1998), ,Chemia i technologia zywic epoksydowych”
(WNT 2002), , Preparatyka polimeréw” (WNT Teza,
2005), ,, Geosyntetyki w inzynierii i ochronie §rodowis-
ka” (WNT Teza, 2006) oraz czterech skryptéw opubli-
kowanych przez Wydawnictwo Politechniki Krakow-
skiej.

Laczny dorobek prof.
Jana Pielichowskiego obej-
muje 455 publikacji krajo-
wych i zagranicznych oraz
63 patenty. Prace naukowe
dotycza m.in. sposobéw mo-
dyfikacji chemicznej karba-
zolu, polimeryzacji N-winy-
lokarbazolu, zagadnieni do-
tyczacych katalizy przenie-
sienia miedzyfazowego oraz
otrzymywania i oceny wias-
ciwodci (nano)kompozytow
polimerowych. W ostatnich
latach szczegélnym zainteresowaniem Profesora ciesza
sie polimery biodegradowalne. Opracowanie nowej me-
tody syntezy poliaminokwaséw, z zastosowaniem tech-
niki mikrofalowej pozwala na otrzymywanie polimeréw
o wysokiej czystosci do zastosowan w farmacji oraz in-
zynierii biomaterialowe;.

Czes¢ tych prac ma istotne znaczenie dla gospodarki
narodowej i wdrazana jest w zakladach przemystowych,
jak np. ,Metoda przerobu zuzytych butelek z PET na
proekologiczne wyroby termoizolacyjne — plyta IZO-
PET-R” (PPHU ,PROMOS”, Krakéw 2004), oraz
,+AQUA STOPPER” pakiet powodziowy — ekologiczny
zamiennik workéw z piaskiem” (PPHU , PROMOS”,
Krakow 2005).

Obydwa opracowania zdobyty wyréznienia na wielu
miedzynarodowych i krajowych wystawach i targach,
m.in. srebrny medal na ,III Miedzynarodowej Wystawie
Innowacji i Inwestycji” w Moskwie (2003 r.), ztoty medal
na ,Miedzynarodowych Targach Wynalazkéw ,Inno-
wacje” (Gdansk, 2003 r.), zloty medal na ,,Miedzynaro-
dowym Salonie Wynalazkéw i Nowych Produktéw”
w Genewie (2006 r.) oraz Puchar MNiSzW za Miedzyna-
rodowe Osiagniecia Wynalazcze (2007 r.).

Prof. Jan Pielichowski pelnit takze funkcje redaktora
Zeszytow Naukowych Politechniki Krakowskiej serii
»,Chemia”, czlonka Rady Programowej i Komitetu Re-
dakcyjnego czasopisma Polimery oraz czlonka Rady Re-
dakcyjnej Journal of Polymer Engineering. Byt przewodni-
czacym Zarzadu Oddziatu Polskiego Towarzystwa Che-
micznego (PTCh) w Krakowie, przewodniczacym Sekcji
Chemii Organicznej PTCh. Od 1999 roku jest recenzen-
tem Europejskiej Komisji (Science), czlonkiem Miedzy-
wydzialowej Komisji Nauk Technicznych Polskiej Aka-
demii Umiejetnosci, Komitetu Nauki o Materialach PAN
(Sekcja Biomateriaty) oraz wielu komitetéw naukowych
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i organizacyjnych uznanych konferencji zagranicznych
i krajowych. Na podkreslenie zastuguje aktywnos¢ Pro-
fesora w inicjowaniu i pozyskiwaniu partneréw do
wspolpracy w zakresie wykorzystywania srodkéw Pro-
gramow Operacyjnych Unii Europejskiej, poprzez
uczestnictwo w Konsorcjach Naukowych, takich jak Pol-
ska Platforma Technologiczna Przemystu Skérzanego
czy Platforma Innowacji Technologicznej Regionu Opol-
szczyzny.

W ramach III Programu Horyzontalnego realizowat
w latach 2002—2005 prace objete projektem celowym,
oraz aktywnie uczestniczyl w pracach COST Action P8
— ,Materials and Systems for Optical Data Storage and
Processing”.

W latach 1991—1996 dzialal na rzecz unowoczesnia-
nia programéw dydaktycznych na macierzystym Wy-
dziale w ramach Programu Europejskiego , Tempus”
jako wspotkoordynator 11 Il edycji programu, od 1999 r.
w programie ,Socrates—Erasmus”, realizowanym
wspdlnie z Fachhochschule Munster (Niemcy).

W latach 2002—2006 r. koordynowat projekt ,Struc-
ture and Properties of Advanced Materials for Environ-
mental Applications” w ramach , Marie Curie Host Fel-
lowship” (kontrakt HPMT-CT-2001-003795, 5 FP).

Aktywnie dziala tez na rzecz wspoélpracy Uczelni z
przemystem — m.in. przygotowat ,Porozumienie na
rzecz wieloplaszczyznowej wspotpracy” pomiedzy Poli-
technikg Krakowska a firmg TELE-FONIKA KABLE
S.A. w zakresie obejmujacym zaréwno rozwiazywania
wspoélnych projektéw naukowych i technicznych doty-
czacych chemii oraz technologii przetwérstwa tworzyw,
jak i rozwijania programdéw ksztalcenia studentow.

Prof. Jan Pielichowski jest wybitnym pracownikiem
dydaktycznym i naukowym.

Wyrazem tej oceny sa odznaczenia jakie otrzymalt —
m.in. Honorowa Odznaka Politechniki Krakowskiej
(1979), Zloty Krzyz Zastugi (1984), Krzyz Kawalerski
Orderu Odrodzenia Polski (1991), Ztoty Medal Polskie-
go Towarzystwa Chemicznego (1992), Medal Komisji
Edukacji Naukowej (1995), trzy nagrody Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego oraz Wyrdznienie Specjalne za
wybitne osiagniecia i caloksztatt pracy naukowej Ogol-
nopolskiej Konferencji Naukowo-Technicznej , Nowo-
czesne Technologie w Rozwoju Przedsiebiorstw” (2007).

Prof. Jan Pielichowski imponuje energia, zaangazo-
waniem i pasja w pracy naukowej w fascynujacej Go
dziedzinie nauki o polimerach, w ktérej odkryt mnés-
two wyzwan i gdzie zyskat wiele satysfakcji badawczej.
Cieszy sie duzym uznaniem wspdétpracownikéw i stu-
dentéw. Jest tez cenionym i lubianym wychowawca
mlodej kadry naukowe;j.

Wszyscy wspoélpracownicy Profesora zycza Mu wie-
lu dalszych lat w pelni zdrowia, energii i weny tworczej.

Wazniejsze publikacje w czasopismach naukowych
z okresu ostatnich 10 lat

1. Trznadel M., Proni A., Zagérska M., Chrzaszcz R., Pie-
lichowski J.: , The effect of molecular weight on spec-
troscopic and spectroelectrochemical properties of re-
gioregular poly(3-hexylthiophene)”, Macromolecules
1998, 112, 3117.

2. Pielichowski K., Hamerton I., Pielichowski J., Stan-
czyk P.: , A study of the thermal properties of blends
of poly(vinyl chloride) with novel epoxypropane car-
bazol-based dyes by TGA/FTir.”, European Polymer
Journal 1998, 34, 653.

3. Pielichowski K., Czub P, Pielichowski J.: ,, The kine-
tics of cure of epoxides and related sulphur com-
pounds studied by dynamic d.s.c.”, Polymer 2000, 41,
4381.

4. Polaczek J., Dziki E., Pielichowski J.: ,,Wladciwosci
i synteza poli(kwasu asparaginowego) oraz jego po-
chodnych”, Polimery 2003, 48, 61.

5. Wagner ]., Pielichowski J., Hinsch A., Pielichowski
K., Bogdal D., Pajda M., Kurek S. S., Burczyk A.:
,New carbazole-based polymers for dye solar cells
with hole-conducting polymer”, Synthetic Metals
2004, 146, 159.

6. Bogdal D., Eukasiewicz M., Pielichowski ].: ,Haloge-
nation of carbazole and other aromatic compounds
with hydrohalic acids and hydrogen peroxide under
microwave irradiation”, Green Chemistry 2004, 6, 110.

7. Pielichowski K., Flejtuch K., Pielichowski ].: ,Step-
-scan alternating DSC study of melting and crystalli-
sation in poly(ethylene oxide)”, Polymer 2004, 45,
1235.

8. Polaczek J., Pielichowski J., Pielichowski K., Tylek E.,
Dziki E.: ,Nowa metoda syntezy poli(kwasu aspara-
ginowego) w warunkach promieniowania mikrofalo-
wego”, Polimery 2005, 50, 231.

9. Blaz E., Pielichowski J.: ,New catalysts for oxidation
reactions based on polyphosphazenes”, Polimery
2006, 51, 301.

10.Mazela W., Czub P., Pielichowski J.: , Zastosowanie
zywic epoksydowych w elektronice i optoelektroni-
ce. Cz. II. Zywice epoksydowe o nieliniowych wtas-
ciwosciach optycznych”, Polimery 2007, 52, 532.

Jolanta Polaczek
Politechnika Krakowska
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SPRAWY NAUKI

FORESIGHT TECHNOLOGICZNY W ZAKRESIE MATERIALOW POLIMEROWYCH
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PROGNOZY ROZWOJU BRANZY BIOPOLIMEROW
W POLSCE DO 2020 r.

Nazwa biopolimery okresla sie obecnie calg grupe polime-
réw naturalnych wraz z polimerami uzyskiwanymi w proce-
sach degradacji bakteryjnej.

Zwiazane jest to z coraz wiekszym zapotrzebowaniem na
materialy, ktére po wykorzystaniu mogtyby ulega¢ szybkiej
biodegradacji. Naleza do nich przede wszystkim materialy
opakowaniowe, do produkgji ktérych wykorzystuje sie celulo-
zg, skrobig oraz polilaktyd. Na polskim rynku najwieksze zna-
czenie maja biopolimery wloknotwdrcze. Poza ich ugrunto-
wana pozycja w produkcji odziezy i tkanin, biopolimery wiék-
notworcze prawdopodobnie odegraja tez istotna role w pro-
dukcji kompozytéw biodegradowalnych lub czesciowo biode-
gradowalnych.

Prawdopodobnie za najwazniejsze priorytety badawcze w
dziedzinie biopolimeréw w najblizszych kilkunastu latach
zostana uznane biokompozyty oraz materiaty biodegradowal-
ne przeznaczone do produkcji opakowan. Jest to umotywowa-
ne trendami proekologicznymi (zanieczyszczenie srodowiska
wynikajace gléwnie z powszechnego stosowania jednorazo-
wych opakowan z tworzyw sztucznych) oraz ekonomicznymi
(staly wzrost cen ropy naftowej, wyczerpywanie sie z16z cie-
klych paliw kopalnych). Priorytety te sa ze soba zwiazane
i beda stanowi¢ o rozwoju branzy biopolimeréw w Polsce. Sa
one tym bardziej uzasadnione, ze zaréwno USA jak i Unia
Europejska wydaly juz odpowiednie dyrektywy dotyczace
ochrony $§rodowiska i zwigkszenia wykorzystania materiatow
biodegradowalnych.

W zwiazku z tymi dyrektywami wydaje sie oczywiste, ze
poza przemystem opakowan, w pierwszym rzedzie zapotrze-
bowanie na biokompozyty zglosi przemyst samochodowy i
AGD (Dyrektywa UE 2000/53/EC: End of life vehicles i Dy-
rektywa UE 2002/96/EC: Waste of electrical and electronic
equipment). Sa to wazne dzialy gospodarki charakteryzujace
sie stalym wzrostem produkcji, co dobrze wrézy rozwojowi
branzy biokompozytéw.

Wyzwaniem najblizszych kilkunastu lat jest opracowanie
biokompozytéw, ktére bylyby trwale podczas uzytkowania,
ale jednoczes$nie po wykorzystaniu latwo ulegalyby biodegra-
dacji pod wplywem mikroorganizméw. Przemyst motoryza-

m UNIA DLA PRZEDSIEBIORCZYCH
W PROGRAM KONKURENCYJNOSC

cyjny oczekuje, ze biokompozyty beda Izejsze niz kompozyty
z wléknem szklanym, ale jednoczesnie beda mialy wiasciwos-
ci mechaniczne na podobnym poziomie. Wydaje sie wiec, ze
w najblizszych latach najwazniejsze beda badania nad modyfi-
kacja powierzchni widkien naturalnych, tak by otrzymacé
wldékna o duzej wytrzymalosci mechanicznej i ze wilasnie od-
powiednia modyfikacja tradycyjnych wiékien naturalnych
bedzie gléwnym kierunkiem badan instytutéw badawczych
i producentéw widkien naturalnych. Poza wldéknami otrzymy-
wanymi z odpowiednich roslin bez watpienia bedzie rozwija¢
sie produkcja oraz badania nad modyfikacja polilaktydu oraz
polihydroksyalkanianéw, ktére maja szanse zastapi¢ trudno-
degradowalne poliestry syntetyczne. W najblizszych latach
ma szanse rozwina¢ sie takze produkcja biokompozytéw opar-
tych na naturalnych komponentach odpadowych lub bioma-
sie. Bedzie to przede wszystkim dotyczy¢ kompozytéw bazu-
jacych na termoplastach, czyli przetwarzanych z fazy stopio-
nej. Kompozyty produkowane obecnie zawieraja bowiem
przede wszystkim wildkna krétkie oraz nieregularne czastki
stale. Mozna zatem wykorzysta¢ odpady drewna z tartakéw,
odpady budowlane, papiernicze, pierze, stome ryzowa itp.

W wypadku drugiej priorytetowej dziedziny badawczej —
opakowan biodegradowalnych — badania beda skupione
przede wszystkim nad otrzymaniem czystych biopolimeréw
o odpowiednich wlasciwosciach uzytkowych poréwnywal-
nych z obecnie stosowanymi polimerami syntetycznymi oraz
o odpowiednim czasie biodegradacji. Najwieksze znaczenie
beda mialy: polilaktyd, alginiany, polihydroksyalkaniany oraz
pochodne chityny.

W tych dwoéch obszarach badawczych beda wiec mialy
znaczenie technologie otrzymywania wiékien naturalnych
oraz otrzymywanie konkretnych biopolimeréw, w tym takze
metody biotechnologiczne (biodegradacja celulozy i biokon-
wersja wegla).

Dr hab. inz. Jadwiga Laska
Prof. dr hab. inz. Jan Chlopek
Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie
Wydzial Inzynierii Materialowej i Ceramiki

Niniejszy artykut zostat opracowany na podstawie raportu koricowe-
go panelu roboczego M4 na potrzeby projektu Foresight technologicz-
ny w zakresie materiatow polimerowych.
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WITRYNA

OBRONY PRAC DOKTORSKICH

Tytut pracy — Badania wtasciwosci kauczu-
kow funkcjonalizowanych grupami jonogen-
nymi

Doktorantka — Aleksandra Smejda-Krzewicka

Promotor — dr hab. inz. Wladystaw M. Rzymski,
prof. PL

Recenzenci:

— dr hab. inz. Grazyna Janowska, prof. PL

— dr hab. inz. Ryszard Steller, prof. PWr

Miejsce wykonania — Politechnika Lédzka, Wy-
dzial Chemiczny, Instytut Technologii Polimeréw i
Barwnikéw; praca zrealizowana w ramach projektéw
badawczych nr 7 TO8E 053 20 oraz 3 TO8E 091 26 finanso-
wanych przez Komitet Badafi Naukowych.

Data i miejsce obrony — 15 stycznia 2008 r., Wy-
dzial Chemiczny Politechniki L.6dzkiej. Stopiefi doktora
nauk technicznych w zakresie technologii chemicznej
nadany 29 stycznia 2008 r. uchwala Rady Wydziatu Che-
micznego PE.

Celem pracy bylo opracowanie nowych metod synte-
zy karboksylowanych kauczukéw z wykorzystaniem
wybranych, niekonwencjonalnych monomeréw funk-
cjonalizujacych oraz zbadanie wlasciwosci wytworzo-
nych w ten sposéb elastomeréw. W przypadku elasto-
meréw niepolarnych wykonano syntezy produktéw po-
datnych zaré6wno do sieciowania w sposéb standardo-
wy, tj. tlenkiem metalu lub konwencjonalnie siarka w
obecnosci przyspieszaczy, jak i w sposéb hybrydowy,
prowadzacy do sieci przestrzennych zawierajacych jed-
noczes$nie organiczne, siarczkowe (>C-S41)-C<) oraz
nieorganiczne, jonowe (>CO-09®Me®O0-0C<;
®)Me™ — kation metalu) wiazania poprzeczne. Istotna
czesé¢ pracy stanowily badania wptywu funkcjonalizacji
elastomeréw na adhezje wytworzonych z nich materia-
16w elastomerowych do widkien chemicznych poliami-
dowych (PA) lub poliestrowych (PET).

Opracowano nowe metody syntezy karboksylowa-
nych elastomeréw:

— prowadzona w $rodowisku alkalicznym terpoli-
meryzacja emulsyjna butadienu ze styrenem lub akrylo-
nitrylem i wybranym monomerem funkcjonalizujacym
z grupy alkilomaleamidéw o podwyzszonej rozpusz-
czalno$ci w fazie organicznej;

— funkcjonalizacja kauczukéw w stadium lateksu za
pomoca alkilomaleamidéw inicjowana nadsiarczanem
potasu aktywowanym trietanoloamina;

— funkcjonalizacja elastomeréw etylenowo-propyle-
nowych prowadzona metoda reaktywnego przetwor-
stwa.

Zaproponowane w pracy, i opracowane dzieki
wspolpracy z OBR Kauczukéw i Tworzyw Winylowych
w Os$wiecimiu, oryginalne metody wytwarzania karbo-
ksylowanych kauczukéw sa alternatywa do stosowanej
obecnie metody ich syntezy w drodze terpolimeryzacji
prowadzonej w srodowisku kwasnym. Zaletami zapro-
ponowanych metod jest proste Sledzenie postepu funk-
cjonalizacji, latwe oczyszczanie produktéw oraz brak
koniecznosci stosowania roztworéw kauczukéw w roz-
puszczalnikach organicznych.

Stwierdzono, ze stopieni funkcjonalizacji elastome-
ru grupami karboksylowymi, niezaleznie od zastoso-
wanej metody, zalezy przede wszystkim od rodzaju
i iloci monomeru funkcjonalizujacego. W przypadku
terpolimeryzacji emulsyjnej najlepsze wyniki uzyska-
no stosujac oktylomaleamid, natomiast podczas funk-
cjonalizacji prowadzonej metoda reaktywnego prze-
tworstwa — stosujac fenylomaleamid. Do wytwarza-
nia karboksylowanych kauczukéw metoda funkcjona-
lizacji w stadium lateksu najlepiej jest stosowac okty-
lomaleamid, inicjujac proces za pomoca nadsiarczanu
potasu aktywowanego trietanoloaming. Umozliwia to
wyeliminowanie koagulacji lateksu oraz wyrazna po-
prawe jego stabilnosci podczas funkcjonalizacji i prze-
chowywania.

Analiza procesu wytwarzania karboksylowanych
kauczukéw opracowanymi metodami wskazuje, ze
wprowadzenie jonogennych grup kwasowych do elas-
tomeréw w istotny sposéb zmienia ich wtasciwosci,
w tym mechaniczne. Nowe kauczuki zawierajace grupy
karboksylowe charakteryzuja sie wigksza wytrzymatos-
cia na rozciaganie w stanie nieusieciowanym niz ich nie-
funkcjonalizowane analogi. Stwierdzono ponadto, ze
wytworzone karboksylowane elastomery moga by¢
z dobrym skutkiem sieciowane tlenkami metali, tj.
W sposOb typowy, z utworzeniem sieci przestrzennych
zawierajacych poprzeczne wiazania jonowe rozklada-
jace sie pod wplywem par amoniaku, mieszaniny tolu-
en—pirydyna lub 3 % roztworu HCI w toluenie. Niekon-
wencjonalng metoda sieciowania wytworzonych, niena-
syconych kauczukéw karboksylowanych jest sieciowa-
nie hybrydowe, z jednoczesnym wykorzystaniem wy-
branego tlenku metalu i siarki, w obecnosci odpowied-
niego przyspieszacza wulkanizacji, prowadzace do sieci
przestrzennych zawierajacych jednocze$nie nieorga-
niczne, jonowe oraz organiczne, siarczkowe wigzania
poprzeczne, rozkladajace sie pod wplywem odczynni-
kéw tiolowoaminowych. Taka struktura wigzaf po-
przecznych korzystnie wplywa na wiasciwosci mecha-
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niczne usieciowanych produktéw, wyraznie zwieksza-
jac ich wytrzymatlo$¢ na rozciaganie.

Istotna czescia pracy bylo zbadanie adhezji materia-
16w polimerowych wytworzonych z nowych karboksy-
lowanych kauczukéw do widkien chemicznych. Stwier-
dzono, ze wprowadzenie do niepolarnego taricucha
elastomeru niewielkiej nawet liczby grup karboksylo-
wych wyraznie zwigksza adhezje funkcjonalizowanych
elastomeréw do widkien PA i PET, stwarzajac tym sa-
mym przestanki do wykorzystania tej metody w prakty-
ce. Adhezja tych materialéw elastomerowych do wié-
kien zalezy nie tylko od rodzaju monomeru fukcjonali-
zujacego i funkcjonalizowanego elastomeru, lecz takze
od sposobu usieciowania. Stwierdzono np., ze bardzo
dobra adhezja do widkien charakteryzuje sie kauczuk
etylenowo-propylenowo-dienowy funkcjonalizowany
fenylomaleamidem, usieciowany w sposéb hybrydowy.

Wyniki badan byty przedmiotem 7 publikacji w cza-
sopismach naukowych (2 w ,,Polimerach”), 12 prac opu-
blikowanych w materialach krajowych i miedzynarodo-
wych konferencji naukowych, 5 zgloszen patentowych
oraz 7 komunikatéw konferencyjnych.

Praca zostata wyrézniona przez Rade Wydziatu Che-
micznego Politechniki L.odzkie;j.

* % X

Temat pracy — Badania wpltywu warunkow
przetworstwa na cechy wytworéw wytlacza-
nych z rozdmuchiwaniem

Doktorant — Karol Peplifiski, Uniwersytet Techno-
logiczno-Przyrodniczy, Bydgoszcz

Promotor — dr hab. inz. Marek Bieliniski, Uniwersy-
tet Technologiczno-Przyrodniczy, Bydgoszcz

Recenzenci:

— prof. dr hab. inz. J6zef Koszkul, Politechnika Czes-
tochowska

— prof. dr hab. inz. J6zef Flizikowski, Uniwersytet
Technologiczno-Przyrodniczy, Bydgoszcz

Data i miejsce obrony: 18 marca 2008 r. Uniwersytet
Technologiczno-Przyrodniczy, Bydgoszcz, Wydzial Me-
chaniczny

W czesci pierwszej rozprawy po$wieconej badaniom
literaturowym dokonano analizy techniki przetwoérstwa
z rozdmuchiwaniem (opisano najwazniejsze metody
tego typu przetwoérstwa) oraz przedstawiono stan badani
dotyczacych relacji miedzy materialem, maszyna (narze-
dziem) i procesem. Przeanalizowano tez cechy konstruk-
cyjne narzedzi (form wyttaczarsko-rozdmuchowych)
oraz wybrane elementy procesu przetworstwa z rozdmu-
chiwaniem charakteryzujac m.in. zjawiska zachodzace
w tym procesie oraz strukture i funkcjonowanie progra-
mu symulacyjnego wspomagajacego projektowanie roz-
dmuchiwanych wytworéw Polyflow (Fluent-Ansys).
Uzasadnieniem badan wplywu warunkéw przetwor-
stwa na cechy uzytkowe wyttaczanych wytworéw z roz-
dmuchiwaniem nieswobodnym byt brak usystematyzo-
wanej wiedzy i opublikowanych wynikéw badai w tym

zakresie. Program badan przyjety do realizacji dotyczyt
w szczegOlnosci poznania wplywu nastawnych wartosci
parametréw procesu: gléwnie temperatury wyttaczane-
go weza Ty, i ciSnienia rozdmuchiwania p;, oraz cech kon-
strukcyjnych — tekstury gniazda formy R ¢ oraz grubosci
weza g;, na zmienno$¢ wlasciwosci wytworéw wytlacza-
nych z rozdmuchiwaniem, bimodalnego PE-HD. Zmien-
nos$¢ wynikowa wytworéw, probek, a takze procesu oce-
niono m.in. na podstawie badan: materialowych (rozcia-
ganie statyczne), dynamicznych (rozciaganie udarowe)
i geometrycznych wytworéw (odwzorowanie stanu po-
wierzchni Scianki rozdmuchiwanego wytworu, skurcz
przetworczy). Skurcz przetwérczy wyznaczono z wyko-
rzystaniem maszyny Contura® G2 RDS z glowica ska-
nujaca. Wybrane etapy badan zweryfikowano stosujac
symulacje procesu rozdmuchiwania analizowanego wy-
tworu przy pomocy oprogramowania Polyflow; oceniono
m.in. rozklad grubosci Scianki przyjetego do badan wy-
tworu w postaci modelu 3D. Zmienne wejSciowe nastaw-
nych parametréw technologicznych T, py, g; mialy war-
tosci: 175, 190, 210 °C, 0,35, 0,69, 0,9, 1,32 MPa, 0,75, 1,1,
1,65 mm.

Na podstawie uzyskanych wynikéw opisanych ja-
kosciowym modelem matematycznym obiektu badan
MQOB stwierdzono, ze wskaznik udarowego i statycz-
nego rozciggania oraz skurcz przetworczy sa istotnie za-
lezne od py i T, Zwigkszenie py i obnizenie T, powodo-
walo uzyskanie korzystniejszych wartosci badanych
wskaznikéw. Zaproponowano schemat ideowy ksztatto-
wania (odwzorowania) stanu geometrycznego powierz-
chni strefy przypowierzchniowej pojemnika w procesie
wytlaczania z rozdmuchiwaniem w zalezno$ci od Ty, pp,
gi- Zwiekszenie warto$ci wskaznika odwzorowania
struktury geometrycznej gniazda formy nastepowalo w
warunkach wyzszych wartosci T}, pp oraz nizszych g;. Z
kolei zwiekszenie wskaznika chropowatosci wewnetrz-
nej Scianki wytworu nastepowato w przypadku rosnacej
wartosci Ty, pp, i Potwierdzono takze duza przydat-
nos¢ programu Polyflow na etapie projektowania roz-
dmuchiwanych wytworéw (duza zgodnos¢ wynikéw
badan w warunkach rzeczywistych i symulacyjnych).

Po cyklu badan laboratoryjnych i péttechnicznych
podjeto prébe jakosciowej oceny procesu i cech wytwo-
réw, na podstawie zaproponowanych przez autora
wskaznikow (K;) i wskaznikéw elementarnych (W;, w;),
ktére moga stuzy¢ weryfikacji zblizonych hipotez ba-
dawczych. Zaproponowano takze kompleksowy wskaz-
nik oceny procesu i cech wytworéw wytlaczanych z roz-
dmuchiwaniem nieswobodnym Q;. W celu polepszenia
cech uzytkowych wskaznikéw (materialowych, dyna-
micznych i geometrycznych) na analizowanym przykla-
dzie bimodalnego PE-HD i wybranego pojemnika (typ
HP 5035) zaproponowano zbiér wartosci temperatury
wytlaczanego weza oraz gérne warto$¢ ciSnienia roz-
dmuchiwania. Moze to stanowi¢ wytyczne doboru para-
metréw przetwoérstwa wytlaczania z rozdmuchiwaniem
w przypadku innych wytworéw.
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KONFERENC]JE i TARGI

4™ International Symposium on NANOSTRUCTURED AND FUNCTIONAL
POLYMER-BASED MATERIALS AND NANOCOMPOSITES
(4. Miedzynarodowe sympozjum nt. materialéw polimerowych o strukturze
nano- i funkcjonalizowanych oraz nanokompozytéw)
Rzym, Wlochy, 16—18 kwietnia 2008 r.

W dniach 16—18 kwietnia 2008 r. odbyto sie w Sa-
pienza Universita di Roma w Rzymie (Wlochy), zorganizo-
wane pod auspicjami dwu sieci naukowych: European
Centre for Nanostructured Polymers oraz NANOFUN-
-POLY Network of Excellence, sympozjum naukowe na te-
mat materialéw polimerowych o strukturze nano- i
funkcjonalizowanych oraz nanokompozytéw.

Wzieto w nim udziat ponad 150 oséb, zaréwno
przedstawicieli akademickich osrodkéw badawczych,
jak i koncernéw. Program sympozjum obejmowal 7 refe-
ratow na zaproszenie (30 min), 46 komunikatéw (20
min) oraz 138 prezentacji plakatowych.

Konferencje zdominowaly problemy zwiazane z za-
stosowaniem nanorurek weglowych jako napelniaczy,
jednak sporo bylo tez doniesiefr o zastosowaniach tlen-
kéw metali (tytanu, cynku), réznie modyfikowanych
glinek oraz krzemionki (np. fosforylowanej SiO, otrzy-
mywanej in-situ w reakcji zol-zel podczas reaktywnego
wytlaczania poliamidu 6, P. Van Nieuwenhuyse i in.,
Universite de Lyon, Francja). Pojawily sie tez juz symula-
cje numeryczne otrzymywania nanokompozytéw poli-
merowych w réznej skali produkcji (A. Danani i in., Uni-
versity of Applied Science of Southern Switzerland, Szwajca-
ria).

Najwiekszym zainteresowaniem cieszyly sie naste-
pujace wystapienia:

— A. Beigbeder, M. Linares, M. Devalckenaere, P. De-
gee, M. Claes, D. Beljonne, R. Lazzaroni i P. Dubois (La-
boratory of Polymeric and Composite Materials — CIRMAP,
University of Mons-Hainaut, Belgia): ,Unexpected beha-
viour of silicone-carbon nanotube nanocomposites”,
w ktérym prof. Dubois oméwil napelnianie polidimety-
losiloksanu, PDMS, nanorurkami weglowymi w ilos-
ciach 0,15 do 0,30 % wag. Nanorurki wieloScienne po-
woduja tak duzy wzrost lepkosci uktadu, Ze napelnianie
nanorurkami > 0,5 % jest niemozliwe. Dopiero specjalne
przygotowanie ich powierzchni pozwala zwiekszy¢
udzial nanorurek do ok. 0,7 % wag. Zmieszanie oleju
silikonowego z 0,5 % nanorurek wielo$ciennych
(MWCN od multiwall carbon nanotubes) powoduje pows-
tanie Zelu, ale mozna nim malowac jak farba na powierz-
chniach ptlaskich, pionowych, sufitach. Oligomery
PDMS z nanorurkami pozwalaja na otrzymanie powlok
samogasnacych, co pozwala zabezpieczy¢ przed ogniem
zywice epoksydowe lub pianki poliuretanowe. Wtasci-

wosci mechaniczne PDMS napelnianego nanorurkami
weglowymi maja by¢ zblizone do tych dla nienapelnia-
nego, usieciowanego PDMS.

— K. G. Neoh (Dept. of Chemical and Biomolecular Engi-
neering, National University of Singapore, Singapur):
~Magnetic nanoparticles for applications in biomedici-
ne: role of polymers”, w ktérym Referent oméwil me-
dyczne zastosowania (np. w terapii przeciwnowotworo-
wej) nanoczastek magnetycznych (~10 nm), np. tlenkéw
zelaza. Wprowadzone do polipirolu lub kopolimeru blo-
kowego PLA-b-PPEGMA sa pochlaniane przez komorki
rakowe. Zwrécono uwage, ze wazny jest proces przygo-
towania emulsji polimeru z Fe3Oy i ligandy przylaczone
do czastek polimerowych — kwas foliowy lub antyciala,
na ktére sa wrazliwe receptory komorki. W kapsulce
mozna umiesci¢ do 4 % wag. leku, ale nie wiadomo na
razie, czy nie nastapi jego aglomeracja we krwi.

— C. Carfagna, M. Avella, R. Avolio, M. E. Enrico,
G. Gentile (Intituto di Chimica e Tecnologia dei Polimeri —
Consiglio Nazionale delle Ricerche, Pozzuoli, Wtochy): , Po-
lymer based nanocomposites for food and beverage pa-
ckaging”.

Tematem wykladu bylo poprawienie wlasciwosci ba-
rierowych tworzyw stosowanych do opakowan zyw-
nosci i napojéw, szczegodlnie w odniesieniu do przenikal-
nosci tlenu i CO,. Tworzywa takie jak izotaktyczny po-
lipropylen (stosowany na wysciétki opakowan dla owo-
cOw) oraz poli(tereftalan etylenu) (stosowany na butelki
do napojéw gazowanych) modyfikowano za pomoca
weglanu wapnia w rozmiarach nano- i o powierzchni
modyfikowanej kwasami tluszczowymi (np. kwasem
stearynowym). Umozliwia to poprawienie modutu
sprezystoéci (modul Younga), stabilno$ci termicznej ma-
terialu, a przede wszystkim zwigkszenie barierowosci.
Dla PET prébowano takze za pomoca bezwodnikéw
kwasowych (np. maleinowego) zamienia¢ grupy konco-
we -OH, tak by materiat byt zdolny reagowac z modyfi-
katorami powierzchni CaCOs. W ten sposéb udato sie
podwyzszy¢ temperature zeszklenia T, z ~85 do ~91 °C.
Zbadano, ze przenikalno$¢ gazéw przez nieorientowana
folie PET w obecno$ci nanonapelniacza zmniejszyla sie
o 1/3 wartosci wyjsciowej, a obecnos$¢ napelniacza nie
wplynela na zmniejszenie przezroczystosci materiatu.

— S. Bellucci, C. Balasubramanian, G. de Bellis, F.
Micciulla, G. Rinaldi INFN — Laboratori Nazionali di
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Frascati, Frascati, Wlochy): , Carbon nanotubes compo-
sites for aerospace applications”.

W pracy nad nanorurkami weglowymi stosowanymi
w kompozytach epoksydowych do zastosowan w awia-
cji autorzy prébowali okresli¢, jakie nanorurki najlepiej
poprawiaja wytrzymalo$¢ oraz opornosé¢ elektryczna
kompozytéw. W tym celu sporzadzano mieszanki zywic
epoksydowych, czynnika sieciujacego oraz grafitu i na-
norurek otrzymywanych w plazmie (najlepsze wyniki
uzyskano w wypadku nanorurek otrzymanych w wyla-
dowaniu tukowym).

— A. Bianco, I. Armentano, M. Dottori, E. Fortunati,
F. Nanni, C. Del Gaudio, J. M. Kenny (University of Rome
»Tor Vergata”, Rzym, Wtochy): ,New nanocomposites
based on poly e-caprolactone and carbon nanostructu-
res”.

A. Bianco przedstawita nanokompozyty polikapro-
laktonu (PCL) z nanostrukturami weglowymi, ktérymi
byly nanorurki jednoscienne (SWCN) lub nanowldékna.
Napeiniano nimi PCL w ilo$ci odpowiednio 1 % (nano-
rurki) oraz 113 % (nanowlékna). Docelowo miatyby to
by¢ materialy przeznaczone dla inzynierii tkankowej
otwierajace nowe perspektywy w dziedzinie nanomate-
rialéw i nanonarzedzi o , przestrajalnych” wlasciwos-
ciach mechanicznych i termicznych do zastosowan bio-
medycznych.

Grupa polskich uczestnikéw reprezentowana przez
pracownikéw Politechnik: Lédzkiej i Szczecinskiej oraz
Instytutu Chemii Przemystowej w Warszawie byla dos¢
liczna i wyraznie widoczna na konferencji. Polscy ucze-
stnicy przedstawili 9 doniesiefi naukowych, w tym 2 ko-
munikaty:

¢ 1. Glowacki, Z. Szammel, D. Bagnis (Politechnika
Lédzka): , Trapping and radiative recombination proces-
ses in electrophosphorescent polymer/iridium complex
composites”

¢ M. Ob16j-Muzaj 1), A. Abramowiczl), K. Piszczekz),
J. Tomaszewska?, V' — Instytut Chemii Przemyslowej
w Warszawie, 2 — Uniwersytet Technologiczno Przy-
rodniczy w Bydgoszczy): ,PVC nanocomposites with
nanospheres”

i7 prezentacji plakatowych:

¢ A. Szymczyk, R. Pilawka, Z. Rostaniec (Politechni-
ka Szczecinska): , Effect of carboxy-functionalized car-
bon nanotubes on thermal and mechanical properties of
PTT/CNTs nanocomposites”

¢ M. Mucha, B. Matusiak (Politechnika L6dzka):
»~Modification of chitosan barrier properties by nano-
clay”

¢ M. Pastorczak, L. Okrasa, M. Kozanecki, G. Boi-
teux, J. Ulaniski (Politechnika F.6dzka): , Influence of wa-
ter-polymer interaction on properties of PVME and cel-
lulose hydrogels — comparison of two systems”

¢ K. Kowalczyk, T. Spychaj (Politechnika Szczecin-
ska): ,Water-thinnable epoxy paint modified with orga-
nophilic layered aluminosilicates”

¢ A. Drzycimska, T. Spychaj (Politechnika Szczecin-
ska): ,Flocculants based on the montmorillonite modi-
fied cationic copolymer of acrylamide”

¢ T. Halamus, I. Bobowska, P. Wojciechowski (Poli-
technika kédzka): ,Organic-inorganic nanocomposites
based on (2-hydroxypropyl)cellulose and titania”

¢ M. Sadowska, B. Wandelt (Politechnika k6dzka):
,Molecularly imprinted polymers as a sensing system
for nucleotides”

Podczas Sympozjum odbyta sie tez dyskusja , okrag-
lego stolu” na temat badan w obszarze nanotechnologii
polimerowych w Europie. Dyskusje otworzyl przewod-
niczacy Sympozjum, prof. Jose M. Kenny z Uniwersyte-
tu w Perugii, ktéry m.in. przedstawit informacje na te-
mat powotanej w 2004 r. sieci NANOFUN-POLY: Euro-
pean Network of Excellence: ,Nanostructured & Multifunc-
tional Polymer-Based Materials & Nanocomposites” (partne-
rem z Polski jest Politechnika k6dzka).

Zabrat tez gtos prof. T. Valente, ktéry przedstawil sie¢
INSTM grupujaca we Wloszech 44 uczelnie z budzetem
> 20 mIn euro w 2006 . i ok. 30 mlIn euro w 2007 r.

Podsumowujac obrady mozna wyciagna¢ m.in. nas-
tepujace wnioski:

¢ w celu finansowania prac badawczych w obszarze
nanotechnologii tworzy sie w Europie sieci obejmujace
nawet po kilkadziesiat osrodkéw naukowych;

¢ nanonapelniacze: glinki, tlenki metali i niemetali
oraz struktury weglowe, rurki jedno- i wieloscienne oraz
wlékna, wprowadza si¢ juz do wszystkich materiatow,
takze przewidzianych do zastosowan w opakowaniach
do zywnosci oraz w medycynie;

¢ wprowadzanie nanododatkéw odbywa si¢ przede
wszystkim na etapie przetworstwa, w tym takze in-situ
w procesie reaktywnego przetworstwa.

Maria Obléj-Muzaj
Instytut Chemii Przemyslowej

Konferencja naukowa POLIMER 2008
y,Innowacyjnoéé w przetwoérstwie tworzyw sztucznych — nauka we wspélpracy z przemystem”
Warszawa, 23 kwietnia 2008 r.

Konferencja naukowa z serii POLIMER, organizowa-
na przez Studenckie Koto Naukowe POLIMER i Zaktad
Przetworstwa Tworzyw Sztucznych Politechniki War-

szawskiej, miala w tym roku szczegélny charakter. Gos-
ciem specjalnym konferencji byt prof. James L. White z
Instytutu Przetwoérstwa Tworzyw Sztucznych w Akron
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Fot. Prof. White podczas konferencji

(The University of Akron, USA), jedna z najwybitniej-
szych postaci §wiatowego przetworstwa, ktéry wyglosit
referat pt. ,Polymer Processing: Past, Present and Fu-
ture”.

JM Rektor Politechniki Warszawskiej prof. dr hab.
Wtodzimierz Kurnik podjal prof. White‘a na specjalnym
spotkaniu wyrazajac swoje uznanie dla wkladu Profeso-
ra w rozwoj przetworstwa tworzyw sztucznych. Stu-
denci Politechniki Warszawskiej w uznaniu osiagnie¢
Profesora w zakresie ksztalcenia mtodziezy przyznali
Mu tytul Honorowego Czlonka Kota Naukowego POLI-
MER.

Konferencje POLIMER sa wynikiem fascynacji stu-
dentéw Politechniki Warszawskiej przetwérstwem two-
rzyw polimerowych i ciesza sie bardzo duzym zaintere-
sowaniem. W tym roku w konferencji uczestniczylo ok.
200 os6b, studentéw oraz przedstawicieli przemystu
i rodowisk akademickich. Tak wiec, mysl przewodnia
konferencji — integracja srodowiska przetwércéw two-
rzyw — jest z duzym powodzeniem realizowana.

W trakcie Konferencji wygtoszono m.in. nastepujace
referaty:

— K. Wilezyniski (Politechnika Warszawska): , Multi-
Screw System — wielozadaniowy model komputerowy
proceséw wiryskiwania i wytlaczania”,

— G. Over (Moldflow Corp.): , Enterprise-Enabled
Simulation”,

— H. Zawistowski (Politechnika Warszawska): , Kry-
terium technologiczne podziatu proceséw przetwoérstwa
tworzyw sztucznych”,

— P. Liedl (Stasa GmbH): ,,Sztuczna inteligencja
w przetworstwie tworzyw polimerowych”,

— P. Stepniak (IMBGS): ,,Projekt Central Poland —
Bussiness Suport Network Enterprise Europe Network
Polimer 2008".

W trakcie konferencji odbyta sie dyskusja panelowa,
w ktérej podjeto tematyke finansowania rozwoju nauki,
wspolpracy nauki i przemystu oraz sposobu ksztatcenia
przyszlych inzynieré6w. Zwrécono m.in. uwage, ze Poli-
technika Warszawska jako jedna z niewielu uczelni tech-
nicznych w Polsce rozumie potrzebe ksztalcenia studen-
tow w zakresie przetwérstwa tworzyw sztucznych.

Organizatorzy zapraszaja na przyszloroczna Konfe-
rencje POLIMER 2009.

Krzysztof Wilczynski
Politechnika Warszawska

11. MIEDZYNARODOWA KONFERENCJA ESAFORM 2008
Lyon, Francja 23—25 kwietnia 2008 r.

ESAFORM (European Scientific Association for Ma-
terial Forming) jest stowarzyszeniem powstalym w celu
stymulacji i upowszechniania wynikéw badan stosowa-
nych w jednostkach badawczych akademickich i prze-
mystowych oraz szerzeniu wiedzy dotyczacej przetwor-
stwa materialéw w Europie, rozwoju wspétpracy mie-
dzynarodowej i badan interdyscyplinarnych. Oficjal-
nym czasopismem stowarzyszenia ESAFORM jest Inter-
national Journal of Material Forming, wydawany przez
Springer.

Celem dorocznie organizowanej konferencji ESA-
FORM poswieconej formowaniu materialéw jest umo-
zliwienie wymiany doswiadczern miedzy naukowcami
pracujacymi w zakresie r6znych metod przetworstwa.

Konferencja ESAFORM 2008 zostala zorganizowana
przez LaMCoS (Laboratorium Mechaniki Polaczen

i Konstrukgji), jednostke utworzona przez INSA Lyon
(Narodowy Instytut Nauk Stosowanych) oraz CNRS
(Narodowe Centrum Badan Naukowych). Przewodni-
czacym Komitetu Organizacyjnego byt prof. Philippe
Boisse (INSA Lyon).

W konferencji wzielo udziat ponad 400 uczestnikow
z 19 krajoéw, ktérzy w 22 minisympozjach tematycznych
zaprezentowali tacznie 290 referatéw i 80 prezentacji
plakatowych. Wiekszoé¢ prac dotyczyla przetwoérstwa
metali. Tematyka polimerowa byta prezentowana w
trzech minisympozjach: Structures and properties of poly-
mers (przewodniczacy J. M. Haudin), Processing of poly-
mers (J. F. Agassant) oraz Composites Forming (Ph. Boisse).
Nalezy odnotowad, ze referat plenarny , Re-visiting ex-
trusion scale-up”, wygloszony przez prof. J. Covasa
(Uniwersytet Minho, Portugalia), dotyczyt probleméw
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zwiazanych z przeniesieniem z laboratorium do prze-
mystu wynikéw badan nad przetworstwem materiatléw
polimerowych.

Wsréd polskich uczestnikéw (10 oséb) takze domino-
wali specjaliSci od przetwoérstwa metali, reprezentujacy
gléwnie AGH Krakéw i Politechnike Warszawska.

W programie czesci polimerowej prof. M. Koztowski
(Politechnika Wroctawska) wygtosil referat ,, Influence of
matrix polymer on melt strength and viscosity of wood
flour reinforced composites” autorstwa zespotu M. Ko-

Z ZALOBNEJ KARTY

zlowski, S. Szczurek, T. Szczurek, S. Frackowiak, a w
sesji plakatowej dr K. Pielichowska (AGH) przedstawita
plakat ,, Preparation of polyoxymethylene/hydroxyapa-
tite nanocomposites by melt processing”.

Kolejna, 12. konferencja ESAFORM bedzie organizo-
wana przez Uniwersytet w Twente (Holandia) w termi-
nie 27—29 kwietnia 2009 r.

Marek Kozlowski
Politechnika Wroctawska

Mgr inz. Benedykt MICHEWICZ (1958—2008)

25 kwietnia br. w wypadku samochodowym zginal
wybitny menadzer przemystu chemicznego, wieloletni
Prezes Zarzadu ANWIL SA Benedykt Michewicz.

Cata dwudziestoczteroletnia kariera zawodowa
mgr. inz. Benedykta Michewicza zwiazana byla z
ANWIL SA we Wtoctawku. Prace w Zakladach rozpo-
czat w1983 roku jako stazysta, bezposrednio po ukon-
czeniu studiéw na Wydziale Budowy Maszyn Politech-
niki Poznanskiej. Pracowal na réznych odpowiedzial-
nych stanowiskach, poczatkowo w stuzbie utrzymania
ruchu, nastepnie jako kierownik wydziatu i gléwny
inzynier utrzymania ruchu. W latach 1991—1993 brat
bezposredni udzial w procesie reorganizacji stuzb re-
montowych firmy.

Gdy w 1995 r. powolywano Zarzad Spéiki zostal jego
czlonkiem, a nastepnie w latach 1998—2002 wicepreze-
sem Firmy oraz Dyrektorem Technicznym i Rozwoju.
Byl wspéttwoérca zmian prywatyzacyjnych i restruktu-
ryzacyjnych oraz nowej filozofii zarzadzania firma. Pod-
jecie tego zadania bylo nie lada wyzwaniem, zwlaszcza
biorac pod uwage bardzo trudna wéwczas sytuacje Za-
ktad6éw. Stworzona struktura Spétki stanowila i stanowi
wzorzec dla wielu przedsiebiorstw realizujacych proces
wewnetrznej restrukturyzacji. Byt wspéttwérca nowej
polityki zarzadzania zasobami ludzkimi, oraz nowego
systemu zarzadzania wynagrodzeniami i efektywnoscia
pracownikéw.

Bezposrednio nadzorowat oraz miat ogromny udziat
w tworzeniu planu rozwoju na lata 1998—2002, a nas-
tepnie z powodzeniem go zrealizowal. Zar6wno w przy-
gotowaniu programu modernizacji Firmy, jak i w jego
efektywnym wdrozeniu bardzo pomocne byto Jego
przygotowanie inzynierskie, ogromne do$wiadczenie
zawodowe, znakomite predyspozycje menadzerskie,
a takze wiara w skuteczno$¢ zespotu pracownikéw,
ktérzy go realizowali.

Od 2002 roku az do
$mierci, pelnit funkcje
prezesa Zarzadu ANWIL
SA wchodzacego w skiad
Grupy ORLEN oraz Dy-
rektora Wykonawczego
Segmentu Chemiczego
Grupy PKN ORLEN. Byl jednym z wsp6ttwoércéw obec-
nej potegi ANWILU, firmy osiagajacej doskonate wyniki
gospodarcze, systematycznie zwiekszajacej zdolnosci
produkcyjne, skutecznie wykorzystujacej uwarunkowa-
nia rynkowe w kraju i za granica, funkcjonujacej w zgo-
dzie z otaczajacym ja srodowiskiem. W okresie kierowa-
nia Zaktadem przez Benedykta Michewicza ANWIL SA
zawarl m.in. umowe joint-venture z grupa przemystowa
SK z Korei Poludniowej; w 2005 roku zrealizowano w
ramach tej umowy budowe instalacji produkujacej gra-
nulaty poli(tereftalanu etylenu). W kwietniu 2006 roku
otwarto zmodernizowana i rozbudowana wytwdrnie
chloru i tugu sodowego. Na jesieni 2006 roku podpisano
umowe pomiedzy ANWILEM SA i Unipetrolem a.s. do-
tyczaca nabycia wiekszosciowego pakietu akcji spotki
Spolana, jednego z lideréw czeskiej branzy chemicznej,
produkujacego m.in. poli(chlorek winylu) i kaprolak-
tam.

Benedykt Michewicz byl znamienitym obywatelem
Wioctawka. Jego zastugi dla rozwoju kultury miasta,
a zwlaszcza sportu wloclawskiego sa nie do przecenie-
nia. Byt wielokrotnie nagradzany odznaczeniami pain-
stwowymi i resortowymi, a takze honorowany odzna-
czeniami za zastugi dla Wiloctawka i regionu. Jego
$mier¢ to niepowetowana strata dla miasta, ANWILU
i dla polskiej chemii.

Wilodzimierz Zientarski
Pelnomocnik ds. Komunikacji Spolecznej
Rzecznik Prasowy ANWIL SA
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PROFESOR ZBIGNIEW J. JEDLINSKI (1922—2008)

Zbigniew Jedlifiski — wybitny polski chemik, czto-
nek rzeczywisty PAN, tworca §laskiej szkoly polimeréw,
urodzil sie 8 pazdziernika 1922 r. w Warszawie. Jego
udzial w kampanii 1939 r. odnotowany zostal w Mu-
zeum SLO — Polesie w Woli Gulowskiej pod Kockiem.
W czasie drugiej wojny Swiatowej ukoriczyt podchora-
zé6wke AK i walczyl w Kedywie Warszawskim AK,
a nastepnie w Zgrupowaniach Partyzanckich AK w G6-
rach Swietokrzyskich.

Studia chemiczne, rozpoczete w czasie wojny, ukon-
czyl w 1949 r. w Politechnice Gdarnskiej, gdzie rozpoczat
swoja kariere naukowa i dydaktyczna uzyskujac w 1956
roku stopiefr doktora.

Wspomnienie okresu gdanskiego dedykowane prof.
Zbigniewowi Jedlinskiemu przez prof. Edwarda Bo-
rowskiego z Katedry Technologii Lekéw i Biochemii
Wydziatu Chemicznego Politechniki Gdanskiej: , Pragne
dorzuci¢ gars¢ osobistych wspomnieti o Zbysiu, moim koledze
ze studidow na Wydziale Chemicznym Politechniki Gdariskiej i
serdecznym przyjacielu, ktéra to przyjazni przetrwata do ostat-
nich chwil Jego zycia. Zaréwno Zbyszek jak i ja nalezymy do
pokolenia pierwszych po wojnie absolwentow polskich uczelni.
To byto bardzo dawno i niewielu z nas do dzisiaj przetrwato,
a tylko nieliczni zachowali do kovica petnq aktywnos¢ tworczq.
Zbyszek byt wlasnie jednym z takich nieztomnych. Nasza
przyjazi zrodzila sig w czasie studiow ze wspdlnego zaintere-
sowania zwiqzkami naturalnymi o znaczeniu biologicznym.
Obaj przeszlismy morderczq lecz wspaniatq szkote w Katedrze
Chemii Organicznej u prof. Leona Kamietiskiego, ktéry nau-
czyt nas rzetelnego warsztatu badawczego w tej dyscyplinie.
Pod kierunkiem tego wybitnego nauczyciela Zbyszek wykonat
prace doktorskg pt. , Proby otrzymywania propyloglikozydu ze
skrobi”. Praca ze skrobig wplyneta na szersze zainteresowanie
Zbyszka biopolimerami. Badania w tym kierunku kontynuo-
wat juz jako nauczyciel akademicki, najpierw w Katedrze Tech-
nologii Srodkéw Spozywczych, a nastepnie w Katedrze Tech-
nologii Ttuszczow, gdzie przeszedl wszystkie szczeble stano-
wisk, az do uzyskania stopnia docenta. Rozstal sig z
Gdariskiem na rzecz Slaska, gdzie ostatecznie zrealizowal
swojq wielkq, liczqcq si¢ w Swiecie kariere naukowq w dziedzi-
nie polimerdow i chemii organicznej. Nie zapomnial jednak
o swoich pierwotnych zainteresowaniach zwigzkami biologicz-
nie czynnymi o znaczeniy farmakologicznym. W ostatnich la-
tach swego zycia podjqt nowq tematyke dotyczqcq nanopolime-
row jako nosnikéw lekow, zaréwno w aspekcie zwigzkow la-
tentnych (proleki), jak i ukierunkowujqcych pozqdane drogi
ich penetracji w organizmie. W tej tematyce, bedqcej w cen-
trum trendoéw swiatowych, wspotpracowalismy ze sobq blisko.
Bardzo bolesnie odczuwam brak mego Kolegi, Przyjaciela
i Partnera w pracy naukowe;j.”

W 1959 r. podjal prace dydaktyczna w Politechnice
Slaskiej w Gliwicach, inicjujac tam badania nad polime-
rami. W latach 1960—1962 byl prodziekanem, a nastep-

nie, w okresie 1962—
1964 dziekanem Wy-
dzialu Chemicznego
Politechniki Slaskiej.
Jednoczesnie od 1961
roku pracowat w Prze-
mystowym Instytucie
Badawczym Tworzyw
i Lakieréw w Gliwicach jako zastepca Dyrektora ds.
Naukowych, przy czym w latach 1962—1965 byt tez dy-
rektorem Zjednoczenia Przemystu Farb i Lakieréw. W
1964 r. uzyskat tytul naukowy profesora nadzwyczajne-
go, a w 1971 r. tytul profesora zwyczajnego. W tym sa-
mym roku zostal wybrany cztonkiem korespondentem
PAN. Czlonkiem rzeczywistym PAN zostal w 1980 r.

Dzieki staraniom Profesora, Polska Akademia Nauk
utworzyta na Slasku Centrum Badai Naukowych PAN
i podjeta w 1968 r. decyzje o utworzeniu w Zabrzu Za-
ktadu Polimeréw podniesionego w 1992 r. do rangi Cen-
trum Chemii Polimeréw PAN. Prof. Jedlifiski zostal po-
wolany na dyrektora tej placéwki i funkcje ta peknit do
1998 r. Jednoczesnie kierowal badaniami w Instytucie Fi-
zykochemii i Technologii Polimeréw Politechniki Slas-
kiej i prowadzil wyklady dla studentéw tej uczelni. Ak-
tywnos¢ w zakresie ksztalcenia mtodej kadry dokumen-
tuje fakt, ze byt promotorem 250 prac magisterskich, 42
przewodoéw doktorskich i opiekowat si¢ 18 pracami ha-
bilitacyjnymi swoich wspétpracownikéw, z ktérych
wiekszo$¢ uzyskata juz tytut profesora.

Badania naukowe prof. Jedlifiskiego obejmowaty
szerokie spektrum. Wyniki badan nad synteza i charak-
terystyka nowych termostabilnych polimeréw i kompo-
zytéw zostaly zawarte w dwdéch monografiach Jego au-
torstwa: ,Advances in the Chemistry of Thermally
Stable Polymers” i , Polymers Containing Naphthalene
Units”. Istotne znaczenie zar6wno poznawcze, jak i apli-
kacyjne, mialy Jego prace nad nowymi termo- i chemo-
odpornymi zywicami poliestrowymi. Zywice te, w pos-
taci laminatéw z wléknem szklanym lub weglowym,
zostaly wykorzystane do produkcji m.in. zbiornikéw,
rurociagéw i elementéw chemoodpornej aparatury.
Szczegblna role miat uruchomiony w 1986 r. koordyno-
wany przez Niego Centralny Program Badawczy pt.
,Kompozytowe tworzywa polimerowe i polimery
o specjalnych wtasciwosciach”, ktéry doprowadzit do
kilku powaznych i oryginalnych wdrozen przemysto-
wych, zastrzezonych m.in. wieloma patentami polskimi
i zagranicznymi. Ich wspétautorami byli pracownicy
naukowi Centrum oraz wspoélpracujacy z zespolami
Centrum pracownicy przemystu i wyzszych uczelni.
W ramach badan prowadzonych w tym programie, op-
racowano nowy rodzaj blokowych kopolimeréw tzw.
polimerow segmentowych, zawierajacych przemienne
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liniowe bloki (segmenty) oligoestréw i krétkie bloki po-
limeru usieciowanego (metoda syntezy opatentowana
w Polsce, USA, W. Brytanii, Wloszech, Niemczech). Tego
rodzaju polimery, ze znacznym udzialem nano-blokéw
usieciowanych, wykazuja duza odpornosé¢ chemiczna
na dzialanie kwaséw, zasad i rozpuszczalnikéw; w pos-
taci laminatéw ze specjalnym wiléknem szklanym lub
weglowym stuza do produkcji wielkogabarytowych
zbiornikéw, elementéw chemoodpornej aparatury che-
micznej oraz zbiornikéw na agresywne chemikalia. Od-
powiednia modyfikacja tych produktéw, pozwolita na
zastosowanie ich w przemyséle stoczniowym do budowy
tralowcoéw dla Marynarki Wojennej; 17 takich jednostek
zbudowano w Stoczni Marynarki Wojennej w Gdyni
i oddano do eksploatacji w Polskiej Marynarce Wojennej
w latach dziewieédziesiatych. Za prace obejmujace po-
wyzszy zakres aktywnosci naukowo-badawczej i wdro-
zeniowej Profesor wraz z zespolem otrzymal nagrody
panstwowe (1978 r., 1986 1.).

Kolejnym kierunkiem zainteresowan badawczych
Profesora byly prace nad kinetyka i mechanizmem jono-
wej polimeryzacji zwiazkéw cyklicznych dotyczace
m.in. kationowej polimeryzacji z otwarciem pierscienia
dioksolanéw, tetrahydrofuranu i trioksanu. Szczegdlnie
nowatorskie byly badania nad mechanizmem polimery-
zacji anionowej i nad supramolekularnymi katalizatora-
mi polimeryzacji laktonéw i zwigzkéw winylowych. Ten
kierunek badan pozwolil na odkrycie mechanizmu reak-
qji polimeryzacji z przeniesieniem dwach elektronéw, co
zostalo odnotowane zaré6wno w monografiach jak
i w encyklopediach. Ostatnie lata zZycia prof. Jedlifiski
poswiecit badaniom polimeréw biodegradowalnych
i bioresorbowalnych. Dotyczyty one w szczegdlnosci po-
liestréw i oligoestrow kwasu 3-hydroksymastowego,
ktére moga by¢ zastosowane w medycynie regenera-
tywnej, a takze jako nosniki lekéw w postaci nanosfer
lub konjugatéw polaczonych hydrolizowalnym wiaza-
niem kowalencyjnym z lekiem. Te interdyscyplinarne
badania prowadzil we wspétpracy z naukowcami m.in.
z Instytutu Onkologii w Gliwicach i z Akademii Me-
dycznej w Gdanisku, a takze z Instytutu Immunologii
i Terapii Doswiadczalnej im. L. Hirszfelda PAN.

Wyniki badan prof. Jedlifiskiego zostaly opublikowa-
ne w ponad 320 artykulach, w wigkszosci w czasopis-
mach miedzynarodowych, kilku rozdzialach w ksiaz-
kach i encyklopediach, a takze zostaly zastrzezone 50
patentami krajowymi i zagranicznymi. Prace te sa czesto
cytowane, a o ich naukowej randze swiadczy fakt nomi-
nacji Profesora do wielu miedzynarodowych nagréd.

Prof. Jedlinski byl tez edytorem trzech monografii,
cztonkiem rad redakcyjnych wielu miedzynarodowych
czasopism naukowych, m.in. Macromolecules oraz redak-
torem naczelnym czasopisma naukowego Komitetu
Chemii PAN: Polish Journal of Applied Chemistry.

Nalezy szczegodlnie podkresli¢ aktywnos¢ Profesora
w miedzynarodowym zyciu naukowym. Byt wielokrot-
nie zapraszany do wygloszenia referatéw na miedzyna-
rodowych kongresach, a takze jako visiting professor do
Witoch, Korei, USA, Rosiji i Japonii. Byl tez organizato-
rem kilku miedzynarodowych sympozjéw oraz czlon-
kiem wielu miedzynarodowych towarzystw, m.in.
IUPAC, Nowojorskiej Akademii Nauk, Krélewskiego
Towarzystwa Chemicznego, Amerykanskiego Towa-
rzystwa Badan Polimeréw Biodegradowalnych, Amery-
karniskiego Towarzystwa Chemicznego oraz komitetéw
Nagréd Naukowych, np. Japoriskiej Fundacji: , The Ina-
mori Foundation Kyoto”.

Prof. Jedliiski otrzymal doktorat honoris causa Uni-
wersytetu Technicznego im. Gh. Asachi w Iasi w Rumu-
nii oraz Politechniki Gdarnskiej. Zostal tez uhonorowany
szeregiem krajowych i zagranicznych nagréd, m.in. Me-
dalem H. F. Marka nadanym przez Austriacki Instytut
Badawczy (1996 r.), Medalem Gutenberga (Uniwersytet
w Moguncji, 1981 r.), Medalem Doebereinera (Uniwersy-
tet w Jenie, 1985 r.) oraz Medalem Bulgarskiej Akademii
Nauk.

Za osiagniecia naukowe i zastugi dla kraju otrzymat
wysokie odznaczenia panstwowe: Krzyz Oficerski Or-
deru Odrodzenia Polski, Krzyz Komandorski Orderu
Odrodzenia Polski, Krzyz Komandorski z Gwiazda,
Krzyz Walecznych, Medal za Udziat w Wojnie Obronnej
1939 r., Medal Wojska Polskiego, Krzyz AK.

Profesor dr hc. Zbigniew J. Jedliniski zmart w Gliwi-
cach 6 czerwca 2008 r.

Pozostat aktywny naukowo do konica zycia i takim
Go zapamietamy. Pozostawil swoj niezatarty slad
w nauce §wiatowej i pozostanie we wdziecznej pamieci
licznego grona wspétpracownikéw i wychowankoéw.

,He made a great many important contributions to re-
search and education in polymer science, and he was always
a most enjoyable and stimulating coworker. His enthusiasm
for polymer research and his warm, outgoing personality were
always wonderful to share.” — cytat z listu kondolencyjne-
go Prof. Roberta W. Lenza, Uniwersytet w Massachu-
setts, Amherst, USA.

Andrzej Dworak, Marek Kowalczuk, Danuta Sek
Centrum Materialéw Polimerowych
i Weglowych PAN w Zabrzu
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Z KRAJU

TWORZYWA W LICZBACH
Tabele zawieraja dane dotyczace wielkosci produkcji
tworzyw sztucznych w lutym i marcu i zbiorczo za trzy
miesigce 2008 r. Tabela 1 zawiera dane dotyczace niekto-
rych surowcéw, tabela 2 — polimeréw, tabela 3 — nie-
ktérych wyrobéw z tworzyw sztucznych, tabela 4 —
niektérych wyrobéw z gumy.

W tabeli 5 podaliSmy przedsiebiorstwa z branzy
tworzyw sztucznych, gumy i widkien chemicznych,
ktére trafilty na liste ,500” najwiekszych przedsie-
biorstw w Polsce w 2007 r. opublikowanej w czaso-
pisSmie , Polityka” jako dodatek do numeru 18 z dnia
3.05.2008 r.

Tabela 1. Produkcja surowcow i pétproduktéw chemicznych w lutym i marcu 2008 r., t
Table 1. Production (tons) of raw materials and chemical intermediates in February and March 2008

; 0
Aryk meea |y Mamee | Reen
w 2007 1. I—IIT 2007
Wegiel kamienny 7174 819 5537913 6397 961 20309 771 86,5
Wegiel brunatny 4789 265 4513 400 4705213 14 333 654 96,5
Ropa naftowa i oleje mineralne — wydobycie w kraju 59 628 71089 71707 211 787 116,6
Gaz ziemny — wydobycie w kraju (tys. m®) 468 775 505 477 490 956 1481 988 95,0
Etylen 50911 52 027 54 740 161 083 107,6
Propylen 33 706 34112 35912 106 655 102,2
1,3-Butadien 4941 5241 5500 16 410 117,7
Fenol 4144 4363 4619 13 068 106,3
Izocyjaniany 5417 3972 6157 14 982 85,9
e-Kaprolaktam 13 383 13210 13377 41220 99,3
Wg danych GUS.
Tabela 2. Produkcja najwazniejszych polimeréw i prepolimeréw w lutym i marcu 2008 r., t
Table 2. Production (tons) of major polymers and prepolymers in February and March 2008
Polimer mféziﬂia i Sozec | I—III/;008/
w 2007 1. I—IIT 2007
1 2 3 4 5 6
Tworzywa sztuczne: polimeryzacyjne 114 836 115 487 126 202 362 882 107,2
kondensacyjne 70 452 64 381 66 548 199 644 944
Polietylen 32 748 34 577 35 574 103 411 103,8
w tym: polietylen liniowy o gestosci <0,94 115 82 50 208 24,5
polietylen o gestosci <0,94 pozostaly 9767 10 877 10 106 32213 102,7
Polietylen liniowy o gestosci 20,94 22 866 23618 25418 70 990 105,2
Polimery styrenu 8947 10 053 11 609 31751 147,3
w tym: polistyren do spienienia 5329 6929 7069 19 306 124,7
polistyreny inne 1769 804 3871 7751 269,9
Poli(chlorek winylu) niezmieszany z innymi substancjami 25 226 21 583 24 225 70129 94,4
Poli(chlorek winylu) nieuplastyczniony, zmieszany 3041 3188 £895 8999 107,9
Poli(chlorek winylu) uplastyczniony, zmieszany 8387 8310 9124 26 906 122,8
Politetrafluoroetylen 17 0 0 0 —
Poliacetale 937 1180 1150 3530 117,7




POLIMERY 2008, 53, nr 7—8 607
cd. Tabeli 2
1 2 3 4 5 6
Zywice epoksydowe (facznie z ttoczywami) 1599 1995 2040 6001 103,9
Zywice alkidowe 2204 1752 1505 4763 79,6
Poliestry nienasycone, ciekle 2414 2429 2510 7255 122,2
Poliestry nienasycone, inne 31 0 23 23 37,1
Poliestry pozostale 1164 1501 1546 4438 131,0
Polimery propylenu i innych olefin 31877 31623 35221 103 389 108,1
w tym: polipropylen 21 321 20 463 23 288 67 736 113,7
kopolimery etylen-propylen 10 387 11 118 11 960 35 540 100,3
Polimery octanu winylu w dyspersji wodnej 1130 1052 1171 3455 109,1
Polimery octanu winylu w innych postaciach 4375 45 69 198 11,5
Polimery akrylowe 490 585 657 1460 129,5
Poliamid 6; 11; 12; 66; 69; 610; 612 4138 5506 6379 16 899 113’3
Aminoplasty 69 016 54753 41 543 123 630 56,8
w tym: zywice mocznikowe, tiomocznikowe 59 202 43 956 31190 92133 =
zywice melaminowe 9618 10 557 10 084 30742 116,9
zywice aminowe 195 240 269 755 152,8
Poliuretany 552 465 611 1955 88,8
Kauczuki syntetyczne 10 478 10 738 12 386 33 325 104,8
w tym: lateks syntetyczny 874 893 1120 2731 119,5
kauczuk butadienowo-styrenowy (SBR) 9042 9748 10 063 28 224 99,4
kauczuki syntetyczne pozostale 561 97 1203 2370 212,0
Wg danych GUS.
Tabela 3. Produkcja niektérych wyrobéw z tworzyw sztucznych w lutym i marcu 2008 r.
Table 3. Production of some polymer articles in February and March 2008
Wyeco Jodno- | ema | Lty | Mamec | N
w 2007 1. ’ ’ 2008 r. I—III 2007
1 2 3 4 5 6 7
Wyroby z tworzyw sztucznych, produkcja sprzedana tys.zt | 1658949 1680170 1727712 5044 247 102,8
Rury, przewody, weze sztywne z polimeréw etylenu t 6151 6424 6669 17 766 108,0
Rury, przewody, weze sztywne z polimeréw propylenu t 3147 3676 3720 9654 109,9
Rury, przewody, weze sztywne z polimeréw chlorku winylu t 9474 8251 9553 24 037 91,1
Rury, przewody, weze sztywne z innych tworzyw sztucznych t 2931 3099 3592 9143 124,7
Wyposazenie z tworzyw sztucznych do rur, przewodoéw i wezy t 1749 2076 2133 5957 113,0
Folie z polietylenu grubosci <0,1 mm t 8577 9279 9083 27 291 100,9
t 1885 1919 1793 5715 108,9
Plyty, arkusze, folie z polipropylenu grubosci <0,1 mm 2
tys. m 43 822 48 561 51 044 151 650 117,2
Worki i torby z polietylenu t 9491 10 959 9782 29 887 1134
Worki i torby z innych polimeré6w t 1848 2228 2181 6485 104,5
Pudelka, skrzynki i podobne artykuly z tworzyw sztucznych t 8986 9285 10 531 29782 114,0
Piziﬁitzynz? spienionego polistyrenu stosowane do izolacji . 10715 10 104 9422 36 254 1176
P;ii?;zzz:e ;;pienionego polistyrenu stosowane do izolacji . 1 20 15 47 1516
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cd. Tabeli 3
1 2 8 4 5 6 7
t 3337 2468 3562 11 186 122,9
Wykladziny podlogowe, écienne i sufitowe N
tys. m 1338 1070 1393 4287 106,4
. . | il | t 1784 1640 1722 5137 9815
w tym: wykladziny podlogowe z polimeréw chlorku winylu
Y Y ypocios P Y tys. m” 834 795 775 2431 99,1
. . t 162 80 200 407 93,3
tki podlogowe z polimeréw chlorku winylu
P Pocios P tys. m” 46 23 56 115 92,1
t 18 589 17 034 21 706 50 969 132,9
Drzwi, okna, o$cieznice drzwiowe z tworzyw sztucznych
tys. szt. 418 353 439 1154 131,1
t 1665 1507 2123 4848 118,5
Oktadziny Scienne zewnetrzne z tworzyw sztucznych 2
tys. m 1144 1024 1358 3263 112,8
t 143 127 102 359 92,8
Oktadziny Scienne wewnetrzne z tworzyw sztucznych 2
tys. m 123 116 111 345 95,6
Fallrb}./ ilakiery na Podstawle polimeréw akrylowych i 24 308 22015 32 654 73 699 1156
i winylowych w srodowisku wodnym
Farby i Iaklery wn podstawie p(?hestrow{v, pohmerow " 5507 4700 4977 13871 .
akrylowych i winylowych w §rodowisku niewodnym
Farb}'/ i lakiery chlorokauczukowe, epoksydowe, : 842 927 827 2509 108,9
poliuretanowe, chemoutwardzalne
Farby i lakiery na podstawie innych polimeréw syntetycznych t 1357 1222 1310 3746 107,2
Kleje na podstawie polimeréw lub kauczukéw syntetycznych t 3959 3517 3268 9799 85,8
w tym: kleje na podstawie pochodnych celulozy t 12 18 11 51 130,8
kleje na podstawie zywic syntetycznych t 1313 1190 1160 3358 89,2
kleje poliuretanowe t 472 499 458 1485 112,8
Wi6kna chemiczne t 6082 5671 5991 17190 87,2
w tym: wldkna syntetyczne t 6035 5629 5948 17 062 87,4
wldkna syntetyczne ciete z poliestru t 2904 2651 3197 8418 76,4
wldkna przetworzone celulozowe t 47 42 43 128 67,0

Wg danych GUS.

Tabela 4. Produkcja niektérych wyrobéw z gumy w lutym i marcu 2008 r.
Table 4. Production of some rubber articles in February and March 2008

Ciiadlain Lu Marzec Razem %
Wyréb Jednostka | miesieczna 20 OEtiyr 2008 1 T—III 2008 I—III 2008/
w 2007 r. ’ ’ " | I—III 2007
1 2 3 4 5 6 7
Wyroby z gumy, produkcja wytworzona t 52 852 59 952 55 474 171757 108,2
tys. szt. 3340 3504 2690 9731 95,7
Opony ogétem (bez rowerowych i motocyklowych)
t 30877 32 660 31002 96 822 103,3
w tym: opony do samochodéw osobowych tys. szt. 2353 2487 2366 7389 1004
opony do samochodéw cigezarowych tys. szt. 227 251 272 765 116,1
opony ciagnikowe tys. szt. 32 35 32 101 87,1
opony do maszyn i urzadzen rolniczych tys. szt. 17 19 19 57 114,0
opony c.lo maszy? stosowanych w budow- e 20 25 2 71 1164
nictwie i przemysle
Przewody, rury, weze t 1097 1307 1335 3756 126,9
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cd. Tabeli 4
1 3 4 5 6 7
Pasy pedne 277 299 327 905 98,2
3184 3239 3212 9387 95,7
Tasmy przenos$nikowe
km 6431 5756 5428 15 880 72,8
1264 1375 1185 3910 97,1
Tkaniny kordowe (oponowe) z wiékien syntetycznych .
tys. m 4047 4400 3792 12512 97,1
Tkaniny gumowane (poza tkaning kordowa na opony) 112 134 152 424 181,8

Wg danych GUS.

Tabela 5 Przedsiebiorstwa zwiazane z branza tworzyw sztucznych, gumy i wlékien chemicznych umieszczone na liscie 500 naj-
wiekszych polskich przedsiebiorstw w 2007 r.
Table 5. The plastics, rubber and chemical fibres companies placed in the 2007 list largest Polish companies

Przychody Zysk
Pozycja .. Zatrud-
i Haee Nazwa przedsiebiorstwa ogolem | zesprzedazy | z eksportu brutto netto 1{aie1?ie
tys. z tys. zt tys. zt tys. zt tys. zt
23 | GrupaBoryszew SA /min Boryszew SA, Elana | 5490757 | 4833805 | 2638539 97 585 58844 | 6257
SA/, Sochaczew
g9 |CGKCiechSA /m.in. Zachem SA, 3555000 | 3418745 | 1695698 392 264 235204 | 7354
Organika-Sarzyna SA/, Warszawa
63 Grupa Anwil SA, Wiloctawek 2 855 493 2 824799 1387 653 245 983 208 497 3448
77 Zaklady Azotowe Putawy SA, Putawy 2423 032 2344 747 1158 247 278 652 226 566 3323
108 | Grupa Synthos SA, Oswiecim 1 898 045 1 840 986 686 375 491 385 429 032 3066
139 Firma Oponiarska Debica SA, Debica 1556 469 1 546 539 1175 144 71083 57 070 2726
215 GK PCC Rokita SA, Brzeg Dolny 925 026 903 835 421 794 19 645 14 658 1553
244 Bridgestone Poznan Sp. z 0.0., Poznait 815 297 815 297 b.d. 32219 28179 1329
261  |Hutchinson Poland Sp. z 0.0., Zywiec 740 784 729 556 655 726 46 971 42737 2860
372 GK Fabryka Farb i Lakierow Sniezka SA, Lubzina 476 688 473 986 b.d. 46 629 35 159 1014
375 | Continental Opony Polska Sp. z 0.0., Warszawa 470 411 465 487 b.d. 13 765 10 622 51
424 Sanockie Zaktady Przemystu Gumowego Stomil 420 570 406 548 b.d. 55 565 44207 2047
Sanok SA, Sanok
441 Aluplast Sp. z 0.0., Poznaii 396 310 b.d. b.d. b.d. b.d. 290
Dodatek do , Polityki” nr 18 z dn. 3.05.2008 r.
B. K.
=
= . Konquen iy 3 =) 12 X
Adres Edycia Widok M Zakladki MNarsgdzia Ustesvienia DOkno  Pomog
f ] ™ y i
QQRQ0 0O DeSfao.ae %
> ades [E3] www.ichp.pl/polimery s @
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ZE SWIATA

CHINY

Kolejna nowa instalacja polipropylenu

Chinska firma PetroChina Fushun Petrochemical
Company do swojej nowej instalacji PP o zdolnosci pro-
dukcyjnej 300 tys. t/r. wybrala proces technologiczny
otrzymywania polipropylenu (PP) UNIPOL™ firmy
Dow Chemical Company. Opracowanie projektu oraz
ustugi techniczne i doradcze powierzyla firmie Aker
Kvaerner. Instalacja PP bedzie zbudowana w miejsco-
wosci Fushun, prowincja Liaoning. Zakoficzenie budo-
wy zaplanowano na rok 2010. Bedzie to czwarta o tak
duzej skali instalacja PP w Chinach budowana w ciagu
ostatnich 2 lat na licencji firmy Dow — Dow Technology
Licensing (DTL) — z zastosowaniem technologii UNI-
POL™., Instalacja PP w Fushun bedzie produkowac
rézne rodzaje polimeréw PP, w tym homopolimery i ko-
polimery, do réznych gatunkéw materialéw polimero-
wych.

Chemie.de.Newsletter No 7, 20.02.2008, 77982.

CHINY

Nowa instalacja ABS

Chinska firma Tianjin Dagu Chemical Industry
podjeta sie budowy dwdch instalacji produkcyjnych ter-
polimeru akrylonitryl-butadien-styren (ABS) o zdolnos-
ci produkcyjnej 200 tys. t/r. kazda, w miejscowosci Tian-
jin (Chiny). Technologie otrzymywania ABS w emulsji
(obecnie firmy Sabic Innovative Plastics, dawniej GE
Plastics) udostepnita firma Shaw Group. Firma Stone &
Webster z grupy Shaw w 2007 r. otrzymala od firmy
Tianjin Dagu kontrakt na prowadzenie budowy instala-
cji przemyslowej otrzymywania etylobenzenu-styrenu
w miejscowosci Tianjin, o zdolnosci produkcyjnej
500 tys. t/r., dla instalacji ABS.

Chemical Week 2008, 170 (nr 3, Jan 28), 22.

Nowa spoéltka produkcyjna polietylenu

Chinska firma Sinopec i arabska firma Sabic podpi-
saly porozumienie o utworzeniu spétki petrochemicznej
z siedziba w miejscowosci Tianjin (Chiny), z réwnymi
udziatami 50:50. Spétka zainwestuje 1,7 miliarda USD w
budowe instalacji przemystowych polietylenu (PE)
o zdolnosci produkcyjnej 600 tys. t/r. oraz glikolu etyle-
nowego (EG) o zdolnosci produkcyjnej 400 tys. t/r. Ze
spotki wylaczono produkcje etylenu o zdolnosci pro-
dukcyjnej 1 miliona t/r., ktéra byta przedmiotem po-
czatkowych negocjacji. Surowiec bedzie dostarczac fir-

ma Tianjin Petrochemical (filia firmy Sinopec). Budowa
kompleksu PE i EG ma by¢ zakoficzona we wrze$niu
2009 r.

Jest to pierwsza spoétka firmy Sabic w Chinach i sta-
nowi wazny krok tej firmy, aby wejs¢ na rynek chiniski
i zgodnie ze strategia firmy do 2020 r. — umocni¢ sie
w czoléwce §wiatowych producentéw.

Chemical Week 2008, 170 (nr 4, Feb 4), 5.

FRANCJA

Rozbudowa instalacji produkcyjnej polietylenu

Firma Ineos rozpatruje mozliwo$¢é zwiekszenia zdol-
nosci produkcyjnej instalacji polietylenu duzej gestosci
(PE-HD) w miejscowosci Sarralbe (Francja) z 220 tys. t/r.
do 350 tys. t/r. Taki projekt wymagalby zwigkszenia
dostaw etylenu o 150 tys. t/r. Firma Ineos prowadzi ne-
gocjacje z firma Total, ktéra mogtaby dostarczaé etylen
ze swojego kompleksu petrochemicznego w pobliskiej
miejscowosci Carling (Francja). Firma Ineos skupitaby
sie na produkgji polipropylenu w miejscowosci Lavera,
a w Sarralbe bytyby produkowane tylko poliolefiny spe-
cjalne.

Chemical Week 2008, 170 (nr 3, Jan 28), 7.

ROSJA
Potentaci przemystowej produkcji polimeréw

Najwieksze firmy petrochemiczne w Rosji, produku-
jace materialy polimerowe, to Sibur (z siedziba w Mosk-
wie) — filia Gazpromu, Nizhniekamskneftekhim (z sie-
dziba w Nizniekamsku) oraz Lukoil (z siedziba w Mos-
kwie).

Firma Sibur planuje wybudowanie kosztem 236 mi-
lionéw rubli (ok. 9,6 miliona USD) kompleksu petroche-
micznego w rejonie Astrachaniskim. W kompleksie tym
bylby kraker o zdolnosci produkcyjnej 500 tys. t/r. oraz
instalacja otrzymywania polietylenu matlej gestosci
(PE-LD) o zdolnosci produkcyjnej 450—500 tys. t/r. Nie
zdecydowano jeszcze jaka technologia zostanie wyko-
rzystana w tych instalacjach. Surowce bedzie dostarczaé
firma Astrakhangazprom (z siedziba w Astrachaniu),
filia Gazpromu. Sibur nie decyduje sie na budowe, jezeli
nie ma zapewnionych dostaw surowcéw. Produkt
bedzie wytwarzany na potrzeby kraju, ale takze czescio-
wo na eksport. Eksportowi na Zachéd sprzyja lokaliza-
cja instalacji (w poblizu morza Kaspijskiego). Firma
Sibur, mimo ze jest najwieksza w Rosji firma petroche-
miczna, ma stosunkowo nieduzy dzial produkcji poli-
meréw. Obecnie zdolnosé produkcyjna PE wynosi
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200 tys. t/r., a laczna zdolnos¢ produkcyjna tworzyw —
rzedu 600 tys. t/r. [w tym polipropylenu, poli(chlorku
winylu) i polistyrenu]. Firma Sibur planuje budowe
duzych instalacji produkcyjnych polimeréw, ktére byty-
by konkurencyjne w dostawach polimeréw na rynki
miedzynarodowe. Jezeli projekty budowy nowych ins-
talacji beda zrealizowane, to w Rosji bedzie wkrétce
nadprodukcja PE. Analitycy przewiduja, ze w 2015r.
zdolnos¢ produkcyjna PE w Rosji przekroczy zapotrze-
bowanie o 1,5 miliona t/r.

Firma Sibur przeznacza 134,4 miliarda rubli (5,5 mi-
liarda USD) na inwestycje w latach 2007—2012. Inwesty-
cje te obejmuja m.in. budowe w Tobolsku kompleksu
produkcyjnego odwodornienia propanu i syntezy poli-
propylenu, zwiekszenie zdolnoéci produkcyjnej etylenu
i zbudowanie kompleksu produkcyjnego poli(chlorku
winylu) w miejscowosci Kstowo w spélce z firma SolVin
(Bruksela, Belgia), budowe nowej instalacji polistyrenu
w Permie oraz modernizacje istniejacych i budowe no-
wych instalacji produkcyjnych polimeréw w Tomsku.
Inwestycje te umocnia dominujaca pozycje firmy Sibur
na rynku rosyjskim.

Firma Lukoil w 2006 r. sprzedala swoje produkty na
sume 1,83 miliarda USD, w tym 569 milionéw w Rosji.
Firma Lukoil ma swoje filie w Rosji — Saratovorgsintez
(z siedziba w Saratowie) i Stavrolen (z siedziba w Bu-
diennowsku) — oraz za granica na Ukrainie — Karpat-
neftekhim (z siedziba w Katuszu) i w Bulgarii — Nefto-
khim (z siedziba w Burgas). Ostatnio odkryte zasoby
ropy i gazu w rejonie péinocnej czesci morza Kaspijskie-
go beda eksploatowane przez firme Lukoil w roku 2009.
W miejscowosci Budiennowsk dziala instalacja produk-
cyjna etylenu o zdolnosci produkcyjnej 350 tys. t/r. oraz
instalacje produkcyjne polimeréw — polietylenu duzej
gestosci (PE-HD) o zdolnosci produkcyjnej 300 tys. t/r.
i polipropylenu (PP) o zdolnosci produkcyjnej 120 tys.
t/r. Produkcja instalacji PE-HD w roku 2007 wyniosta
320 tys. t (wg informacji firmy Lukoil). W 2007 r. urucho-
miono instalacje PP wedlug technologii Union Carbide
— Dow Chemical. W latach 2009—2013 bedzie budowa-
ny nowy kompleks petrochemiczny obejmujacy przeréb
gazu w miejscowosci Artezian (Republika Kalmycka)
o zdolnosci produkcyjnej 14 miliardow m? gazu/rok
1600 tys. t kondensatu/rok, rurociag dtugosci 239 km do
Budiennowska, instalacje etylenu w Budiennowsku o
zdolnosci produkcyjnej 600 tys. t/r. oraz nowa instalacje
produkcyjna PE-HD o zdolnosci produkcyjnej 450 tys.
t/r. i glikolu etylenowego o zdolnosci produkcyjnej
200 tys. t/r. Na rozw6j przemystu petrochemicznego fir-
ma Lukoil przeznacza 4 miliardy USD do roku 2017.

Firma Lukoil inwestuje takze na Ukrainie. W miejs-
cowoéci Katusz buduje sie kompleks produkcyjny po-
li(chlorku winylu) obejmujacy wytwdrnie chloru o zdol-
nosci produkcyjnej 200 tys. t/r., wodorotlenku sodu
z zastosowaniem technologii membranowej firmy Uhde
oraz instalacje otrzymywania PVC metoda suspensyjna
o zdolnosci produkcyjnej 300 tys. t/r. z zastosowaniem

procesu Vinnolit. Przewiduje sie, ze zakonczenie budo-
wy nastapi w roku 2009.

Chemical Week 2008, 170 (nr 4, Feb 4), 13, 15; 2007,
169 (nr 40, Dec 12), 18.

SWIAT

Producenci poliweglanu

Swiatowe zapotrzebowanie na poliweglan (PC)
zwieksza sie systematycznie o ponad 200 tys. t/r. i prze-
widuje sig, ze do roku 2011 wskaznik wzrostu zapotrze-
bowania wyniesie ok. 8 % /r. Sila napedowa jest zuzycie
PC do produkcji wyrobéw gospodarstwa domowego
i codziennego uzytku, zwlaszcza w krajach rozwija-
jacych sie. Przewiduje sie, ze w USA w 2010 r. najwiecej
PC bedzie sie zuzywaé w przemysle elektrycznym
i elektronicznym — niemal 40 % catego zuzycia (por.
tabela 1).

Tabela 1. Zapotrzebowanie na poliweglan w USA w 2010 r.
Table 1. 2010 US PC market demand

Dziedzina Zapotrzebowanie, %
Przemyst elektryczny i elektroniczny B
Wyroby , konsumpcyjne” (gospodarstwa
indywidualnych uzytkownikéw oraz 20,8
wyposazenie instytucji)
Budownictwo 17,9
Pojazdy 13,4
Rézne zastosowania przemystowe i inne 10,4
Razem 100,0

Producenci staraja sie spelnia¢ rosnace wymagania
rynku i juz w latach 2007—2008 uruchamia sie instalacje
PC o zdolnosci produkcyjnej ok. 300 tys. t/r. Oczekuje
sie, ze wskaznik wzrostu produkcji PC w Ameryce P6t-
nocnej i Europie wyniesie ok. 5—6 %/r., a w krajach Azji
i Pacyfiku przekroczy 10 %/r.

Firma Bayer planuje uruchomienie pod koniec 2008 r.
w miejscowosci Caojing (Chiny) drugiej instalacji PC
o zdolnosci produkceyjnej 100 tys. t/r. Firma Honam Pe-
trochemical, Seul (Korea Poludniowa), kosztem 192 mi-
lionéw USD buduje swoja pierwsza instalacje PC o zdol-
nosci produkcyjnej 65 tys. t/r. w miejscowosci Yeosu
(Korea Potudniowa). Jej uruchomienie nastapi pod ko-
niec 2008 r. Firma Sabic Kayan, filia Sabic Innovative
Plastics, buduje w miejscowosci Al Jubail (Arabia Sau-
dyjska) instalacje PC o zdolnoéci produkcyjnej 260 tys.
t/r. Jej uruchomienie zaplanowano na rok 2009.

Producentéw PC podano w Tabeli 2.

Z tabeli 2 wynika, ze najwiekszym producentem PC
na $wiecie jest firma Bayer (1210 tys. t/r.), na drugim
miejscu jest Sabic (dawniej General Electric, 950 tys. t/r.),
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Tabela 2. Producenci PC na $wiecie
Table 2. Global PC producers

Lokalizacja Zdolnos¢ produkceyjna, tys. t/r.
Region Kraj Firma instalacii
SrB Rl instalacji firmy kraju
3 285
Sabic Innovative Plastics Bumtioolts, AL LG 530
Vernon, In. 245
Ameryka Usa o 835
- Bayer Material Science Baytown, Tx. 220 220
Dow Chemical Freeport, Tx. 85 85
Razem Ameryka Péinocna 835
Ameryka Brazylia Policarbonatos do Brasil Camacari 15 15 15
Poludniowa | Razem Ameryka Potudniowa 15
Belgia Bayer Antwerpia 240 240 240
Bayer Uerdigen 300 300
Niemcy 440
Dow Chemical Stade 140 140
Europa ] :
Zachodnia | Wiochy Polimeri Europa Nera Montoro 15 15 15
Holandia Sabic Innovative Plastics Bergen op Zoom 120 120 120
Hiszpania Sabic Innovative Plastics Cartagena 300 300 300
Razem Europa Zachodnia 1115
Europa Rosja Kazanorgsintez Kazan 65 65 65
Wschodnia | Razem Europa Wschodnia 65
Teijin Chemicals ]iaxingl) 260 260
Chiny ) 460
Bayer Szanghaj 200 200
Kashima 100
Mitsubishi Engineering Plastics Kitakyushu 15 125
Osaka 10
Japonia 265
Sumitomo Dow Nihama 60 60
Teijin Chemicals Matsuyama” 50 50
Idemitsu Petrochemical Chiba 30 30
Azja/Pacyfik LG Dow Polycarbonate” Yeosu 130 130
Korea .6) .
Poludniowa | >am Yang Kasei Chonju 85 85 280
Honam Petrochemical® Yeosu 65 65
Formosa Idemitsu Petrochemical” | Mailiao 200 200
Taiwan 265
Asahi-ChiMei Chemical Yunlin 65 65
Bayer Map Ta Phut 250 250
Tajlandia . 410
Thai Polycarbonate Co. ) Map Ta Phut 160 160
Singapur Teijin Polycarbonate Jurong 200 200 200
Razem region Azji i Pacyfiku 1880
Razem zdolnoé¢ produkcyjna PC na swiecie 3910
Objasnienia do Tabeli 2:

Y Firma planuje zwigekszenie zdolnosci produkcyjnej o 60 tys. t/r. w marcu 2009 .

2 Instalacje o zdolnosci produkeyjnej 100 tys. t/r. uruchomiono w 2006 r., druga instalacja bedzie uruchomiona w 2008 r.

% Firma planuje zwiekszenie zdolnosci produkcyjnej o nastepne 50 tys. t/r. (nie podano terminu uruchomienia).

¥ Uruchomienie zgodnie z planem w czwartym kwartale 2008 r.

» Spétka 50:50; podana zdolnosé produkcyjna obejmuje zwiekszenie produkcji o 65 tys. t/r.

5 Wiascicielem instalacji produkcyjnej PC jest Mitsubishi Engineering Plastics.

7 Spétka 50:50; podana zdolnosé produkcyjna obejmuje zwiekszenie produkeji o 75 tys. t/r. i 0 25 tys. t/r., planowane w I kwartale 2008 r.
® Spoétka Mitsubishi Engineering Plastics, Mitsubishi Chemical i kilku spétek tajskich.
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a nastepnie Teijin (510 tys. t/r.), Dow (415 tys. t/r.),
Mitsubishi (370 tys. t/r.) i Idemitsu (230 tys. t/r.). Zdol-
no$¢ produkcyjna wyzej wymienionych czolowych pro-
ducentéw PC stanowi 94 % Swiatowej zdolnosci pro-
dukcyjnej, a firmy Bayer — najwiekszego producenta
PC — ponad 30 %.

Chemical Week 2007, 169 (39) Nov.28-Dec. 5, 37.

Strategia firmy Solvay w dziedzinie polimeréw

Wartos¢ sprzedazy polimeréw firmy Solvay w 2006 r.
wyniosta 3,8 miliarda euro (5,5 miliarda USD). W swoich
planach strategicznych do roku 2010 firma Solvay prze-
widuje zwiekszenie sprzedazy polimeréw o 20 %, tj.
0 760 milionéw euro, do 4,6 miliarda euro, a na nastepne
lata ambicje firmy sa nawet wigksze.

Jednym z elementéw tej strategii jest dziatalnosé
firmy SolVin PVC (spélki firmy Solvay z firma BASF).
Firma SolVin tworzy obecnie spétke RusVinyl PVC
z firma rosyjska Sibur (z siedziba w Moskwie), ktorej
najblizszym zadaniem jest wybudowanie w miejsco-
wosci Kstowo, kosztem 650 milionéw euro, zintegro-
wanego kompleksu produkcyjnego poli(chlorku wi-
nylu) o zdolnosci produkcyjnej PVC 330 tys. t/r. Jezeli
zapotrzebowanie rynku bedzie wzrastaé, to zdolnosé
produkcyjna instalacji PVC zwiekszy sie do 510 tys.
t/r. w roku 2013.

Wartos¢ sprzedazy polimeréw specjalnych firmy wy-
nosi obecnie ok. 1 miliarda/rok i przewiduje sie, ze
bedzie sie zwieksza¢ o 8 %/r. do ok. 1,4 miliarda/rok
w roku 2010. W Oddziale Solvay Advanced Polymers
w Alpharetta (GA, USA) opracowano i wypuszczono na
rynek biomaterialy o nazwie Solviva Biomaterials prze-
znaczone do cel6w medycznych (na implanty), m.in. po-
li(etero-etero-keton) (PEEK) o nazwie Zeniva, samo-
wzmacniajacy sie polifenylen Proniva, polifenylosulfon
Veriva i polisulfon Eviva. Trwa budowa instalacji pro-
dukcyjnej PEEK w miejscowosci Panoli (Indie) o poczat-
kowej zdolnosci produkcyjnej 500 t/r. Przewiduje sie, ze
jej zakoniczenie nastapi w roku 2008. W miare potrzeby
mozna zdolno$¢ produkcyjna tej instalacji zwiekszy¢
dwukrotnie. Zaklady w Panoli produkuja takze poliete-
rosulfon i moga produkowa¢ inne polimery. Stanowia
one dla firmy Solvay baze produkcyjna polimeréw spe-
cjalnych w Indiach.

Chemical Week 2007, 169 (nr 40, Dec 12), 15.

TAJLANDIA

Spolka produkcyjna elastomerow

Firma SCG-Dow Group — spétka firmy Dow Chemi-
cal i tajskiej firmy Siam Cement (Bangkok) — planuje
wybudowanie w miejscowosci Map Ta Phut (Tajlandia)
instalacji przemyslowej do otrzymywania elastomeréw
specjalnych, aby zaspokoi¢ potrzeby klientéw szybko
rozwijajacego sie rynku strefy Azji i Pacyfiku. Przewidu-
je sie, Ze uruchomienie instalacji nastapi w roku 2011.
Surowce do tej instalacji beda dostarczane z instalacji
przemyslowej olefin juz budowanej przez spétke w tej
samej miejscowosci, a ktérej uruchomienie przewidzia-
ne jest w potowie 2010 r.

Chemical Week 2008, 170 (nr 4, Feb 4), 5.

WEGRY

Zwiekszenie zdolnosci produkcyjnej instalacji MDI
i TDI

Firma BorsodChem (Kazincbarcika, Wegry) w ra-
mach swoich prac badawczo-rozwojowych opracowata
nowaq technologie otrzymywania di-izocyjanianu-p-fe-
nylenometanu (MDI). W tym procesie sprawniejsze jest
fosgenowanie i otrzymuje si¢ mniej niepozadanych pro-
duktéw ubocznych. Firma twierdzi, ze dzieki tej techno-
logii mozna bedzie projektowac kompleksowe instalacje
otrzymywania MDI z benzenu o zdolnosci produkcyjnej
ponad 400 tys. t/r., a takze zmodernizowa¢ istniejace
instalacje przemystowe MDI. W Kazincbarcika dzialaja
obecnie dwie instalacje MDI o zdolnosci produkcyjnej
60 tys. t/r. 1120 tys. t/r. Zaprojektowano modernizacje
instalacji 120 tys. t/r. i zwiekszenie jej zdolnosci produk-
cyjnej do 240 tys. t/r. w latach 2011—2012. W ten spos6b
laczna zdolnoé¢ produkcyjna instalacji zwiekszy sie z
180 tys. t/r. do 300 tys. t/r.

Niezaleznie, firma BorsodChem buduje w Kazinc-
barcika nowa instalacje przemystowa otrzymywania di-
izocyjanianu toluenu (TDI) o zdolnosci produkcyjnej 200
tys. t/r., ktérej uruchomienie jest zaplanowane na 1 lipca
2009 r. Obecnie pracuje tam instalacja przemyslowa TDI
o zdolnosci produkcyjnej 90 tys. t/r. i przewiduje sie
zwigkszenie jej zdolnosci produkcyijnej do 100 tys. t/r.

Chemical Week 2008, 170 (nr 3, Jan 28), 22.

Z.D.

Rapid Communications

Przypominamy P.T. Autorom, ze prowadzimy w naszym czasopi$mie dzial typu Rapid Communications.

Publikujemy w nim, wytacznie w jezyku angielskim, krétkie (3—4 strony maszynopisu z podwdjna

interlinig i ewentualnie 2—3 rysunki lub 1—2 tabele) prace oryginalne, ktérym gwarantujemy szybka
Sciezke druku, co oznacza, Ze pojawia sie one w czasopiémie w okresie nieprzekraczajacym 5 miesiecy od

chwili ich otrzymania przez redakgje.
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NOWOSCI TECHNICZNE

TWORZYWA SZTUCZNE

MATERIALY

Firma BASF opracowala udarowy polistyren do roz-
dmuchiwania wspomaganego rozciagganiem
»BX3580”, ktéry moze zastapi¢ PET w produkcji butelek
do pakowania mleka i napojow mlecznych. Korzysci
ekonomiczne uzyskane w wyniku zmiany surowca po-
legalyby na mniejszym koszcie surowca (wprawdzie
ceny obu tworzyw sa podobne, ale dzieki réznicy ges-
todci polistyren jest o 20—25 % bardziej wydajny), na
mozliwosci rezygnacji z wstepnego suszenia surowca
przed formowaniem opakowaini oraz na zmniejszeniu
kosztu rozdmuchiwania (zmniejszenie do !/5 ci$nienia
powietrza rozdmuchujacego). W dodatku skurcz obu
tworzyw jest podobny, w zwiazku z czym oprzyrzado-
wanie przygotowane do produkcji butelek z PET moze
by¢ wykorzystane w produkcji butelek z polistyrenu bez
zadnych dodatkowych nakladéw inwestycyjnych.

Plastics Technology 2008, 54, nr 1, 21.

Firma Basell oferuje nowe gatunki polipropylenu
do produkcji opakowan:

— ,Adstif HA740]” jest surowcem do produkcji prze-
zroczystej folii — takze zawierajacej warstewke bariero-
wego EVOH oraz érodek adhezyjny wiazacy ja z mate-
rialem folii. Mimo wielokrotnego recyklingu takiej folii
nie obserwuje si¢ zadnych oznak rozkladu ani zétknie-
cia materiatu. Cienko$cienne opakowania z tego tworzy-
wa wykazuja wieksza sztywnos¢é niz wykonane z in-
nych surowcéw i mimo sterylizacyji, napetniania na go-
raco lub stosowania ogrzewania mikrofalowego zacho-
wuja dobra stabilnos¢ wymiaréw. Przewiduje sie, ze sto-
sowanie cienko$ciennych barierowych opakowan z poli-
propylenu zamiast szklanych lub metalowych umozliwi
zmniejszenie ich masy nawet o 30 % i odpowiednio
zmniejszy ich koszt.

— ,Higran RS1684" jest produktem procesu polime-
ryzacji , Spherizone”. Charakteryzuje sie duza wytrzyma-
1oscia stopu, dzieki czemu polepszy wlasciwosci uzyt-
kowe termoformowanych, spienionych opakowan
o malej i Sredniej gestosci w postaci tacek i skorup do
pakowania zywno$ci, przy czym napelnianie opakowan
moze odbywac sie zaraz po ich uformowaniu, na tej sa-
mej linii produkcyjnej. Ulatwia to znacznie i upraszcza
organizacje produkcji, przy czym mozna do tego celu
wykorzystaé istniejace urzadzenia produkcyjne, daw-
niej stosowane do wytwarzania opakowan tackowych
czy skorupowych z polistyrenu lub polietylenu. Mate-
rial nadaje si¢ do pakowania na goraco, takze w procesie
,formowanie, napelnianie, zamykanie”. Polimer ten
moze by¢ tez stosowany do wyttaczania folii rozdmu-

chiwanej, zwiekszajac stabilnos¢ procesu oraz jego wy-
dajnos¢.

— ,Moplen EP310K” jest kopolimerem o Sredniej
lepkosci stopu, nadajacym sie do produkgji folii odlewa-
nej. Folie te stosuje si¢ na opakowania sterylizowane do
zywnoéci (w postaci torebek z ptaskim dnem), a takze na
powierzchnie mebli. Odpowiednio dobrane relacje mie-
dzy udarnoscia i sztywnoscia, a takze przezroczystoscia
i dobra przetwarzalnoscia oraz dobra udarnosé takze
w niskiej temperaturze i duza wytrzymatosc cieplna po-
zwalaja pakowac w te w folie potrawy ,z zamrazarki do
mikrofalowki”.

Packmittel 2008, 43, nr 1, 25.

Firma Victrex opracowala nowe tworzywo wysokiej
jakosci , Victrex Max Series”, bedace mieszaning jej two-
rzywa ,Victrex PEEK” z nowym tworzywem ,Extem
UH"” produkcji SABIC Innovative Plastics. Nowa mie-
szanina zostala opracowana z przeznaczeniem do pro-
dukcji wyrobéw termoplastycznych spelniajacych najos-
trzejsze wymagania w zakresie pracy w wysokiej tempe-
raturze pod duzym obciazeniem mechanicznym. Wyko-
rzystuje sie tutaj najkorzystniejsze cechy obu skladni-
kéw mieszaniny: $wietna odpornos¢ chemiczna i nie-
wrazliwos$¢ na hydrolize, dlugotrwata wytrzymatosé
cieplna i odporno$¢ na zuzycie ,, Victrexu PEEK” oraz sta-
bilno$¢ wymiarowa, wytrzymato$¢ w wysokiej tempera-
turze i odporno$¢ na pelzanie ,Extenu UH”. W rezulta-
cie uzyskane mieszanki moga pracowaé nawet w tempe-
raturze 275 °C. Jest to juz drugi rodzaj mieszanek
z udzialem ,Victrexu PEEK” (po opracowanym w ze-
sztym roku , Victrexie T” zawierajacym polibenzimida-
zol ,,Celazole” firmy PBI Performance Products).

European Plastics News 2007, 34, nr 10, 35.

Firma Biosafe (USA) oferuje staty srodek antybakte-
ryjny ,Biosafe HM-4100" jako tani sposob trwalego za-
bezpieczenia wyrobéw z tworzyw polimerowych przed
dziataniem bakterii, plesni i grzybéw, chroniac te mate-
rialy przed degradacja i powstawaniem na nich plam
i innych wad wizualnych. , Biosafe HM-4100" jest katio-
nowa amoniowaq sola czwartorzedowa w postaci krysta-
licznego proszku, otrzymywana w opatentowanym pro-
cesie technologicznym. Jest ona termicznie stabilna
w procesach formowania wiryskowego i wytlaczania,
nie ulega zmianie barwy, zmetnieniu ani wypacaniu sie
z wiekszosci tworzyw termoplastycznych. Jest efektyw-
na juz w stezeniu 0,25—0,5 %, tymczasem produkty
konkurencyjne (np. zwiazki srebra) wymagaja stezenia
conajmniej 1 % (a mimo to efekty ich dziatania sa kilka-
krotnie wolniejsze). Stosowanie ,, Biosafe HM-4100" kosz-
tuje 0,55—1,10 USD na 1 kg tworzywa, podczas gdy sto-
sowanie zwiazkéw srebra kosztuje trzykrotnie drozej.
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Przedmieszke ,, Biosafe HM-4100” wykonuje na podsta-
wie umowy z producentem firma RTP.
Plastics Technology 2008, 54, nr 2, 37.

Firma Exxon Mobil Chemical oferuje dynamicznie
wulkanizowany stop z poliamidem ,Exxpro Nylon
DVA” na wewnetrzne okladziny opon zmniejszajace
przenikanie przez nie powietrza. Ze stopu TPV (zawie-
rajacego wulkanizat bromowanego kopolimeru izobuty-
lenu z parametylostyrenem) wytlacza sie folie rozdmu-
chiwana grubosci 0,16—0,24 mm, ktéra wykorzystuje
si¢ podczas konfekcjonowania opon do stworzenia ich
wewnetrznej warstwy. Warstwa ta z powodzeniem zas-
tepuje dotychczas stosowana pieciokrotnie grubsza war-
stwe tradycyjnej mieszanki gumowej z kauczuku chlo-
rowcobutylowego, zmniejszajac o ponad 90 % przepusz-
czalno$¢ powietrza przez opony. Dzigki tej zmianie
mozna zmniejszy¢ mase opon o okolo 7 %, zwiekszajac
jednoczesnie o 20 % ich zywotnoé¢.

Plastics Technology 2008, 54, nr 1, 27.

Firma Techmer PM proponuje stosowanie przed-
mieszki nanoglinki w poliamidzie 6 w celu istotnej
poprawy wlasciwosci fizycznych folii z poliamidu 6.
Okazuje sig, ze juz 2-proc. dodatek nanoglinki zwieksza
naprezenie przy zerwaniu folii (grubosci 0,05 mm) o
46 %, tj. do 73 MPa, przy jednoczesnym wzroscie wydtu-
zenia do 38 %. Pogarszaja sie nieznacznie optyczne
wlasciwosci folii: przezroczystosé o 1,2 %, przepuszczal-
nos$¢ $wiatla o0 2,2 %, podczas gdy zmetnienie maleje
03 % (do 19 %). Zwiekszenie zawartosci nanoglinki do
5 % powoduje efekt gorszy, niz dodatek 2 %: w poréw-
naniu z folia niezawierajaca nanoglinki naprezenie przy
zerwaniu zwigksza sig tylko o 38 %, a wydluzenie o 25
%. Wyraznie pogorszaja sie wlasciwosci optyczne:
zmniejsza sie przezroczystos¢ (do 53 %), a zwieksza
zmetnienie (do 33 %). Stwierdzono, ze juz 2 % zawar-
tosci nanoglinki polepsza wiasciwosci barierowe folii
PA6 w odniesieniu do gazéw o ok. 40 %.

Plastics Technology 2008, 54, nr 1, 31.

Firma Dow Corning oferuje w pelni fluorowany
ciekly kauczuk silikonowy ,,Silastic 100 % F-LSR” be-
dacy dwuskladnikowym surowcem do wiryskiwania,
laczacym w sobie latwosé formowania wyrobéw typo-
wa dla ciektych silikonowych kauczukéw dwuskladni-
kowych z wyjatkowymi cechami uzytkowymi tych wy-
robé6w wynikajacymi z fluorowosilikonowej budowy
czasteczek uzyskanej gumy. Te wyjatkowe cechy uzyt-
kowe, to ogromny zakres temperatury pracy od -60 do
220 °C i odpornos$¢ chemiczna na dzialanie agresyw-
nych paliw, olejéw, smaréw i chemikaliéw. Przygotowa-
nie mieszanek uzytkowych z cieklych skladnikéw jest
latwiejsze niz postugiwanie sie kauczukami fluorosili-
konowymi o duzej lepkosci, a formowanie z nich goto-
wych wyrobéw moze odbywac sie w nizszej temperatu-
rze niz przy formowaniu wyrobéw ze zwyklych cie-

klych kauczukéw silikonowych. Formowane wyroby
moga mie¢ twardos$é 30 lub 40 °Shore A, nadaja si¢ na
elementy silnikéw spalinowych i moga mie¢ posta¢ wy-
robé6w o skomplikowanych ksztaltach i precyzyjnych,
Scisle okreslonych wymiarach, takze jako obtryskiwane
wyroby wielosktadnikowe.

Plastics Technology 2008, 54, nr 2, 35.

Firma SABIC Innovative Plastics opracowala poli-
weglanowa folie licowa , Lexan DMX” przeznaczona
do wykonywania zewnetrznej warstwy obudowy sprze-
tu elektronicznego. Folie maja opatentowana strukture
warstwowq, bardzo dobre wlasciwo$ci mechaniczne
(twardos$¢ odpowiadajaca oléwkowej skali H1, duza od-
ksztalcalno$¢, udarnosé) i atrakcyjny wyglad. Sa prze-
zroczyste, odporne na powszechne substancje chemicz-
ne i pot, mozna je drukowac i odksztatca¢. Tworzenie
z nich licowej warstwy na elementach sprzetu elektro-
nicznego odbywa si¢ najczesciej w formie wtryskowej
przez obtryéniecie od spodu wykroju folii plaskiej, folii
wstepnie odksztalconej (odpowiednio do ksztattu gniaz-
da formy) lub folii wstepnie uksztattowanej przestrzen-
nie (np. termoformowaniem). Obecnie dostepne sa 2 ro-
dzaje folii rézniace si¢ faktura powierzchni: ,Lexan
DMX 1HDO0-112" jest gladka i blyszczaca po obu stro-
nach i, Lexan DMX 1HDA3-112" — gladka i blyszczaca
po jednej stronie (z drugiej strony jest matowa).

Informacja prasowa firmy SABIC Innovative Plastics.

PRZETWORSTWO

Firma Xaloy zajela sie entuzjastycznie wprowadza-
niem ogrzewania indukcyjnego cylindréow wtryska-
rek. W miare gromadzenia doswiadczen i zbierania ana-
liz ekonomicznych okazalo si¢ jednak, ze koszty inwes-
tycyjne sa na tyle wysokie, ze pelna zmiana systemu
ogrzewania calego cylindra na indukcyjne przynosi wy-
razne korzysci ekonomiczne dopiero w przypadku
duzych wtryskarek o §limakach érednicy conajmniej
50 mm. Dla wtryskarek mniejszych, ktérych cylindry sa
zaopatrzone w 2—3 strefy grzejne, proponowany jest
obecnie ,hybrydowy” system ogrzewania (,nXheat-
-Hybrid”) polegajacy na tym, ze wprowadza si¢ induk-
cyjne ogrzewanie tylko wstepnej strefy grzejnej cylindra,
pozostawiajac oporowe ogrzewanie pozostatych stref.
Zaleca sie jednak, by strefy te dodatkowo izolowacé ciepl-
nie w celu zmniejszenia strat.

Plastics Technology 2008, 54, nr 2, 13.

Wiloska firma Sacmi Imola opracowata technologie
prasowania ttocznego preform PET do produkcji bute-
lek. Firma jest znana z produkcji urzadzen do masowej
produkgji nakretek do butelek z napojami; obecnie wy-
korzystala te sama zasade do wytwarzania preform.
Wytlaczarka $limakowa z pionowo w doét skierowana
glowica wyttacza w sposoéb ciagly pret stopionego PET,
ktory jest bezposrednio przy glowicy ciety nozem na od-
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cinki potrzebnej wielkosci wprowadzane kolejno do po-
szczegOlnych form karuzelowej prasy wieloformowej.
W formach o temperaturze odpowiednio niskiej porcje
tworzywa ulegaja sprasowaniu i po 6,5 s uwolnieniu
z formy. Po przeniesieniu na druga karuzele z systemem
zewnetrznego i wewnetrznego nadmuchiwania powie-
trza chtodzacego temperatura preform ulega dalszemu
obnizeniu. Po ok. 30 s chtodzenia preformy sa w 100 %
badane optycznie przez system multikamerowy i od
razu kierowane do rozdmuchiwania (z wstepnym roz-
ciagganiem). Zaletami tego procesu sa: duza wydajnos¢,
lepsza jakos¢ preform (brak §ladéw wlewkoéw iich ujem-
nych skutkéw) i eliminacja potrzeby ponownego ogrze-
wania preform przed rozdmuchiwaniem, a takze osz-
czednosci energetyczne (prasowanie nie wymaga stoso-
wania tak wysokiej temperatury jak wtryskiwanie).
Plastics Technology 2008, 54, nr 2, 43.

Firma Krah Pipe System (USA) rozpoczeta produkcje
rur ci$nieniowych o duzej $rednicy z polietylenu duzej
gestosci. Przeznaczone do rozprowadzania wody miejs-

WYNALAZKI

Termoplastyczna kompozycja polimerowa (Zglo-
szenie nr 380 502, Instytut Przetwoérstwa Tworzyw
Sztucznych Metalchem, Torun)

Kompozycja zawiera (w % mas.) 50—95 co najmniej
jednego typu polietylenu matej gestosci (PE-LD) stano-
wiacego podstawowa matryce polimerowa ukladu,
5—40 co najmniej jednego kopolimeru blokowego mo-
nomeru winylo-aromatycznego z dienem oraz 0—25 co
najmniej jednego typu polietylenu linijowego matej ges-
toéci (PE-LLD). Kompozycja jest przeznaczona w szcze-
golnosci do wytlaczania z niej folii opakowaniowej na
odziez, tekstylia, zabawki i wyroby o delikatnej po-
wierzchni (wg Biul. Urz. Pat. 2008, nr 5, 9).

Sposéb wytwarzania wodnych dyspersji karbo-
ksylowych kopolimeré6w styrenowo-akrylowo-nitry-
lowych (Zgloszenie nr 380 491, Osrodek Badawczo-Roz-
wojowy Kauczukéw i Tworzyw Polimerowych, Oswie-
cim)

Sposéb wytwarzania ww. kopolimeréw polega na
emulsyjnej polimeryzacji, podczas ktérej do wodnego
roztworu (I) zawierajacego emulgator niejonowo-anio-
nowy (ENA) i inicjator rodnikowy dozuje sie kolejno
stabilizowana za pomoca ENA wodna emulsje (II) ztozo-
na z mieszaniny monomeréw zawierajacej styren (St),
akrylan-2-etyloheksylowy (AEH), akrylonitryl (AN),
bufor i inicjator, stabilizowana ENA wodna emulsje (III)
obejmujaca mieszaning monomeréw St + AEH + AN +
(met)akrylan metylu + kwas metakrylowy, srodek sie-

kiej rury maja Srednice 450—3000 mm, sa produkowane
metoda nawijania ciaglego pasa stopionego tworzywa
na obracajaca sie forme wewnetrzna w taki sposéb, ze
kolejne nawoje stopionego tworzywa swa krawedzia na-
ktadaja sie na krawedz pasa poprzedniego nawoju, two-
rzac stopniowo spéjna konstrukcje rury. Rura ma kons-
trukcje tréjwarstwowa; gléwna warstwa konstrukcyjna
sktada sie z PE-HD, 20 % cietego witdékna szklanego
i érodka wiazacego powierzchniowo te dwa skladniki.
Surowce sa wprowadzane do wspoétbieznej wytlaczarki
dwuslimakowej, ktéra po wymieszaniu przekazuje je do
krétkiej wyttaczarki jednoslimakowej formujacej stopio-
ny pas tworzywa do nawijania na forme. W czasie for-
mowania kielichowej i koficowej czesci rury mozna
w nich zatapia¢ oporowe druty grzejne, ktére beda wy-
korzystane do termicznego laczenia ukladanych czto-
néw rurociagu. Warstwy wierzchnie écianek rury (za-
rowno wewnetrzng, jak i zewnetrzna) wykonuje sie z
PE-HD z dodatkiem stabilizatora ultrafioletu.
Plastics Technology 2008, 54, nr 1, 16.
B. M.

ciujacy, bufor i inicjator oraz wodny roztwér (IV) inicja-
tora, po czym polimeryzacje prowadzi sie do, praktycz-
nie biorac, calkowitego przereagowania monomeréw.
Sposéb jest znamienny tym, ze AN wprowadza sie do
emulsji II i do emulsji III w stosunku masowym od 1:0,9
do 1:1, korzystnie 1:1, i w takim samym stosunku maso-
wym do tych emulsji wprowadza sie lacznie St + AEH,
przy czym do emulsji I dodaje sie¢ wiecej St niz do emul-
sji III. Emulsja III zawiera (na 100 cz. mas. monomeréw
uzytych w polimeryzacji) 4,9—6 cz. mas. (met)akrylanu
metylu i 0,9—1,1 cz. mas. kwasu (met)akrylowego (wg
Biul. Urz. Pat. 2008, nr 5, 9).

Membrana poliolefinowa do immunoizolacji mi-
kroorganizméw i sposéb jej wytwarzania (Zgloszenie
nr 380 578, Instytut Biocybernetyki i Inzynierii Biome-
dycznej PAN, Warszawa)

Przedmiot wynalazku stanowi specjalnie modyfiko-
wana membrana poliolefinowa (PO) i sposéb modyfiko-
wania mikroporowatych membran PO przeznaczonych
do immunoizolacji bakterii. Sposéb polega na tym, ze
w strukture membrany PO o wysokim stopniu porowa-
tosci wprowadza sie w znany sposob roztwor siloksanu
zawierajacego grupy fenylowe wybranego z grupy obej-
mujacej polialkilofenylosiloksany, zwlaszcza polimety-
lofenylosiloksany, korzystnie zawierajace 20—80 % grup
fenylowych, o lepkosci 1900—4300 cSt, rozpuszczonego
(w stezeniu do 17,8 % obj.) w rozpuszczalniku organicz-
nym wybranym z grupy obejmujacej weglowodory (ali-
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fatyczne lub aromatyczne, réwniez halogenowe), alko-
hole, aldehydy, ketony, aminy i inne rozpuszczalniki za-
wierajace azot, badz w ich mieszaninie. Nastepnie
w strukture membrany wprowadza si¢ w znany sposéb,
korzystnie w wyniku zamoczenia, roztwoér siloksanu
bez grup fenylowych, z grupy polialkilosiloksanéw,
zwlaszcza polimetylosiloksanéw lub polietylosiloksa-
néw, o lepkosci 1900—5000 cSt, rozpuszczonego (w ste-
zeniu do 17,8 %) w rozpuszczalniku organicznym (wg
Biul. Urz. Pat. 2008, nr 6, 3).

Sposob katalitycznej depolimeryzacji odpadéw
poliolefinowych (PO) i instalacja do tego celu (Zgto-
szenie nr 380 619, EJK Sp. z o.0., Gliwice)

Sposéb polega na tym, ze depolimeryzacje prowadzi
sie¢ w dwoch wspdlpracujacych reaktorach: zbiorniko-
wym (RZ) oraz przeplywowym (RP). Rozdrobnione od-
pady PO, wstepnie podgrzane i nadtopione, tloczy sie
pod lustro mieszaniny reakcyjnej, po czym szatkuje
irozpuszcza w calej objetosci tej mieszaniny. Do ukladu
wprowadza sie katalizator — zaréwno na poczatku, jak
i nastepnie okresowo — oraz ogrzewa calos¢. Z dolnej
czeéci RZ mieszanina jest pompowana do RP, w ktérym
doprowadza sie jej temperature do ok. 400 °C. Reakcje
prowadzi sie pod ci$nieniem normalnym lub zmniejszo-
nym, w zaleznosci od zamierzonego produktu. W RP
nastepuje depolimeryzacja i powstaje mieszanina paro-
wo-cieczowa, ktéra z géry wplywa do RZ, gdzie prze-
biega jej rozdziat na fazy ciekla i gazowa. Faza ciekla
ogrzewa i topi podawany do RZ surowiec. W RZ, w stre-
fie dolnej o nizszej temperaturze (do 300 °C), zachodzi
topnienie i reakcja wstepna, a w strefie gérnej (400 °C) —
rozdzielenie produktu gazowego od cieczy. Utworzone
w trakcie rozkladu PO pary weglowodoréw sa odpro-
wadzane przez filtr zobojetniajacy aktywne chemicznie
skladniki i kondensowane. Proces produkgji jest ciagly
(wg Biul. Urz. Pat. 2008, nr 6, 6—7).

Sposob otrzymywania modyfikowanych (poli)si-
loksanéw (Zgtoszenie nr 380 737, Fundacja Uniwersyte-
tu im. Adama Mickiewicza, Poznan)

Ww. produkty o wzorze ogélnym (I), w ktérym R
oznacza grupe glicydyloksylowa, alkilowa lub polieto-

chy ] [ Ch
(CHy)38i0+- 8i— 0 8i- O-f_ Si(CHy) )
n
CH3 | = CH,CH,CH,R
H,C=CH- CH,~ R (1)
(CH3);Si0 (1)

i 1 [ s
Si— O~ Si- O~ Si(CHy)3
CH; H

m n

[RIRZR3R*PH] (AY) CH,0R?
(V) V)

ksylowa, n przybiera wartosci z przedzialu 1—25 oraz m
przybiera wartosci 0—50 otrzymuje sie w wyniku katali-
tycznej reakcji hydrosililowania olefin o wzorze ogdl-
nym (II), w ktérym R ma podane powyzej znaczenia, z
poli(metylo, wodoro)siloksanami o wzorze ogdélnym
(IT), w ktérym n oraz m maja podane uprzednio wartos-
ci. Sposéb polega na tym, ze jako katalizator stosuje sie
kompleks rodu (I) w postaci bis[(trimetylosiloksy)cyklo-
oktadien]dirodu (I) albo (tricykloheksylofosfino)cyklo-
oktadien(trimetylosiloksy)rodu (I) immobilizowany
w cieczy jonowej, ktérg jest fosfoniowa sél jonowa
o wzorze ogolnym (IV) zlozona z kationu, gdzie R}, R?,
R® oznaczaja identyczne badz rézne, liniowe lub rozga-
lezione grupy alkilowe o 1—20 (korzystnie 6) atomach
C, R* to liniowa grupa alkilowa o 1—20 (korzystnie 14)
atomach C albo grupa eterowa o ogélnym wzorze (V),
gdzie R® oznacza liniowa grupe alkilowa o 3—20 ato-
mach C, polaczonego z anionem A" stanowiacym grupe
tetrafluoroboranowa BF; lub dicyjanoamidowa
(CN),N’, lub bis(trifluorometylosulfonylo)imidowa
(CF3502),N7, lub acesulfamianowa Ace’, sacharyniano-
wa Sac, lub azotanowa NOj', lub (CH3)SO3’; reakcje
prowadzi sie¢ w temp. 323—373 K (50—100 °C) w ciagu
2—5 h (wg Biul. Urz. Pat. 2008, nr 6, 14).

Cienkie folie jedno- i wielowarstwowe z tworzyw
sztucznych o wlasciwosciach antyseptycznych i spo-
sob ich wytwarzania (Zgloszenie nr 380 604, Politechni-
ka Gdariska, Gdansk oraz TB Opakowania SA, Tczew)

Cienka, jednowarstwowa, tworzywowa folia anty-
septyczna zawierajaca 0,0005—0,5 % mas. rozpuszczo-
nego srebra charakteryzuje sie tym, ze 10—30 % mas.
ilosci Ag wystepuje jako srebro jonowe o wymiarach
czastek do 10 nm, a 90—70 % mas. — jako srebro meta-
liczne o wymiarach czastek 10—100 nm, oraz tym, ze
zawiera 0,0001—0,05 % mas. TiO,. Folia moze by¢ tez
wielowarstwowa i sklada¢ sie z wiecej niz jednej two-
rzywowych warstw bazowych (WB). Na jednej i/lub
dwoch powierzchni(ach) zewnetrznej(ych) WB jest uto-
zona tworzywowa folia aktywna zawierajaca 0,0005—
5 % mas. rozproszonego metalicznego Ag (wg Biul. Urz.
Pat. 2008, nr 6, 10).

Sposdb laminowania powierzchni wyrobow
wtryskowych i wyréb wykonany tym sposobem
(Zgtoszenie nr 380 601, Kazimierz Szymanski, Warsza-
wa)

W procesie wirysku tworzywa do formy metalowej
nastepuje polaczenie w niej warstwy laminatu ze stopio-
nym tworzywem. Warstwe laminatu wyklada sie na co
najmniej dwéch Sciankach formy, korzystnie na prze-
ciwleglych, po czym wtryskuje sie pomiedzy te warstwy
stopione tworzywo, ktére laczy sie w procesie wtrysku z
warstwami laminatu, stajacymi sie dzieki temu integral-
na struktura z wyrobem. Wyréb ma wiec co najmniej
2 powierzchnie (korzystnie z obu stron) z warstwami
wierzchnimi charakteryzujacymi sie gtadkoscia i,
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korzystnie, potyskiem. Struktury warstw wierzchnich
wyrobu posiadaja utrwalony w laminacie twor plastycz-
ny, w szczegélnosci wielobarwny (wg Biul. Urz. Pat.
2008, nr 6, 14).

Dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa do wy-
konywania powlok o zwiekszonej odpornosci ognio-
wej (Zgtoszenie nr 380 587, Icopol SA, Zduriska Wola)

Do otrzymywanej na drodze potaczenia asfaltu po-
naftowego (ktéry modyfikuje sie w wyniku zmieszania
go z emulgatorem i plastyfikatorem naftowym) z latek-
sem kauczukowym az do uzyskania jednorodnej masy
z odrebnie wytworzona pasta bedaca wodnym ukladem
obejmujacym bentonit, a takze niejonowy Srodek po-
wierzchniowo czynny dodaje sie, mieszajac, do 10 %
mas. soli sodowych kwaséw polifosforowych i 3—10 %
mas. grafitu (wg Biul. Urz. Pat. 2008, nr 6, 14).

Material pokryciowy (Zgloszenie nr 380 577, Zbig-
niew Karwowski, Warszawa)

Dotyczy dachowego, powlekanego materiatu z tkani-
ny poliamidowo-poliestrowej z pokryciem powlokami
ceramiczno-membranowymi do zastosowania jako izo-
lacja cieplna polepszajaca warunki termiczne w pokry-
tych tym materialem obiektach budowlanych. Jest mo-
nolitycznym polaczeniem nosnika bedacego jedwabiem
wykonywanym ze splotu nici poliamidowo-poliestro-
wych i dwustronnej ww. powloki nakladanej jako po-
wloka malarska. Material jest znamienny tym, ze powlo-
ke malarska stanowi akrylowa farba ceramiczno-mem-
branowa (wg Biul. Urz. Pat. 2008, nr 6, 16).

RECENZJE

PRACA ZBIOROWA: ,,FEEDSTOCK RECYCLING AND PYROLYSIS OF WASTE
PLASTICS: CONVERTING WASTE PLASTICS INTO DIESEL AND OTHER
FUELS” (Recykling surowcowy i piroliza odpadéw tworzyw polimerowych: przeréb
odpadéw tworzyw do paliw diesla i innych), red. John Scheirs and Walter Kaminsky,

John Wiley & Sons, Ltd 2006, 785 stron

W ostatnim pétwieczu dokonala sie rewolucja mate-
rialowa spowodowana ogromnym postepem w chemii
i technologii tworzyw syntetycznych, ktérych globalna
produkcja wzrosta od ok. 1 mIn ton/rok na poczatku lat
piec¢dziesiatych ubieglego stulecia do ponad 200 miln
ton/rok obecnie. Materialy polimerowe stosowane sa
dzi$ prawie we wszystkich dziedzinach zycia, a wsréd
znanych wielu tysiecy gatunkéw tworzyw ok. 80 % sta-
nowia funkcjonalne i tanie, termoplastyczne tworzywa
powszechnego zastosowania, w tym: poliolefiny, po-
li(chlorek winylu) i polistyren, a ostatnio takze poli(tere-
ftalan etylenu).

Sposdb otrzymywania kratek wentylacyjnych z
tworzywa sztucznego (Zgtoszenie nr 380 686, PP.H.U.
Joanna Stomczewska, Zgierz)

Kratki wytwarza sie z polistyrenu zawierajacego po-
rofor, poddawanego w spieniarce wstepnemu ekspan-
dowaniu pod wplywem pary wodnej. Nastepnie wtrys-
kuje sie go za pomoca sprezonego powietrza do formy
osadzonej w agregacie do produkgji ksztattek styropia-
nowych, po czym specznia sie go ostatecznie para
wodng (wg Biul. Urz. Pat. 2008, nr 7, 5).

Sposéb wytwarzania naszywek i emblematéow
(Zgloszenie nr 380 656, Wiodzimierz Merka, Bielsko-
Biala)

Wiéknine poliestrowa wodno iglowana napawa sie
z lewej strony mieszaning zawierajaca zywice poliakry-
lowa (I), barwniki i/lub pigmenty oraz zywice melami-
nowo-formaldehydowa, po czym suszy i utrwala. Nas-
tepnie na prawej stronie wiékniny w wyniku drukowa-
nia metoda sitodruku nanosi sie I z dodatkiem poroforu
wraz z pigmentem oraz ponownie suszy i utrwala (wg
Biul. Urz. Pat. 2008, nr 7, 5).

Sposéb stabilizacji procesu krakingu w termicz-
nym przetwarzaniu odpadéw z tworzyw sztucznych
(Zgtoszenie nr 380 667, Piotr Kazar, Bytéw/Debie)

Stabilizacje procesu uzyskuje sie dzieki utrzymywa-
niu stalego poziomu uplastycznionego tworzywa, ktére-
go nadmiernag ilo§¢ znajdujaca sie w dnie reaktora od-
prowadza sie do dodatkowego urzadzenia, gdzie pod-
daje si¢ ja krakowaniu (wg Biul. Urz. Pat. 2008, nr 7, 8).

J.E

FEEDSTOCH RECTCLING
AHD PTROLYSES
0F WASTE PLASTICE

Wazna i niestety niemoz-
liwa do unikniecia konse-
kwencja masowego stoso-
wania materialéw polimerowych jest stale zwiekszajaca
sie ilos¢ odpadéw. Ich podstawowymi skladnikami saq
wielkotonazowe tworzywa termoplastyczne, co wynika
z ich masowego stosowania w produkcji opakowan. To
wilasnie sektor przemystu opakowaniowego jest gléwna
przyczyna powstawania odpadéw, zajmujacych duza
powierzchnie i jeszcze wigksza objetos¢. W ostatnich kil-
kunastu latach obserwuje si¢ rosnace zainteresowanie
problemem utylizacji odpadéw z tworzyw. Z roku na
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rok zwieksza sie ilos¢ odpadéw zagospodarowywanych
na drodze recyklingu materialowego. Ocenia sie jednak,
ze jedynie 15 do 20 % wszystkich odpadéw polimero-
wych moze by¢ efektywnie utylizowanych tq metoda. W
wypadku duzej masy odpadéw, szczegdlnie opakowan
jednorazowego uzytku, ponowne przetwdrstwo nie ma
ekonomicznego ani technologicznego uzasadnienia. Og-
raniczenia wynikaja z koniecznosci stosowania dodat-
kowych, uciazliwych czynnosci, takich jak: sortowanie,
rozdrabnianie i oczyszczanie/mycie odpad6éw polime-
rowych przed ich wykorzystaniem do ponownego prze-
tworstwa.

Rozwijane sa réwniez metody rozkiladu odpadéw
polimerowych do uzytecznych produktéw chemicznych
w procesach krakingu znanych z technologii przerobu
paliw, takich jak zgazowanie, koksowanie, piroliza czy
hydrokraking. Tematyka opiniowanej ksiazki obejmuje
wladnie ten obszar, a w tym zagadnienia termicznego
i katalitycznego rozkladu odpadéw polimerowych
w kierunku uzyskania paliw cieklych lub/oraz innych
uzytecznych chemikaliow. Wymienione metody techno-
logiczne stanowia alternatywne rozwiazanie problemu
utylizacji odpadéw z tworzyw polimerowych, w wy-
padku ktérych recykling materialowy jest technologicz-
nie i ekonomicznie nieuzasadniony. Korzystnymi cecha-
mi procesow omawianych w opiniowanej ksiazce jest
mozliwos¢ ich stosowania zaré6wno w wypadku two-
rzyw termoplastycznych jak i usieciowanych bez ko-
nieczno$ci ich segregowania i mycia. Dodatkowo, mozli-
we jest bezposrednie stosowanie nie tylko mieszanin po-
limerowych ale tez laminatow, folii wielowarstwowych,
a nawet odpad6éw polimerowych zanieczyszczonych in-
nymi substancjami, np. olejami i smarami oraz materia-
16w nadrukowanych. Procesy termicznego rozkladu od-
padéw z wielkotonazowych polimeréw termoplastycz-
nych jak PE, PP i PS do uzytecznych chemikaliow,
gléwnie paliw teoretycznie bezsiarkowych, sa ekolo-
gicznie akceptowalnymi rozwigzaniami jako nietok-
syczne i niegenerujace zagrozenia dla srodowiska.

Tematyka ksiazki, opracowanej przez ponad czter-
dziestu autoréw reprezentujacych osrodki naukowe
z calego Swiata, obejmuje charakterystyke proceséw pi-
rolizy odpadéw polimerowych, przedstawia typy two-
rzyw ktére moga by¢ poddawane takim procesom,
a takze wlasciwosci produkowanych paliw. Omawia tez
wplyw na wlasciwosci produktéw sktadu odpadowego
surowca, parametréw procesu pirolizy (temperatury
i czasu oddzialywania), ciSnienia i rodzaju katalizatora
oraz typu reaktora i rodzaju fazy reakcyjnej (ciekla lub
gazowa), a takze obecnosci dodatkowych gazéw reak-
cyjnych np. powietrza, tlenu lub wodoru. Omawia za-
rowno zagadnienia podstawowe jak kinetyke i mecha-
nizm pirolizy réznych tworzyw, gléwnie poliolefin, a
takze szczegoly dojrzatych proceséw komercyjnych.
W ksiazce podkreslono, ze niskotemperaturowa piroliza
pod zmniejszonym ci$nieniem i katalityczne krakowa-
nie odpaddéw polimerowych, to procesy ktoére wyszty juz

poza skale laboratoryjna i sa realizowane w szeregu roz-
wigzan technologicznych. Umozliwiaja one uzyskanie
80-proc. konwersje do cieklych paliw z mozliwoscia
otrzymania produktu zblizonego do paliw diesla o malej
zawartosci siarki, gazoliny i innych ciektych mieszanin
weglowodorowych. Rodzaj produktéw w tym udziat re-
aktywnych, gazowych olefin zalezy od skltadu odpado-
wego surowca polimerowego (udziat olefin zwieksza sie
z udzialem w surowcu PE i PS). Obok cieklych paliw
stanowiacych gtéwny produkt procesu oraz produktéw
gazowych w reaktorze pozostaja stale pozostalosci weg-
lowodorowe (w ilosci do 10 % lub wiecej w zaleznosci
do wsadu) co wymaga zastosowania takiej konstrukcji
reaktora, ktéra umozliwia ciagte usuwanie tego produk-
tu. Stale produkty termicznego rozkladu stanowia tez
istotna uciazliwoé¢ w przypadku proceséw z udzialem
katalizatoréw, takich jak scharakteryzowane w ksiazce
katalizatory kwasowe (np. krzemionka, tlenek glinu, ze-
olity) lub alkaliczne (np. tlenek cynku). Podstawowym
problemem proceséw katalitycznych jest bowiem sto-
sunkowo szybka dezaktywacja katalizatora wymagajaca
jego regeneracji, co wplywa na pogorszenie wskazni-
kéw ekonomicznych procesu.

Ksiazka sklada sie z szesciu czesci, dodatkowo po-
dzielonych na rozdzialy stanowiace zwarta merytorycz-
nie calos¢, bogato uzupelnionych odno$nikami biblio-
graficznymi. Po blisko 40 stronicowym wprowadzeniu
do problematyki zagadnien poruszanych w ksiazce w jej
czesci 11, na ok. 200 stronach, scharakteryzowano proce-
sy krakingu katalitycznego, gléwnie poliolefin i miesza-
nin odpadéw polimerowych. Oméwiono katalizatory,
reaktory, oceniono wplyw warunkéw i dodatkéw na
konwersje i jakos¢ produktéw, a takze przedstawiono
warunki i problemy zwiazane z dezaktywacja kataliza-
tora. Zagadnienia oméwione w czesci III (ok. 140 stron)
dotycza charakterystyki i wydajnosci paliw uzyskiwa-
nych w wyniku termicznego rozkladu réznych typéw
polimeréw i ich mieszanin w zaleznosci od sposobu
i warunkéw dekompozycji surowca. Czwarta czesé
ksiazki dotyczy opracowanych i realizowanych w $wie-
cie proceséw technologicznych termicznego rozkladu
polimeréw. Na ponad 240 stronach opisano typy, kons-
trukcje i warunki pracy réznorodnych reaktoréw perio-
dycznych i ciaglych, bezkatalitycznych i pracujacych
z udzialem katalizatora, mieszalnikowych i fluidalnych,
a nawet mikrofalowych. Przytoczono schematy oraz ilu-
stracje pracujacych w $swiecie reaktoréw i calych instala-
¢ji obejmujacych etapy rozdzialu produktéow. Czes¢ V
(ok. 40 stron) obejmuje charakterystyke pirolizy PMMA
i PTFE w zlozu fluidalnym, a w przypadku PET poza
piroliza opisano tez procesy chemolizy tego polimeru,
w tym gléwnie glikolize, metanolize i hydrolize. W os-
tatniej — VI czesci, na 90 stronach scharakteryzowano
postep w badaniach i rozwoju technologicznym pro-
ces6w termicznego rozkitadu odpadéw polimerowych
do paliw w krajach azjatyckich gléwnie w Japonii, In-
diach i Chinach. Ksiazka zawiera na koncu bogaty, wie-
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lostronicowy (blisko 40 stron) indeks haset utatwiajacy
czytelnikowi poszukiwanie szczeg6towych informaciji.
Opiniowana ksiazka jest pierwszym kompleksowym
omoéwieniem proceséw termicznego rozkladu odpadéw
polimerowych do uzytecznych produktéw chemicznych
obejmujacym zaréwno zagadnienia podstawowe, jak:
termodynamika, kinetyka, kataliza i mechanizm oma-
wianych proceséw, az po ich praktyczna realizacje w
procesach technologicznych z podaniem schematéw

NORMALIZACJA

technologicznych, typéw reaktoréw oraz warunkéw
procesu. Tematyka tej wartosciowej pozycji powinna za-
interesowac osoby zajmujace sie zagadnieniami chemii
i technologii polimeréw, w tym problematyki utylizacji
odpadéw polimerowych, a takze technologéw przemy-
stu paliwowego zaréwno z kregach akademickich i ins-
tytutéw resortowych jak i z przemystu.
Krystyna Czaja
Uniwersytet Opolski

Polskie Normy z zakresu tworzyw sztucznych
opublikowane w okresie lipiec—grudzien 2007 r. Czes¢ I1

PN-EN ISO 15023-1:2007 Tworzywa sztuczne —
Poli(alkohol winylowy) (PVAL) — Czes¢ 1: System
oznaczenia i podstawa do specyfikacji

Zastepuje: PN-EN ISO 15023-1:2006 (U)

Podano system oznaczenia poli(alkoholu winylowe-
go) (PVAL), stosowany jako podstawa specyfikacji.

Poszczegodlne rodzaje PVAL rozréznia sie miedzy
soba na podstawie systemu klasyfikacji opartego na
wlasciwosciach charakterystycznych: stopniu hydroli-
zy, lepkosci roztworu wodnego oraz na informacjach
dotyczacych podstawowych wtasciwosci polimeru,
przewidywanego zastosowania i/lub metody prze-
tworstwa, istotnych wlasciwosci, srodkéw pomocni-
czych, barwnikéw, napelniaczy i materialéw wzmac-
niajacych.

Postanowienia normy stosuje si¢ do materialéw z po-
li(alkoholu winylowego) o stopniu hydrolizy nie mniej-
szym niz 70 % (molowo).

PN-EN ISO 22088-1:2007 Tworzywa sztuczne —
Oznaczanie odpornosci na srodowiskowga korozje na-
prezeniowa (ESC) — Czes¢ 1: Wytyczne ogdlne

Zastepuje: PN-EN ISO 22088-1:2006 (U)

Podano ogdlne wytyczne dotyczace wyboru metody
badania Srodowiskowej korozji naprezeniowej (ESC)
wykorzystywanej jako narzedzie kontroli jakosci oraz
w badaniach naukowych i rozwojowych do oceny od-
pornosci materialéw na ESC. Przy wyborze metody ba-
dania nalezy zwréci¢ uwage na rodzaj naprezenia i od-
ksztalcenia na jakie material bedzie narazony podczas
uzytkowania. W zalaczniku A niniejszej czesci normy
wymieniono typowe tworzywa, ktére sa charakteryzo-
wane za pomoca odpowiedniego rodzaju badania ESC.
Wybér warunkéw badania zalezy od rodzaju materiatu
ijego zastosowania.

PN-EN ISO 22088-3:2007 Tworzywa sztuczne —
Oznaczanie odpornosci na srodowiskowa korozje na-
prezeniowa (ESC) — Czes¢ 3: Metoda zgietej tasmy

Zastepuje: PN-EN ISO 22088-3:2006 (U)

Opisano metode oznaczania odpornoéci na érodo-
wiskowa korozje naprezeniowa (ESC) tworzyw termo-
plastycznych poddawanych ustalonemu odksztatceniu
zginajacemu w obecnosci czynnikéw chemicznych. ESC
oznacza sie¢ na podstawie zmiany odpowiednio dobra-
nej wilasciwosci charakteryzujacej ksztaltki poddawane
odksztalceniu przez okreslony czas w okreslonym $ro-
dowisku. Metoda zgietej tasmy jest odpowiednia do oz-
naczania ESC jaka powoduja gazy i ciecze, a takze ciala
stale zawierajace migrujace substancje (np. kleje polime-
rowe i materialy zawierajace plastyfikatory) stykajace
si¢ z okrelonym polimerem. Metode te zaleca sie do
oznaczania odpornoéci na ESC sztywnych tworzyw,
ktére w czasie badania wykazuja umiarkowana relak-
sacje naprezeniowa. Opisana metoda jest badaniem kla-
syfikacyjnym i nie jest przeznaczona do dostarczania
danych wykorzystywanych do projektowania lub prog-
nozowania eksploatacyjnego.

PN-EN ISO 22088-4:2007 Tworzywa sztuczne —
Oznaczanie odpornosci na srodowiskowa korozje na-
prezeniowa (ESC) — Czesc¢ 4: Metoda wciskania kulki
lub sworznia

Zastepuje: PN-EN ISO 22088-4:2006 (U)

Opisano metode wciskania kulki lub sworznia, stoso-
wanga do oznaczania srodowiskowej korozji naprezenio-
wej (ESC) tworzyw badanych przy stalym odksztatce-
niu. Metode te stosuje sie do wyrobéw gotowych i
ksztattek do badan przygotowanych metoda formowa-
nia i/lub obrébki mechanicznej. Mozna ja stosowaé za-
réwno do oceny ESC wyrobéw z tworzyw lub materia-
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16w polimerowych poddawanych dzialaniu réznych
srodowisk, jak réwniez do oznaczania ESC réznych ma-
terialéw polimerowych poddawanych dziataniu okres-
lonego Srodowiska.

Metody weciskania kulki i sworznia sg szybkimi i czu-
tymi sposobami oceny ESC tworzyw i sa szczegdlnie
przydatne do badania tworzyw amorficznych. W mniej-
szym stopniu nadaja sie¢ do badania materialéw wyka-
zujacych sktonnosé do petzania i/lub relaksacji napreze-
niowej, tzn. do materialéw semikrystalicznych. W przy-
padku badania materialéw semikrystalicznych, bardziej
odpowiednie jest zastosowanie sworzni.

PN-EN ISO 15023-2:2007 Tworzywa sztuczne —
Poli(alkohol winylowy) (PVAL) — Czeé¢ 2: Oznacza-
nie wlasciwosci

Zastepuje: PN-EN ISO 15023-2:2006 (U)

Podano wlasciwosci i metody badani odpowiednie
do okreslania wlasciwosci PVAL, ktéry jest zazwyczaj
otrzymywany metoda hydrolizy poli(octanu winylu)
i ktérego sklad obejmuje mery alkoholu winylowego
i mery octanu winylu. Norme stosuje sie do PVAL
o stopniu hydrolizy od 70—100 % (molowo).

PN-EN ISO 8988:2007 Tworzywa sztuczne — Zywi-
ce fenolowe — Oznaczanie zawartosci heksametyle-
notetraminy — Metoda Kjeldahla, metoda z kwasem
chlorowym(VII) oraz metoda z kwasem chlorowodo-
rowym

Zastepuje: PN-EN ISO 8988:2006 (U)

Podano trzy metody oznaczania heksametylenote-
traminy w zywicach fenolowych. Wszystkie te metody
sq rownowazne. Metoda Kjeldahla nie ma zastosowania,
jezeli w zywicy fenolowej znajduja sie inne sktadniki
zawierajace azot. Metode z kwasem chlorowym(VII)
i metode z kwasem chlorowodorowym stosuje sie jedy-
nie wéwczas, gdy w zywicy nie ma innych dodatkéw
zasadowych ani kwasowych. Jezeli w zywicy znajduja
sie dodatki, ktére moga utleni¢ kwas chlorowy(VII), sto-
suje sie tylko metode z kwasem chlorowodorowym.

PN-EN ISO 5659-2:2007 Tworzywa sztuczne — Wy-
twarzanie dymu — Cze$¢ 2: Oznaczanie gestosci op-
tycznej metoda jednokomorowaq

Zastepuje: PN-EN ISO 5659-2:2007 (U)

Podano metode pomiaru tworzenia dymu z ekspo-
nowanej powierzchni prébek plaskich materialéow kom-
pozytéw lub zestawdéw nie przekraczajacych 25 mm
gruboéci, umieszczonych poziomo i poddanych okreslo-
nym stopniom termicznego napromieniowania w zamk-
nietym pomieszczeniu i/lub bez zastosowania palnika
pilotowego. Metoda badan jest odpowiednia do wszyst-
kich tworzyw sztucznych i moze by¢ stosowana do oce-
ny innych materialéw (np. gumy, pokry¢ tekstylnych,
malowanych powierzchni, drewna i innych materia-
16w). Jest przeznaczona do celéw badawczych i rozwo-
jowych i nie stanowi podstawy oszacowan dla przepi-

sé6w budowlanych. Opisano aparature i wyposazenie
pomocnicze.

PN-EN ISO 15310:2007 Kompozyty tworzywowe
wzmocnione widknem — Oznaczanie modutu $cina-
nia w plaszczyZnie metoda skrecania

Zastepuje: PN-EN ISO 15310:2005 (U)

Opisano metode oznaczania modutu Scinania
w plaszczyznie (Gp) kompozytéw tworzywowych
wzmocnionych wiéknem z zastosowaniem znormalizo-
wanej plytki do badan. Metoda jest stosowana do ozna-
czania wytrzymatosci na Scinanie. Polega na réwnoczes-
nym obciazaniu ptytki podpartej w dwéch punktach na
stozkach podporowych, lezacych wzdluz przekatnej, za
pomoca stozkéw obcigzajacych przymocowanych do
poprzecznej belki, umieszczonych w punktach znajduja-
cych sie po dwdch stronach drugiej przekatnej. Metoda
jest odpowiednia do badania kompozytéw tworzywo-
wych wzmocnionych wiéknem w matrycach termout-
wardzalnych, jak i termoplastycznych.

PN-EN 13421:2007 Tworzywa sztuczne — Tworzy-
wa termoutwardzalne — Kompozyty i widkna
wzmacniajace — Przygotowanie prébek do oznacza-
nia wlasciwosci anizotropowych kompozytéw praso-
wanych

Zastepuje: PN-EN 13421:2006 (U)

Opisano metode przygotowania prébek do badan
kompozytéw prasowanych do oznaczania anizotropii
spowodowanej plynieciem materiatu.

Do prasowania zaleca sie stosowanie formy plytowe;j
o wymiarach ok. 200x590 mm.

PN-EN 14598-2:2007 Termoutwardzalne tloczywa
wzmocnione — Specyfikacja ttoczyw arkuszowych
(SMQ) i ttoczyw sypkich (BMC) — Czes¢ 2: Metody
badan i wymagania ogélne

Zastepuje: PN-EN 14598-2:2005 (U); PN-EN 14598-
2:2005/ AC:2006

Podano sposoby przygotowania prébek do badan
oraz metody pomiaru wladciwosci tloczyw arkuszo-
wych (SMCQ) i ttoczyw sypkich (BMC), z ktérych zostaty
probki przygotowane. Opisano wymagania dotyczace
postepowania z materialem do badan i kondycjonowa-
nia zaréwno materialu do badan przed formowaniem
probek, jak i probek przed badaniem.

PN-EN 14598-1:2007 Termoutwardzalne tloczywa
wzmocnione — Specyfikacja ttoczyw arkuszowych
(SMQ) i tloczyw sypkich (BMC) — Czes¢ 1: Oznacze-
nie

Zastepuje: PN-EN 14598-1:2005 (U)

Ustanowiono blokowy system danych do oznaczenia
ttoczyw arkuszowych (SMC) i ttoczyw sypkich (BMC).

Rodzaje SMC i BMC rozréznia si¢ miedzy soba za
pomoca systemu klasyfikacyjnego opartego na infor-
macjach dotyczacych parametrow polimeru podstawo-
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wego, zawartoéci i rodzaju napetniacza/wzmocnienia,
zamierzonej metody przetwarzania i/lub wytwarzania,
wiasciwosci szczegétowych i wlasciwosci konstrukeyj-
nych.

Ta cze$¢ normy ma zastosowanie do wszystkich SMC
i BMC w postaci arkuszy lub sypkich, gotowych do sto-
sowania.

W niniejszej czeSci EN 14598 nie podano danych
technicznych, danych eksploatacyjnych ani warunkéw
przetworstwa, ktére moga by¢ wymagane do scharakte-
ryzowania materialu do okreslonego zastosowania
i/lub metody przetworstwa.

PN-EN 14598-3:2007 Termoutwardzalne tloczywa
wzmocnione — Specyfikacja tloczyw arkuszowych
(SMQ) i ttoczyw sypkich (BMC) — Czeé¢ 3: Wymaga-
nia szczeg6lowe

Zastepuje: PN-EN 14598-3:2005 (U)

Podano wymagania dotyczace fizycznych i chemicz-
nych wlasciwosci termoutwardzalnych tloczyw arku-
szowych (SMC) i ttoczyw sypkich (BMC) oraz prébek
formowanych metoda prasowania lub wtryskiwania.
Wybér materialéw, ktérych dotyczy niniejszy dokument
ograniczono do tych, ktérych sklad i wtasciwosci sa zna-
czaco rézne i ktére sa wazne z punktu widzenia tech-
nicznego i/lub ekonomicznego.

PN-EN ISO 13802:2007 Tworzywa sztuczne —
Sprawdzanie przyrzadéw wahadlowych do badania
udarnosci — Badanie metoda Charpy‘ego, Izoda i roz-
ciagania udarowego

Zastepuje: PN-EN ISO 13802:2006 (U)

Podano metody sprawdzania przyrzadéw wahadto-
wych stosowanych do badania udarnosci metoda Char-
py‘ego, Izoda i rozciagania udarowego, ktére opisano,
odpowiednio, w ISO 179-1, ISO 180 i ISO 8256.

Podane metody maja na celu sprawdzanie wlasci-
wosci geometrycznych i fizycznych réznych czesci urza-

NOWE KSIAZKI

Plastics Technology Handbook. Fourth Edition
(,Podrecznik technologii tworzyw sztucznych, wydanie
czwarte”)

Manas Chanda, Salil K. Roy (CRC Press), wyd. 2007,
896 stron, cena 189,95 USD/100 GBP. ISBN: 978-0-8493-
-7039-7

Ksiazka jest czescia serii Plastics Engineering i obej-
muje wszystkie typowe polimery przemystowe, ich
przetworstwo, a takze najnowsze materialy polimero-
we, nowe trendy i zastosowania. Omoéwiono rézne spo-
soby wytwarzania tworzyw polimerowych oraz gumy
i widkien, przetwdrstwo polimerdéw, a takze wtasciwos-

dzenr do badan. Trudno jest jednak sprawdzi¢ wiasci-
wosci geometryczne niektérych czesSci zmontowanego
przyrzadu. Zaklada sie zatem, Ze za sprawdzenie takich
wlasciwosci i za dostarczenie wraz z przyrzadem odpo-
wiednich pltytek wzorcowych, ktére umozliwiaja odpo-
wiednie sprawdzenie zgodnie z niniejsza norma, odpo-
wiedzialny jest producent.

Metody sprawdzania stosuje sie wowczas, gdy urza-
dzenie jest instalowane, naprawiane, przenoszone lub
podlega okresowemu sprawdzaniu.

Niniejsza norma ma zastosowanie w przypadku
przyrzadéw wahadlowych do badania udarnosci, o réz-
nym ciezarze wahadla i ré6znej konstrukcji, o wlasciwos-
ciach geometrycznych i fizycznych wymienionych
w rozdziale 5 niniejszej normy.

W Zataczniku A opisano zaleznosci miedzy réznymi
charakterystycznymi dlugosciami wahadtla a jego ener-
gia potencjalng i momentem bezwladnosci.

W Zalaczniku B wyjasniono jak obliczy¢ pozadany
stosunek masy ramy do masy wahadla, zeby unikna¢
bledéw obliczenia energii uderzenia.

W Zalaczniku C opisano zmiany predkosci wahadla
bezposrednio po uderzeniu, w przypadku badania
udarnoéci metoda Charpy‘ego, jako funkcje energii ude-
rzenia oraz podano zakresy energii uderzenia, w wy-
padku gdy do pomiaru uzywa sie wahadla o okreslo-
nym ciezarze.

W Zalaczniku D omoéwiono problem sztywnosci
podstawy ramy niezbednej do unikniecia drgan rezo-
nansowych ramy w wyniku oddzialywania sit wywota-
nych ruchem wahadta.

W Zataczniku E podano wymiary plytki wzorcowej
odpowiedniej do sprawdzania urzadzeni do badania
udarno$ci metoda Charpy‘ego.

Hanna Glowala
Instytut Chemii Przemyslowej

ci tworzyw polimerowych: mechaniczne, elektryczne,
optyczne i termiczne. Przedstawiono tez wady i zalety
szeregu technologii recyklingowych. Podrecznik ma as-
piracje sta¢ si¢ nowoczesnym przewodnikiem po tajni-
kach przetwérstwa polimeréw. W stosunku do wydania
poprzedniego nowoscia sa: nowoczesna wiedza z dzie-
dziny polimeryzacji supramolekularnej; nowe podejscie
do okso-biodegradowalnych polimeréw oraz zastoso-
wanie polimeréw w medycynie. Podano informacje na
temat otrzymywania i zastosowania kompozytéw i na-
nokompozytéw (w tym napelnianych drewnem) i ich
zastosowan. Ksiazka przedstawia aktualny stan wiedzy
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na temat zastosowania polimeréw w opakowaniach, bu-
downictwie, przemysle motoryzacyjnym i aerokosmicz-
nym, rolnictwie, elektronice oraz zastosowarn biome-
dycznych, a takze na temat réznych metod recyklingu
tworzyw.

Polymeric Foams: Science and Technology (,,Pianki
polimerowe: nauka i technologia”)

Shau-Tarng Lee, Chul B. Park, N.S. Ramesh (CRC
Press), wyd. 2007, 220 stron, cena 149,95 USD/79,99
GBP. ISBN: 978-0-8493-3075-9

Ksiazka napisana przez wybitnych specjalistéw
w dziedzinie pianek polimerowych i stanowi kompletne
omoéwienie tego tematu: podstaw, technologii i zastoso-
wan. Autorzy opisali podstawowe zasady i mechaniz-
my spieniania, termodynamike, kinetyke tego procesu
oraz substancje spieniajace. Omowili tez technologie
spieniania i zastosowanie produktéw, z wyjasnieniem

zaleznosci miedzy struktura a wtasciwosciami oraz po-
dali metody przetworstwa.

Handbook for the Chemical Analysis of Plastic
and Polymer Additives (,Podrecznik analizy chemicz-
nej dodatkéw do tworzyw sztucznych i polimeréw”)

Michael Bolgar, Jack Hubball, Susan Meronek (CRC
Press), wyd. 2008, 488 stron, cena 249,95 USD/139 GBP.
ISBN: 978-1-4200-4487

Wiekszoé¢ tworzyw polimerowych uzywanych do
wytwarzania débr konsumpcyjnych zawiera dodatki,
z ktérych wiele jest potencjalnie niebezpiecznych dla
zdrowia czlowieka i/lub §rodowiska. Omawiana ksigz-
ka podaje informacje na temat najczesciej uzywanych
dodatkéw i technik niezbednych do ich wyodrebnienia,
identyfikacji oraz oznaczania ilosciowego w gotowych
wyrobach przy uzyciu powszechnych i latwych do za-
stosowania technik laboratoryjnych.

M. K.

KALENDARZ IMPREZ

7—11 wrzeénia 2008 r., Opole. 51. Zjazd Polskiego To-
warzystwa Chemicznego oraz Stowarzyszenia Inzynie-
réw i Technikéw Przemystu Chemicznego

Organizator: Uniwersytet Opolski, Opolski Oddziat Pol-
skiego Towarzystwa Chemicznego oraz Stowarzyszenie
Inzynieréw i Technikéw Przemystu Chemicznego Oddziat
w Kedzierzynie-Kozlu

Tematyka: chemia organiczna i bioorganiczna, chemia
polimeréw i biopolimeréw, chemia analityczna i Srodowis-
ka, chemia fizyczna i teoretyczna, chemia koordynacyjna
i bionieorganiczna, kataliza chemiczna, chemia struktural-
na i modelowanie molekularne, technologia chemiczna,
chemia materialéw budowlanych, dydaktyka i historia
chemii, inzynieria materialowa i nanomateriaty, biotechno-
logia i chemia ekologiczna, chemia medyczna, chemia ra-
diologiczna.

Informacje: dr hab. inz. Piotr P. Wieczorek, prof. UO,
dr Anna Poliwoda, Instytut Chemii, Uniwersytet Opolski,
ul. Oleska 48, 45-052 Opole. Tel.: (77) 452 7115, fax: (77) 452
7101, e-mail: ptchem2008@uni.opole.pl, www.ptchem-sit-
pchem2008.uni.opole.pl

7—11 wrzesnia 2008 r., Liege, Belgia. Modification
Degradation and Stabilization of Polymers — MoDeSt
2008

Organizator: POLY (the Laboratory of Polymer Science)
i CERTECH (Centre de Resources TEchnologiques en CHi-
mie)

Tematyka: Polimery — modyfikacje i dodatki; recykling
i waloryzacja odpadéw polimerowych; biomodyfikacja
i biodegradacja polimeréw; polimery w nanokompozy-
tach i nanotechnologiach; nowe trendy w analityce poli-
merow

Informacje: Organizing secretariat: Momentum, Grens-
straat 6, B-3010 Leuven, Belgia. Tel.: +3216404555, fax:

+3216403551, e-mail: info@momentum-pco.be lub info@
modest2008.be, http:/ /www.modest2008.be/

13—16 pazdziernika 2008 r., Szczecin—Kopenhaga.
7. Srodkowo-Europejska Konferencja ,Recykling i Od-
zysk Materialé6w Polimerowych. Nauka—Przemyst”

Organizator: Uniwersytet Kassel, Politechnika Szczecin-
ska, Instytut Chemii Przemystowej im. prof. I. Moscickiego
w Warszawie, Politechnika Wroclawska

Tematyka: zagadnienia prawno-organizacyjne, techno-
logie utylizacji tworzyw polimerowych, maszyny i
urzadzenia do utylizacji tworzyw polimerowych, nowe
zastosowania wtdrnych tworzyw polimerowych, odzysk e-
nergii z odpadéw polimerowych, materiaty biodegrado-
walne, charakterystyka bilansowa pierwotnego i wtérnego
rynku tworzyw.

Informacje: Zenon Tartakowski, Politechnika Szczecin-
ska, Instytut Inzynierii Materiatowej, Al. Piastéw 19, 70-310
Szczecin, RECYKLING 2008, tel.: 091 449 4959, e-mail:
tarzen@ps.pl

22—24 pazdziernika 2008 r., Singapur. JEC Composites
Asia Event

Organizator: JEC Group

Tematyka: Wobec szybkiego rozwoju przemystu mate-
rialéw kompozytowych powstato zapotrzebowanie na zor-
ganizowanie miedzynarodowej platformy w Azji, gdzie
przemyst ten jest wyjatkowo reprezentowany. Spotkanie
ma oferowaé bogaty program, od konferencji o tematyce
technicznej, przez fora uzytkownikéw, po wystawe inno-
wacyjnych rozwiazan.

Informacje: prasa — e-mail: palmieri@jeccompo-
sites.com, wystawcy — e-mail: exhibitors@jeccompo-
sites.com, partnerzy i sponsorzy — e-mail: sinthon@jec-
composites.com, http:/ /www.jeccomposites.com



