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oznaczania pro1Ą'adzono \9 ciąg.u 7 , L4, 21, 28, 42, 56
i 70 dni w temp' 20 oc' Próbki po qvjęciu Z okIeślonego
środowjska sezonowano w suszalce w temp' 60 oc. Po_
miar plŻepfowadŻano na dŻiesięciu plóbkach, a wyniki
w tabe1ach (tabela 1 i 2) stanowią śIednią alvimetyczną'

WYNlKl l IcH oMÓW]ENIE

Badanie odporno(ci chemicTnej elastomerow
Poliuletanoł'ych wwodzie oraz w wodnych
loztwolach zasad, kwasów i soli

W}'nikibadań wymienionych w tytu1€ środolł'1sk za_
wiera tabela 1.

Z danyĆh W iabeli 1 wynika, że chlonność lvody
*' przypadku €lastomelu B w badan}'ń okresie czasu
jest o ok' 100 9'o więkza njż w przyPadku elasiomeru T'
Zaobselwov''ano wzlosi adsorpcji wod]' w każd}rm cyk_
1u w odniesieniu do e1asioń€ru T, natomiasi lv odni€sie-
niu do elastomenr B wzrosi adsorycji nastęPował do 42
dni, Po czym widoczny jest nieŻnaczny jej spadek' Nie-
wielkie zmiany ńasy Po 70 dniach o 0,45 % v/ PŹyPad-
ku elastomeru T i 1,16 % rv przypadku elastomcru B
świadczą o nieznacznym wPlywie 1vody na 1vłaściwości

fizykochemiczne badanych elastomerów PUR i plŻyr
ńolarane są I literaturze jako \\.altości nie rvPływającc
na destrukcję Polimeru. Razumskij i lvsPóiPr. [9] siwiel_
dzili, że adsolpcja wody w o]igoesirach .lvynosi 0,3 %,
a lĄ' segmeniach sziy!\.nych polieterolv€go uletanu
>1,3 %' z badań tych ł.vnika, że adsolPcja wody zacho_
dzi 8łównie il. segmeniach sztr{nvch, plowadząc tym
samym clo IozluŹnienia Sirukturv i€go Segńentu' W uk-
ładach iakich woda jest silniej z],\'iązana i dodaiko1Ą.o
może adsolbować następne cząsleczki tody bł'orząc
tzw asocjaty' W iakim układŻie zaadsorbowaną l.odę
można rozpatrywać jako związaną j jako lvodę inkludo_
rvaną J10]'

oba badane polimely chalakiel}'zo$'ały się prak-
iycznie stałą adsorpcją ivodnego roztworu NaC11v ioku
badań, miano' ricie wynosjła ona 4,33 ?'; $' Przypadku
elastomcru T i 5,43 % w przypadku elasiomeru B. Od-
porność hydro1iiyczna e1asiomelu T jest o 25 % 1viększa
wporó('naniu z odPolnością elasiomeru B' Zwiększona
adsoryqa loziworu ch1orku sodu !\r PUR moŹe być spo_
wodowana Polalnością łańcucha PoliestroweBo, który
jesi zdolny do częściowe8o lviązania jonó1Ąr Na]cż)'
PodkIeślić, źe środolvisko 10'pIoc' lozi1Ą'olu NaCl prak_
iycznie nie wpl}nva na właściwoścj m€chanicznc oblr

_l J b'.e l J 1' zm]Jń' mEy el'Ślomeiu Poiiuretanowe8o Przcdłużancgo 2,2|tiolis€tanoleń (T) lub l,a_blrańodjoLeń (B) w lunkcji
.7.su ' 7'_Ur7en'J w 

'óżn},hsrodouick..h '/ =20 2 oCl

T a b l e 1' chan8e of *eight of Polyucthee elastońe! extended wi{r 2,żltiobisethanol (T) or 1,{_butanedio1 (B) versus time'] of
immeBion inv iousmedia (T= 20?2 "C)

zńiana ńasy próbck (w %) po

11 2I 2E 5ii 7A

T
B

Q,73

0,88

0.88

1,36
!,91
2,16

0,95
2:6

0,98
2,78

1,07
2,11

l,tE
2,44

l0 % Naclr.q)
T 4,19

5,21

1,23

5,3i
1,26

5,!l
1,29

5,.13 5,15 5,5.1

'1,59

5,ó1

'rifiaoHca) ;
0,13

0,38

0,19

0,75

4,21

1,47
4,24
1,28

4,27

1,46
0,30
1,55

t],33

1,7t)

0 % NaOH6q)
T 0,09

0,1.1

!,19
11,33

0,28

0,52
0,62

4,79 0,67
4,78
0,96

0,83
1,01

5 9; NHlOHr"o
T
B

0,1i
2,56

0,17

2,91

0,19

3,12

4,22

5,56
Q,26

3,89

!,30
4,00

0,3.1

1,31

5 % HrSOr(q)
T
B

u,oE

0,63

0,25
1,20

0,39
1,8,1

0,52 0,5ó
2,37 3,1J7

1,0t

3,48
1,72
4,18

l0 % HrSO(".r)
T 0,26

0,33 0,55 4,73
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0,95

t,t0
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r,29 t,t3
1,1t t,l9

l0 % HCI(",r]
T
B

2,12

2,3t
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2,4ó

3,01
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3,4-1
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]0 % cH3cooH.6ł
T
B
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1,59
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r,67
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l0 % HNOn"q)
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5,0ó
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}rolimeról\l oraz nie stwarza zaglożenia hydlolitycz'
ne8o.

Adsorpcja obrr polimeIóW rv 5-Proc' loztworze
NaoH jesi Żnacznic mnicjsza w PofólĄ'naniu z ich ad-
soryĆją \Ą' wodzie' Zastosowanie roztwolu 10 proc' już
po 21 dniach Z1viększa adsorpcję e]astomeru T' któIa

Taz z plzedłrjźaniem czasu zanuŹenia ilzlasia ]inio'
1^ro do wafiości 0,83 9; po 70 dniach' Naiomiasi lv plzy-
Padku elastomelu B adsoĘcja w 1O-ploc. Iozt lolze
NaOH jest mniejsza o ok.0,5 !.'., wstosunku do adsoryqi
w Ioziworze 5 ploc' odpolność hydlo]it}'czną w iych
roztwolach można uznać za dobrą'

Siwieldzono' że e]asiomer T charakter1zrrje się zbli
żonvmi !1.aItościami adSoIpcji rv s-ploc' roziwofze
NHaOH. Natomiast adsorpqa ehstomeru B po 7 dniach
rq'nosi 2,56 ",;, a po 70 - 4,3'19/..

AdsorPc]a \v loztwolze H2soa zaló1vno s-Ploc., jak
j 10-PIoc. rośnie h'Iaz ze l{zlosteń czasu przebylfania
próbki w tym środolvjsku i wraz ze Wzrostem siężenja

" to:' ód-o p,]J Fi''.fonerL 'l je'r,,nl'Z 'F nj ej-'j
niż s' elastomerze B' co jest najPra'lvdoPodobniej urĄ'a-
Iunkolvane hvdlof obowością badanych po1imeIól!'.

AdsorPcja obu polimclól' osiąga zb]iŹonc lvartości
w ciągu całego cvklu baclań, Przy czym r\' Przypadkr'l
elasiom€ru Tjejlvaltości są nieznaczni€ tiększe' w tym
śIodolvisku nie wvstępuje destrukcja poliuletanu'

ltozlwóicHlcooH

I'odobnie jak 1Ą.środo'll isku Hcl adsorpcja lv rozt\vo-
Iz€ CH3CooH obu e]astomelów PUR jest nieznaczna
i Zb]iźona, ale.^.iększa wplzypadku e]astomelu T' Rów-
nież i w tvm lozhĄ'olze l\altości adsorycji nie wskazują
r . d. -rruLcje ') dro ') c/r. b"ddnvc\ polr,r-e-oh.

AdsolPcję ]"/ 1o-ploc' Ioztwolze HNo3 obsefi\'o'lva-
no t)'lko po 7 dniach odpowiectnio rv odniesieniu do
€]astomelu T 1,96 9/", a vr Plzypadku €1astomeru B
2,8 9';' Natomiast Po 14 dniach nasiępuje w}aaźny uby-
tek masy obu po]im€IólĄ' odpowiednio d1a e]astomerrr T

- 5,06 %, a dla e1astomclu B -4,95 9'.' Wńialę rr'ydlu'
żania czasu zanufzenia plóbek $' tym rozilĄ'olz€ ubyiki
masy zrviększaly się, a po 70 dniach osiągnęły 39,24 %

lv prz)'padku €]astomelu T i 41,0,l % 1\' odniesieniu do
€]astomelu B' Wyniki ie śvriadczą o Żachodzcniu de-
Srukcji próbek l. cŻasie' Po 42 dniach próbki by1y bal-
dzo kruche i ]at'w'o uIegał}' zniszczeniu' Tluńaczy slę to

Procesami uilcniania Po1vielzchniolv€go Posiępt] jące8o
1' ĆZasie do lvnętlza Plóbki.

Badania odpomości chemicznei elastomeró!{
poliuretanowy.h w wybranych rozpuszczalnikach
organiczny.h, oleju maszynowym i plynie
hydraulicznym

Adsorpcję 1wmienionych w Ęfulc lozPusŻcza1ni-
kó$' w claslomelach T i B Zalviera tabe]a 2' RozpusŻ'
czalniki podzielono na Ezy glupy \\lzaieżności od czasu
osiątania adsolpcji| Iównolvago .€j = 7 dni, >30 % = 1.ł
dnii<15%=28dni.

T a b . l a 2' zmiana masy elasto'rcru Poliuletanofe8o Prz€d]u_
żane8o 2/2|tiobisctanolem (T) lub 1,4'butanodio1e!r (B) po zanu_
lzeniu w rozPlszcżalnikaĆh olgani.znyclr, oleiu maszyno$'ym
i plynic hydrauli.znYm e' funkĆii .Żasu') (T= 2oi2 "c)
T a b l c 2' chan8e of wei8ht ol PolytethanĆ .la9t.ńci .rtended
w'lh Ż,Ż|hooi .et\Jnol lT] nr ]'4_bulJn"d'o' lB, Jal( ' ' r ncI)ion ln
organic solvent' haĆhine oil o! hld|auliĆ llui.l, velsus time') (T =
2012'C)

cYklohcnŚanon i N/N|dinrery1oiornanid

oba elastomely PUR ulegaly lówno$'agot e] adsorP-
Ćji w oklesic 7 dni Ż Powsianiem żelu' Zalótno cykIo-
heksanon, jak i DMF lvykaŻują duże Powinowactwo .lo
badanych e1astomelórv' przy czyń pięciokrofuie iłięksŻe
do e]astomcru T' Świadczą o tym lvaliośĆi adsorycji,
która Po 7 dniach zanulzenia \Ą' cykloheksanic i DMF
lv PlzyPadku elastonelu T lv}rnosi odPolvi€dnio 1077 9'.

21

T 1477

B 226,6

T 1098

B 1S1.1

T 33,1

t 6,0

25,9

18,5

T
B

93,1 tt.lr

T
B

ł7,E 74,2

53,ó

T
B

T
B

51,36

80,3

56,7

3!,16
30'5ó 36,8

Octan butvh T 65,58

26,85

77,5

30,?

E9,6

3t,9

T
B

147,7
.!5,0

1.18,0

611.8

189,0

l1,a

T 11,87 12,5

10,3

)3,4

11,3

T r,53

B ],E() ż,|
l.8s
2,1E

1,96

2,ż0
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i 1098 9l,' a lv odniesieniu do e1astoń€ru B ' 2Ż6,ó %
i 183,'l %' Dużo większy wzlosi ńasy Próbek e]asiońeru
T w Porównanju z masą elastomeru B j€st najPlawdoPo-
dobrj" u ' łrur" ou 'llrl -!opniem U.ieciohd] id.e8men_
tu sŻtywiego' Można u ałoźyć, źe stTuktula sztylvne8o
sc8menfu Żawierającego 2,2|tiobjsetanoi jesi częścio1Ą.o
IoziuŹniona 1v w)'niku mniejszvch oddzialył'ari rviązań
rvodolowych. Nie można lórvlież wyk1ucŻ)'ć oddzial}'-
wania lozpuszczaln jkót\' z ugruPowaniani estf orvymi'

wyblane lożpusz.zalniki olaani.zńe i Płyn hydlalliĆ?ńy

oddziałyrvanie acetonu, octanu etylu, octanu buiylu
rael.siomer polrurFrdro'Fn_(.71d'lu"1acTvr po/. o-
wacfivem zalólvno do segmeniu sztywnego, jak i €1as'
iycznego' są to rozpuszcza]niki o dużej wariości 1iczby
donorowcji ió oddziałrlvanie z s€8ment€m sztv'lvnvn
może plzebie8ać podobnie jak rv cvklohcksanoni€
i DNIF Toluen i ksy]en baldzo aki}'wnie działają na ba_
d'r' ( r.lon-c) do lrol.h rrl-zu. dlzFp,\v,ro-
lĄ'actwo termodynamiczne' Można je zaljczyć do loz_
puszcza]ników obojcfuych o mal}'ch 1valiościach liczby
donorolrei' Płvn hvdlaulicznv Pomimo znacznej hydlo_
fi]orĄ'ości 1Ąykazuje duŻą aklvt'ność do cześciolvo ]ryd'
rofobo$.€go e]astomeru T olaz ńnjejsze porvinolĄ'achĄ'o
do hydrofilorvego elastometu B.

we 1Ą'szystkich omó 'ionych środolYiskach eIasto-
n1er B chalakteryzolval się nniejszymi rvartościami ad'
sorycji niż clastońel T, plzy czYm adsolpcja obu Poli
meIów \!'zrastala nieznacznie wlaz z plzediużaniem
czasu zanurzenia plóbek'

Etanol i ole' ńaszynÓlvy

AdsoĘcja etanolu t'yniosla po 28 dniac]r badań
13,,l % d1a elastomeru T, a w plŻyPadku e1astomeru B
11'3 %' W o1eju maszyl1o$T'm w tym samvm ok€sie ba-
dań adsolpcja wyniosla 1,96 % dla elasloń€Iu T i 2,20 %
w odnj€s]enju c]o elastoneru B' warlości te ś1Ądadczą o
duzejodPofności chemicznej elastomelólv lv o]eju naPę
dolY,vm imniejsŻej, choć i iak zadowa]ająccj, lv eiano]u.

PODSUMOWANIE

odPolność hydro1iiyczna elastomeru B iT w $.odzie
i w rwblanych lvodnych roztrvolach zasad, kl\'asów i

so1i jest Żada1"ra]ająca i nje Plzeklacza 5'/" w cją8u 70
dni' Najmniejszą odpofność h}'dlolityczną oba Polińe_
ry lvykazywalv w ]0_PIoc' NaC], a najlviększą 1Ą.

s'proc' Hzsol' o at'iane e]astomcry poijur€tanolv€
ulegają desiTukcji w 1o_Proc' Ioztrvolze HN03 już po'14
dniach działania iego śIodowiska, Po .12 dniach są klu
che i baldzo łat1Ą.o ule8ają zniszczeniu, a Po 70 dniach
tlacą t]'trz}'malość' Adsorycję po]iulctanów w bada
nvch IozPuszczalnikaĆh organicznych oIaz plynie hyd_
ld' CŻ1''m l olliu ma.,,)n'wym -ożnl u\,/eret^Wd(
malejąco: cykIoheksanon, DMĘ to1uen, octan et-v]u, oc-
tan buiylu, ksyten, aceton, ptyn hvdrauliczn,v, etanol,
olej nraszvnorvy' Aktywność tvch foŻpuszcza1nikót'
w plŻypadku clastom€Iu T jcst plał.i€ c1lvuklotnic
większa niż w plzvpadku e]asiońeru B. odpolność
chemiczna badanych c1as!oneró]Ą. ]"r tych śIodolvis_
] 'l' ] 'e.l f:e,,ado\Vd]di lcJ' ., ł J''t] IFT olLjJ .1a.,,) no'
1Ąego' PęcŻiienie polimerów nastęPuje już Po sjedmiu
dniach badań'

Dane akŁylVności omawianych IozpusZcza]njków
nro8.l bvc r_.efl.il r-n_ lr^alo- I lLl- po *c . . o.../
mogą być wykolzystane 1\/ syniezie eIasiomcraxv uleta
nolvych do celó ' pol\.łokowvch.
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