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Rls 1. wP]!u udzułu slika]Łdtu (UG) fid lepkość (\) przed-

Fii' 1' Effect af 8]vcalys,:' plod11cl 1iacłian (uG) on po|yoL

nych uklaclach PUR, tworząc Ivspomniane już plzed-
mieszki poliolowe.

LePkość g1iko1izatów zmierŻona w temP' 25 oc mieś-
ciła się lv Plzedziale 25 000_35 000 mPa.s' I1ość t}'ch

pIoduktó1Ą. 1Ą?ro' '?d zanych do polioli Po!t'inna być do-
brana tak, ab)' lePkość Po1vsiających ńieszanin była
mnie]sza nż 10 000 mPa ' s, co umożliwia stosowanie
plzedmieszki poliolowej do otrz}'m}Ą"rania sziy1vnych
pianek PUR' Walunek ten byl spełniony 1l'ólvczas, gdy
udział gliko]izatów w plz€dmi€szce ni€ plzeklaczał
'l0 "/" mas' (rys' 1). Niemniej jednak oEz)'malśmy Ió1v
nież pianki z PIZedńieszek poliolowych, 1Ą' któIych
udzia1 8]ikolizaiów wynosi} nat'ei60 % mas'' jednak ich
duża ]ePkość utludnia1a już sz},bki€ i dokładne Tmi€-
-1. ' e W.ŻyjL'cL 5} lJd'1 \oh Pr/Fd v ]arlpm mle.zan.
ny do form,v

Iak już ł'spomnieliśmy, ze wzlostem udzialu glikoli_
,,dtU /mnlej-. )ltmi jlo.c (alal /.lo a po') el'aż t'Pjo-
dLLacl- gl;\ol:zy opr^cz pohoh ,,ndjduj.l .'e roh rip,,
aminy' kaia1izujące Ieakcję izocyjanianól\' z wodą i slu-
pami hydroksy1orł1'mi' obecność amjn $r glikolizacic
po.odoua{ł ^ e' l^ el.Że1L ego _ed}'y''''o:cj'.o

Pozwala10 na odpolviednie Żmniejszanie dodatku kata'
lizatola' W ukladŻie odniesienia (bez udziahl gIikoliza-
i1l) zasiosowaliśmy 1,9 % mas. kaialiŻatola w stosunku
do md{ polioli podcza. gd' rv przypadku gran cz rc-

go, moż]irĄ'eto do praktyczne8o rĄYkorzystania udziałr'l
glikolizatu w przedmieszce poliolowej (50 % mas.)
lvpro$'adziliśmy zaIedvrie 0,5 % ńas' kaiahzatora (Por'
tabela 1).

chaJakt€rystyka sztywnych Pianek PUR
otrzymanych z udziałem glikolizafu

Gęsiość tlvoIzyw pololvaiych jest istotnym palamct_
rem, który 1'P1}'wa zalówno na i{ytTz!'malość mecha-
nicŻną, jak i na właściwości ieImoizo1acvjne tego rodza-
ju ńateliałó$'. Gęstość Pozorna uzyskanych fŹeŻ nas
pianek mieściła się $' Przedziale 36-39 kglm'' Tworzy-

0 t5 30 ,+0 50

LrG. % ma\

Rys' 2 wpływ udział thkalzątu (UC) |ń Lairtaść n :]ksy

nalne4a finprężenilr (Rna"') prz]t ściskaniu a n % oruz na
qęstaść pazÓl11ą ft1i sztlu !/ch |1k ek PUR: 1 ści3ką11il
w ki'łlnku róunlełłyfi lla kiłrunku ułast pfinki, 2 -śc'iskltfi1! u kĘlullkLl prastapndłyn da kbl1lnku wzfun1l pin}l-
ki, bz\rłJa z Punktami- dp
rii 2 ' Et'|ecls of łllcoh/sis PrÓduct f|nctia (UG ) o11 the ń] e

of naximal siess at 1A % canfessian (Rfrdk,.) and a1t arya
rc t densit! di af tigil PUR fonnls: 1 comprcssbn in ihe
dileĆlian pballe\ to t'oan *routh, 2 _ camptss,Dfi in lhe
dllectirn perpe {lbular to lrdln yowtl1, cutxe with dals dp

lĄa o znaczniejszym udziale Iecyklaiu miały '!l'iększą

8ęstość, co wiązało się z większą lepkością odPowied_
nich komPozycji wyjściowych' Rysunek 2 Plzedstat'ia
7!]eżfoj( wal to-.l ndp-e7C n a -naL.\ m-lnF8o Pr' ) .C :_
kaniu Pianek o 10 % w funkcji udŻialu t1iko1izatu oIaz
gęstość poŻorną badanych maierjalów. BezPośI€dni€
porównv\Ą.aiie 'lvłaścilvości pianek o lozmaiiym udzia
le glikolizaiu (0-50 % mas.) jesi zaiem uzasadnione,
ponieważ lóżnice w ich gęstości nie Plzeklaczają 5 %'

zastąPienie do 40 % mas' sulo1vca Po1iolowe8o przez
glikolizai nie Zmienia w isioiny sPosób 1łytlzymalośĆi
mechanicznej pianki, a nawei powoduje/ że siają się one

01020 10 40 50

a/a; , 9, mas

R!s. 3' wpływ 1ldzin]u ,\kaliŻąt1l (UC) ną ułdści1L,ości tet
flaŁalacyj e (uspółczvfillik ptzewadzenią ciEła )') szty\j
nych piinek PUR
Fir' 3. Eft'ects Óf ł\ycallsE ładtlct fract'iall (Uc) o heat-in-
s|ldliit pnpettics (theflnal cantl cttait! ),) af tigllj PUR
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koIzystniejsze niż l\Iłaściwości Pianki obŻYmywanej bez
udziału recyklaiu' Dopiero obecność 50 % mas' ploduk-
tu g1ikoliz}' lq'lvoluje \\ylaŹny spadck wyh'Żymałoścj
(o ok. i-5 .15 % lv za]eżności od kienlnkt ściskania)'

Zmnj€jsz€ni€ tryh'zymałości na ściskanle jest prŻv-
czyną Żnacznego skurczu. \ĄI].niki ba dania takich pianek
chaIakicryŻolva]y się Iozrzuiem' duźa 'ańość odchy1e'
nia sianc{afdolvego śs.iadczy o iTudnoścjach lv Polvta-
Iza]nyń otrzymy laniu jednorodnvch Plo.lukiów
w plzyPadku iak dużej zarfaltości gIikoliŻatu'

Wynikj PomiaIó ' współczynnika pIzewodZenia
ciePla jlusiruj€ rys' 3' PIz€Pływ ciepła podczas pomia_
Iół' był iu z8odny z kielunkiem l\'ydłużenia konóIck
lv Piankach i d]atego uzyskanc 'lvallości \ĄIspó]cŻv11nika
przelvodzen]a cicP]a są dość ŻnacŻne [2213-23]8
ml'\ ll. K\1. N" lr,,) \1 wJ.rep,Je r"ry-.: .r. -1,1i-

1num od}ro1viadające Piance, lv kióIej glikolizaiem za-
siąp]ono 30 % ńas. po1ioli' oznacza io, źe iaki clodatek

Plodukilr glikolizy do badanej konpozvcji rłył'ołuje
kolzYsille zmianv lvłaści1"rości zalówno mechanicz-
nvch, jak i termoizolaclrjnvch.

poddan)'ch uprzednio ograniczonej glikolizie glikoiem
dielle onm umo: !r a oo.ri. e. ie . o\,/(ov pro.au
zlĄ'iększenie jego oPlaca]ności i uzyskanie ci€kłego pro_
dtrkiu zal\'i€rajac€go oligomero1e z gruPami hydloksy_'o'.y a:,,dolnyni do e.\' ii ,.e .Ll,nr iLrpm r-,o.yj"n r-

11o1v}'m' U'ó'zgiędnia siq PIzy ivm kaia1ii-vczny t Płyl\'
anin obecnvch 1g plodukcie glikolizv, co rrmożl1lvia
zmni€jszcnie lv kompozyĆji po1iuleiano1vej udzja łu dro'
gich kaializatorólv'

oPtymalna 1lość plodukiów g]jkoliz}' któIą n1ożna
zastąpjć Skladniki poliolorve ivbadanych rrkłac1ach PUR
wynosj 15 30 % mas' Kompozvcj€ o iakiej za1vatości
gIikoIizatu zaPe .niają uzvskarric pianek o podobnyc-h,
a niekiedy nau'ci korz}'stniejszych lvłaścNościach me'
clranicznych (wylrzymałość na ściskanie) i telmoizola-
c}'jnych hvsPółczynnik Pfzeł.odŻenia ciep]a) w PoIób_
naniu z odpo\\.j€dnimi r\'łaści\Ą'ościami Ploduktó(.
piankolłych oilzymanych bez udzia]u t]ikoliZafu '

Modyfikacja kompoz,\.cji Poliul€tano ych służącyĆh
do otrzvnywania mateliałólv telmożo1ac\']nych Prcduk_
tan1i gljkolży pozwala na lcguiol\'anic w]aściwości toio_
\' e8o _\łobf ., _dno e.rVn,,d8o.p
iościolĄych odPadólv sztylvn€j Pianłi po]iuletanol\'ej'
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R1]s 1 hLeż ość zn\)anl)ści k órck zan*nĘt\|.h ( KZ, krz1ł'
Iud) i ch]onnaści uolu (Chw, sł11Pki) sztlunych pii ek PUR
on dzi!łu sl11lolŁ!]t (uG)
Fig.4. Depeltdtirce al L:lased cells'canlcnt (KZ, c rre) atld
uatet absorption (ChW, pasts) af rip,i.1 PLIR faans atl Slltcoly-
sis prntuct frdclirn (UC)

Zdo]ności telmoizo1acvjne pianek są takż€ uZaleźnio-
ne od iakjch ich cech, jak chłonność lvody i za1Ą.altość
komólek zamknięiych' kióIych za1eźność od udziału
81ikolizaiu i1usiTuje rys.'{. Zwłaszcza .Plzypadku ma-
'e' a]L oi-Ż\'n^are8o,/ m:e-,,ln.n\ pol:olo\re],,l'ieraJJ-
cej50 % mas' glikolizatu widać 1lylaźny związek dużej,
pokazane] na rys. 3, 14raliości wsPó]cŻynnika PfŻe'vo-
dzenia ciepla z mni€jszą za1Ą.aliością komóIek zamknię-
tych i baldzo dużą chlonnością 'wody'

PODSUMOI{ANIE

W}'korzystanie lv synteŻie sztyrvnych pianek po]1'
uIeianolt'ych odPadólv poużytko\Ą.ych takich pianek


