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Rys. 5. Zalezno$¢ spadku ci$nienia na jednostke dtugosci (Ap/L) od temperatury (T) oraz objetosciowego natezenia przepltywu (v)
cieczy chlodzacej; numer analizowanej cieczy chlodzacej podano w lewym gérnym rogu danego wykresu, na wykresy nalozono
krzywa wyznaczona dla Re =10 000

Fig.5. Relation between pressure losses per unit length (Ap/L), coolant temperature (T) and volume flow rate (v); number of analyzed
coolant is presented in the left-upper corner of the diagram, curve determined for Re =10 000 is placed on each diagram
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chtodzenia. W odniesieniu do wigkszosci analizowanych
cieczy chlodzacych obserwuje si¢ wyraznie wigksze, niz
w wypadku wody, spadki ci$nienia umozliwiajace uzy-
skanie podczas przeptywu wspomnianej wartosci liczby
Re. Paradoksalne jest, ze przy tej samej liczbie Reynoldsa,
ale w warunkach wigkszych spadkéw ci$nienia, wodny
roztwor glikolu wykazuje wieksza skutecznos¢ chtodze-
nia niz woda. Nieuwzgledniane w rozwazaniach wartosci
spadkow cisnienia powinny wiec by¢ brane pod uwage
podczas projektowania uktadéw chtodzenia.

W wypadku zlozonych uktadéw chlodzenia (dtugie ka-
naty, duza liczba przegréd, uktady rownolegle) mozliwa
jest sytuacja, ze to nie liczba Reynoldsa stanowi ograni-
czenie w doborze parametréw nastawnych, ale wartos¢
spadkow cidnienia lub objeto$ciowego natezenia przepty-
wu, a tym samym nieuzyskanie liczby Reynoldsa rownej
10 000 (skrajnie — pozostanie w zakresie laminarnym) moze
wyraznie wptynac na efektywnosc odbioru ciepta. Zmiane
charakteru przeptywu chtfodziwa (w wyniku wzrostu licz-
by Reynoldsa), a tym samym istotna poprawe skutecznosci
chtodzenia mozna uzyska¢ woéwczas przez zastosowanie
nieco wyzszej temperatury cieczy chtodzacej. Wzrost tem-
peratury cieczy zmniejsza wartosci spadkow ci$nienia, co
umozliwia zastosowanie wigkszego objetosciowego nate-
zenia przeptywu, takze cieczy o duzej lepkosci.

PODSUMOWANIE

Przeanalizowano wptyw parametréw nastawnych
przeplywu cieczy chiodzacych (temperatury cieczy chto-
dzacej oraz objetosciowego natezenia przeptywu) na sku-
teczno$¢ chlodzenia oraz spadki cisnienia w kanatach
formy wtryskowej. Stwierdzono, ze temperatura cieczy
chiodzacej w niewielkim stopniu determinuje wartosci
spadkéw cisnienia (wyjatek stanowi Mobiltherm). Od
temperatury chlodziwa zalezg przede wszystkim wia-
$ciwo$ci materiatowe, wyznaczajace wartosci Re. Gtow-
nym czynnikiem warunkujacym spadki ci$nienia jest ob-
jetosciowe natezenie przeptywu, wptywajace na liczbe
Reynoldsa oraz predkosc przeptywu cieczy w kanatach
chtodzacych. Temperatura oraz objetoSciowe natezenie
przeptywu chtodziwa majq bardzo duze znaczenie w od-
niesieniu do skutecznos$ci odbioru ciepta z formy. Wspot-
czynnik wnikania ciepta pozwala poréwnac skutecznosé
chtodzenia poszczegolnych cieczy o danej temperaturze.
Nalezy jednak pamietad, ze wplyw na efektywnos¢ od-
bioru ciepta ma réwniez rdznica temperatury powierzch-
ni i wnetrza chtodzonego ciata, powinno sie wiec stoso-
wac mozliwie niska temperature chtodziwa (jedli nie ma
innych obostrzen ze strony uktadu chtodzacego).

Wiedza dotyczaca wplywu rodzaju chtodziwa oraz
parametrow jego przeptywu na skutecznos¢ chtodzenia
oraz spadki ci$nienia w kanale chtodzacym jest niezbed-
na do zaprojektowania optymalnego, nawet ztozonego,
ukiadu chtodzenia (szeregowo-réwnolegtego, o dtugich
kanatach, z duza liczba przegréd), o duzej skutecznosci

odbioru ciepta, z uwzglednieniem mozliwosci technicz-
nych urzadzen chtodzacych typu chiller.

Praca zostata wykonana w ramach projektu
LIDER/006/143/L-5/13/NCBR/2014 finansowanego przez Na-
rodowe Centrum Badan i Rozwoju.
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