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Modyfikacja tworzyw termoplastycznych wiéknami celulozowymi

z makulatury

Cz. II. MODYFIKACJA POLIOLEFIN WEOKNAMI CELULOZOWYMI

Z MAKULATURY"

MODIFICATION OF THERMOPLASTIC POLYMERS WITH SCRAP PA-
PER CELLULOSE FIBRES. PART II. MODIFICATION OF POLYOLEFINS
WITH SCRAP PAPER CELLULOSE FIBRES

Summary — The effect of the formulation of polyolefins based compositions
(PE but mainly PP filled with scrap paper cellulose fibres and containing
various coupling agents) on the compositions properties has been investi-
gated (tables 1 and 2, figures 2—4). It has been found that maximal amount
of scrap paper cellulose fibres which can be used in the composition is
42 wt.%. The most advantageous coupling agent appeared to be aminosilane,
decreasing water absorption of the composition. The compositions obtained
characterize with considerable rigidity and hardness as well as mechanical
properties similar to PP filled with either the same amount of talc or 20 wt.%
of glass fibre. Properties of samples obtained are suitable for chosen applica-
tions for some short use products. Properties of PE-LD based compositions
are much worse than PP based ones.

Key words: scrap paper cellulose fibres, PP compositions, coupling agents,
mechanical properties, processability.

Niniejszy artykut jest kontynuacja opisu przedstawio-
nych w poprzednie]j czeéci [1] badan dotyczacych mo-
dyfikacji tworzyw termoplastycznych [poli(chlorku
winylu)] widknami celulozowymi z makulatury. Poni-
zej przedstawiamy wyniki pracy dotyczacej wykorzy-
stania celulozy z makulatury jako napelniacza poliolefin
(PO) — polipropylenu (PP) i polietylenu matej gestosci
PE-LD — w postaci zaréwno polimeréw pierwotnych,
jak i recyklatéw. Metoda ta otrzymano nowe kompozy-
cje charakteryzujace si¢ zaletami omdéwionymi juz w
czesci I, tj. tanisze od typowych tworzyw sztucznych i
bardziej podatne na biodegradacje, zatem mniej ucigzli-
we dla $rodowiska.

Celuloze, jako napelniacz kompozycji poliolefino-
wych, stosuje sie w ilosci 10—70% mas., ale najczesciej
ilo§¢ ta nie przekracza 40% mas. Kompozycje takie maja
na ogol dobre wlasciwosci mechaniczne, a ich koszty
materialowe sg nizsze niz w przypadku kompozydji tra-
dycyjnych. Zastosowanie napelniacza celulozowego po-
woduje zwigkszenie wytrzymalosci i sztywnosci kom-
pozycji polimerowych [2—8]. Ze wzgledu na duza

¥ Cz.l—por.[1].

réznice pomiedzy ciezarem nasypowym modyfikowa-
nego tworzywa i napelniacza, podstawowym proble-
mem jest otrzymanie modyfikowanego tworzywa w od-
powiedniej do dalszego przetwdrstwa postaci. Aby
uzyskac takq postac¢ tworzywa, stosuje sie np. kinetycz-
ne mieszalniki w potaczeniu z mlynami kulowymi.
W przypadku elementéw wytwarzanych metodami
wytlaczania (np. plyt) mozna je otrzymywac bezposred-
nio, wykorzystujac wytlaczarke dwuslimakowa z odpo-
wiednim dozownikiem napelniacza celulozowego.

W celu osiagniecia korzystnych wilasciwosci tych
kompozycji wymagane jest zastosowanie S$rodkéw
zwigkszajacych wzajemne oddzialywanie celuloza-ma-
tryca polimerowa. Najlepsze rezultaty uzyskano sto-
sujac do tego celu maleinowane maloczasteczkowe po-
liolefiny (np. “Epolene”, “Polybond”), poliizocyjaniany,
silany, silany z nadtlenkami, kalafonie, epoksydowane
oleje, chlorowany PE [5—18].

Oprécz tego rodzaju dodatkéw kompatybilizujacych,
na wilasciwosci mechaniczne duzy wplyw wywiera po-
sta¢ napelniacza drzewnego (wiékna, maczka, trociny)
oraz wymiary i ksztalt jego czastek [2]. Bardzo wazny
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czynnik w procesie otrzymywania kompozydji poliolefi-
na/napelniacz drzewny stanowi tez wilgotnos¢ tego
ostatniego. Najczesciej konieczne jest suszenie samego
napelniacza [10, 12] lub gotowej kompozycji do wilgot-
noéci < 1% mas.

Kompozycje omawianego tu typu stosuje sie przede
wszystkim do wyttaczania réznych profili, zwlaszcza
drewnopodobnych, takich jak np. ramy okienne, profile
przypodlogowe, otéwki.

CZESC DOSWIADCZALNA

Materiatly

Jako wyjéciowe polimery zastosowano poliolefiny
produkcji Petrochemii Plock SA: dwa gatunki PP “Ma-
len P J 330” i “Malen P J 430” (ten drugi charaktery-
zujacy sie wieksza plynnoscia niz pierwszy) oraz PE-LD
typu “Malen E FGNX 23-D022”. Poniewaz zalozeniem
naszej pracy bylo otrzymanie tanich kompozycji
napelnianych, m.in. przeznaczonych na wyroby jedno-
razowe, przeprowadzono takZe préby wprowadzania
wldkna celulozowego do odpadéw PE powstajacych
podczas produkcji kabli w Fabryce Kabli w Ozarowie.

Jako napelniacze celulozowe stosowano wiékna celu-
lozowe z makulatury gazetowej otrzymywane na dro-
dze rozwibkniania makulatury opatentowana metoda
opracowang w IChP, bardziej szczegélowo przedsta-
wiong w [1].

Oprécz wldkien celulozowych z makulatury, do
napehiania odpadéw PE-LD z produkgji kabli stosowa-
no takze bezposrednio makulature w postaci pocietych
paskéw z niszczarki papieru.

Do kompozyci PO z napelniaczem celulozowym
wprowadzano takze $rodki zwiekszajace sily wzajem-
nego oddzialywania pomiedzy hydrofilowym napelnia-
czem naturalnym a hydrofobowa matryca polimerowa,
czyli tzw. dodatki kompatybilizujace lub sprzegajace,
mianowicie:

— olej parafinowy firmy Witco lub Shell;

— epoksydowany olej sojowy “Ergoplast ES” prod.
Boryszew SA, Sochaczew;

— oligomery tlenku etylenu “Polikol 300” prod.
Zakladéw Przemystu Organicznego Rokita, Brzeg Dol-
ny;

— y-aminopropylotrimetoksysilan “Silquest A-1110"
firmy Witco;

— maleinowany wosk PP “Epolene G-3003” firmy
Eastman Chemical.

Cztery pierwsze dodatki maja posta¢ cieczy i pokry-
wano nimi wiékna celulozowe juz w procesie rozwiék-
niania, natomiast “Epolene G-3003" jest granulatem i byl
wprowadzany wraz z tworzywem termoplastycznym.

Tabela 1 przedstawia sklady badanych kompozyciji;
dotyczy ona réwniez stosowanego w celach po-
réwnawczych PP modyfikowanego talkiem i widknem
szklanym.

Sporzadzanie kompozycji poliolefin z napelniaczem
celulozowym oraz ich przetwoérstwo

Ze wzgledu na duze réznice pomiedzy ciezarami na-
sypowymi modyfikowanego tworzywa (granulat) i
napelniacza celulozowego (rozwiékniona makulatura)
kompozycje poliolefin — zaréwno pierwotnych, jak i
wtédmych — sporzadzono przy uzyciu walcarki. Stoso-
wano walcarke o walcach ogrzewanych elektrycznie do
temp. 190—210°C w przypadku PP i 180—200°C w od-
niesieniu do PE-LD. Do skéry otrzymanej ze stopionej
poliolefiny stopniowo dodawano wiékna celulozowe
(tworzywa pierwotne) lub paski z niszczarki papieru
(tworzywo wtdrme — proces rozwlékniania napeiniacza
zachodzil wéwczas dopiero podczas wprowadzania
do matrycy polimerowej paskéw makulatury, pod
wplywem duzych sil Scinajacych wystepujacych w pro-
cesie walcowania).

Okazalo sie, ze w przypadku modyfikacji PO widkna-
mi celulozowymi mozna je wprowadzic¢ w ilosci do 42%
mas., w razie stosowania makulatury w postaci paskéw
z niszczarki ich udzial w kompozycji moze osiggnac
33% mas.

Tabela 1. Sklad (w % mas) kompozycji PO z widknem celulozowym z makulatury
Table 1. Compositions (wt. %) of PO compounds with scrap paper cellulose fibre
Symbol

PP1 | PP2 | talk |szklo| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 | 13 | PE1 | PE2
Skladnik
“Malen P J 330" 100 — — 80 68 68 58 58 58 58 58 58 — — — — — — —
“Malen P J 430" —Jwo|60 | —| —| =] —| == —=|—=|— 60| 60|60 |60 |60 )| —|—
”Malen E FNGX” - -!l-1-'---]-{-] === =] =] —| =] — ] 681 68
Wiékno z makulatury | — | — | — | — | 32 |31,2| 42 [40,95| 40 | 40 | 40 |399| 40 |392| 38 | 38 | 38 | 32 | 42
Talk e e B O B I B O B B e B e B e R T Rt I I
WI6kno szklane e e e - O O e I R B R e B B B el B B Rt e
Aminosilan — — — — — (08| — |105| — — — — — | 08| — — — — —
“Epolene G-3003" el et e e e e e 2 - - - - | = = = | = | —
“Polikol 300" —l == === =] =] =2 |=]|=|=|1=12|—=|=1—=1=
Olej parafinowy - - -] =] ] = — | — 2 — | — | — — 2 — | = —
"Ergoplast ES” -l - -1 -] | -] — | — | = | — |21 = | — — | — 2 — | —
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Uzyskane z walcarki skory poliolefinowe zawierajgce
napetniacz celulozowy i, ewentualnie, kompatybilizator
mielono nastepnie w miynie nozowym i przetwarzano
metodg wtryskiwania na ksztattki do badan. Przepro-
wadzono tez proby wtryskiwania jednorazowych doni-
czek ogrodniczych z wybranych kompozycji PP i kom-
pozycji odpadowego PE-LD 2z produkcji kabli. Ze
wzgledu na wrazliwo$¢ na temperature napetniacza ce-
lulozowego stosowano przy tym mozliwie tagodne wa-
runki procesu wtryskiwania, mianowicie:

— w przypadku PP temperature < 200°C, ci$nienie
wtrysku i dotltaczania < 12 MPa, predkos$¢ wtrysku
$rednig lub duzg do 25 cm3/s i czas cyklu do 40 s;

— w przypadku PE-LD temperature < 190°C, ci$nie-
nie wtrysku i dottaczania < 10,5 MPa, predkos¢ wtrysku
$rednig lub duzg do 25 cm3/s i czas cyklu do 40 s.

Proces wtryskiwania nieskomplikowanych ksztattek
do badan przebiegat prawidtowo, natomiast podczas
wtryskiwania doniczek zaobserwowano (podobnie jak
w przypadku kompozycji PVC [1]) pewne trudnosci z
uzyskiwaniem peinych ksztaltek. Wynika to przede
wszystkim z ksztattu wtryskiwanego wyrobu, ktory jest
wysoki i cienko$cienny, oraz z duzego stopnia napetnie-
nia tworzywa (do 42% mas.), a takze z konstrukcji for-
my. Kompozycje poliolefin z wiéknem celulozowym
wymagajg wprawdzie specjalnej konstrukcji kanatéw
doprowadzajacych, przewezek i kanatow odpowie-

Tabela 2.
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Rys. 1. Wyroby z kompozycji poliolefin z wiéknem celulozo-
wym z makulatury

Fig. 1. Articles made of polyolefines — scrap paper cellulo-
se fibre compositions

trzajacych, jednakze, po odpowiednim doborze para-
metrow, z wszystkich ocenianych kompozycji uzyska-
lismy prawidtowe wyroby (rys. 1).

Przeprowadzono tez proby wyttaczania na ptaskie li-
stewki granulatow niektérych omawianych kompozyciji.
Temperatura wyttaczania PP wynosita 180/200/220°C, a
PE-LD 180/190/200°C. Procesy wyttaczania przebiegaty
stabilnie, a uzyskane profile réwniez przedstawia rys. 1.

Wiasciwosci kompozycji PO z wiéknem celulozowym z makulatury

T a b 1e 2. Properties of PO compositions filled with scrap paper cellulose fibre

Wiasciwoscil Jednostka

Symbol prébki wg tabeli 1

PP1 PP2 talk szklo 1 2 3
Twardo$¢, D °Sh 605 62,1 67,8 66,6 67,3
dobie % 256 136 356
5
b mg/cm?2 145 072 212
D
o
S 7do- % 500 296 7,01
£  bach
§ mg/cm2 282 158 4,17
©
g 14 do- % 592 370 846
bach
mg/cm2 380 1,98 5,03
E, MPa — 1370 — 3390 2630 2810 3380
& MPa 21,9 238 — — 252 266 2572
s % 73 72 — — 33 35 28
ot MPa 29 268 27,7 200 247 258 248
=3 % > 464 76 30 36 40 30
570
EK MPa 1420 1170 3600 3340 2670 2820 3220
asf MPa 31,9 265 50,0 350 429 426 47,0
ak (1zod) kj/m2 94 125 23 — 60 595 547

5 6 7 8 9 10 1 12 13 PE1 PE2
67,7 62,7
2,92 5,06 2,39
1,76 2,90 1,28
586 9,17 5,39
3,36 5,26 2,89
7,37 9,87 6,66
4,44 491 3,58
3310 3040 3240 1810 2310 2804 2474 2512 2190 2620 1120 1320
261 — 261 195 220 231 231 230 208 221 — 125
31 — 33 57 46 24 37 25 36 28 — 33
259 283 257 183 212 226 219 226 195 21,7 143 123
32 27 35 75 50 25 42 27 44 30 39 35
3250 2910 3260 1780 2470 2825 2250 2290 2210 2510 1060 1270
47,4 465 450 28,7 354 39,7 372 38 31,7 377 183 211
552 411 50 681 732 51 79 46 60 53 857 584

*Er— modut przy rozcigganiu, as— granica plastycznosci, es— wydtuzenie wzgledne przy granicy plastycznosci, o, — naprezenie przy zerwa-
— naprezenie zginajace, "k — udamo$¢ wg Izoda

niu, cr— wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu, BN — modut przy zginaniu,
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Metodyka badania kompozycji

W sposéb opisany w [1] okreslano nastepujace
wlasciwosci:

— przetwarzalnosd,

— wlasciwosci mechaniczne,

— strukture,

— chionnos¢ wody po 1, 7 i 14 dobach.

WYNIKI BADAN I ICH OMOWIENIE

Wyniki badari kompozydji poliolefin z napelniaczami
celulozowymi oraz prébek poréwnawczych zawiera ta-
bela 2; zobrazowano je tez na rys. 2—4.

Sposréd badanych wlasciwosci kompozycji PO z
widknami celulozowymi podstawowgq role odgrywaja
wiasciwosci mechaniczne. Zmieniajg si¢ tu one w spo-
séb typowy dla tworzyw termoplastycznych z napelnia-
czami mineralnymi lub wléknistymi — w poréwnaniu
z polimerem bez napelniacza (prébki PP1 i PP2) charak-
teryzujq sie one znacznie wigkszymi (prawie dwukrot-
nie) modutami przy zginaniu i przy rozcigganiu, a tak-
ze wiekszym naprezeniem zginajacym. Zmniejszeniu o
2 rzedy wartosci ulega natomiast wydluzenie wzgledne
przy zerwaniu i pogarsza si¢ udarmnos¢ z karbem wg
Izoda oraz wydluzenie wzgledne przy granicy plastycz-
noé$ci. Naprezenie przy zerwaniu jest w przyblizeniu ta-
kie same. Charakter zmian wiasciwosci mechanicznych

jest podobny w przypadku “Malenu P J 330" i “Malenu
P J 430"; lepsze na ogdét wlasciwosci mechaniczne kom-
pozycji na podstawie “Malenu P J 330” w poréwnaniu z
kompozycjami opartymi na “Malenie P J 430” wynikaja
z jednej strony z lepszych wladciwosci mechanicznych
wyj$ciowego polimeru, a z drugiej — z nieco wigkszej
(0 2% mas.) ilosci napelniacza celulozowego.

Sposréd badanych dodatkéw sprzegajacych najko-
rzystniejszy wplyw na wilasciwoéci wywiera aminosilan
(prébki 4 i 10) oraz “Epolene G 3003” (prdbka 5). Jednak
“Epolene” zostal odrzucony ze wzgledu na jego bardzo
niekorzystny wplyw na przetwarzalnosé¢ kompozydiji.
Warto tez zauwazy¢, ze wlasciwosci mechaniczne kom-
pozycji zawierajacych wildkna celulozowe bez dodat-
kéw sprzegajacych (prébki nr 3 i 9) sa tylko nieznacznie
gorsze od wladciwosci kompozycji, w ktérych widkna
celulozowe zostaly powleczone aminosilanem.

Jak wynika z rys. 4, opracowane przez nas kompozy-
cje zawierajace ok. 40% mas. widkien celulozowych z
makulatury charakteryzujg sie wlasciwo$ciami mecha-
nicznymi zblizonymi do wlasciwosci PP napelnianego
podobng ilosciq talku albo 20% mas. widkna szklanego.

Omawiane w niniejszym artykule kompozycje moga
by¢ potraktowane jako tworzywa konstrukcyjne, do
ktérych zalicza sie wlasnie PP napelniany talkiem lub
wldknem szklanym.

Zastosowanie dodatkéw sprzegajacych wywiera
duzy wplyw na wodochtonnosé¢ kompozycji zawie-
rajacych widkna celulozowe. Chlonno$é wody jest naj-
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Rys. 2. Wptyw dodatkéw kompatybilizujgcych na whasciwosci polipropylenu “Malen P ]| 330" zawierajgcego ok. 40% mas.

rozwioknzone] celulozy z makulatury: 1 — E. 10%, MPa; 2 — Oy MPa; 3 —

E, 10?% MPa; 4 — o, MPa; 5 — ¢,.10, %, 6

— ay, kJ/m* 7 — twardosé, °Sh; 8 — wodochlonnosc 10, mg/cm (symbole probek wg tabeli 1)
Fig. 2. Properties of polypropylene (Malen P | 330) compositions containing 42 wt. % of defibrated scrap paper cellulose

fibres in relation to coupling agent type: 1 — E, - 10°, MPa; 2 — Sy MPa; 3 —
°Sh; 8 — water absorption - 10, mg/cm’ ;

6 — a,, k]/m’; 7 — hardness,

E,-10°, MPa; 4 — o, MPa; 5 —
; symbols of snmples as in Tnble 1

10, %;
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Rys. 3. Wplyw dodatkéw kompatybilizujgcych na wiasciwosci polipropylenu “"Malcn P J 430" zawierajacego ok. 40% mas.
rozwioknionej celulozy z makulatury; wiasciwosci 1—6 wg rys. 2, symbole prébek wg tabeli 1

Fig. 3. Properties of polypropylene (Malen P } 430) compositions containing 40 wt. % of defibrated scrap paper cellulose fi-
bres in relation to coupling agent type; properties 1—6 as in. Fig. 2, symbols of samples as in Table 1

Rys. 4. Wplyw obecnosci i rodzaju napetniacza oraz wprowadzenia aminosilanu na wiasciwosci PP; wiasciwosci 1—6 wg
rys. 2, symbole probek wg tabeli 1

Fig. 4. The influence of the presence and type of afiller as well as the presence of aminosilane on the PP composition proper-
ties; properties 1— 6 as in. Fig. 2, symbols of samples as in Table 1

wigksza w przypadku kompozycji zawierajacych nie- innych napelniaczy, zwigksza twardo$é kompozycji w
modyfikowane wibkno celulozowe (rys. 2, probka 3). poréwnaniu z wyjéciowym polipropylenem (rys. 2).

Sposréd badanych dodatkéw najkorzystniejszy wptyw Badania struktury kompozycji wykazaty, ze zastoso-
na zmniejszenie wodochtonnoSci wywiera oczywiscie  wanie aminosilanu w kompozycji PP z witéknem celulo-
aminosilan (tabela 2, prébka 4). zowym zwieksza jednorodno$¢ rozprowadzenia widkna

Dodatek napetniacza celulozowego, podobnie jak i w matrycy polimerowej (rys. 5 i 6).
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Rys. 5. Struktura kompozycji na podstawie PP "Malen P }
330" zawierajacej 42% mas. wiékna celulozowego z makula-
tury (probka 3 wg tabeli 1)

Fig. 5. Structure of the composition based on PP Malen P }
330filled with 42 wt. % of scrap paper cellulosefibres (sam-
ple 3 in Table 1)

Rys. 6. Struktura kompozycji na podstawie PP "Malen P J
330" zawierajacej 42% mas. wiokna celulozowego z makula-
tury modyfikowanego za pomocg 1% mas. aminosilanu (pro-
bka 4 wg tabeli 1)

Fig. 6. Structure of the composition based on PP Malen P }
330 filled with 42 wt. % of scrap paper cellulose fibres and
modified with 1 wt. % of aminosilane (sample 4 in Table 1)

Stosowanie pierwotnego PE-LD typu "Malen E
FGNX 23-D022" do sporzgdzania kompozycji wypetnio-
nych widknem celulozowym uznaliSmy za niecelowe,
poniewaz wilasciwosci mechaniczne takich kompozycji
sg gorsze niz kompozyqi PP, a temperatura przetwor-
stwa niewiele nizsza (tabela 2, probki PEI i PE2).
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Oceniajgc kompozycje z odpadéw kablowych PE mo-
zna je porownywac jedynie miedzy sobg, a nie z kom-
pozytami PEI i PE2. Ta nieporéwnywalnos$¢ wynika z
roznicy w podstawowym skiadniku, czyli PE, gdyz w
kablownictwie stosuje sie speq'alne gatunki tego poli-
meru. Poréwnujac kompozyge wykonane z takimi sa-
mymi ilosciami widkna celulozowego albo paskéw ma-
kulatury z niszczarki (proces rozwidkniania makulatury
zachodzi na walcach), obserwuje sie podobnie jak w
przypadku PVC, wiekszg sztywnos$¢ kompozycji wyko-
nanej z paskami papieru. Swiadczy to o mniejszym
rozwioknieniu paskéw makulatury w procesie walco-
wania w poréwnaniu ze stosowaniem wczesniej uzy-
skanego widkna z makulatury a nastepnie dalszego roz-
drabniania widkna w procesie walcowania. Nalezy przy
tym zaznaczy¢, ze usztywnienie kompozyqi nie utrud-
nia dalszych proceséw przetworczych lecz wrecz prze-
ciwnie, wieksza sztywno$¢ kompozyqgi moze by¢ ko-
rzystna w odniesieniu do niektérych uzyskiwanych z
niej wyrobow (np. doniczek).

WNIOSKI

Z przedstawionych wynikéw badan wiasciwosci me-
chanicznych oraz oceny przebiegu proceséw sporzadza-
nia kompozycji i ich dalszego przetwérstwa wynikaja
nastepujace wnioski:

— Kompozycje poliolefin z napetniaczami celulozo-
wymi sporzadza sie przy uzyciu dwuwalcarki na dro-
dze stopniowego dozowania napetniaczy (w postaci za-
rowno widkien z rozwitéknionej makulatury, jak i pas-
kéw z niszczarki papieru) do stopionego na walcach ter-
moplastu. Tak otrzymane skéry miele sie nastepnie w
miynie nozowym na granulat do dalszego przerobu
standardowymi metodami przetwdrczymi. Ze wzgledu
na duzg réznice pomiedzy ciezarami nasypowymi PO i
napetniacza celulozowego niemozliwe jest otrzymywa-
nie takich kompozycji metodg wyttaczania bez zastoso-
wania wyttaczarki ze specjalnym dozownikiem z wy-
muszonym podawaniem widkna celulozowego z maku-
latury.

— Maksymalna mozliwa do wprowadzenia do PO
ilos¢ napetniacza celulozowego wynosi 42% mas. w
przypadku zastosowania widkna celulozowego z
rozwiokniania makulatury i 33% mas. w przypadku
paskéw makulatury z niszczarki.

— Zastosowanie napetniaczy celulozowych w kom-
pozycjach PO wywotuje zmiany wiasciwosci mecha-
nicznych typowe dla procesu napetniania tworzyw ter-
moplastycznych. Nastepuje znaczne zwiekszenie
modutdéw przy zginaniu i przy rozcigganiu oraz napre-
zenia przy zerwaniu, wzrasta tez twardos¢. Zmniejsze-
niu o dwa rzedy wartosci ulega wydtuzenie wzgledne
przy zerwaniu. Ogolnie biorgc, wiasciwosci mechanicz-
ne kompozycji PP z witéknami celulozowymi sg zbli-
zone do wiasciwosci PP napetnianego talkiem lub wiok-
nem szklanym, stanowigcego tworzywo konstrukcyjne.
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cyjne. Zastosowanie dodatkéw kompatybilizujacych w
kompozycjach PO z wiéknem celulozowym nie wplywa
w sposéb zasadniczy na wlasciwosci mechaniczne. Naj-
korzystniejszy sposréd badanych dodatkéw jest amino-
silan, powodujacy wyraZne zmniejszenie wodochlonnosci.

— Ze wzgledu na podatnos¢ celulozy na rozklad ter-
miczny, kompozycje PO z wléknami celulozowymi wy-
magajg tagodnych warunkéw i duzej ostroznosci w pro-
cesie przetworstwa.

— Ze wstepnej analizy ekonomicznej wynika, ze do-
datek napelniacza celulozowego do pierwotnych PO
prowadzi do takiego samego obnizenia ceny (o ok.
20%), jak w przypadku najtariszych napelniaczy mine-
ralnych typu kredy. Aminosilan jako dodatek sprze-
gajacy nalezy stosowad jedynie w kompozycjach do
specjalnych celéw, analizujac przy tym jego dodatni
wplyw na wlasciwosci uzytkowe w stosunku do wzro-
stu ceny o 5—10%, jaki ten dodatek powoduje.

— Najtarisze s3 kompozycje recyklatéw PO z
napelniaczem celulozowym w postaci pocietych pa-
skéw z niszczarki papieru lub wiékna celulozowego z
makulatury. Cena takich kompozycji jest co najmniej
czterokrotnie nizsza od ceny kompozycji na podstawie
pierwotnych PO.
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