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Z KRAJU

TWORZYWA W LICZBACH row (tab. 2), a takze wybranych wyrobdw z tworzyw po-
limerowych (tab. 3) i gumy (tab. 4) w marcu i kwietniu
Tabele 1-4 zawieraja dane dotyczace wielkosci pro-  2022r.
dukgji surowcow i pdétproduktéw chemicznych (tab. 1)
oraz najwazniejszych tworzyw polimerowych i polime-

Tabela 1. Produkcja surowcéw i potproduktéw chemicznych w marcu i kwietniu 2022 r., t
Table 1. Production (tons) of raw materials and chemical intermediates in March and April 2022

Sre.d nia .. Razem %
Artykut miesieczna Marzec 2022 r. | Kwiecieni 2022 r. IV 2022 r. I-1V 2022/
w 2021 r. 1-1V 2021
Wegiel kamienny 4598 914 5506 794 4715492 19 104 640 101,0
Wegiel brunatny 4333 022 4912 585 4279 028 18 109 372 109,8
Ropa naftowa — wydobycie w kraju 61 837 63 277 61 409 245790 95,0
Gaz ziemny — wydobycie w kraju (tys. m) 475 089 502 400 489 437 1954 828 106,9
Etylen 29 051 45321 39 742 164 575 165,7
Propylen 29122 37 239 40 781 155 706 161,3
1,3-Butadien 3531 5973 5969 23 465 176,2
Fenol 3695 4089 4128 17 214 115,3
Izocyjaniany 8 123 119 250 581,4
e-Kaprolaktam 13 749 14 889 13 954 57 323 103,3

Wg danych GUS.

Tabela 2. Produkcja najwazniejszych tworzyw polimerowych i polimeré6w w marcu i kwietniu 2022 r., t
Table 2. Production (tons) of major polymer materials and polymers in March and April 2022

Tworzywo polimerowe/polimer m?refl nizi Marzec 2022 r Kyiecicn Loz I—IV(VEOZZ/
ywop potime 0] e | 2022r | HV2022r | 7500

Tworzywa polimerowe 280 480 334175 306 349 1234004 114,0
Polietylen 20 141 31701 30 027 114 898 170,2
Polimery styrenu 15130 14 254 14 647 59 090 107,3
aogfi‘ll;’(fﬁl;ﬁrs‘t}’;%x‘;ﬁ‘ieszany z innymi substancjami, 18 747 27535 20 830 101 370 139,0
Flicorek vinloscuplstyconony smissny
Foliclorek winyu plasycmiony smicsamy sdow | g | s | ewn | zme | s
Poliacetale, w formach podstawowych 564 3 3 23 0,7

}Cj(l)ié(s(ige V\}I)Oo‘};;tc}ﬁenowe i alkohole polieterowe, w formach 7129 6543 7 360 27091 94,0
Zywice epoksydowe, w formach podstawowych 1614 1750 1548 6 546 106,5
Poliweglany 2000 1706 1801 7 525 86,8
Zywice alkidowe, w formach podstawowych 2742 3137 2 640 11 079 81,4

Poliestry nienasycone, w formach podstawowych 9947 11 592 9385 41 602 95,8

Poliestry pozostate 5234 5 840 5581 21 204 112,6
Polipropylen 25597 36 084 28 225 121 189 134,3
Polimery octanu winylu w dyspersji wodnej 3 086 3324 3196 12 118 94,6
a(gii}rzi}clly 6; 11; 12; 66; 69; 610; 612, w formach podsta- 19 903 21901 18 313 81 149 103,3
Aminoplasty 20788 18 709 17900 70 326 83,1

Poliuretany 1610 3294 4068 16 631 257,5
Kauczuki syntetyczne 23 287 25043 24 789 97 176 106,9

Wg danych GUS.
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Tabela 3. Produkcja wybranych wyroboéw z tworzyw polimerowych w marcu i kwietniu 2022 r.
Table 3. Production of some polymer products in March and April 2022

Srednia Marzec | Kwiecien Razem Ko
Wyrdb Jednostka | miesieczna 1-IV 2022/
W 2021 1. 2022 1. 2022r. |-V 20221 | 15000
Wyroby z tworzyw polimerowych tys. zt 6435319 | 8667010 | 7928204 | 30905027 128,1
Rury, przewody i weze sztywne z tworzyw polimerowych t 31317 36 927 33122 130 819 111,7
w tym: rury, przewody i weze z polimeréw etylenu t 11 535 13 255 12271 48 011 101,5
rury, przewody i weze z polimeréw chlorku winylu t 11187 13 392 11 349 45 061 106,1
Wyposazefue z tworzyw polimerowych do rur ¢ 4795 5530 5204 20 005 1071
i przewoddw
Ptyty, arkusze, folie, tasmy i pasy z polimerow etylenu,
P t 46 911 57270 50 687 203 482 106,3
o grubosci < 0,125 mm
Ptyty, ar}(l_lsze, folie, tasmy i pasy z polimeréw propylenu, ¢ 12127 13 709 11 692 48 364 95,7
o grubosci < 0,10 mm
Piyfcy, ar}<usze, folie, tasmy i pasy z komérkowych ¢ 38 048 46 094 44211 154 484 1117
polimerdw styrenu
w tym: do zewnetrznego ocieplania $cian i 15467 18 760 16320 60 564 1083
ym: € 8 P tys. m? 11 296 14 356 12 669 45273 115,0
Worki i torby z polimeréw etylenu i innych t 28 482 29 138 29 645 121 512 106,8
Puglelka, skrzynki, klatki i podobne artykuty z tworzyw ¢ 27937 28 887 25 447 107 421 91,9
polimerowych
] ] 2-g ; t 6209 7 457 7154 28 485 119,6
Pokrycia podlogowe (wyktadziny), $cienne, sufitowe tys. m? 1789 1948 1647 6910 99,3
Drzwi, okna, o$cieznice drzwiowe t 44075 50354 48224 178 297 10,0
’ ’ tys. szt 849 958 882 3297 103,8
Oktadziny $cienne, zewnetrzne ¢ 392 334 356 1302 96,8
’ tys. m? 146 115 134 476 111,2
Kleje na bazie zywic syntetycznych t 1532 1676 1363 5542 90,6
Kleje poliuretanowe t 932 1616 1332 4 349 103,4
Widkna chemiczne t 3421 4058 3449 14 455 101,9
. e t 1291 1256 818 4584 84,1
Tkaniny kordowe (oponowe) z widkien syntetycznych tys. m? 4131 4020 2617 14 669 841
Nici do szycia z widkien chemicznych t 38 44 35 148 89,7

Wg danych GUS.

Tabela 4. Produkcja wybranych wyrobow z gumy w marcu i kwietniu 2022 r.
Table 4. Production of some rubber products in March and April 2022

Srednia Marzec | Kwiecien Razem %

Wyrdb Jednostka |miesieczna -1V 2022/

W 2021 r. 2022 1. 2022r. |I-IV2022r. IV 2021
Wyroby z gumy, produkcja wytworzona t 92152 99 611 91 411 374 851 99,3
Opony i detki z gumy; bieznikowane i regenerowane opony t 49 389 51 986 48 827 202 759 101,7
z gumy tys. szt. 5554 5496 4998 21 671 96,8
w tym: opony do samochodéw osobowych tys. szt. 2723 2 668 2 616 10 924 98,0
opony do samochodéw ciezarowych i autobuséw tys. szt. 321 350 317 1304 96,2
opony do ciggnikéw tys. szt. 14 13 11 53 87,4
opony do maszyn rolniczych tys. szt. 44 55 45 201 111,2
Przewody gietkie wzmocnione metalem t 1699 2219 1841 7 631 117,3
Tas ik t 3412 4185 4321 15 205 1101
asmy przenosniowe km 3553 3533 3093 12 361 849

Wg danych GUS.
mgr inz. Malgorzata Choro$
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Projekt Polimery Police na ostatniej prostej

Polimery Police sg juz w 95% gotowe. Jak infor-
muja wykonawcy wszystko idzie zgodnie z planem.
Uruchomienie kompleksu chemicznego powinno nasta-
pi¢ w 2023 r. W jego sklad beda wchodzity instalacje do
produkcji propylenu i polipropylenu, gazoport, terminal
przetadunkowo-magazynowy oraz infrastruktura logi-
styczna. Bedzie to jednoczesnie uruchomienie nowego
segmentu dziatalnosci Grupy Azoty. Obecnie trwa
montaz ekstrudera. Nominalna produkcja granulatu
PP bedzie wynosi¢ 50 t/h. Zostaty zakoniczone dostawy
urzadzen wymagajacych dlugiego terminu dostaw
tzw. Long Lead Items. Ostatnim elementem byty Turbo
Expandery. Beda one wykorzystywane w systemie sepa-
racji kriogenicznej niezbednej do oddzielenia wodoru
z mieszaniny poreakcyjnej w procesie PDH (odwodor-
nienie propanu). Oddzielony wodér bedzie podlegat
dalszemu oczyszczaniu i bedzie wykorzystywany na
potrzeby wewnetrzne procesu PDH. Na instalacji PDH
zakonczono réwniez montaz 128-metrowej pochodni
(flary), ktora jest najwyzszym obiektem na terenie kom-
pleksu Polimery Police. W terminalu przetadunkowo-
-magazynowym zakonczono montaz dwdch zbiornikow
propanu o tacznej pojemnosci 80 000 m® oraz zbiornika
etylenu o pojemnosci 12 000 m?®. Zostaty rdwniez prze-
prowadzone proby ci$nieniowe zbiornikéw. W marcu
br. Spétka otrzymata pozwolenie m.in. na uzytkowa-
nie rurociagdw, drogi, kanalizacji deszczowej, linii elek-
troenergetycznej na zagospodarowanie terenu. Grupa
Azoty Polyolefins zawarla na poczatku 2022 r. aneks do
umowy z Hyundai Engineering, ktory zwiekszyt wyna-
grodzenie wykonawcy o 72,48 mln euro i wydtuzyt czas
realizacji projektu o 6 miesiecy. Projekt Polimery Police to
jedna z najwigkszych inwestycji w polskim i jednoczesnie
europejskim przemysle petrochemicznym. Inwestycja
ma wzmocni¢ pozycje Polski na europejskim rynku pro-
ducentow tworzyw polimerowych i umozliwi¢ zréznico-
wanie dziatalnosci biznesowej Grupy Azoty. Caltkowity
szacowany budzet projektu wynosi ponad 1,5 mld euro.
Docelowa wydajnos¢ produkcyjna kompleksu Polimery
Police bedzie wynosila 429 tys. t propylenu i 437 tys. t
polipropylenu rocznie, co w pelni zaspokoi potrzeby
importowe Polski.

www.wnp.pl

Pozwolenia na budowe Kompleksu Olefin III

W dniu 23 maja br. Wojewoda Mazowiecki wydat
decyzje zatwierdzajaca projekt budowlany i udzielajaca
pozwolenia na budowe Kompleksu Olefin III na tere-
nie PKN Orlen w Plocku wraz z niezbedng infrastruk-
tura w zakresie ISBL. Gtéwnym elementem inwestycji
bedzie nowy kraker parowy, ktérego moce produkcyjne
wyniosa 740 tys. ton etylenu i 340 tys. ton propylenu rocz-
nie. Bedzie to kluczowa instalacja oparta na licencji firmy
KBR, gdzie gtéwnym procesem jest piroliza. Produktami

pochodzacymi z tego procesu sa przede wszystkim ole-
finy, takie jak etylen i propylen. Dodatkowe jednostki
wytworcze w ramach nowego Kompleksu Olefin to
m.in. instalacja wydzielania styrenu i instalacja tlenku
etylenu. Styren bedzie oczyszczany z wykorzystaniem
innowacyjnej technologii wykorzystujacej krystalizacje.
W nowym Kompleksie Olefin zastosowana bedzie takze
technologia firmy Scientific Design, ktéra zapewnia bez-
pieczny i wydajny proces otrzymywania tlenku etylenu
o wysokiej czystosci (min. 99,9%) oraz glikolu monoety-
lenowego o jako$ci umozliwiajacej wykorzystanie go
do produkcji widkien. Rozbudowa Kompleksu Olefin
pozwoli na zwiekszenie produkcji petrochemicznej
i ograniczenie jej wplywu na $srodowisko. Zastosowanie
nowoczesnych technologii oznacza wzrost efektywno-
Sci energetycznej i zmniejszenie emisji CO, o 30% na
kazda tone produktu. Zakonczenie budowy planowane
jest na pierwszy kwartat 2024 r., a uruchomienie pro-
dukgcji na poczatek 2025 r. Warto$¢ inwestycji szacowana
jest na 13,5 mld z. Kompleks ma powsta¢ na obszarze
blisko 100 ha. Produkty, ktére bedg powstawac od 2025 r.
w nowym Kompleksie Olefin bedq miaty zastosowanie
m.in. przy wytwarzaniu cze$ci samochodowych, sprzetu
AGD i urzadzen elektronicznych, artykutéw higienicz-
nych oraz medycznych, a takze widkien syntetycznych
do produkgcji odziezy i masek ochronnych.
www.pap.pl, www.orlen.pl

Zeby na zyczenie

SteamScaf to projekt finansowany w ramach
Inicjatywy Doskonatosci Uczelni Badawczej Politechniki
Warszawskiej. Naukowcy ze stolicy zajmuja si¢ projek-
towaniem polimeréw, struktur przestrzennych i ruszto-
wan, ktére bedg obsadzane komoérkami macierzystymi.
Cecha charakterystyczng tych komdrek jest to, ze maja
zdolnos¢ do przeksztalcania w inne typy komorek. To
wlasnie one dajg poczatek wszystkim liniom komdrko-
wym budujacym organizm. Wspotuczestniczacy w pro-
jekcie badacze z Uniwersytetu Medycznego w Poznaniu
i Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu odpowia-
daja za testy na modelach zwierzecych oraz za badania
komorkowe. Naukowcy chea wyhodowacd komplet zebow
w oparciu o wystepujace w dziastach komoérki macie-
rzyste. Po osadzeniu komdrek macierzystych zostana
przeprowadzone badania, w jakim stopniu komorki
moga namnazac si¢ na biokompatybilnych z organi-
zmem i biodegradowalnych polimerach i tworzy¢ struk-
ture przestrzenna zblizona do tkanki. W przypadku
uzyskania konstrukcji odwzorowujacej tkanke in vivo
dalsze prace beda koncentrowatly si¢ na jej wszczepieniu.
Testowanymi organizmami beda $winie. Ich genom jest
blisko w 95% zbiezny z genomem czlowieka. Jak wazne
dla przysztosci transplantologii sa te zwierzeta $wiad-
czy udany przeszczep cztowiekowi swinskiego serca.
Woezesniej cztowiekowi przeszczepiono swinska nerke.
Naukowcy zakladajg, ze prace nad kompletem ludzkich


http://www.wnp.pl
http://www.pap.pl
http://www.orlen.pl
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zebow potrwaja przynajmniej kilkanascie lat. Struktura
ludzkiego zgba jest bardzo skomplikowana, ztozona
z wielu tkanek, dlatego w tym przypadku nie bedzie
mozna wykorzysta¢ technologii biologicznego druku
3D. Do wyhodowania zebdéw u cztowieka jeszcze daleka
droga. W Japonii na poczatku obecnego wieku udato sie
wyhodowac sztuczny zab u myszy. Miat prawidtowa
morfologie, fizjologie, ukrwienie i unerwienie. Podobne
projekty sa prowadzone m.in. w King’s College London.
https://forumakademickie.pl

Grafen na ratunek kosciom

Naukowcy z bedacego czescia Sieci Badawczej
Lukasiewicz Instytutu Mikroelektroniki i Fotoniki
wykazali, ze rusztowania polimerowe wzbogacane
ptatkami zredukowanego tlenku grafenu moga zna-
lez¢ zastosowanie w inzynierii tkanki kostnej. Badania
prowadzono we wspoélpracy z Wydzialem Inzynierii
Materiatlowej Politechniki Warszawskiej oraz multi-
dyscyplinarnym zespotem z Rheinisch-Westfilische
Technische Hochschule w niemieckim Aachen.
Naukowcy skoncentrowali si¢ na wtasciwosciach oste-
ogenicznych grafenu ptatkowego, czyli zdolnosci mate-
riatu do tworzenia kosci, oraz cechach, ktére prede-
stynuja go do zastosowan w medycynie (biozgodnos¢,
biokompatybilnos¢). W zaleznosci od wielkosci, geome-
trii nanoptatkdw, stopnia utlenienia i rodzaju tlenowych
grup funkcyjnych na powierzchni mozna w kontrolo-
wany sposob wywotywac pozadane reakcje na zywych
komorkach juz w skali nanometrycznej. Pokrycie pod-
foza ptatkami grafenu umozliwia przeksztalcenie go
w nowoczesne rusztowanie, ktérego zadaniem jest jak
najwierniejsze odwzorowanie srodowiska tkanki kost-
nej. Tak opracowany materiat bedzie wspierat tworze-
nie nowej tkanki nie tylko dzieki swojej architektu-
rze i wlasciwosciom mechanicznym, ale takze przez
zwiekszona bioaktywnos¢, rozwiniecie powierzchni
oraz hydrofilowo$é. Miedzynarodowy zespél badaczy
odkryl, ze aby sprosta¢ temu wyzwaniu, mozna wyko-
rzystac rozne formy platkdw grafenu, rézniace sie pod
wzgledem wielkosci (od 100 nm do 60 pm srednicy),
zwilzalnosci, powierzchni wtasciwej (od 10 m?/g do
300 m?/g), liczby tlenowych grup funkcyjnych (40-80%)
oraz przewodnosci elektrycznej (025 S/cm). Praktyczne
wyniki badan nie ograniczaja si¢ tylko do zwigkszenia
osteoinduktywnosci i hydrofilowosci biologicznie nie-
aktywnej powierzchni rusztowania. Zaproponowane
przez naukowcow rozwigzanie zmniejsza zagrozenie
odrzucenia implantu i dalszej interwencji chirurgicz-
nej. Zastosowanie ptatkow tlenku grafenu w inzynierii
tkankowej zwigksza interakcje rusztowania tkankowego
z zywymi komoérkami, a jako no$nik leku pomaga zwal-
czac grozne infekcje. Wyniki badan zostaty zaprezen-
towane m.in. w artykule opublikowanym przez Applied
Surface Science.

www.sciencedirect.com; https://forumakademickie.pl

Biopolimerowe kapsulki z otrab zyta i wytlokow
siemienia Inianego

Midd jest jednym z nielicznych naturalnych produk-
tow o wysokiej wartosci odzywczej oraz wtasciwosciach
prozdrowotnych, w tym antyoksydacyjnych, immu-
nomodulujacych, prebiotycznych oraz przeciwdrobno-
ustrojowych. Znaczna czes¢ zwiazkéw bioaktywnych
nie dociera jednak do jelita ze wzgledu na ich degradacje
spowodowang destrukcyjnym dziataniem soku zotagdko-
wego i enzymdw trawiennych. Naukowcy z Politechniki
Lodzkiej postanowili temu zaradzi¢. Zespot badawczy
z Instytutu Technologii i Analizy Zywnoéci Wydziatu
Biotechnologii i Nauk o Zywnosci otrzymal preparat
miodu w postaci mikrokapsutek. Jako materiat kapsutki
zastosowano po raz pierwszy na swiecie naturalne biopo-
limery izolowane z otrab zyta i wyttokéw siemienia Inia-
nego. Wybrany rodzaj nos$nika istotnie zmniejszyt jego
ilo§¢ w enkapsulacie, 17% w stosunku do 50% w obec-
nych na rynku produktach. Preparaty wykazaly szero-
kie spektrum dziatania. Innowacyjny proces enkapsula-
cji pozwolil na uwolnienie od dwu- do dziesigeciokrotnie
wigkszej iloci zwigzkdéw bioaktywnych w jelicie cienkim
w odniesieniu do ilosci zwigzkéw uwolnionych z miodu
w naturalnej formie. Docelowo mikrokapsutki beda
wykorzystane jako tzw. systemy kontrolowanego dostar-
czania zwigzkow bioaktywnych do jelita. Opracowana
metoda utrwalania miodu przez jego enkapsulacje jest
chroniona zgtoszeniem patentowym. Badane sa réwniez
mozliwosci enkapsulacji innych produktéw pszczelich,
tj. mleczka pszczelego, pierzgi i jadu pszczelego, a takze
roznych surowcdéw o wysokim potencjale bioaktywnym.

https://forumakademickie.pl

Rusztowania 3D do badan komoérek nowotworowych

Zanim leki przeciwnowotworowe wejda w faze testow
na zywych organizmach, sprawdza sie ich skuteczno$¢
w laboratorium. Cho¢ naukowcy starajg sie symulowac
komoérkom warunki podobne do tych w ludzkim ciele,
to ich uzyskanie nie jest proste. O ile komoérki nowotwo-
rowe w organizmach ludzi i zwierzat szybko si¢ namna-
zaja, a ich przezywalno$¢ jest bardzo wysoka, o tyle
w warunkach laboratoryjnych konieczne jest spetnienie
wielu warunkdw, by przetrwaty. Do tego laboratoryjne
hodowle nie oddaja zbyt wiernie srodowiska, jakim sa
zywe organizmy. Wynika to z faktu, ze s3 hodowlami
ptaskimi (2D), a nowotwory inaczej w nich funkcjonuja.
W wielu przypadkach leki przeciwnowotworowe, ktore
maja $wietne rezultaty w badaniach laboratoryjnych,
nie wykazuja tak dobrej skutecznosci w badaniach na
zywych organizmach. Rozwigzaniem moga by¢ hodowle
komorek nowotworowych w wersji 3D, ktére pozwola
na lepsze badanie dziatania lekéw. Nad takimi specjal-
nymi rusztowaniami 3D dla komdrek czerniaka pracuje
od kilku lat doktorantka z Wydziatu Mechanicznego
Politechniki Wroctawskiej Agnieszka Jankowska. Do


https://forumakademickie.pl/
http://www.sciencedirect.com
https://forumakademickie.pl/
https://forumakademickie.pl/
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ich wytworzenia uzywa hydrozelowego biopolimeru —
zelatyny oraz alginianu sodu, pozyskiwanego z wodo-
rostow morskich. Przy odpowiednim doborze para-
metréw hydrozel moze mie¢ wlasciwosci zblizone do
wlasciwosci tkanki, w ktorej namnaza si¢ nowotwor.
Ponadto jest biokompatybilny, matotoksyczny, tani
i mozna go formowac. To sprawia, ze naukowcy coraz
czesciej stosuja go do budowy rusztowan komorkowych
i no$nikow lekéw. Po namnozeniu komoérek hodowle 3D
traktuje sie lekami, ktére pozwolg na opracowanie sper-
sonalizowanych terapii antynowotworowych. Uzyskanie
z hydrozeli struktur o okreslonym ksztalcie jest duzym
wyzwaniem. Podobnie jak znalezienie warunkdw, w kto-
rych komoérki nowotworowe przezyja proces biodruku.
Trzeba ustali¢ wlasciwe stezenie, rodzaje dodatkow, wil-
gotnos¢, temperature otoczenia i tuszu w glowicy oraz
stotu drukarki, a takze m.in. predkos¢ druku, cisnienie,
Srednice dyszy lub iglty drukujacej, Sciezke drukowa-
nia. Docelowo badaczka planuje drukowac jednoczesnie
z dwoch glowic drukarki 3D - pierwszg warstwe hydro-
zelu z lekiem przeciwnowotworowym umieszczonym
w tuszu i druga warstwe hydrozelu z komdrkami nowo-
tworowymi. Wéwczas mozliwa bedzie analiza wptywu
konkretnego leku na komorki czerniaka. Kolejna sciezka
badan moga by¢ proby wytworzenia struktur przepty-
wowych. Takie struktury moglyby symulowac caly
system odprowadzania i doprowadzania krwi w orga-
nizmie, z odpowiednim ci$nieniem i w odpowiednim
cyklu. Dzieki temu badania lekow jeszcze lepiej oddawa-
lyby ich dziatanie w organizmie.
https://forumakademickie.pl

Grupa Azoty Partnerem Programu Laboratoria
Przyszlosci

Grupa Azoty SA podpisata umowe o wspotpracy
z firmg SEB-COMP w ramach programu , Laboratoria
Przysztosci” realizowanego przez Ministerstwo Edukacji
iNauki razem z Centrum GovTech przy Kancelarii Prezesa
Rady Ministréw. Celem wspdtpracy jest rozpowszechnia-
nie wsrdd nauczycieli i uczniéw wiedzy o technologiach
przyrostowych, w tym w szczegolnosci o technologii
FDM/FFE. W ramach programu prowadzone beda szkole-
nia z zastosowaniem materiatéw i filamentéw (Tarfuse®)
produkowanych przez Grupe Azoty SA. Program pozwoli
polskim szkotom stworzy¢ dobrze wyposazone pracownie,
w ktdrych uczniowie beda mogli nabywac praktyczne
umiejetnosci oraz rozwijac¢ swoje zainteresowania zwigzane
z drukiem 3D. Centrum Materiatéw do Druku 3D Grupy
Azoty SA oferuje ustugi w zakresie wykonywania modeli,
obiektéw i wyrobdéw oraz nisko seryjna produkcje detali
z tworzyw polimerowych metoda druku 3D FDM/FFF.
W ofercie Centrum znajduje si¢ rowniez biodegradowalny
filament do druku 3D —envifill® (skrobia termoplastyczna).
Firma SEB-COMP $wiadczy kompleksowe ustugi z zakresu
druku 3D.

https://3d.edu.pl

Wazne inwestycje firmy Synthos

W firmie Synthos trwajq liczne inwestycje, ktére maja
zwigkszy¢ konkurencyjnos¢ firmy. Synthos jest w trakcie
budowy instalacji ekstrakcji butadienu oraz projektu, kto-
rego celem jest zwigkszenie zdolnosci produkeyjnych dys-
persji wodnych i klejow. Pierwsza instalacja wraz z infra-
strukturg towarzyszaca powstaje w Plocku w oparciu
o licencje z firmy BASF. Projekt realizuje dla Synthos spotka
Air Liquide Global E&C Solutions Poland, w ramach kom-
pleksowej ustugi obejmujacej prace projektowe, inzynie-
ryjne, kompletacje dostaw, budowe oraz nadzor nad proce-
sem uruchomienia nowej instalacji. Uruchomienie instalacji
do ekstrakgeji butadienu i rozpoczecie produkceji planowane
jest w 2024 roku. Docelowo instalacja ma osiagnac¢ wydaj-
no$¢ na poziomie 120 tys. t/r. Budowa nowej instalacji do
ekstrakeji butadienu jest bardzo waznym krokiem w kie-
runku zabezpieczenia surowcowego Grupy Kapitatowej
Synthos. Druga inwestycja zaklada budowe w O$wigcimiu
nowej linii produkcyjnej dyspers;ji i klejow wraz z zaple-
czem magazynowym. Realizacja projektu zakonczy sie
w roku 2023 i pozwoli na zwigkszenie zdolnosci produk-
cyjnych o ok. 17 tys. t/r. Inwestycja pozwoli réwniez na roz-
szerzenie obecnego portfolio o nowe ekologiczne dyspersje
akrylowe i styrenowo-akrylowe przeznaczone gtéwnie do
wyrobow chemii budowlanej (m.in. do farb typu premium
I klasy odpornosci na szorowanie na mokro oraz farb pla-
moodpornych), wodnych klejow akrylowych PSA (m.in.
kleje do folii ochronnych, tasm maskujacych) oraz powtok
na drewno (m.in. pigmentowanych oraz przezroczystych
powlok na drewno odpornych na dziatanie UV). Na nowej
instalacji planowana jest réwniez produkcja zupelnie
nowych klejow ekologicznych do drewna, znajdujacych
zastosowanie m.in. w produkcji drzwi, okien oraz mebli.
W ostatnich miesigcach Synthos kontynuowat tez realiza-
cje kluczowych projektéw inwestycyjnych, w szczegolnosci
w segmencie materialéw izolacyjnych (wyttaczane ptyty
izolacyjne dla budownictwa), oraz kontynuowat dziata-
nia modernizacyjne w kierunku przetwdrstwa polime-
réow styrenowych z recyklingu w segmencie kauczukow;
zakonczono pierwszy etap zwiekszenia mocy produkcyij-
nych polibutadienu na katalizatorze neodymowym (Nd BR)
0 20 tys. t/r i rozpoczeto prace drugiego etapu rozbudowy
o kolejne 20 tys. t/r. Jednym z najistotniejszych wydarzen
wplywajacym na dziatalnos¢ Synthosu bylo sfinalizowa-
nie 1 grudnia 2021 r. przejecia od Trinseo zaktadu w nie-
mieckim Schkopau. Laczna warto$¢ transakcji obejmujacej
zaréwno infrastrukture produkcyjna, jak i zaplecze badaw-
czo-rozwojowe to 407 mIn dolaréw. Zaktad w Schkopau
umozliwi Synthosowi wykorzystanie calej gamy zaawanso-
wanych technologicznie kauczukéw styrenowo-butadieno-
wych (SSBR), tacznie z funkcjonalizowanymi kauczukami
SSBR, stosowanymi w zaawansowanych technologicznie
oponach o matych oporach toczenia, zwiekszonej przy-
czepnosci i w oponach do samochodéw elektrycznych.

www.chemiaibiznes.com.pl; www.synthosgroup.com

mgr Ewa Spasowka
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Wspolpraca DOMO Chemicals i Hynamics w zakresie
produkcji poliamidow z niskoemisyjnego wodoru

DOMO Chemicals oraz Hynamics rozpoczety projekt,
ktorego celem jest osiggniecie zerowej emisji ditlenku
wegla w zaktadzie Belle-Etoile w Saint-Fons we Francji,
produkujacym heksametylenodiamine (kluczowy sktad-
nik do produkcji poliamidéw 6 i 66). Projekt , HyDom”
umozliwi budowe 85-megawatowej instalacji do produk-
cji wodoru w procesie elektrolizy wody (zdolnos¢ produk-
cyjna 11 000 t/r wodoru), zastapi ona jednostke produk-
cyjna oparta na gazie ziemnym. W 2027 r. 100% rocznej
produkcji HMDA bedzie opierac si¢ na elektrolizie wody:.
Inwestycja jest waznym krokiem w kierunku dekarboni-
zacji terendw przemystowych i ograniczenia stosowania
paliw kopalnych. Pierwsza faza projektu bedzie polegata
na opracowaniu koncepcji technicznych oraz zintegro-
waniu niskoemisyjnej instalacji produkcji wodoru
z procesem produkcji heksametylenodiaminy. Prace sa
prowadzone w $cistej wspdtpracy z RTE (organizacja
odpowiedzialna za zarzadzanie francuska siecig energe-
tyczna). Projekt jest wspierany przez rzad francuski, ale
zostal rowniez zgloszony Komisji Europejskiej do finan-
sowania publicznego. DOMO Chemicals to rodzinna,
miedzynarodowa grupa z siedzibg w Belgii. Jej portfolio
obejmuje m.in. péltprodukty chemiczne, polimery, two-
rzywa konstrukcyjne, widkna uzytkowe oraz rozwia-
zania i ustugi dla réznych rynkéw, w tym motoryzacji,
dobr konsumpcyjnych, elektryki i elektroniki. W 2021 r.
DOMO wygenerowato sprzedaz na poziomie ponad 1,9
mld euro, zatrudnia ok. 2200 oséb. Hynamics jest spotka
zalezna grupy EDEF, ktora oferuje rozwiazania ,pod
klucz” w zakresie produkcji, magazynowania i dystry-
bucji wodoru niskoemisyjnego i odnawialnego.

www.domochemicals.com

ARKEMA zwieksza produkcje Pebax TPE

Francuski producent polimeréw Arkema poinformo-
wat, ze do potowy 2023 r. 0 ok. 25% zwigkszy moce produk-
cyjne marki Pebax TPE w fabryce w Serquigny (Francja).
Nie ujawniono kwoty inwestycji. W zakladzie maja by¢
produkowane zaréwno konwencjonalne gatunki Pebax,
jak i Pebax Rnew oparte na biotechnologii i nadajacej si¢
do recyklingu. Arkema obecnie produkuje Pebax TPE
w swoim amerykanskim przedsigbiorstwie w Birdsboro
w Pensylwanii. Pebax TPE to elastomery termoplastyczne,
blokowe kopolimery polieteroamidowe zbudowane ze
sztywnych segmentéw poliamidowych i elastycznych
segmentow polieterowych. W zaleznosci od rodzaju
blokow, ich liczby i rozmieszczenia mozna otrzymac poli-

mery o bardzo szerokim zakresie wlasciwosci mechanicz-
nych i chemicznych, od bardzo twardych i sztywnych do
bardzo migkkich i elastycznych, bez potrzeby stosowa-
nia plastyfikatoréow. Grupa tworzyw Pebax® wypetnia
luke pomiedzy tworzywami termoplastycznymi
a kauczukami. Charakterystyczne cechy materiatu to
duza odpornosé na zmeczenie, rozdzieranie i pekanie oraz
mozliwo$¢ pracy w temperaturze ponizej -40°C. Jednym
z obszarow zastosowan TPE sa artykuty sportowe, takie
jak buty do biegania i buty narciarskie, oraz towary kon-
sumpcyjne, m.in. smartfony i elastyczne ekrany, a takze
sprzet medyczny. Zaktad Arkema w Serquigny produkuje
réowniez poliamid 111 12.
www.arkema.com

Haitian Inwestuje w Serbii

Haitian International poinformowat o rozbudo-
wie swojej sieci produkcyjnej i logistycznej w Europie,
inwestujac ok. 100 mln euro w budowe nowoczesnego
zaktadu w Rumie w Serbii. W nowym zakladzie ma by¢
produkowanych do 2500 wtryskarek rocznie. Budowa
w Rumie rozpocznie si¢ zimg 2022 r. i powinna zakon-
czy¢ sie na poczatku 2025 r. Produkcja w nowej fabryce
obejmie cata game serwohydraulicznych wtryskarek
Haiti serii Mars i Jupiter o sile zwarcia od 600 do 33 000
kN. Powierzchnia nowej lokalizacji to tacznie 365 000
m2. Z tego ok. 250 000 m? przeznaczone jest na produk-
cje, montaz, sprzedaz i logistyke wtryskarek. Pozostaty
obszar zarezerwowany jest dla dziatan strategicz-
nych, takich jak wspoétpraca w ramach Grupy Haitian.
Rozszerzajac zagraniczne portfolio, Haitian International
oprécz wzmocnienia swojej miedzynarodowej pozycji
chce réwniez stac si¢ bardziej odporny na czynniki kry-
zysowe zwigzane z rosnacymi kosztami transportu i pro-
blemami logistycznymi.

https://haitiangermany.com

Indie zakazuja jednorazowego plastiku

Agencja Reuters poinformowata, ze indyjskirzad 1 lipca
wprowadzit zakaz stosowania jednorazowych opakowan
z tworzyw polimerowych. Zakaz ten dotyczacy m.in.
sfomek, sztuc¢cdw, zatyczek do uszu, folii opakowaniowej,
patyczkéw do balonéw, opakowan cukierkow i papiero-
sow. W ramach ulgi dla konsumentow rzad na razie zwol-
nit z zakazu polimerowe torby, ale poprosit producentow
iimporteréw o zwigkszenie grubosci w celu promowania
ponownego uzycia. Poza firmami produkujacymi zyw-
nos¢ i napoje oraz towary konsumpcyjne, producenci
tworzyw polimerowych réwniez skarzyli sie na zakaz,
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ktéry ich zdaniem nie datim wystarczajaco duzo czasu na
przygotowanie si¢ do ograniczenia, a ponadto moze przy-
czynic sie do utraty wielu miejsc pracy i spowolnienia
rozwoju gospodarczego. Indie generuja od 9,5 do 14 mIn
t/r ,plastikowych smieci”, ok. 40% z tych odpadéw nie
jest odbierane przez zadne stuzby zajmujace si¢ utyliza-
cja, brakuje zorganizowanego systemu gospodarowania
odpadami, co prowadzi do powszechnego zasmiecania.
Ulice wielu miast s3 wrecz ustane odpadami. Niektdrzy
eksperci uwazaja, ze egzekwowanie zakazu moze by¢
trudne. Rzad podjat decyzje o utworzeniu pomieszczen
kontrolnych do sprawdzania nielegalnego uzytkowania,
sprzedazy i dystrybucji jednorazowych produktéw z two-
rzyw polimerowych.

www.reuters.com

https://edition.cnn.com

Strategiczne partnerstwo czterech wiodacych
przedsiebiorstw technologicznych

Europejska Zielona Umowa wymaga, aby do 2030 r.
wszystkie opakowania mogly zosta¢ ponownie wyko-
rzystane lub poddane recyklingowi. Rozporzadzenie
to w przypadku opakowan wielowarstwowych jest
postrzegane jako szczegdlnie trudne do wykonania,
poniewaz przed wejSciem do strumieni recyklingu
nalezy oddzieli¢ poszczegdlne warstwy. Postrzeganie
to moze jednak wkrotce ulec zmianie. Sulayr, dziatajaca
w Europie firma recyklingowa, pomyslnie wprowadzita
proces recyklingu, ktdry osiaga status ,,zamknigtego
obiegu” i umozliwia ponowne wykorzystanie tworzywa
wielowarstwowego opartego na poli(tereftalanie ety-
lenu) (PET) przy praktycznie braku odpadow. Proces ten
mozna usprawnic i moze stac si¢ bardziej praktyczny
i skuteczny. W tym zakresie firme Sulayr wspieraja
BASEF (producent spoiw i klejéw), OEM Bobst (producent
maszyn drukarskich i opakowaniowych) oraz Evertis
(ekspert ds. folii). Wspolnie przedsigbiorstwa tworza
strategiczne partnerstwo laczace specjalistyczna wiedze
z calego tancucha wartosci opakowan. Ich wktad we
wspolprace jest kluczem do sukcesu tego przedsiewzie-
cia. Technologia dotyczy wielowarstwowej folii wyko-
nanej przez firme Evertis, skladajacej sie z warstw PET
i polietylenu (PE), laminowanej klejem wodnym Epotal®
firmy BASF, z powloka Bobst. Po uzyciu odpad dostar-
czany jest do sortowni. Firma Sulayr oddziela warstwy
i udostepnia PET do ponownego wykorzystania firmie
Evertis i innym producentom opakowan foliowych,
ktorzy ponownie uruchamiaja cykl obiegu tworzywa.
Proces ten moze dotyczy¢ odpadéw pokonsumenckich
i poprzemystowych. Firma Sulayr jest w stanie oddzieli¢
rozne rodzaje wielowarstwowych opakowan, ale szyb-
kos¢ i efektywnos¢ delaminacji zalezy od rodzaju opa-
kowania. W przypadku klejéw wodnych Epotal® firmy
BASF jest ona znacznie szybsza i tatwiejsza w porownaniu
ze metodami opartymi na rozpuszczalnikach.

www.kierunekchemia.pl

Ogloszono zwyciezcoOw Plastics Recycling Awards
Europe 2022

Poznalismy zwycigzcow prestizowego konkursu orga-
nizowanego przez stowarzyszenie branzowe Plastics
Recyclers Europe. Nagrody majgq promowac recykling
i zastosowanie tworzyw polimerowych w gospodarce
o obiegu zamknigtym. Zwyciezcy Plastics Recycling
Awards Europe to: Grupo Antolin za zréwnowazona
modultowa podsufitke do wnetrz pojazdéw i rozwiaza-
nia recyklingowe (kategoria ,Produkt motoryzacyjny,
elektryczny lub elektroniczny”), firma Montello spa &
WET/Ecopixel srl za panele SOLAR HEAT z tworzywa
pochodzacego z recyklingu (kategoria ,, Produkt budow-
lany”), Brabantia za kosz z pedatami StepUp (kategoria
,Produkty gospodarstwa domowego i rekreacyjne”),
firmy Freiberger Lebensmittel GmbH, alesco Folien
GmbH & Co.KG, Ecoplast Kunststoffrecycling GmbH,
Borealis AG za folie termokurczliwg nadajaca si¢ do
recyklingu z duza zawartoscig PCR (kategoria , Produkt
opakowaniowy z tworzyw polimerowych”), Procter &
Gamble za monofoniczny worek polietylenowy nadajacy
sie do recyklingu (kategoria ,Innowacja technologiczna
produktu”), Mistral+CONNECT firmy Pellenc ST (kate-
goria ,Innowacje w zakresie maszyn do recyklingu”),
Mik Van Gaever, Fost Plus (kategoria ,Ambasador recy-
klingu tworzyw polimerowych”). W kategorii Produkt
motoryzacyjny, elektryczny lub elektroniczny zwycie-
skie zgloszenie wyrdzniato sie modutowa budowa, duza
zawartoscia materiatéw pochodzacych z recyklingu,
a takze mniejsza iloscia generowanych odpadéw podczas
produkcji i wieksza energooszczednoscia. W kategorii
Building & Construction Product panele SOLAR HEAT
z tworzywa pochodzacego z recyklingu firmy Montello
spa & WET/Ecopixel srl zaimponowaly jurorom orygi-
nalnoscia i estetyka koncepcji w potaczeniu z zastosowa-
niem w nich ponad 95% materiatéw pokonsumenckich.
Ponadto konstrukcja umozliwia recykling i powtdrne
uzycie tworzywa. W kategorii produktow do uzytku
domowego i rekreacyjnego sedziom spodobat sie kosz
Brabantia StepUp, ktory jest wykonany w 91% z pouzyt-
kowych odpaddéw PP; kosz jest wytrzymaty i jednocze-
$nie wystarczajaco atrakcyjny, aby pasowat do wnetrz
domowych i biurowych. Nagrodzono takze nadajaca si¢
do recyklingu foli¢ termokurczliwa, opracowang przez
Freiberger Lebensmitte] GmbH, alesco Folien GmbH &
Co.KG, Ecoplast Kunststoffrecycling GmbH, Borealis AG,
uznajac ja za doskonatq aplikacje do zastosowania mate-
riatéw pochodzacych z recyklingu. Recyclable Mono
PE Pouch firmy Procter & Gamble, zwycigskie zglosze-
nie w kategorii Product Technology Innovation Award,
zaimponowato jurorom swoja podstawowa koncepcja:
w ramach systemu ponownego napetnienia konsumenci
kupuja produkt w nadajacym sie do recyklingu opako-
waniu PE i przelewaja go do swojego pojemnika. Panel
Mistral+CONNECT firmy Pellenc ST zebrat jednogtosne
uznanie ze strony jury za imponujaca wydajnos¢ sor-
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towania pod wzgledem rodzaju materiatow, szybkosci
i doktadnosci.
www.chemiaibiznes.com.pl

Problemy europejskich recykleréw

Firmy zajmujace si¢ w Europie recyklingiem two-
rzyw polimerowych walcza o dostep do wystarczajacej
ilosci odpaddéw. Obecna sytuacja moze by¢ zaskocze-
niem, poniewaz od kilku lat UE odnotowuje zmniejsze-
nie eksportu odpadéw. Wzmocnienie kontroli w kontek-
$cie Konwencji Bazylejskiej i decyzji OECD w sprawie
transgranicznego przemieszczania odpadow umozliwity
zmniejszenie ilosci wywozonych z Europy odpadéw
z3mlntw 2014 r. do 1 mIn t w 2021 r. Przemyst recyklin-
gowy zainwestowat w ub. roku 1,5 mld euro, co przektada

NOWOSCI TECHNICZNE

Polisacharydowe opakowanie w sprayu

Jak zapobiec psuciu sie zywnosci, a przy tym zadbac
o srodowisko? Bezpieczenstwo zywnosci powoduje
potrzebe udoskonalania rozwiazan w zakresie pako-
wania zywnosci. Stosowanie bezposrednich powlok
ochronnych jest jednak czesto ograniczone przez nie-
efektywny sposéb ich uwalniania, ktéry wymaga duzych
ilo$ci sktadnikéw aktywnych. Pracownicy Uniwersytetu
Rutgers opracowali powltoke antybakteryjna z pullulanu
(polisacharyd), ktora jest biodegradowalna i zdolna do
ochrony produktéw spozywczych. Mozna nia spryskac
dowolny produkt, takijak owoce czy mieso, zapewniajac
mu ochrong przed drobnoustrojami chorobotwdrczymi.
Nowy material nie tylko sprawi, ze produkty spozyw-
cze dluzej zachowaja swiezos¢, ale takze, ze nie zostang
one zaatakowane przez patogeny chorobotworcze. Taki
rodzaj zabezpieczenia jest réwniez wystarczajaco mocny;,
aby chroni¢ produkty przed uszkodzeniami. Powtoka jest
fatwa do usunigcia — wystarczy sptukac ja biezaca woda.
Wi1dkna pullulanu otrzymano metoda przedzenia z roz-
tworu wodnego, umozliwiajaca wprowadzenie srodkow
przeciwdrobnoustrojowych pochodzenia naturalnego.
Wiodkna sa nasaczone olejkiem tymiankowym, kwasem
cytrynowym i nizyna. Wszystkie te sktadniki majg wia-
$ciwosci antybakteryjne. Owoce awokado powlekane
antybakteryjnym polisacharydem miaty o 50% diuz-
szy okres trwalosci i zachowaty wigcej swiezosci (tra-
city mniej wody) niz niepowlekane probki kontrolne.
Opracowana technologia moze by¢ przeksztatcona do
skali przemystowej, umozliwiajacej wykorzystanie bio-
polimeréw pozyskiwanych w ramach gospodarki cyrku-
lacyjnej z odpadow zywnosci. Sama substancja jest tatwo

si¢ na 1,1 mln t dodatkowej mocy produkcyjnej, facznie
od 2017 r. wydano na inwestycje 4,9 mld euro, a zdol-
nos¢ produkcyjna zwiekszyta sie o ponad 60%. Jednak
bez stabilnych dostaw dobrej jakosci surowcow, prawi-
diowe dzialanie firm moze by¢ utrudnione. W tym celu
kluczowe jest lepsze dziatanie infrastruktury w zakresie
zbiorki i sortowania. Z tacznej liczby 30 mln t odpadow
z tworzyw polimerowych tylko 9 mln tjest zbieranych do
sortowania. Pozostala cze$¢ (21 min t) jest wcigz spalana
lub sktadowana. Konieczne jest przejrzyste raportowanie
na temat wytwarzania, zbierania i sortowania odpaddw,
aby mozna bylo zidentyfikowac i poddac recyklingowi
brakujace ilosci.
www.chemiaibiznes.com.pl
mgr Ewa Spasowka

rozkladalna - w warunkach naturalnych wystarcza jej

do tego trzy dni. O ile obecnie stosowane metody pro-

dukcji widkien zapewniaja tempo rzedu 0,01 g/min, nowa

technika proponowana przez autoréw mogtaby znaczaco

zwiekszyc¢ te predkos¢, az do 0,2 g/min.
www.nature.com

Procesory z tworzyw sztucznych?

Procesory krzemowe sa drogie. Ze wzgledu na szybki
rozwdj technologii komputerowych naukowcy szukaja
taniej alternatywy dla tego typu uktadéw. By¢ moze roz-
wiazaniem beda procesory z tworzyw polimerowych.
W dobie coraz bardziej powszechnych inteligentnych
urzadzen tanie procesory polimerowe wydaja sie ratun-
kiem. Podstawowy problem to najczesciej ztozona struk-
tura. Istniejace uktady scalone sg zbyt skomplikowane,
aby mozna je byto produkowac z polimeréow z akcep-
towalng wydajnoscia. Aby poradzi¢ sobie z ,wyjat-
kowa naturg” polimerowych uktadéw scalonych, zespét
naukowcéw z University of Illinois Urbana-Champaign
i specjalistow od elektroniki PragmatIC Semiconductor
opracowal nowy procesor FlexiCore. Ograniczono w nim
liczbe bramek i zastosowano logike 4- i 8-bitowa zamiast
16- lub 32-bitowej. Architektura pamieci FlexiCore i jej
zestaw instrukcji zostaly zoptymalizowane pod katem
mniejszej liczby komponentéw i mniejszej ztozono-
$ci uktadu. Procesor zostal zaprojektowany tak, aby
wykonywat instrukcje w jednym cyklu zegara i mégt
by¢ produkowany za pomoca technologii IGZO (pot-
przewodniki oparte na tlenku indu, galu i cynku, ang.
indium gallium zinc oxide). Wynikiem prac byt 4-bitowy
,plastikowy” procesor FlexiCore w formie kwadratu


http://www.chemiaibiznes.com.pl
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o boku 5,6 mm z 2104 elementami pdétprzewodniko-
wymi. Wydajno$¢ jego produkcji wynosi ponad 80%,
w przypadku uktadéw 8-bitowych jest jednak znacznie
mniejsza. Naukowcy szacuja, ze opracowane przez nich
procesory z tworzyw polimerowych bedzie mozna pro-
dukowac na masowa skale w cenie ponizejjednego centa
itym samym ,zapoczatkowac $wiat, w ktérym wszystko
- od bandazy po banany — bedzie miato chip”.
https://illinois.edu

Tworzywo rozkladajace sie na zadanie

Odpady niebiodegradowalnych tworzyw polimero-
wych stajq sie problem dla srodowiska naturalnego, ich
recykling, mimo duzych naktadéw inwestycyjnych, jest
nadal mato wydajny. Z tego wzgledu naukowcy szukaja
nowych rozwigzan. Jednym z nich jest polimer, ktory
moze rozlozy¢ sie pod dziataniem swiatla tylko o okre-
Slonej dtugosci fali. Zawiera on w swoim szkielecie bloki
konstrukcyjne oparte na wanilinie. Ten organiczny zwia-
zek chemiczny moze by¢ produkowany np. z ligniny,
ktdra stanowi produkt uboczny przy produkgji celulozy.
Pochodna waniliny absorbuje $wiatto o dtugosci 300 nm,
co prowadzi do stanu wzbudzonego i zapoczatkowania
reakcji chemicznych powodujacych degradacje polimeru.
W tym procesie mozna odzyska¢ nawet 60% wykorzy-
stanych surowcéw (monomery), ktére ponownie mozna
wprowadzi¢ do produkcji bez pogorszenia jakosci two-
rzywa. Swiatto o wspomnianej dtugosci fali nie wcho-
dzi w zakres widma $wiatla stonecznego docierajacego
do naszej planety. co eliminuje ryzyko przypadkowej
degradacji. W przeciwnym razie wykonane przedmioty
moglyby sie rozkladac jeszcze na etapie eksploatacji. Jak
podkreslaja naukowcy ze Stanéw Zjednoczonych, bio-
tworzywo z waniliny spetnia wszystkie wymogi, aby
trafi¢ do masowej produkcji. Szczegoty badan opubliko-
wano na tamach czasopisma Angewandte Chemie.

https://onlinelibrary.wiley.com

Grafen z odpadéw tworzyw polimerowych

W samochodzie znajduje sie od 200 do 350 kg mate-
rialow z tworzyw polimerowych. Odpowiedzialna uty-
lizacja pojazdéw po zakonczeniu ich eksploatacji jest
waznym elementem gospodarki i ochrony $rodowiska.
Naukowcy z Uniwersytetu Rice w USA przedstawili
upcykling zdemontowanych i rozdrobnionych odpadow
polimerowych. Tworzywa sg przeksztatcane w grafen
(tzw. grafen flash). Proces nie wymaga separacji ani sorto-
wania, nie wymaga rowniez stosowania rozpuszczalni-
kéw. Ocena cyklu zycia ,,0d kotyski do bramy” sugeruje,
ze ta metoda charakteryzuje sie mniejszym zapotrze-
bowaniem na energie i zuzyciem wody w poréwnaniu
z tradycyjnymi metodami syntezy grafenu. Otrzymany
grafen moze by¢ stosowany jako srodek wzmacniajacy
w samochodowej piance poliuretanowej. Poprawia on
wytrzymalos¢ na rozciagganie i zwigeksza pochlanianie

halasu o niskiej czestotliwosci. Po zuzyciu elementy
z tworzyw polimerowych mozna ponownie przeksztat-
ci¢ w grafen. Technologia zostata opisana w czasopi-
$mie Communications Engineering. Do przeksztatcania
tworzywa w grafen potrzebna jest temperatura powyzej
2700°C oraz wysokie napigcie. Wczesniej odpady trzeba
rozdrobni¢ do wielkosci ok. 1 mm. Wysoka temperatura
i napiecie umozliwiaja przeksztalcenie wegla w grafen
i usuniecie innych pierwiastkow i zwigzkow, takich jak
wodor, tlen, chlor i krzemionka. Wedtug naukowcow
mozna je rowniez ponownie wykorzysta¢. Wydajnos¢
opisywanej metody zalezy od zawartosci wegla w two-
rzywie. Polietylen moze zawierac ok. 86% wegla, podczas
gdy poli(chlorek winylu) tylko 38%. Technologia zostala
sprawdzona w praktyce, w grafen przeksztalcono zde-
rzaki, uszczelki, wyktadziny i siedzenia z Fordach F-150.
Uzyskany w ten sposdb grafen wykorzystano do wypro-
dukowania nowych czesci samochodowych.
www.nature.com

Naukowcy zidentyfikowali organimy, ktére moga
zywic sie polistyrenem

Badacze z University of Queensland na famach perio-
dyku , Microbial Genomics” opisali nietypowa i obiecu-
jaca zdolnos¢ robaka zwanego drewnojadem (Zophobas
morio). Jak zauwazyli, hodowane czesto jako pokarm
dla zwierzat robaki doskonale radza sobie z trawieniem
polistyrenu. To prawdopodobnie zastuga bakterii w ich
jelitach. Badania genetyczne pozwolity juz na odnale-
zienie kilku enzymdéw odpowiedzialnych za nietypowa
umiejetnos¢ drewnojada. W dluzszej perspektywie
australijski zespot zamierza wykorzystac te informacje
do syntezy enzymow, ktore beda rozktadaty polistyren
na masowgq skale. Blizsze plany to hodowla jelitowych
bakterii robaka w laboratorium, by¢ moze produkty roz-
ktadu polimeru bedzie mozna zastosowac do produkcji
bioplastiku.

www.microbiologyresearch.org

Ekologiczne etykiety

CCL Label, kanadyjski specjalista w dziedzinie opako-
wan i etykiet produktowych, opracowat unikatowg tech-
nologie projektowania, produkgcji i recyklingu etykiet
opakowaniowych EcoFloat. Etykiety z EcoFloat mozna
w prosty i szybki sposob oddzieli¢ od butelek i pojem-
nikéw z tworzywa PET, HDPE i PP. To zdecydowanie
ulatwia proces segregacji i recyklingu tych opakowan.
Folia termokurczliwa EcoFloat, nawet bedac catkowi-
cie zadrukowana, w procesie rozdrabniania i separacji
mokrej (przy uzyciu wiréwek wodnych) automatycz-
nie odrywa si¢ od tworzywa i unosi na powierzchni.
Otrzymany wysokiej jakosci surowiec moze by¢ ponow-
nie wykorzystany do produkcji nowych opakowan, prze-
znaczonych takze do kontaktu z zywnoscia. W procesie
produkgji etykiet (EcoFloat) wykorzystuje sie foli¢ o matej


https://illinois.edu
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gestosci (RayoFloat). Jest to przezroczysta poliolefinowa
folia flotacyjna, charakteryzujaca si¢ mniejsza gestoscia
niz standardowe etykiety termokurczliwe. Folia flo-
acyjna EcoFloat to nie jedyny innowacyjny materiat CCL
Label do produkgji etykiet. Firma pracuje tez nad mate-
rialem EcoStretch, tj. bardzo cienkim rekawem rozciagli-
wym, ktory w 100% nadaje sie do recyklingu w obiegu
zamknigtym. Technologia ta, opracowana i przetesto-
wana w zakladach CCL Label w Austrii, juz zdobyta
kilka nagrod. Dzigki niej rekawy rozciggliwe mozna
przetwarzac¢ w nowe produkty bez uzywania surowcow
pierwotnych i przy okazji zmniejsza¢ zanieczyszczenie
$rodowiska naturalnego. Jest to pierwsza tego typu tech-
nologia na $wiecie. Z folii usuwa si¢ nadruk, a nastep-
nie przetapia i ponownie wykorzystuje do produkcji
nowych rekawdw. Przedsigbiorstwo powstato w 1951 r.
w Toronto, a od lat 70. XX wieku dziala w branzy opa-
kowan. W 2017 r. wycena gieldowa CCL Label przekro-
czyta 11 mld USD i od tej pory spdtka jest najwiekszym
na $wiecie graczem w branzy opakowan. Obecnie CCL
Label posiada 204 zaktady produkcyjne zlokalizowane
na catym $wiecie i zatrudnia tacznie ponad 25 000 osob.
Firma dostarcza etykiety i rekawy termokurczliwe do
opakowan produktéw najwiekszych swiatowych marek.
Sa one dostepne w kazdym supermarkecie. CCL prowa-
dzi inwestycje na calym swiecie. Posiada cztery zaktady
w Polsce, przy czym zaktad w Plocku ma w niedtugim
czasie stac sie centralnym hubem firmy CCL w Polsce
dla sektora spozywczego. Obecnie trwaja prace wykon-
czeniowe przy nowej linii produkcyjnej, ktora bedzie
uruchomiona na poczatku maja 2022 r. Ta super nowo-
czesna linia jest przeznaczona do produkcji poliolefi-
nowej folii termokurczliwej o matej gestosci. Wkrotce
innowacyjny materiat bedzie trafial do odbiorcéw m.in.
z Polski i Europy, przyczyniajac si¢ do rozwoju gospo-
darki o obiegu zamknietym w zakresie opakowan pro-
duktéw konsumenckich.
www.wnp.pl

Tanie protezy z PET

LAT Bionics z Peru tworzy niedrogie spersonalizo-
wane protezy dtoni i ramion dla oséb o niskich docho-
dach w krajach rozwijajacych si¢. Dostepne sa modele
mechaniczne lub zrobotyzowane, opracowywane w tech-
nologii druku 3D i dostosowane do potrzeb pacjenta.
Materiatem do druku sg filamenty z przetopionych bute-
lek PET. Proces produkgji jest o 75% szybszy niz obecne
procesy i obniza koszty do jednej trzeciej ceny dostep-

nych na rynku protez. Obecnie bioniczna reka firmy LAT

Bionics kosztuje od 800 dolaréw za model podstawowy

do 2500 dolarow za reke wyposazong w czujnik elek-

tromiograficzny (EMG), ktory steruje proteza poprzez

drobne ruchy miesni osoby, ktora ja nosi.
www.setsquared.co.uk

Moduty sloneczne z rPET

Firma OPES Solutions opracowata nowy proces pro-
dukcji modutéw fotowoltaicznych na bazie przetwo-
rzonego PET pochodzacego z odpadéw oceanicz-
nych. W jednym zautomatyzowanym kroku krystaliczne
ogniwa sloneczne sa taczone z panelami warstwo-
wymi firmy 3A Composites Mobility, wykonanymi
zPET. Moduly sa o potowe 1Zejsze od konwencjonalnych
moduléw stonecznych i waza 4,7 kg/m?. Ponadto zasto-
sowane ogniwa majg wysoka sprawnos¢ na poziomie
24%. Nowe moduly sa zoptymalizowane pod katem
zastosowania w przemysle motoryzacyjnym i zostaty
po raz pierwszy zainstalowane w pojezdzie miedzy-
narodowego projektu SolarButterfly. Dzigki tacznej
mocy 15,2 kW zapewniajg wystarczajacg ilos¢ energii
elektrycznej dla pojazdu i dziatania malego mobilnego
domu wbudowanego w przyczepe. Moduty fotowol-
taiczne nie sa dodatkowymi komponentami. Sg catko-
wicie zintegrowane i tworza powtoke pojazdu generu-
jaca energie. Biorac pod uwage roczna liczbe nowych
pojazdow w Europie, powierzchnia dachowa samocho-
dow osobowych, autobusow i ciezaréwek moze zapew-
ni¢ ponad 20 GW energii stonecznej. Integracja modu-
16w stonecznych w pojazdach stawia nowe wymagania
materialom w poréwnaniu z modutami konwencjo-
nalnymi. Niektdre z kluczowych wlasciwosci to dobra
izolacja cieplna oraz zwigkszona odpornos¢ na wibra-
cje, dzigki czemu ogniwa stoneczne nie ulegaja uszko-
dzeniu. Podstawa konstrukgcji jest zastrzezona techno-
logia firmy OPES Solutions stosowana w dostepnym na
rynku module typu SolShell. OPES Solutions jest projek-
tantem i producentem niestandardowych paneli stonecz-
nych off-grid. Dzial rozwoju biznesu i produktéw znaj-
duje si¢ w Berlinie i Szanghaju, a zaktad produkcyjny
w Changzhou w Chinach. Firma 3A Composites Mobility
jest czescia grupy 3A Composites, ktdra nalezy do szwaj-
carskiej spotki Schweiter Technologies, specjalizujacej sie
w produkcji czesci kompozytowych dla réznych branz.

www.opes-solutions.com

https://3acompositesmobility.com
mgr Ewa Spasdéwka
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WYNALAZKI

Sposob otrzymywania kwasu iminodibursztyno-
wego oraz sposob otrzymywania chelatow kwasu imi-
nodibursztynowego (Zgtoszenie nr 436337, Grupa Azoty
Zaklady Azotowe Kedzierzyn S.A., Kedzierzyn-Kozle)

Przedmiotem zgloszenia jest sposdb otrzymywania
kwasu iminodibursztynowego metoda katalityczna, sto-
sowanego zwlaszcza jako dodatek do nawozow sztucz-
nych. Polega na przeprowadzeniu reakcji kondensacji
dwoch czasteczek kwasu asparaginowego z dodatkiem
NaOH w stosunku masowym 1:(0,3-1,0) w srodowisku
wodnym na katalizatorze proszkowym Ag/Al O, zawie-
rajagcym 10% Ag w ilosci 0,002-0,01% masowych wsado-
wego kwasu asparaginowego, z dodatkiem promotora
w postaci weglanu cezu w ilosci 0,01-0,08% masowych
wsadowego kwasu asparaginowego, przy czym kwas
asparaginowy rozpuszcza si¢ w wodzie zdeminerali-
zowanej w ilo$ci 3-7 krotnosci masowej wsadu kwasu
asparaginowego. Reakcje kondensacji prowadzi si¢ pod
ci$nieniem atmosferycznym przez 72 godziny i w tem-
peraturze 120°C . Otrzymany roztwor poreakcyjny pod-
daje sie filtracji, przesacz zadaje sie jednomolowym
kwasem solnym do pH 4 w temperaturze pokojowej.
Nastepnie mieszaning poreakcyjna poddaje sie filtra-
cji pod zmniejszonym cisnieniem (okoto 300-400 mbar)
iw temperaturze pokojowej a przesacz zageszcza si¢ pod
proznia o zakresie 2-0 mbar. Przedmiotem wynalazku
jest rowniez sposob otrzymywania chelatéw kwasu imi-
nodibursztynowego (wg Biul. Urz. Pat. 2022, nr 25, 12).

Sposéb otrzymywania kwasu etylenodiamino-N,N-
-dibursztynowego oraz sposob otrzymywania chela-
tow kwasu etylenodiamino-N,N-dibursztynowego
(Zgtoszenie nr 436338, Grupa Azoty Zaktady Azotowe
Kedzierzyn S.A., Kedzierzyn-Kozle)

Przedmiotem wynalazku jest sposéb otrzymywania
kwasu etylenodiamino-N,N-dibursztynowego metoda
katalityczna, stosowany zwtlaszcza jako dodatek do
nawozdw sztucznych. Charakteryzuje sie tym, Zze polega
na przeprowadzeniu reakcji kondensacji dwoch czaste-
czek kwasu asparaginowego oraz glikolu etylenowego
w srodowisku wodnym, a katalizatorem reakcji kon-
densacji jest srebro na nosniku tlenku glinu z dodat-
kiem promotora w postaci weglanu cezu. Przedmiotem
wynalazku jest réwniez sposéb otrzymywania chelatow
kwasu etylenodiamino-N,N-dibursztynowego (wg Biul.
Urz. Pat. 2022, nr 25, 12).

Sposob wytwarzania diestru kwasu maleopima-
rowego (Zgloszenie nr 436343, Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie)

Przedmiotem zgtoszenia jest sposob wytwarzania die-
stru kwasu maleopimarowego. W aparacie Deana-Starka

prowadzi si¢ estryfikacje kwasu abietynowego diolem
w obecnosci kwasu jako katalizatora, przy czym reakcje
prowadzi si¢ w temp. 150-200°C, w czasie 424 godzin.
Nastepnie maleinizacje powstalego diestru kwasu abie-
tynowego bezwodnikiem. Obie reakcje prowadzi sig
w temp. 150-200°C, w czasie 4-24 godzin w obecnosci
gazu obojetnego. Na 1 mol diolu stosuje si¢ 2 mole kwasu
abietynowego i od 2 do 4 moli bezwodnika maleinowego
(wg Biul. Urz. Pat. 2022, nr 25, 13).

Nanobiomodyfikator aminowych zywic klejowych,
sposob jego otrzymywania oraz zastosowanie nanobio-
modyfikatora aminowych zywic klejowych do wytwa-
rzania kompozytow lignocelulozowych (Zgloszenie nr
436358, Sie¢ Badawcza Lukasiewicz - Instytut Technologii
Drewna, Poznar)

Przedmiotem wynalazku sa nanobiomodyfikator ami-
nowych zywic klejowych, sposdb jego otrzymywania
oraz zastosowanie nanobiomodyfikatora aminowych
zywic klejowych do wytwarzania kompozytow lignoce-
lulozowych. Bardziej szczegdtowo opisanym przedmio-
tem wynalazku jest modyfikator biopolimerowy na bazie
nanokrystalicznej celulozy funkcjonalizowanej zwigz-
kami krzemoorganicznymi do aminowych zywic klejo-
wych stosowanych w technologii tworzyw drzewnych
oraz sposob funkcjonalizacji nanocelulozy metoda sili-
lacji (wg Biul. Urz. Pat. 2022, nr 25, 13).

Sposdéb wytwarzania poliakrylanowego kleju samo-
przylepnego (Zgloszenie nr 436382, Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie)

Przedmiotem zgloszenia jest sposob wytwarzania kleju
samoprzylepnego, uzyskanego na bazie modyfikowanego
telomeru (met)akrylanowego sieciowalnego rodnikowo,
polegajacy na reakcji mieszaniny zawierajacej taksogeny
(met)akrylanowe zawierajace 1-20 atomow wegla w fan-
cuchu alkilowym, powleczeniu na nosniku i usieciowa-
niu promieniowaniem UV. Istota wynalazku polega na
tym, ze fototelomeryzacji wolnorodnikowej poddaje sie
mieszanineg zlozona z 89,5-99,5% mas. taksogenow (met)
akrylanowych, 0-10% mas. taksogenéw (met)akrylano-
wych z grupa karboksylowa oraz 0,5-1,5% mas. kotelo-
meryzujacego fotoinicjatora w postaci pochodnej benzo-
fenonu zawierajacej nienasycone wigzanie wegiel-wegiel,
w obecnosci 2,5-30 czesci mas. telogenu oraz 0,1-1 czesci
mas. fotoinicjatora rodnikowego. Dwa ostatnie stosuje sie
w podanej ilosci na 100 czesci mas. mieszaniny taksoge-
noéow. Proces telomeryzacji prowadzi si¢ z wykorzystaniem
naswietlania sredniocisnieniowa lampa rteciowq emitu-
jace promieniowanie UV-A o dtugosci fali 320-380 nm.
Nastepnie syrop modyfikuje si¢ kauczukami polibuta-
dienowymi w ilosci 5-30 czesci mas. oraz fotoinicjato-
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rem rodnikowym w ilosci 2-10 cze$ci mas. Oba stosuje
sie w podanej ilosci na 100 czeéci mas. syropu telomero-
wego. Mieszaning homogenizuje sig, powleka na nosnik
(np. folii poliestrowej) i naswietla si¢ z uzyciem srednio-
ci$nieniowej lampy rteciowej UV-A, UV-B, UV-C o dtugo-
Sci fali 230-380 nm uzyskujac filmy klejowe o gramaturze
15-120 g/m? (wg Biul. Urz. Pat. 2022, nr 25, 13).

Sposob otrzymywania estrow wyzszych kwasow
ttuszczowych (Zgloszenie nr 436442, Politechnika Slaska,
Gliwice)

Przedmiotem zgloszenia jest sposdb otrzymywania estréw
wyzszych kwasow ttuszczowych, polegajacy na tym, ze
wyzsze kwasy tluszczowe poddaje si¢ reakcji z alkoholem
przy stosunku molowym alkoholu do kwasu od 1:1 do 20:1,
w obecnosci 0,1-300% molowych mono-, di-, tri-, tetra-, penta-
lub heksakationowej protycznej cieczy jonowej jako katali-
zatora w stosunku do kwasu. Reakcje prowadzi si¢ w temp.
0-150°C, w czasie od 1 minuty do 24 godzin (korzystnie 1
godziny). Otrzymany ester oddziela si¢ z mieszaniny poreak-
cyjnej, a nieprzereagowany alkohol i wode oddestylowuje sie
z fazy cieczy jonowej, ktdra ponownie wykorzystuje sie w pro-
cesie (wg Biul. Urz. Pat. 2022, nr 26, 18).

Sposéb otrzymywania herbicydowej imidazoliowej
cieczy jonowej z anionem 4-chlorofenoksyoctanowym
(Zgloszenie nr 436415, Politechnika Poznariska)

Przedmiotem wynalazku jest sposéb otrzymywania
herbicydowo imidazoliowej cieczy jonowej z anionem
4-chlorofenoksyoctanowym o wzorze (I), w ktérym R
oznacza grupe alkilowa prostotancuchowa zawierajaca
1-14 atomow wegla lub grupe alkoksymetylowa zawiera-
jaca 1-14 atoméw wegla w taricuchu alkilowym lub grupe
alkilotiometylowq zawierajaca 4-14 atoméw wegla w fan-
cuchu alkilowym. W sposobie czwartorzedowy haloge-
nek imidazoliowy poddaje sie reakcji wymiany jonowej
w obecnosci wodorotlenku potasu z kwasem 4-chloro-
fenoksyoctowym w stosunku molowym - czwartorze-
dowy halogenek imidazoliowy : wodorotlenek potasu
: kwas 4-chlorofenoksyoctowy — 1 : (1-1,5) : (1-1,5),
w srodowisku organicznym (korzystnie w metanolu).
Nastepnie metanol catkowicie odparowuje sig, dodaje sie
bezwodnego rozpuszczalnika organicznego (korzystnie
acetonu), w ktérym rozpuszcza si¢ produkt reakcji, a nie
rozpuszcza sie sél nieorganiczna. Po odsaczeniu soli nie-
organicznej, rozpuszczalnik odparowuje sie prézniowo
do otrzymania gotowego produktu (wg Biul. Urz. Pat.
2022, nr 26, 18).
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Sposdb osadzania biopolimerowej, antybakteryjnej
powloki na elemencie wykonanym z tytanu lub jego
stopow (Zgloszenie nr 436459, Politechnika Gdanska)

Przedmiotem wynalazku jest sposob osadzania biopo-
limerowej, antybakteryjnej powtoki z chitozanu, kationo-
wego kopolimeru bazujacego na metakrylanie dimetylo-
aminoetylowym, metakrylanie butylu oraz metakrylanie
metylu w stosunku 2:1:1 oraz nanoczastek srebra na ele-
mencie wykonanym z tytanu lub jego stopéw (korzyst-
nie na implancie medycznym). Sposdb charakteryzuje
sie tym, ze na powierzchnie elementu wykonanego
z tytanu lub jego stopu metoda elektroforetyczng osadza
sie powloke z zawiesiny zawierajacej 0,5-0,15 g chito-
zanu, w postaci rozdrobnionych ptatkéw i/lub proszku,
0,2-0,3 g kopolimeru metakrylanu dimetyloaminoetylu,
metakrylanu butylu i metakrylanu metylu w stosunku
2:1:1, a takze 0,005-0,01 g nanoczastek srebra, o $red-
niej wielkos$ci czastek 30 nm oraz 0,1 ml dyspersantu,
korzystnie oksyetylenowanego monolaurynianu sorbi-
tolu w 100 ml 1% v/v roztworu kwasu octowego, w tem-
peraturze otoczenia, przy napieciu 10-30 V (korzystnie
przy napieciu 10 V), w czasie 1-3 min (korzystnie 1 min)
(wg Biul. Urz. Pat. 2022, nr 26, 21).

Peptyd do stosowania w leczeniu lub zapobieganiu
COVID-19 (Zgtoszenie nr 436491, Instytut Biochemii
i Biofizyki Polskiej Akademii Nauk, Warszawa)

Przedmiotem zgloszenia sa ulepszone peptydy nada-
jace sie do blokowania interakcji pomiedzy glikoprote-
ing S wirusa SARS-CoV-2, a ludzkim receptorem ACE2,
zwlaszcza w celu leczenia, badZz wspomagania leczenia
infekcji wywotanej wirusem SARS-CoV-2 i/lub wiru-
sami wykazujacymi wysokie podobienstwo sekwencyj-
nie genomu do wirusa SARS-CoV-2 (wg Biul. Urz. Pat.
2022, nr 27, 15).

Sposdb otrzymywania poli(N-winylopirolidonu)
(Zgtoszenie nr 436571, Uniwersytet Slaski w Katowicach)

Przedmiotem wynalazku jest sposéb otrzymywania
poli(N-winylopirolidonu) z wykorzystaniem cisnienio-
wej polimeryzacji wolnorodnikowej N-winylopirolidonu
(NVP) indukowanej $wiattem, w masie lub rozpuszczal-
niku, w korzystnych warunkach ci$nienia i tempera-
tury . Sposob polega na tym, ze do monomeru w postaci
N-winylopirolidonu dodaje si¢ fotoinicjator rodnikowy, to
jest fotoinicjator, w ktorym podczas absorbcji dostarczo-
nego $wiatta dochodzi do rozerwania wlasnych wigzan
i wytworzenia rodnikow, w stosunku masowym foto-
inicjatora do monomeru w zakresie 0,05-5% mas./mas.
Nastepnie mieszanine reakcyjna umieszcza si¢ w kap-
sule reaktora ci$nieniowego wykonanej z materiatu prze-
puszczalnego dla promieniowania $wietlnego, ktora
umieszcza si¢ w komorze ciSnieniowej wyposazonej
w okienka wykonane z materiatu przepuszczalnego dla
promieniowania $wietlnego. Doprowadza si¢ do osia-
gniecia temperatury w zakresie 5-60°C, oraz ci$nienia
w zakresie 10-250 MPa, a nastgpnie skompresowang mie-
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szanine reakcyjna naswietla sie Swiatlem o diugosci fali
w zakresie widma absorbcji zastosowanego fotoinicjatora
i intensywnosci wystarczajacej do wygenerowania rod-
nikéw, przez czas niezbedny do uzyskania pozadanego
stopnia przereagowania monomeru (wg Biul. Urz. Pat.
2022, nr 27, 16).

Utwardzacz mas klejowych, sposéb utwardzania
mas klejowych oraz zastosowanie cieczy jonowych jako
utwardzacza mas klejowych (Zgloszenie nr 436551, Sie¢
Badawcza Lukasiewicz — Instytut Technologii Drewna,
Poznan)

Przedmiotem wynalazku sa: utwardzacz mas klejo-
wych, sposéb utwardzania mas klejowych oraz zastoso-
wanie cieczy jonowych jako utwardzacza mas klejowych.
Bardziej szczegétowo rozwigzanie dotyczy nowych
utwardzaczy zywic aminowych oraz sposobu utwardza-
nia mas klejowych z udziatem cieczy jonowych (wg Biul.
Urz. Pat. 2022, nr 27, 16).

Sposob otrzymywania powlok na podlozu tytanu
i jego stopow (Zgtoszenie nr 440129, Politechnika
Czestochowska)

Przedmiotem zgloszenia jest sposéb otrzymywania
powlok na podtozu tytanu i jego stopéw, charakteryzu-
jacy sig tym, ze probke z tytanu lub stopu tytanu zanu-
rza si¢ w roztworze na bazie winylotrojmetoksysilanu
(korzystnie w czasie 15-30 min). Nastgepnie zanurza
si¢ w roztworze na bazie hydroksyapatytu (korzystnie
w czasie 5-15 sek.), wstawia do eksykatora (korzystnie
na czas 15-30 min). Probke zanurza sie w roztworze na
bazie winylotrojmetoksysilanu (korzystnie na 5-10 sek.)
i wstawia do eksykatora az do wyschnigcia (korzystnie

na 48-72 h). Nastepnie probke zanurza si¢ w roztworze
na bazie winylotrojmetoksysilanu (korzystnie w czasie
2-5 min) i wstawia do eksykatora az do wyschnigcia
(korzystnie na minimum 48 godzin). Roztwor na bazie
winylotrojmetoksysilanu otrzymuje si¢ w ten sposob, ze
miesza si¢ winylotrojmetoksysilan i etanol w proporcjach
VTMS:EtOH = 3:1 na mieszadle magnetycznym (korzyst-
nie 1-3 min), a nastepnie dodaje 5-molowego roztworu
kwasu octowego w proporcjach VIMS + EtOH:AcOH
= 4:1 i miesza na mieszadle magnetycznym (korzyst-
nie z predkoscig 500-1500 obr./min, korzystnie w czasie
24-72 h). Roztwor na bazie hydroksyapatytu otrzymuje
sie w ten sposdb, ze proszek hydroksyapatytu i etanol
(korzystnie w proporcjach HAp:EtOH = 2:1) miesza
si¢ na mieszadle magnetycznym )(korzystnie w czasie
1-5 godzin) (wg Biul. Urz. Pat. 2022, nr 28, 10).

Biodegradowalna kompozycja biopolimerowa
i sposob jej wytwarzania (Zgloszenie nr 436614,
Uniwersytet Rolniczy im. Hugona KoHataja w Krakowie)

Przedmiotem niniejszego wynalazku jest biodegrado-
walna kompozycja biopolimerowa i sposob jej wytwa-
rzania, przy czym kompozycja przeznaczona jest do
stosowania w przemysle spozywczym, zwlaszcza do
wytwarzania tacek biodegradowalnych. Kompozycja
wedlug wynalazku zawiera 15 g skrobi na 100 ml wody,
4 g karboksymetylocelulozowej soli sodowej na 100 ml
wody, 3 g zelatyny spozywczej na 100 ml wody, dodat-
kowe 50 ml wody i 10 ml gliceryny. Kompozycja zawiera
8 g celulozy i 8 g fusow z herbaty (korzystnie 2 g celulozy
i 6 g fusdw z herbaty) (wg Biul. Urz. Pat. 2022, nr 28, 10).

mgr inz. Malgorzata Choros
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NOWE KSIAZKI

SURFACE TREATMENT METHODS OF

NATURAL FIBRES AND THEIR EFFECTS ON

BIOCOMPOSITES

(seria: Woodhead Publishing Series in Composites

Science and Engineering)

Shahzad A., Tanasa F., Teaca C.-A. (Woodhead

Publishing)

Wydanie 1, 2022, 258 stron, cena 199,50 EUR

ISBN 9780128218631

Kompozyty z widkien naturalnych od dwoch dekad
przezywaja renesans. Jest to odpowiedz na zapotrzebo-
wanie spoteczenistwa na materialy przyjazne dla srodo-
wiska, biodegradowalne i nadajace si¢ do recyklingu.
Obecnie widkna naturalne sa szeroko stosowane w pro-
duktach codziennego uzytku, a takze w przemysle moto-
ryzacyjnym, opakowaniowym, sportowym i budowla-
nym. Widkna te wymagaja obrobki powierzchni w celu
zwiekszenia oddziatywania z osnowa polimerowq oraz
zmniejszenia hydrofilowosci, co ma wpltyw na wtasciwo-
$ci uzytkowych gotowych wyrobéw kompozytowych.
Metody modyfikacji mozna podzieli¢ na trzy gléwne
kategorie: chemiczne, fizyczne i biologiczne. W metodach
chemicznych stosuje si¢ odczynniki, ktére zmniejszajq
hydrofilowo$¢ witdkien, a tym samym poprawiaja kom-
patybilnos$¢ z osnowa. Wprowadzajg rowniez bardziej
reaktywne grupy na powierzchni widkna, aby ulatwic
wydajne taczenie z polimerem. Metody fizyczne nato-
miast zmieniajg wtasciwosci strukturalne i powierzch-
niowe wlokna, a tym samym wpltywaja na wigzania
miedzyfazowe, bez istotnej zmiany sktadu chemicznego
wldkien. Sg prostsze niz metody chemiczne. Metody
biologiczne wykorzystuja czynniki biologiczne, takie
jak grzyby, enzymy i bakterie do modyfikacji wlasciwo-
$ci powierzchni widkien. Metody te sa mniej toksyczne
niz metody chemiczne i mniej energochtonne od metod
fizycznych. Ksiazka przedstawia przeglad wszystkich
stosowanych metod (chemiczne, fizyczne, biologiczne)
oraz najnowsze osiagnigecia w dziedzinie obrdébki
powierzchni widkien naturalnych i jej wptywu na wia-
$ciwosci biokompozytéow. Opisywane metody sa szcze-
golowo wyjasniane od strony teoretycznej i praktyczne;j.
Autorzy oméwili m.in. zagadnienia dotyczace (i) oddzia-
lywan na granicy faz i mechanizméw wigzan miedzyfa-
zowych w kompozytach polimerowych wzmocnionych
naturalnymi wtéknami; (ii) wplywu obrébki alkalicznej
na wtokna naturalne/kompozyty biopolimerowe (wta-
Sciwosci termiczne, mechaniczne, absorpcja wody); (iii)
modyfikacji powierzchni widkien naturalnych poprzez
estryfikacje, sieciowanie i silanizowanie oraz wtasci-
wosci mechaniczne, termomechaniczne, reologiczne
i chtonnos¢ wilgoci otrzymanych biokompozytow; (iv)
enzymatycznej obrobki wstepnej wiokien lignocelulozo-

wych iich wptywu na charakterystyke biokompozytow,
(v) wptywu obrébki powierzchni na starzenie higroter-
miczne, a takze metod badan kompozytéw wzmacnia-
nych widknem naturalnym. Opisano takze derywaty-
zacje powierzchni i szczepienie samoorganizujacych sig
nanowldkien chitynowych (ChNF), ktére uzyskano przez
regeneracje z zeli jonowych otrzymanych przy uzyciu
cieczy jonowej, oraz synteze makroinicjatorow chity-
nowych z ChNF do polimeryzacji rodnikowej z prze-
niesieniem atomu (ATRP). Ksiazka bedzie cennym zré-
diem wiedzy dla studentow studiow podyplomowych,
naukowcow akademickich oraz pracownikéw przemy-
stowych zajmujacych sie materiatami kompozytowymi
wzmocnionymi wioknem naturalnym, inzynieria mate-
riatowq i materiatoznawstwem.

SUSTAINABLE POLYLACTIDE-BASED BLENDS

Sinha Ray S., Banerjee R. (Elsevier)

Wyd. 1, 2022, 458 stron, cena 231 EUR

ISBN 9780323858687

Polilaktyd (PLA) jest jednym z najbardziej uzytecz-
nych polimeréw pochodzenia naturalnego ze wzgledu
na kontrolowang synteze i biodegradowalnos¢/biokom-
patybilnos¢. Krucho$é i mata wytrzymatosc w stanie sto-
pionym ograniczaja jednak jego przetwdrstwo i zasto-
sowanie. Efektywna ekonomicznie strategia rozwoju
materialow na bazie PLA o pozadanych wlasciwosciach
uzytkowych jest tworzenie mieszanin PLA z polime-
rami o lepszych wtasciwosciach fizykochemicznych.
W ciggu ostatnich kilku lat opublikowano wiele arty-
kutoéw i patentéw w tej dziedzinie, jednak szybka ewo-
lucja w tej dziedzinie jeszcze nie nastapita. Publikacja
., Sustainable polylactide-based blends” obejmuje krytyczny
przeglad najnowszych osiagnie¢, innowacyjnych technik
przetworstwa i podstawowych probleméw dotyczacych
mieszanin opartych polilaktydzie (PLA). W pierwszych
sze$ciu rozdziatach autorzy przyblizaja m.in. zagadnie-
nia dotyczace polilaktydu, jego zalety i wad, metod syn-
tezy, wlasciwosci, zastosowania i biodegradacji, a takze
technologii sporzadzania i przetwdrstwa mieszanin
polimerowych, zasad zréwnowazonego rozwoju, oceny
cyklu zycia, charakterystyki materialow polimerowych
stosowanych w mieszaninach z PLA oraz rynku biopo-
limeréw. W rozdziale 7 opisano metody badawcze sto-
sowane do oceny struktury mieszanin PLA (mikrosko-
pia optyczna, skaningowa mikroskopia elektronowa,
transmisyjna mikroskopia elektronowa, mikroskopia
sit atomowych, szerokokatna dyfrakcja rentgenowska,
rozpraszanie promieniowania rentgenowskiego pod
matymi katami, jadrowy rezonans magnetyczny, spek-
troskopia w podczerwieni, metody reologiczne). Kolejne
rozdziaty poswiecono modelom mechanicznym miesza-
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nin polimerowych oraz stereokompleksom polilaktydo-
wym. Rozdzialy 10-19 omawiajg strukture, wlasciwosci
termiczne i mechaniczne, przetwdrstwo, zastosowanie,
biodegradacje, oceng cyklu zycia i recykling mieszanin
polilaktydu z poli(tereftalenem butylenu ko adypinia-
nem butylenu), polikaprolaktonem, poli(bursztynianem
butylenu ko adypinianem butylenu), poli(bursztynianem
butylenu), poli(hydroksyalkanianami), olejkami natural-
nymi, ligninami, chitozanem, skrobig oraz kauczukiem
naturalnym. Ostatnie dwa rozdziaty koncentruja si¢ na
obecnych i przysztych zastosowaniach, potencjale rynku,
kluczowych wyzwaniach i prognozach na przysztosc.
Duzy nacisk zostal potozony na budowe wewnetrzna
mieszanin polimerowych, poniewaz wigkszo$¢ polime-
row jest termodynamicznie niemieszalna i ich mieszanie
prowadzi do rozdziatu faz, a tym samym stabych wtasci-
wosci mechanicznych. Koncowe wilasciwosci mieszanin
sq bezposrednio zalezne od struktury, dlatego bardzo
wazna jest kontrola parametrow procesu otrzymywania
i przetwodrstwa (m.in. czas, szybko$¢ mieszania, tempera-
tura), dobdr polimerdéw i sktfadnikéw pomocniczych (np.
kompatybilizatora), ich stezenia, a takze typu mieszal-
nika. Teoretyczne modelowanie niemieszalnych ukfa-
dow polimerowych pomaga ustali¢ zalezno$¢ miedzy
strukturg a wlasciwo$ciami badanych mieszanin. Dzigki
szczegdlowemu omdwieniu podstaw i technik przetwor-
stwa, a takze chemii powierzchni, ksigzka utatwia wybor
metod otrzymywania réznych mieszanin PLA. Ksigzka
jest przeznaczona dla naukowcdw zajmujacych sie poli-
merami, a takze studentéw i czytelnikow zainteresowa-
nych tg dziedzing badan. Zawarta w niej wiedza pomoze
rowniez specjalistom ds. badan i rozwoju we wprowa-
dzaniu na rynek zaawansowanych, zréwnowazonych
produktéw opartych na PLA.

MICRO- AND NANOENGINEERED GUM-BASED

BIOMATERIALS FOR DRUG DELIVERY AND

BIOMEDICAL APPLICATIONS

(seria: Micro and Nano Technologies)

Jana S., Jana S. (Elsevier)

Wydanie 1, 2022, 514 stron, cena 215,25 EUR

ISBN 9780323909860

Gumy i polimery pochodzenia naturalnego sa obec-
nie szeroko stosowane jako nosniki lekéw i substan-
cji aktywnych. Charakteryzuja si¢ duza dostepnoscia
oraz biodegradowalnoscia, biokompatybilnoscia i bra-
kiem toksycznos$ci. Naturalne gumy i polimery sg réw-
niez modyfikowane chemicznie innymi zwiazkami lub
polimerami (sieciowanie, szczepienie) w celu otrzyma-
nia materiatéw o odpowiednich wiasciwosciach uzyt-
kowych. Ksigzka sklada si¢ z 18 rozdziatéw. Omowiono
w nich metody i strategie medyczne dotyczace no$nikow
substancji aktywnych, biomaterialéw otrzymanych na
bazie hydrozeli gumy ksantanowej, gumy guar, chito-
zanu, pektyn, gumy gellan, gumy kondagogu, gumy
arabskiej, gumy tamaryndowej, gumy perskiej, gumy
tragakantowej, maczki chleba swietojaniskiego i dek-

stranu. Opisano zastosowanie tego typu materialéw
w systemach kontrolowanego dostarczania lekéw i tera-
piach celowych, m.in. w terapii onkologicznej i genowej,
a takze w inzynierii tkankowej, bioobrazowaniu i tera-
nostyce. Publikacja jest waznym zrédiem informacji dla
naukowcow z dziedziny farmacji, materiatoznawstwa,
nauk chemicznych, nauk przyrodniczych i biotechno-
logii, zainteresowanych zastosowaniem biopolimerow
w medycynie, a takze dla lekarzy i innych pracownikow
stuzby zdrowia, ktorzy chca lepiej poznac¢ sposob dzia-
fania i efekty terapeutyczne oraz metody otrzymywa-
nia no$nikéw biopolimerowych i wydajnych systemow
dostarczania lekow.

RECENT ADVANCES AND APPLICATIONS OF
THERMOSET RESINS

Ratna D. (Elsevier)

Wyd. 2, 2022, 612 stron, cena 210 EUR

ISBN 9780323856645

Pierwsze wydanie ksiazki ukazato sie w 2009 r. nakta-
dem wydawnictwa Smither Rapra Technology pod
tytutem ,,Handbook of thermoset resins”. Drugie wydanie
zostato uzupetnione o najnowsze osiagniecia z tej dzie-
dziny wiedzy. Ksigzka stanowi Zrdédlo odniesienia dla
wszystkich zainteresowanych metodami syntezy, prze-
tworstwem, badaniami wlasciwosci oraz zastosowa-
niem zywic termoutwardzalnych i ich kompozytow.
Publikacja jest podzielona na szes¢ rozdziatow. Pierwszy
rozdzial dotyczy chemii i ogdlnych zastosowan zywic
termoutwardzalnych (zywice winyloestrowe, epoksy-
dowe, fenolowe, aminowe, furanowe, benzoksazynowe,
bismaleimidowe, cyjanianoestrowe i ftalonitrylowe,
poliuretany, poliimidy, zywice na bazie biologicznej).
Kolejny rozdziat opisuje wtasciwosci i przetworstwo
zywic. Omdéwiono w nim koncepcje powstawania sieci
oraz zjawiska towarzyszace procesom utwardzania
(zelowanie i zeszklenie). Opisano kinetyke utwardza-
nia zywic za pomoca réznych modeli komputerowych.
W tym rozdziale oméwiono rowniez wtasciwosci, ter-
miczne, termomechaniczne i reologiczne zywic termo-
utwardzalnych, stosowane dodatki i srodki pomocnicze,
a takze nowa klase materialéw termoutwardzalnych —
wzajemnie przenikajace sie sieci polimerowe, materiaty
termoutwardzalne cieklokrystaliczne, materiaty termo-
utwardzalne ognioodporne, inteligentne materialy ter-
moutwardzalne (samonaprawiajace i z pamiecia wlasci-
wosci), struktury metaloorganiczne (MOF) i witrimery
oraz polimery do druku 3D. Trzeci rozdziat poswigcono
technologii utwardzania i modyfikacji chemicznej zywic
m.in. w celu poprawy odpornosci na pekanie, a takze
$rodkom sieciujacym. W czwartym rozdziale krytycz-
nie oméwiono kompozyty na bazie materialéw termo-
utwardzalnych, w szczegélnosci wzmocnione widknami.
Opisano wtasciwosci widkien i zagadnienia dotyczace
granicy faz miedzy wtéknem a zywica. Omowiono spo-
soby poprawy wlasciwosci kompozytéw i sposoby ich
badania. W pigtym rozdziale przedstawiono zastosowa-
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nie réznych typéw nanonapetniaczy (krzemiany war-
stwowe, nanorurki weglowe, grafen, silseskwioksany,
nanoczastki srebra) do wytwarzania nanokompozytow
termoutwardzalnych.. Dokonano przegladu stanu tech-
niki w dziedzinie nanokompozytéw polimerowych.
Poruszono zagadnienia dotyczace dyspersji nanoczastek
i wiazania miedzyfazowego oraz utwardzania w obec-
nosci lub za pomoca nanomateriatow. Ostatni rozdziat
poswiecono technikom analizy i kontroli jakosci zywic
termoutwardzalnych (oznaczanie liczby kwasowej,
hydroksylowej i epoksydowej, grupy koncowej, gesto-
$ci usieciowana, rozkladu masy czasteczkowej, lepkosci,
parametru rozpuszczalnosci, analiza FTIR, NMR, XRD,
SEM, TEM, AFM, GPC, DSC, TGA, DMTA, TTS, HDT,
osmometria, badanie wlasciwosci mechanicznych przy
Sciskaniu, rozciaganiu i zginaniu, udarnos¢, twardosc¢,
testy zmeczeniowe, pelzanie i relaksacja, przewodnictwo
cieplne i elektryczne, rozszerzalnos¢ cieplna, testy pal-
nosci, kalorymetria stozkowa, indeks tlenowy, badanie
przyczepnosci i wytrzymatosci powlok, ocena materiatu
tlumiacego drgania, starzenie, odpornos¢ na korozje)
oraz metodom szacowania czasu zycia produktu. Dzigki
obszernej wiedzy, obejmujacej podstawowe koncepcje,
najnowsze osiggniecia i wyzwania, ksigzka bedzie przy-
datnym zrodtem informacji dla studentow, inzynieréw
i naukowcéw zajmujacych si¢ ta tematyka badan.

DATABOOK OF IMPACT MODIFIERS

Wypych G. (ChemTec)

Wydanie 1, 2022, 460 stron, cena 262,50 EUR

ISBN 9781927885895

Modyfikatory udarnos$ci sa szczegdlnie polecane
w celu poprawy wlasciwosci mechanicznych, nie tylko
udarnosci (wytrzymalo$¢ na rozcigganie i zginanie,
modut sprezystosci itp.). Maja rowniez wptyw na przy-
czepno$¢, biodegradowalnos¢, palnosé, wiasciwosci
optyczne i stabilnos$¢ termiczna polimerdw. ,Databook
of impact modifiers” dostarcza kluczowych informa-
cji na temat modyfikatorow udarnosci, ich stosowania
i wplywu na strukture i wlasciwosci materialéw poli-
merowych. Publikacja obejmuje réwniez przeglad lite-
ratury, zaréwno patentéw, jak i artykutow naukowych,
ze szczegolnym uwzglednieniem ostatnich osiggnied,
ktére przyniosty wiele nowych, istotnych zmian. Ksigzka
zawiera niezbedng wiedze teoretyczna potrzebna do pra-
widlowego doboru i stosowania tego typu zwigzkdow.
Autor opisuje strukture chemiczna i fizyczna, wtasci-
wosci, sposob wprowadzenia do osnowy polimerowej,

mechanizmy dzialania, wzajemne oddziatlywania oraz
wplyw na stopien krystalicznosci polimeru i jego wia-
$ciwosci termiczne i reologiczne ponad 300 najwazniej-
szych modyfikatorow udarnosci, wyprodukowanych,
zbadanych i stosowanych obecnie. Uwzgledniono dwie
grupy danych: dane dotyczace produktow handlowych
(dane od producenta) oraz zwiazkow chemicznych uzy-
wanych do ich produkgji (informacje zweryfikowane
przy uzyciu wielu renomowanych zrédet). Informacje
na temat kazdego modyfikatora sa podzielone na piec¢
sekcji: Informacje 0gdlne, Wiasciwosci fizyczne, Zdrowie i bez-
pieczenistwo, Wtasciwosci ekologiczne oraz Stosowanie i dzia-
tanie. Uzupelnieniem ksigzki jest podrecznik ,,Handbook
of impact modifiers”.

DATABOOK OF BLOWING AND AUXILIARY

AGENTS

Wypych G. (ChemTec)

Wydanie 2, 2022, 472 strony, cena 289 EUR

ISBN 9781927885871

Procesy spieniania mozna kontrolowac wieloma para-
metrami, w tym rodzajem i iloscig $rodka spieniajacego
i dodatkéw pomocniczych. Na wielkos$¢, ksztatt i ilos¢
poréw maja wplyw réwniez ci$nienie, temperatura, czas
desorpcji, szybkos¢ przeptywu gazu, lepkos¢ i napie-
cie powierzchniowe. Spienianie prowadzi si¢ najcze-
$ciej podczas wytlaczaniu i formowania wtryskowego,
a takze prasowania. Ksigzka zawiera najbardziej aktu-
alne informacje na temat poroforow, srodkéw pomocni-
czych oraz technologii spieniania. Pomaga czytelnikom
we wlasciwym wyborze zaréwno metody, jak i mody-
fikatora. Autor podaje wtasciwosci 23 grup poroforow
oraz podstawowy zakres parametréow technicznych dla
kazdej grupy, w tym wilasciwosci ogodlne, wlasciwosci
fizykochemiczne, BHP, wptyw na $rodowisko oraz zasto-
sowanie w roznych polimerach i produktach. Wszystkie
informacje sg zilustrowane reakcjami chemicznymi
i wykresami. Mozna przesledzi¢ np. mechanizmy dzia-
fania poroforow. Wprowadzono réwniez dane dotyczace
przydatnych technik analitycznych. Ksiazka nie opisuje
jednak podstaw naukowych mogacych pomoc w zgte-
bieniu poruszanych zagadnien. Tego typu dyskusja jest
przedmiotem ksiazki , Handbook of foaming and blowing
agents”, ktéra w swoich pietnastu rozdziatach zawiera
wszystkie dostepne i dobrze znane teoretyczne i prak-
tyczne informacje na temat porofordéw oraz ich praktycz-
nego zastosowania.

mgr Ewa Spasdwka


https://www.elsevier.com/books/databook-of-blowing-and-auxiliary-agents/wypych/978-1-927885-87-1#reviews-tab
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