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64. ZJAZD NAUKOWY
POLSKIEGO TOWARZYSTWA CHEMICZNEGO

Lublin, 11-16 wrzesnia 2022 r.

W dniach 11-16 wrzesnia 2022 r. na Uniwersytecie Ma-
rii Curie-Sktodowskiej w Lublinie odbyt si¢ 64. Zjazd Pol-
skiego Towarzystwa Chemicznego (PTChem). Organiza-
torami Zjazdu byty: Polskie Towarzystwo Chemiczne,
Oddziat Lubelski PTChem oraz Wydziat Chemii i Insty-
tut Nauk Chemicznych Uniwersytetu Marii Curie-Skto-
dowskiej (UMCS) w Lublinie. Wspoétorganizatorami
Zjazdu byly: Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Paw-
fa II (KUL), Uniwersytet Medyczny w Lublinie (UM, Lu-
blin), Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie (UP, Lublin),
Politechnika Lubelska (PL), Sie¢ Badawcza Lukasiewicz
— Instytut Nowych Syntez Chemicznych w Putawach
(Lukasiewicz-INS), a takze Instytut Agrofizyki Polskiej
Akademii Nauk w Lublinie (IA PAN, Lublin).

Zjazd odbyt si¢ pod honorowym patronatem Prezy-
denta Rzeczpospolitej Polskiej Andrzeja Dudy.

Uroczystego otwarcia Zjazdu dokonaty: Przewodni-
czaca Komitetu Organizacyjnego Zjazdu — dr hab. Beata
Podkoscielna, prof. UMCS oraz Przewodniczaca Komi-
tetu Naukowego prof. dr hab. Anna Derylo-Marczewska

W Zjezdzie uczestniczylo 640 osob, w tym: pracow-
nicy naukowi, doktoranci oraz studenci krajowych i za-
granicznych uczelni wyzszych, instytutéw naukowych
i naukowo-badawczych, pracownicy zaktadow przemy-

stowych, firm produkujacych i zajmujacych si¢ dystry-
bucja aparatury chemicznej, nauczyciele chemii oraz
uczniowie szkét podstawowych i ponadpodstawowych.
Dzigki dotacji uzyskanej z Ministerstwa Edukacji i Na-
uki w ramach programu Spoteczna Odpowiedzialnos¢
Nauki - Doskonata Nauka — Wsparcie Konferencji Na-
ukowych byt mozliwy nieodptatny udziat 33 naukowcow
z Ukrainy.

Starannie dobrany program naukowy, podzielono na
17 réwnolegtych sekcji tematycznych obejmujacych caty
obszar wspotczesnej chemii.

Podczas Zjazdu zaprezentowano: jeden wyklad in-
auguracyjny, osiem wykladéw plenarnych, jeden wy-
ktad na zaproszenie Lubelskiego Oddziatu PTChem, 98
wyktadow sekcyjnych, 194 komunikaty sekcyjne oraz
352 plakaty:.

Wyktad inauguracyjny pt. “Perspectives in chemistry:
from supramolecular chemistry towards adaptive chemi-
stry” wyglosit laureat nagrody nobla w dziedzinie che-
mii (1987 r.) prof. Jean-Marie Lehn (University of Stras-
bourg).

Wyktady plenarne wygtosili:

— prof. Bartosz Solowiej (Uniwersytet Przyrodniczy
w Lublinie) -, Nowe trendy i innowacje w zywnosci”,

Fot. 1. Otwarcie Zjazdu (fot. Emil Zieba)
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Fot. 2. Uczestnicy Zjazdu (fot. Emil Zieba)

— prof. Wolfgang Weigand (Friedrich-Schiller-Univer-
sitdt Jena) — ,Sulfur connects — 22 years of a successful
collaboration between £6dz and Jena” wspétautor: Grze-
gorz Mloston (Uniwersytet Lodzki),

— prof. Lukasz Albrecht (Politechnika Lédzka) —,Or-
ganokatalityczne cykloaddycje jako uzyteczne narzedzie
w tworzeniu chemicznej réznorodnosci”,

— prof. Henryk Jeleri (Uniwersytet Przyrodniczy w Po-
znaniu) — ,Wyzwania w analityce zwigzkéw lotnych
zywnosci”,

— prof. Henryk Koztowski (Uniwersytet Wroctawski,
Uniwersytet Opolski) — ,Chemical thrills of histidine rich
metal binding sites” wspdtautorzy: Magdalena Rowin-
ska-Zyrek, Aleksandra Hecel, Joanna Watty (Uniwersy-
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tet Wroctawski), Jolanta Swiatek-Koztowska (Uniwersytet
Opolski),

— prof. Zygmunt Kowalski (Instytut Gospodarki Su-
rowcami Mineralnymi i Energig Polskiej Akademii Nauk)
— ,,Przetwarzanie uwodnionej biomasy metoda karboni-
zacji hydrotermalnej”,

— prof. Jacek Waluk (Instytut Chemii Fizycznej PAN,
Uniwersytet Kardynata Stefana Wyszyniskiego) — , Tauto-
meria w izomerach porfiryny”,

— prof. Iwona Maciejowska (Uniwersytet Jagiellonski)
- ,Dydaktyka akademicka na kierunkach chemicznych -
co si¢ zmienilo od czasu, gdy sami byliSmy studentami?”,

— prof. Karol S. Bruzik (University of Illinois at Chica-
go) — ,,New perspectives in gabaergic drug design — null

Fot. 3. Obrady sekgji (fot. Emil Zieba)

Fot. 4. Wreczenie odznaki Cztonka Honorowego PTChem, od
lewej prof. Wolfgang Weigand, prof. dr hab. Izabela Nowak -
Prezes PTChem (fot. Emil Zigba)
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Fot. 5. Sesja plakatowa (fot. Emil Zieba)

allosteric ligands” wspotautorzy: Bo Wu, Dimosthenis
Koinas (University of Illinois at Chicago), Anthony Pa-
jak, Zhou Xiaojuan and Keith W. Miller (Harvard Me-
dical School) — wyklad na zaproszenie Lubelskiego Od-
dziatu PTChem.

Podczas otwarcia Zjazdu odbylo sie¢ wreczenie medali
inagrod przez Panig Prezes PTChem — prof. dr hab. Iza-
bele Nowak oraz Przewodniczacego Komisji ds. Wyrdz-
nient, Medali i Nagréd PTChem — prof. dr hab. Roberta
Pietrzaka. Cztonkostwo Honorowe Polskiego Towarzy-
stwa Chemicznego zostato przyznane prof. Wolfgangowi
Weigandowi z Fridrich Schiller University w Niemczech.
Medal im. Marii Sktodowskiej-Curie otrzymat prof. Jean-
Marie Lehn (University of Strasbourg, France Institute of
Advanced Study (USIAS). Prof. dr hab. Henryk Koztow-

Fot. 7. Komitet Organizacyjny 64. Zjazdu PTChem (fot. Emil Zieba)

Fot 6. Uroczysto$¢ zamkniecia Zjazdu (fot. Emil Zieba)

ski (Wydzial Nauk o Zdrowiu, Uniwersytet Opolski; Wy-
dziat Chemii, Uniwersytet Wroctawski) otrzymat Medal
im. Jedrzeja Sniadeckiego. Prof. dr hab. inz. Lukasz Al-
brecht (Wydzial Chemiczny, Politechnika L.ddzka) zostat
odznaczonym Medalem im. Stanistawa Kostaneckiego.
Medal im. Jana Harabaszewskiego zostat wreczony prof.
Iwonie Maciejowskiej (Wydziat Chemii, Uniwersytet Ja-
giellonski). Prof. dr hab. Anna M. Trzeciak (Wydziat Che-
mii, Uniwersytet Wroctawski) otrzymata Medal im. Bo-
gustawy i Wlodzimierza Trzebiatowskich. Prof. dr hab.
Jacek Waluk (Instytut Chemii Fizycznej PAN) zostat wy-
rozniony Medalem im. Jana Zawidzkiego. Laureatem
Medalu im. Ignacego Moscickiego zostat prof. dr hab. inz.
Zygmunt Kowalski (Instytut Gospodarki Surowcami Mi-
neralnymi i Energiag PAN). Prof. dr hab. Robert Pietrzaka

—— 5
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oraz prof. dr hab. Izabela Nowak wreczyli Medal im. Wik-
tora Kemuli prof. dr. hab. inz. Henrykowi Jeleniowi (Wy-
dziat Nauk o Zywnosci i Zywieniu, Uniwersytet Przy-
rodniczy w Poznaniu). Medale okoliczno$ciowe PTChem
odebrali w 2022 r. prof. dr hab. James A. Cox (Universi-
ty of Illinois, USA), prof. dr hab. Grzegorz Mloston (UL,
L6dz), prof. Agnieszka Olejniczak (IBM PAN, Lodz), prof.
Szymon Bocian (UMK, Torun) oraz prof. dr hab. Henryk
Ratajczak (Wydziat Chemii, Uniwersytet Wroctawski).
Nagrode za wyroézniajace osiagniecia naukowe w dzie-
dzinie chemii bedace podstawa nadania stopnia doktora
habilitowanego w 2021 r. przyznano dr. hab. Lukaszo-
wi Péttorakowi (UL, L6dz). Dr Katarzyna Groborz (PWr,
Wroctaw) otrzymata nagrode za wyrézniona rozprawe
doktorskg w dziedzinie chemii obroniong w roku 2021.
Nagroda za wyrdzniona prace magisterska obroniona
w roku 2021 przypadta mgr. Michatowi Sulikowi (UAM,
Poznan). Prof. dr hab. inz. Ewa Huszcza (UPr, Wroctaw)
otrzymata z rak Pani Prezes i Pana Przewodniczacego na-
grode im. Bronistawa Znatowicza. Mgr Wojciech J. Depa
(PW, Warszawa) zostat laureatem nagrody im. Jacka
Gawronskiego. Nagroda im. Jacka Rychlewskiego zosta-
ta wreczona mgr Wiktorii Boguszynskiej (UAM, Poznan),
za$ nagroda im. Aleksandra Zamojskiego dr. Sebastiano-
wi Frankowskiemu (PL, £.6dZ).

Dyplomy uznania PTChem wreczono takze laureatom
54. Migdzynarodowej Olimpiady Chemicznej organizo-
wanej w 2022 r. przez Nankai University (Chiny). Ztotym
medalem zostal odznaczony Michat Lipiec, srebrne me-

dale zdobyli Roman Buksak i Adam Sukiennik, a brazo-
wy medal otrzymat Dominik Duch.

W trakcie Zjazdu mozna bylo odwiedzic¢ stoiska spon-
sorow i wystawcow oraz zapoznac si¢ z przedstawio-
na przez nich oferta dotyczaca sprzetu, aparatury i od-
czynnikow chemicznych. Stoiska firm byty dostepne dla
uczestnikow Zjazdu przez caly czas jego trwania.

Wydarzeniem towarzyszacym 64. Zjazdowi Naukowe-
mu Polskiego Towarzystwa Chemicznego w tym dniu
byta debata sektorowa , Wspétpraca instytucji edukacyj-
nych i przemystu w zakresie przygotowania kadr na ry-
nek pracy w sektorze chemicznym”.

Zjazd byl doskonatg okazja do spotkania chemikéw
z catego kraju, wymiany doswiadczen i mysli naukowej,
nawigzania i podtrzymania wspotpracy miedzy osrod-
kami naukowymi w tym réwniez z Ukrainy. Mamy na-
dzieje, ze po dwuletniej przerwie spowodowanej pan-
demia, spotkanie chemikow z calej Polski oraz gosci
z zagranicy w goscinnych progach Uniwersytetu Marii
Curie-Sktodowskiej byto owocne zaréwno pod wzgle-
dem naukowym jak i towarzyskim i zapadnie na dtugo
w pamieci jego uczestnikow.

dr hab. Beata Podkoscielna, prof. UMCS
Przewodniczaca Komitetu Organizacyjnego Zjazdu,
Uniwersytet Mari Curie-Sklodowskiej w Lublinie
dr hab. Monika Wawrzkiewicz, prof. UMCS
Sekretarz Zjazdu, Uniwersytet Mari
Curie-Sklodowskiej w Lublinie
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WITRYNA

OBRONY PRAC DOKTORSKICH

Dr Anna Grobelny

Absolwentka Miedzywydziatowych
Studiow Matematyczno-Przyrodniczych
Uniwersytetu Jagielloniskiego na kierun-
ku wiodgcym: Chemia ze specjalnoscig:
Fizykochemiczne podstawy nanotechno-
logii (2017). W 2022 r. ukoriczyla studia
doktoranckie na Wydziale Chemii Uni-
wersytetu Jagielloniskiego zyskujqc stopient naukowy doktora
w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie na-
uki chemiczne.

Tytul pracy doktorskiej: Przewodzgce nanoszczotki
polimerowe o strukturze donorowo-akceptorowej

Promotor:

— prof. dr hab. Szczepan Zapotoczny, Uniwersytet Ja-
gielloniski

Recenzenci:

— prof. dr hab. Wojciech Pisula, Politechnika t.édzka

— dr hab. inz. Dominik Janczewski, prof. PW, Politech-
nika Warszawska

Data i miejsce obrony: 9 wrzesnia 2022 r. Wydziat
Chemii Uniwersytetu Jagiellonskiego.

Jednym z typow polimeréw skoniugowanych, szcze-
golnie istotnych w dziedzinie organicznej fotowoltaiki, sq
polimery donorowo-akceptorowe (D-A), umozliwiajace
latwa regulacje szerokosci przerwy energetycznej. Sa
one stosowane gldwnie w formie filméw polimero-
wych, sktadajacych sie ze splatanych tancuchéw weglo-
wych, niezwigzanych kowalencyjnie z powierzchnia, co
ogranicza stabilnos¢ oraz wydajnos¢ konstruowanych
urzadzen. Ponadto, przetwarzalnos¢ D-A zapewniana
jest poprzez wprowadzanie objetosciowych podstaw-
nikéw, wptywajacych istotnie na wlasciwosci optyczne
czy elektryczne polimeru. Celem niniejszej rozprawy
bylo zatem otrzymanie D-A w formie szczotek polime-
rowych, tj. uporzadkowanych tancuchéw zwiazanych
kowalencyjnie z modyfikowana powierzchnia, ktérych

synteza nie bedzie wymagata wprowadzania objetoscio-
wych grup bocznych.

W oparciu o przeprowadzone obliczenia kwantowo-
chemiczne wybrano odpowiednie podjednostki opar-
te na tiofenie (donor) oraz benzotiodiazolu (akceptor),
umozliwiajace formowanie polimeru o najmniejszej war-
tosci przerwy wzbronionej. Kolejnym etapem badan byta
wieloetapowa synteza siedmiu monomeréw na bazie
wybranych podjednostek, niezbednych do otrzymywa-
nia donorowo-akceptorowych szczotek polimerowych
metodami sprzegania krzyzowego, a takze technikami
polimeryzacji rodnikowych z odwracalna dezaktywacja
fanicucha. Proces wzrostu szczotek polimerowych oraz
ich wlasciwosci zostaly nastepnie kompleksowo scharak-
teryzowane za pomoca szeregu metod mikroskopowych
oraz spektroskopowych.

W rezultacie stwierdzono, iz sposrod wszystkich te-
stowanych reakcji metaloorganicznych, zastosowanie
sprzegania Sonogashiry pozwolito na otrzymanie naj-
bardziej jednolitej warstwy nanodrutéw molekularnych
o wtasciwosciach potprzewodnikowych ze wzgledu na
zwiekszona sztywnos¢ taricuchéow, zwiazang z obecno-
$cia mostkow acetylenowych. Podobne parametry wy-
kazywaty takze szczotki polimerowe o budowie drabi-
nowej otrzymywane technika RAFT, w ramach ktore;
naprzemienne ufozenie obu podjednostek zostato za-
gwarantowane dzigki uzyciu pochodnych styrenu oraz
imidu kwasu maleinowego.

Zaproponowane nowe monomery oraz metody otrzy-
mywania szczepionych z powierzchni szczotek polimero-
wych o strukturze donorowo-akceptorowej moga by¢ dalej
rozwijane i optymalizowane w celu uzyskiwania uktadow
0 pozadanej szerokosci przerwy wzbronionej oraz prze-
wodnosci ukierunkowanej prostopadle do powierzchni
szczepienia. Materiaty tego typu wykazuja duzy potencjat
w zastosowaniu m.in. do konstrukgji uktadéw fotowolta-
icznych nowej generacji (uporzadkowane heteroziacze),
elektroniki molekularnej czy nanosensoréw.
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Dr inz. Agnieszka Nowacka

Absolwentka wydziatu Chemii Uni-
wersytetu Marii  Curie-Sktodowskiej
w Lublinie (2011 r.), specjalnos¢: Chemia
Analityczna w Katedrze Chromatografii,
absolwentka studiow inzynierskich Wy-
dziatu Mechanicznego Politechniki Lubel-
skiej (2015), prace magisterska obronita na
podstawie badan prowadzonych w Katedrze Technologii i Prze-
tworstwa Tworzyw Polimerowych.

Uzyskata stopien naukowy: doktor nauk technicznych w dys-
cyplinie inZynieria mechaniczna.

Obecnie pracuje w firmie PlasticOmnium Lighting Zaktad
w Niemcach (Polska) na stanowisku inZyniera.

Tytut pracy doktorskiej: Efektywnosc obrobki prze-
tloczno-Sciernej wyrobow z tworzyw polimerowych

Promotor:

— dr hab. inz. Tomasz Klepka, prof. uczelni, Wydziat
Mechaniczny, Politechnika Lubelska

Recenzenci:

— dr hab. inz. Regina Jeziorska, Sie¢ Badawcza Luka-
siewicz — Instytut Chemii Przemystowej im. Prof. I. Mo-
$cickiego w Warszawie

— dr hab. inz. Dariusz Sykutera, prof. uczelni, Wydziat
Inzynierii Mechanicznej, Politechnika Bydgoska

Data i miejsce obrony: 29 wrzesnia 2022 r., Wydziat
Mechaniczny Politechniki Lubelskiej.

W ramach rozprawy doktorskiej opracowano ory-
ginalny sktad oraz sposob otrzymywania pasty Scier-
nej do obrdbki przetloczno-Sciernej (ang. Abrasive Flow
Machining, AFM) wyrobow z tworzyw polimerowych.
Do otrzymywania pasty $ciernej stosowano dichlo-
rodimetylosilan i eter dietylowy, a jako $rodek sieciu-
jacy kwas borowy. Materiat Scierny stanowity ziarna
diamentowe lub krzemionkowe. Proces otrzymywa-
nia pasty Sciernej sktadat si¢ z trzech etapow: syntezy

i sieciowania polimeru oraz wprowadzania materiatu
Sciernego. Najkorzystniejsze warunki sieciowania uzy-
skano w temp. 50°C przy zawartosci 4 % mas. kwasu
borowego. Proces obrobki AFM polega na przettacza-
niu wzdluz wewnetrznych powierzchni wyrobéw cien-
kosciennych (z okreslona czestotliwoscig i pod okreslo-
nym ci$nieniem) specjalnej polimerowej pasty Sciernej
o wlasciwosciach lepkosprezystych. Metoda obrobki
AFM jak dotychczas nie byla stosowana do wyrobéw
z tworzyw polimerowych.

W wyniku przeprowadzonych badan potwierdzo-
no, ze do pasty zageszczanej $cinaniem mozna z powo-
dzeniem wprowadzi¢ material cierny w postaci ziarna
diamentowego lub ziarna krzemionkowego i otrzymac
w ten sposob paste Scierng do obrébki AFM. Przeana-
lizowano wplyw sktadu pasty Sciernej oraz parame-
tréw technologicznych procesu obrobki AFM na zmia-
ne chropowatosci wewnetrznej powierzchni wyrobow
z ABS oraz PA12 wytworzonych metoda druku 3D. W roz-
prawie doktorskiej okreslono doktadny sktad pasty Sciernej
do obrébki wyrobdw z tworzyw, zalecenia konstrukcyjne
i technologiczne dla efektywnego prowadzenia procesu
obrobki AFM.

Potwierdzono, ze skutecznym parametrem do oceny
efektywnosci procesu AFM moze by¢ zaréwno wspodt-
czynnik wzglednej zmiany chropowatosci RIR, jak
i zmiana wysokosci (zuzycie) dodatkowego znacznika
wykonanego na wewnetrznej powierzchni wyrobow
z tworzyw polimerowych.

Stwierdzono istotny wplyw parametrow obrobki
AFM takich, jak cisnienie i liczba cykli przettaczania na
chropowato$¢ powierzchni wyrobow z ABS oraz PA12.
Opracowano réwnanie matematyczne opisujace korico-
wa warto$¢ chropowatosci Ra w zaleznosci od parame-
tréw obrébki AFM.



POLIMERY 2022, 67, nr 10

529

Z KRAJU

TWORZYWA W LICZBACH

Tabele 1-4 zawieraja dane dotyczace wielkosci
produkcji surowcow i polproduktow chemicznych

(tab. 1) oraz najwazniejszych tworzyw polimerowych
i polimeréw (tab. 2), a takze wybranych wyrobdw
z tworzyw polimerowych (tab. 3) i gumy (tab. 4)
w czerwcu 2022 1.

T abelal. Produkcja surowcow i potproduktow chemicznych w czerwcu 2022 r., t
Tablel. Production (tons) of raw materials and chemical intermediates in June 2022

Artykut Srednia miesieczna Czerwiec Razem VI ;/622 /
w 2021 r. 2022 r. I-V12022 . VI 2021
Wegiel kamienny 4598 914 4410 463 28 017 907 100,9
Wegiel brunatny 4333 022 4403 944 27153 319 110,3
Ropa naftowa — wydobycie w kraju 61 837 40 851 351 438 94,4
Gaz ziemny — wydobycie w kraju (tys. m®) 475 089 410 201 2 808 038 1077
Etylen 29 051 41112 245 595 2472
Propylen 29122 38 795 235 245 209,6
1,3-Butadien 3531 6055 34 818 261,5
Fenol 3695 2 586 21938 93,5
Izocyjaniany 8 156 536 924,1
e-Kaprolaktam 13 749 11 641 81 427 98,1
Wg danych GUS.
T ab ela2.Produkcja najwazniejszych tworzyw polimerowych i polimeréw w czerwcu 2022 r., t
T able 2. Production (tons) of major polymer materials and polymers in June 2022
. . Srednia miesieczna Czerwiec Razem i
AT AR s w2021 1. 20221, Voo | e
Tworzywa polimerowe 280 480 312485 1870 898 1211
Polietylen 20 141 27 750 169 223 246,5
Polimery styrenu 15130 15163 89 329 104,2
I;Ioz)(frl;};)é‘ﬁl;lvégty;:v)orxgirﬁlieszany z innymi substancjami, 18 747 27 690 156 510 210,5
Pelicork il niuplastyomony siesany sws | om0 | o
cubsiand, w formach podsmonyd R e e 1057
Poliacetale, w formach podstawowych 564 3 28 0,6
g(l)icll(;lae Vggéj}e}?ﬁeﬂowe i alkohole polieterowe, w formach 7129 6501 38972 89,6
Zywice epoksydowe, w formach podstawowych 1614 1318 9732 103,0
Poliweglany 2000 1273 10 116 78,3
Zywice alkidowe, w formach podstawowych 2742 2227 15618 76,9
Poliestry nienasycone, w formach podstawowych 9947 9268 61 620 84,0
Poliestry pozostate 5234 5730 33 949 115,2
Polipropylen 25597 35292 185 506 147,3
Polimery octanu winylu w dyspersji wodnej 3086 2758 17 647 90,6
gggzgiggvfyiﬁ 12; 66; 69; 610; 612, w formach 19903 17 848 118 481 100,0
Aminoplasty 20 788 15 444 104 888 82,0
Poliuretany 1610 3891 24 516 247,0
Kauczuki syntetyczne 23287 22993 143 265 101,3

Wg danych GUS.
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Tab ela3. Produkcja wybranych wyrobow z tworzyw polimerowych w czerwcu 2022 r.

T able 3. Production of some polymer products in June 2022

Srednia Czerwiec Razem £
Wyrdb Jednostka miesieczna VI12022/
w2021 1. 2022 1. VI2022r | om0
Wyroby z tworzyw polimerowych tys. zt 6435319 7668300 | 46713289 125,7
Rury, przewody i weze sztywne z tworzyw polimerowych t 31317 28 621 193 433 108,0
w tym: rury, przewody i weze z polimeréw etylenu t 11 535 11217 73 440 1011
rury, przewody i weze z polimeréw chlorku winylu t 11187 9153 65 700 102,0
_WyposaZepie z tworzyw polimerowych do rur ¢ 4795 5801 32 458 112,7
i przewoddw
Ptyty, ar,kL.lsze, folie, tasmy i pasy z polimeréw etylenu, ¢ 46911 41 839 293 846 1047
o grubosci < 0,125 mm
Ptyty, ar}(l_lsze, folie, taSmy i pasy z polimeréw propylenu, ¢ 12127 11 560 24392 102,0
0 grubosci < 0,10 mm
Piyfcy, ar}<usze, folie, tasmy i pasy z komérkowych . 38048 29210 148 551 1001
polimeréw styrenu
w tym: do zewnetrznego ocieplania $cian ‘ 15467 7233 03251 102,3
o enego ocep tys. m? 11296 7233 63 251 103,5
Worki i torby z polimerdw etylenu i innych t 28 482 28 261 180 172 1049
Puc.ieﬂ(a, skrzynki, klatki i podobne artykuty z tworzyw ¢ 27937 24197 158 304 90,7
polimerowych
. . At " t 6209 6 087 42 756 117,2
Pokrycia podlogowe (wyktadziny), Scienne, sufitowe tys. m? 1789 1775 10 706 1029
Drzwi, okna, o$cieznice drzwiowe t 44075 48840 278 156 1095
Y tys. szt 849 876 5074 101,0
Oktadziny Scienne, zewnetrzne ! &) o 122 g
Y ' tys. m? 146 107 740 102,8
Kleje na bazie zywic syntetycznych t 1532 1519 8558 89,5
Kleje poliuretanowe t 932 1164 6779 110,4
Widkna chemiczne t 3421 2792 21 145 99,8
. o t 1291 1531 8019 95,1
Tkaniny kordowe (oponowe) z wibkien syntetycznych tys. m2 4131 4865 25539 947
Nici do szycia z wtokien chemicznych t 38 46 234 91,5
Wg danych GUS.
T ab ela4. Produkcja wybranych wyrobéw z gumy w czerwcu 2022 r.
T able4. Production of some rubber products in June 2022
Wyréb Jednostka m?:ircﬁzila <SS Razem VI 20/622/
w2021 1. 2022 r. [=VI2022r | o001
Wyroby z gumy, produkcja wytworzona t 92152 92 874 567 051 98,6
Opony i detki z gumy; bieznikowane i regenerowane opony t 49 389 52 088 309 188 100,9
z gumy tys. szt. 5554 5058 32 052 92,6
w tym: opony do samochodéw osobowych tys. szt. 2723 2773 16 644 977
opony do samochodéw cigezarowych i autobuséw tys. szt. 321 369 2020 98,0
opony do ciagnikoéw tys. szt. 14 12 78 87,2
opony do maszyn rolniczych tys. szt. 44 54 317 114,8
Przewody gietkie wzmocnione metalem t 1699 1902 11 473 1141
Tas ik t 3412 3736 22 677 106,7
asmy przenosnicowe km 3553 2564 17 983 82,5

Wg danych GUS.

mgr inz. Malgorzata Choro$
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Produkt PCC Rokita na prestizowej liscie Active
Chemical Products

Roflex T70L to produkt z grupy plastyfikatorow obni-
zajacych palnos¢, ktéry wytwarzany jest na instalacjach
Kompleksu Chemii Fosforu Spoétki PCC Rokita. Roflex
T70L zostal umieszczony na prestizowej liscie Active
Chemical Products (ACPs) publikowanej przez stowarzy-
szenie OEKO-TEX®. Jest to jedyna substancja chemiczna
produkowana w Polsce, ktora znalazla sie na liscie ACPs.
OEKO-TEX® to Miedzynarodowe Stowarzyszenie Badan
i Testowania w Dziedzinie Ekologii Tekstyliow i Skory.
Whpis produktu na liste ACPs oznacza, Ze w ocenie specja-
listéw z dziedziny toksykologii uznano go za substancje
bezpieczng dla zdrowia cztowieka. Ocena dokonywana
pod nadzorem OEKO-TEX® jest zgodna z obowiazujacy-
mi przepisami europejskimi, a takze na biezaco monito-
rowana. Jezeli dokona sie odkry¢ naukowych, ktére mo-
glyby zdyskwalifikowac¢ zawarty na lisScie ACPs produkt
jako bezpieczny, stowarzyszenie pozostawia sobie prawo
do natychmiastowego usunigcia go. Roflex T70L znajdu-
je zastosowanie min. w branzy budowlanej, tekstylnej,
elektronicznej czy tez motoryzacyjnej. Dzigki umieszcze-
niu na liscie ACP, produkt moze by¢ stosowany w wy-
robach gotowych, spetniajacych wymagania certyfikacji
OEKO-TEX® Standard 100. Do takich wyrobow kwalifi-
kuja sie min. tkaniny powlekane, ktére wykorzystuje sie
do bezposredniego kontaktu ze skora.

https://pcc.rokita.pl

Spoéiki Grupy Azoty wznawiaja produkcje

Zarzad Grupy Azoty S.A. podjat decyzje o wznowieniu
od 12 pazdziernika br. w Tarnowie produkcji nawozow
azotowych, poliamidu 6. Na uruchomienie nadal czekajg
instalacje kaprolaktamu oraz melaminy w Grupie Azoty
Pulawy.

https://grupaazoty.com

PKN ORLEN planuje zwiekszy¢ produkcje
polietylenu

PKN ORLEN w odpowiedzi na rosnace zapotrzebowa-
nie rynku konsekwentnie inwestuje w rozwdj aktywow
petrochemicznych. Koncern analizuje mozliwo$¢ budo-
wy instalacji polietylenu matej gestosci (LDPE) w zakta-
dzie w Ptocku. Umowe na zakup licencji i projektu ba-
zowego dla instalacji PKN ORLEN podpisat ze spotka
LyondellBasell. W oparciu o oferowang przez nig techno-
logie Lupotech T na ponad 70 liniach produkcyjnych na
calym swiecie produkowane jest rocznie ponad 14 mld
ton polimeru LDPE/EVA. W przypadku realizacji inwe-
stycji przez PKN ORLEN w zaktadzie w Plocku zosta-
nie zbudowana instalacja do produkcji polietylenu matej

gestosci oraz systemy pomocnicze objete zakresem in-
frastruktury OSBL. Polietylen LDPE to produkt o szero-
kim zastosowaniu. Najcze$ciej wytwarza si¢ z niego fo-
lie, worki, kanistry oraz opakowania do zywnosci. PKN
ORLEN jest jedynym w Polsce wytworca LDPE i pokry-
wa ok. ¥5 krajowego zapotrzebowania na ten produkt. To
efekt przejecia w tym roku od spotki Basell Orlen Po-
lyolefins, w ktdrej jest udziatlowcem, aktywow zwigza-
nych z produkcja i sprzedaza LDPE. Wedtug swiatowych
prognoz do 2030 r. wartos¢ rynku petrochemikaliow i ba-
zowych tworzyw polimerowych ma si¢ podwoi¢. Poliety-
len LDPE to produkt, na ktéry rosnie zapotrzebowanie.
Polska jest najwiekszym konsumentem polietylenu LDPE
w Europie Srodkowej, a w 2025 . bedzie odpowiadaé juz
za blisko 35% proc. regionalnego popytu. Obecnie krajo-
we zapotrzebowanie na ten produkt wynosi ok. 300 tys.
t/r, z kolei w Europie Srodkowej ok. 800 tys. t. Natomiast
zdolnosci produkcyjne w tej czesci Europy szacowane
sa na 520 tys. t. Wedlug prognoz w 2025 r. rynek LDPE
w Europie Srodkowej wzro$nie do ok. 890 tys. t, a w Pol-
sce do ok. 312 tys. t. PKN ORLEN planuje sfinalizowac
transakcje do konca br., po uzyskaniu wszelkich zgod
urzedow antymonopolowych w Polsce i Holandii.
zrodto: inf. prasowa
www.orlen.pl

Grupa ORLEN inwestuje w recykling

ORLEN Unipetrol podpisal umowe zakupu wiosko-
-czeskiej firmy REMAQ, lidera w obszarze recyklingu
w Europie Centralnej. Przejecie firmy REMAQ umozliwi
rozszerzenie kompetencji Grupy ORLEN w zakresie re-
cyklingu mechanicznego. Wtosko-czeska firma REMAQ
powstata w 2004 r. Koncentruje si¢ na handlu recyklata-
mi tworzyw polimerowych, w szczegdlnosci polipropy-
lenu, polietylenu i polistyrenu. W 2009 r. firma otworzyta
zaktad produkcyjny w strefie przemystowej Otrokovice
w Czechach. Posiada tam cztery nowoczesne linie do re-
granulacji tworzyw o lacznej wydajnosci ok. 29 tys. t/r.
REMAQ jest nie tylko najszybciej rozwijajaca sie firma
zajmujaca si¢ recyklingiem tworzyw sztucznych w Cze-
chach, ale takze zajmuje znaczaca pozycje na rynku eu-
ropejskim. Jej przychody przekraczajg pot miliarda koron
czeskich rocznie (ok. 100 mln z}). Przejecie firmy REMAQ
przez Grupe ORLEN planowane jest do konca marca
2023 r. Z odpadéw z tworzyw polimerowych beda otrzy-
mywane nowe produkty petrochemiczne, ktére moga
mie¢ zastosowanie w branzy budowlanej, motoryzacyj-
nej i opakowaniowej. Zgodnie ze strategia Grupa ORLEN
dazy do tego, aby w 2030 r. posiadac¢ moce recyklingu na
poziomie do 400 tys. t.

www.orlen.pl

mgr Ewa Spasdowka
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Nowa fabryka dodatkow do PVC w Ameryce
Péinocnej

Saudyjski dostawca dodatkéw do polimerdéw Inge-
nia Polymers i niemiecki producent IKA Group oglosity
plany utworzenia w USA (region Great Houston w Tek-
sasie) spotki joint venture zajmujacej sie produkcja do-
datkéw i stabilizatoréw do PVC na rynku péinocno-
amerykanskim. Transakcja ma zosta¢ zamknieta przed
konicem roku, a rozpoczecie dziatalnosci planowane jest
na I kwartat 2023 r. Nie ujawniono szczegdtow dotycza-
cych wielko$ci produkcji. Firma IKA zostala zatozona
w 1994 roku, a Grupa IKA w 2020 r. Gtéwng jednostka
produkcyjna jest IKA Innovative Kunststoffaufbereitung
produkujaca dodatki i stabilizatory do PVC.

www.plasteurope.com

Mondi inwestuje w niemieckie centrum R&D dla
zrdwnowazonych opakowan

Potudniowoafrykanski gigant opakowaniowy Mondi
inwestuje 5 mln euro w nowe centrum badawczo-roz-
wojowe w Steinfeld w Niemczech, aby pomdc swoim
klientom w opracowywaniu zrownowazonych rozwia-
zan opakowaniowych. Budowa obiektu w Mondi Stein-
feld zostata rozpoczeta i ma zosta¢ ukonczona pod ko-
niec 2023 r. Po uruchomieniu centrum bedzie obejmowac
linie pilotazowe dla rozwigzan opartych na tworzywach
sztucznych i papierze, a takze laboratorium analityczne.
W centrum dostepne bedg powlekanie metoda wyttacza-
nia, powlekanie wodne i silikonowanie, a takze rézne
maszyny drukarskie. Urzadzenia do formowania i zgrze-
wania pozwola na przeprowadzenie prob dla klientow.
Inwestycja przyczyni si¢ do realizacji celéw Mondi Ac-
tion Plan 2030, ktory zaktada, ze do 2025 r. 100% produk-
tow firmy bedzie nadawalo si¢ do ponownego wykorzy-
stania, recyklingu lub kompostowania. Mondi nawiazato
rowniez wspotprace z austriacka firma spozywczg Handl
Tyrol w celu opracowania monomateriatowej, wysokoba-
rierowej folii PP do pakowania, ktérg mozna poddac re-
cyklingowi w ramach istniejacych strumieni mieszanych
poliolefin. Do stworzenia bezpiecznego opakowania wy-
korzystano podejscie Mondi EcoSolutions.

www.mondigroup.com

Planowana dyrektywa UE w sprawie opakowan
i odpadéw opakowaniowych

Wraz z projektem nowej dyrektywy UE w sprawie
opakowan i odpadéw opakowaniowych (PPWD), ktéra
ma zastapic dotychczasowa dyrektywe 94/62/WE, Komi-

sja Europejska proponuje obszerny katalog wymagan dla
producentow i dystrybutorow opakowan. Komisja plano-
wata opublikowac¢ swoja propozycje rewizji unijnej dy-
rektywy w sprawie opakowan w grudniu ub. roku, ale
zostanie ona przedstawiona 30 listopada br. Po opubli-
kowaniu projektu ma si¢ rozpocza¢ witasciwa procedura
legislacyjna. Moze to potrwac nawet dwa lata, ale moze
by¢ tez szybciej. Dopiero wtedy rozporzadzenie zostanie
uchwalone i bedzie moglo wejs¢ w zycie. W gastronomii
i hotelarstwie maja zosta¢ w duzej mierze zakazane opa-
kowania jednorazowe i bardzo mate saszetki, np. na sosy
produkty kosmetyczne. Na tej liscie zakazanych produk-
tow sa tez jednorazowe opakowania z tworzyw sztucz-
nych na swieze owoce i warzywa, z wyjatkiem sytuacji,
gdy jest to konieczne dla ochrony. Innymi przykiadami
sa zewnetrzne opakowania uzywane do faczenia kilku
produktéw handlowych i opakowania zywnosci wyko-
nane z EPS. Komisja chce mie¢ dodatkowo mozliwo$¢
rozszerzenia tej listy w dowolnym momencie poprzez akt
prawny. Do 2030 r. ma zostac osiagnigty 55-proc. poziom
recyklingu tworzyw sztucznych, co bedzie dla wiekszo-
$ci krajow wyzwaniem. Od 2030 r. beda tez obowigzy-
waé wigzace wymogi dotyczace mozliwosci recyklingu
i stosowania materiatow z recyklingu w opakowaniach
z tworzyw sztucznych. Projekt przewiduje 25%-50% re-
cyklatu w produktach od 2030 roku. Moze to stanowi¢
waskie gardio dla producentéw, zwlaszcza w obszarze
opakowan na zywnos¢, gdzie oprocz PET z butelek na
napoje nie ma innych zatwierdzonych recyklatéw. Tylko
recyklat PET z butelek zostal zatwierdzony do pakowa-
nia zywnosci. Jesli ilosci PCR nie beda odpowiednie, pro-
ducentom opakowan moze grozi¢ zakaz wprowadzania
do obrotu. Ponadto planowane jest ujednolicone oznako-
wanie opakowan. Projekt zaktada takze wprowadzenie
ogolnounijnego systemu kaucji za butelki i puszki SUP.
Wszystkie kraje cztonkowskie musza wprowadzic¢ sys-
tem kaucji na bezzwrotne butelki i puszki po napojach
od 2028 r. Komisja Europejska chce ograniczy¢ opakowa-
nia do minimum pod wzgledem wagi, objetosci i liczby
warstw. Cel jest stuszny i moze przynies¢ korzysci opa-
kowaniom z tworzyw sztucznych. Jednak doktadne kry-
teria w tym zakresie nie zostaly jeszcze okreslone. Nowe
rozporzadzenie chce réwniez naciskac¢ na ponowne wy-
korzystanie opakowan. Planowane sa wiazace cele dla
sektora dan na wynos, zwlaszcza po 2040 r. Na przyktad
95% goracych i zimnych napojéw na wynos musi by¢ po-
dawanych w kubkach wielokrotnego uzytku. Cele doty-
czace wielokrotnego uzytku planuje sie réwniez w od-
niesieniu do opakowan transportowych i zewnetrznych.
Nie mozna jednak zapomina¢, ze wielokrotne uzycie
nie zawsze jest lepsze samo w sobie: dla bilansu klima-
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tycznego systeméw wielokrotnego uzycia znaczenie ma
waga opakowania, krétkie odlegtosci transportowe i wy-
soki wskaznik obiegu.

www.plasteurope.com

IMCD jako oficjalny dystrybutor mieszanek AKRO-
-PLASTIC

AKRO-PLASTIC GmbH wybral na swojego nowe-
go partnera dystrybucyjnego w Europie Grupe IMCD.
Umowa obejmuje wszystkie kraje europejskie (z wyjat-
kiem Niemiec, Turcji i regionu skandynawskiego). Umo-
wa weszta w zycie 1 lipca 2022 r. i dotyczy wszystkich
mieszanek AKRO-PLASTIC znanych pod nazwami han-
dlowymi AKROMID®, AKROLOY®, PRECITE®, AKRO-
TEK® i AKROLENP®. Porozumienie otwiera nowe moz-
liwosci dla klientéw obu firm. IMCD ma silng pozycje
i dtugaq historie w branzy tworzyw, a jej szerokie portfo-
lio polimeréw uzupetni oferte AKRO-PLASTIC. IMCD
jest wiodaca firma w sprzedazy, marketingu i dystrybucji
specjalistycznych chemikaliow i sktadnikéw zywnosci.
Siedziba gtéwna znajduje si¢ w Rotterdamie w Holandii.
W 2021 r. firma zatrudniata 3740 pracownikéw w ponad
50 krajach, w 92 biurach, 65 laboratoriach i 107 magazy-
nach. W marcu br. ICDM przejat Quelaris Internacional
i spotki zalezne dystrybutora surowcéw w regionie LA-
TAM z biurami w Kolumbii, Kostaryce i Peru. W sierpniu
br. firma nabyta 100% udziatéw PromaPlast Resinas, Pro-
veedora de Materiales Plasticos i PromaPlast USA Inc.,,
dystrybutoréw zaawansowanych materiatéw, ktérzy ob-
stuguja rynki meksykanski i amerykanski, we wrzesniu
100% udzialow w specjalistycznej firmie dystrybucyj-
nej Kuni Chemical Co., Ltd. w Japonii, a w pazdzierniku
100% udziatéw w spotce Shanghai Sanrise Industries &
Development Co., Ltd., jednym z wiodacych dystrybuto-
row na rynkach srodkéw higieny osobistej w Chinach.

www.imcdgroup.com

www.plasticportal.eu

ALPLA otwiera innowacyjne centrum projektowe
w Hard

Grupa ALPLA przyspiesza wprowadzanie nowych
rozwiazan w zakresie opakowan z tworzyw polimero-
wych, otwierajagc w siedzibie firmy w Hard w Austrii
kompleksowe centrum rozwoju innowacyjnego produk-
tu STUDIOa. Klienci moga odwiedzi¢ ten punkt obstu-
gi i w ciagu kilku dni przejs¢ caly proces wytwarzania
produktu, od pierwszego szkicu projektu i prototypu do
gotowego opakowania (kontrola kosztow w czasie rze-
czywistym, optymalny serwis techniczny). Wykonalnos¢
projektu i mozliwos¢ jego recyklingu mozna sprawdzic,
zoptymalizowac i dostosowac na wezesnych etapach pro-
jektu, oszczedzajac w ten sposdb czas i pieniadze. Dru-
karka 3D tworzy prototypy natychmiast po modyfikacji
projektu, okulary wirtualnej rzeczywistosci zapewnia-
ja wstepny podglad produktu, a rozszerzona rzeczy-

wistos¢ (AR) jest wykorzystywana do symulacji opako-
wania umieszczonego na potce w sklepie. STUDIOa to
przestrzen do opracowywania innowacyjnych, bezpiecz-
nych i zrownowazonych rozwiazan opakowaniowych
wspolnie z klientami. Oprocz specjalistow ds. projekto-
wania firma angazuja rowniez ekspertdw z dziedziny
produkcji, budowy form i technologii procesowej. Dzig-
ki siedmiu centrom technicznym na catym swiecie, m.in.
w Atlancie w USA (2015 r.) i Toluca w Meksyku (2021 r.)
firma ALPLA promuje rozw6j produktéw dla swoich lo-
kalnych klientow. Kolejne centrum projektowe STUDIOa
powstaje w Szanghaju.
www.alpla.com

Brytyjczycy podwazaja sens domowego
kompostowania

Jak wynika z nowego raportu, kompostowanie domo-
we nie jest w Wielkiej Brytanii optacalna, skuteczna lub
korzystng dla srodowiska metoda przetwarzania od-
padéw polimerowych, a oznaczenie , kompostowalne
w warunkach domowych” na opakowaniach dezorien-
tuje konsumentéw. Ponad 60% tak oznaczonych materia-
16w nie ulegata catkowitemu rozkladowi w domowych
systemach kompostowania. Podobnie byto z materiatami
oznaczonymi jako biodegradowalne. Dane przedstawio-
ne i przeanalizowane przez zespdt naukowcow z UK Pla-
stic Waste Innovation Hub przy University College Lon-
don byly zbierane wsréd mieszkanicow Wielkiej Brytanii
przez 24 miesiace od listopada 2019 r. do listopada 2021 r.
W badaniu wzieto udziat 9 701 uczestnikow. Gtéwne za-
stosowanie tworzyw kompostowalnych to folie do pa-
kowania zywnosci, ochronne folie transportowe, torby,
kubki, talerze i sztucce, worki na bioodpady oraz folie
i mulcze rolnicze. Naukowcy podkreslili takze koniecz-
nos¢ zbadania wptywu na srodowisko np. barwnikow
i klejow obecnych w kompostowanych tworzywach.

www.plasteurope.com

Wspolpraca Evonik z Asiga

Firma chemiczna Evonik i australijski producent dru-
karek 3D Asiga zaciesniaja wspdtprace w zakresie dru-
ku 3D opartego na fotopolimerach. Obie firmy daza do
przyspieszenia produkcji przemystowej na duza skale
poprzez rozszerzenie mozliwosci technologii fotoutwar-
dzania. Evonik wnosi swojg wiedze w zakresie rozwo-
ju i produkcji gotowych do uzycia materialéw fotopoli-
merowych. Asiga z kolei innowacyjnos¢ w drukarkach
3D DLP. Asiga jest motorem innowacji w stereolitografii
komputerowej. W 2011 r. wprowadzita pierwsza na swie-
cie drukarke 3D DLP oparta na diodach LED. Obecnie
firma koncentruje si¢ na technologiach monitorowania
proceséw, ktore kontroluja doktadnosc czesci i stabil-
nos¢ produkcji w wielu branzach, w tym w medyczne;j.
Fvonik ktadzie duzy nacisk na rozwoj i produkcje goto-
wych do uzycia, wysokowydajnych materialéw przemy-
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stfowych do wszystkich gtéwnych technologii druku 3D
opartych na polimerach. W ub. roku firma wprowadzita
na rynek pierwsza lini¢ produktéw INFINAM® do prze-
mystowego druku 3D. Produkty INFINAM® zapewniaja
duza wytrzymatosc i odpornosc na uderzenia czesci 3D.
INFINAM® ST 6100 L charakteryzuje sie wytrzymato-
Scig na rozcigganie 89 MPa, wytrzymatoscig na zginanie
145 MPa i HDT 120°C, natomiast INFINAM® RG 3101 L
faczy doskonalg odpornos¢ na uderzenia z odpornoscia
na wysokie temperatury, jednoczesnie wykazujac dtugo-
trwata wydajno$¢ termomechaniczna.
www.infinam.com

Nowy zaklad produkcyjny XLPE

Firma Repsol wybrata technologie BUSS LSHC™ do
produkcji mieszanek kablowych z sieciowanego poliety-
lenu XLPE do izolacji kabli do przesytu pradu statego
(CD) i przemiennego (AC) wysokiego (HV) i bardzo wy-
sokiego napiecia (EHV). Fabryka o wydajnosci 27 kt/r zo-
stanie zbudowana w Tarragonie w Hiszpanii, jej otwar-
cie jest planowane w potowie 2024 r. Planowany koszt
to ponad 35 mln euro. Zaktad pilotazowy do produkcji

NOWOSCI TECHNICZNE

Odpady polimerowe w walce z ditlenkiem wegla

Naukowcy z Rice University wykazali, ze piroliza od-
padow polimerowych w obecnosci octanu potasu daje
sorbent weglowy o szerokosci poréw 0,7-1,4 nm, efektyw-
ny w wychwytywaniu CO,. Do procesu nadaja sie szcze-
golnie tworzywa poliolefinowe. Odpady rozdrabnia sig,
miesza z octanem potasu i ogrzewa w temp. 600°C przez
45 minut w celu optymalizacji wielkosci poréw. Wyzsze
temperatury prowadza do wigkszych poréw. W proce-
sie powstaje rowniez woskowy produkt uboczny, ktory
mozna przetworzy¢ na detergenty lub smary. Klasyczna
piroliza odpadéw polimerowych prowadzi do wytwa-
rzania olejow, gazéw i woskdw, ale weglowy produkt
uboczny jest prawie bezuzyteczny. Pojemnos¢ otrzyma-
nego sorbentu w temp. 25°C wynosi 17,0 + 1,1% mas. CO,
(3,80 + 0,25 mmol g-1) przy ciénieniu 1 bar i 50 = 0,6%
mas. CO, (1,13 £ 0,13 mmol g-1) przy cisnieniu 0,15 bar.
Materiat mozna regenerowac, podgrzanie go do temp. 75
+ 5°C powoduje uwolnienie zaadsorbowanego ditlenku
wegla (odzyskanie 90% wydajnosci pierwotnej). Koszt
wychwytywania CO, z gazéw spalinowych za pomoca
tej technologii szacuje si¢ na ponizej 21 USD/t,,, znacz-
nie mniej niz w przypadku konkurencyjnych technologii
(4-8 razy). Sorbent ten bedzie miat dtuzsza zywotnos¢

materiatéw HV i EHV bedzie dostepny pod koniec br.
w kampusie BUSS w Pratteln w Szwajcarii. Opatentowa-
ny proces LSHC™ (linear short hyper clean) zostal opra-
cowany przez Buss AG w Scistej wspotpracy z P&M Ca-
ble Consulting LLC, szwajcarska firma konsultingowa
w dziedzinie mieszanek kablowych. Pozwala otrzymac
rozne materiaty izolacyjnych do pradu wysokiego napie-
cia (HV) i bardzo wysokiego napiecia (EHV) o wysokiej
jakosci i duzej wydajnosci w poréwnaniu z technologia
namaczania. Dzigki temu innowacyjnemu i elastyczne-
mu procesowi mozna tatwo wytwarzac gatunki XLPE do
zastosowan zaréwno w przypadku kabli do pradu prze-
miennego (AC), jak i pradu statego (DC). Technologia
LSHC™ opiera si¢ na bezposrednim wtrysku nadtlen-
ku i delikatnym mieszaniu ukladu przy uzyciu ugniata-
rek COMPEO™ firmy BUSS, co jednoczesnie pozwala na
znaczne zmniejszenie naktadéw inwestycyjnych i wyma-
gan dotyczacych pomieszczen czystych. Kolejnymi zale-
tami sa kompaktowa konstrukcja instalacji bez wysokiej
wiezy zanurzeniowej oraz wigksza czystos¢ i wlasciwo-
$ci fizyko-elektryczne wytwarzanych materiatow.
www.repsol.com
mgr Ewa Spasowka

niz ciekle aminy, skracajac przestoje spowodowane ko-
rozja i tworzeniem sie szlamu. Powinien znalez¢ zasto-
sowanie w wychwytywaniu CO, z punktowych zrodet
wysokiej emisji CO,, np. komindéw elektrowni. Badania
zostaly opublikowane w czasopi$mie American Chemi-
cal Society ACS Nano.

https://pubs.acs.org/

https://news.rice.edu

Gatunki Gravi-Tech PP zastepuja metal w produktach
kosmetycznych

Amerykanski specjalista w dziedzinie powlok po-
wierzchniowych, dodatkow i mieszanek Avient wpro-
wadza na rynek nowe gatunki polipropylenu, opracowa-
ne z mysla o zastagpieniu metali odlewanych cisnieniowo
lub obrabianych maszynowo. Materialy o nazwie han-
dlowej Gravi-Tech charakteryzuja si¢ zwigkszona ge-
stoscia i wysoka udarnoscia. Moga by¢ poddawane me-
talizacji prozniowej oraz efektom powierzchniowym
specyficznym dla danego zastosowania w celu uzyska-
nia wygladu i wrazenia metalu. Tworzywa te sa dostep-
ne na catym s$wiecie i stanowia optacalng alternatywe
dla metalu.

www.avient.com
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Recykling podiég PVC

Projekt, nazwany ,Circular Flooring”, finansowany
przez UE zostat uruchomiony w celu recyklingu starych
podtég z PVC poprzez eliminacje plastyfikatoréw i pro-
dukcje wysokiejjakosci PVC. Projekt ma na celu odzyska-
nie pouzytkowego PVC w jakosci zblizonej do pierwot-
nej. Stare wyktadziny podtogowe z PVC moga zawiera¢
plastyfikatory ftalanowe, ktdre nie sg juz stosowane
w nowych produktach. Plastyfikatoréw tych nie mozna
wyekstrahowad¢ za pomocg istniejacych proceséw me-
chanicznych. Jednakze koordynatorzy projektu z Fraun-
hofer Institute of Process Engineering and Packaging
i CreaCycle opracowali proces CreaSolv, ktory oddziela
plastyfikatory ftalanowe (i inne) oraz eliminuje nieroz-
puszczone substancje na etapie oczyszczania ekstrakceyj-
nego. Czysty PVC jest odzyskiwany, a rozpuszczalniki
ponownie wykorzystane w procesie. CreaSolv przeszedt
juz testy laboratoryjne. Projekt ma na celu zwigkszenie
skali procesu do skali przemystowej. Jest wspotfinan-
sowany (ok. 54 mln euro) z unijnego programu badaw-
czego ,Horyzont 2020”. Uczestniczy w nim 11 firm i in-
stytutow badawczych z Austrii, Belgii, Francji, Niemiec
i Grecji. Zakoniczenie prac w maju 2023 r.

www.ivv.fraunhofer.de, www.creacycle.de

Innowacje BASF na rzecz zagospodarowania
odpadéw polimerowych

Jednostka Plastic Additives firmy BASF oraz zalezne
od BASF firmy trinamiX i Chemetall potaczyty swoje
sity, aby zaoferowac¢ innowacyjne rozwigzania dla pod-
miotéw zajmujacych sie recyklingiem tworzyw polime-
rowych (sortowanie, mycie i ponowne przetworstwo).
Pierwsza nowo$¢ to mobilny system spektroskopii w bli-
skiej podczerwieni (NIR) firmy trinamiX umozliwiajacy
szybkie rozpoznawanie rodzaju tworzywa przy sortowa-
niu. Reczne urzadzenie za nacisnieciem przycisku iden-
tyfikuje gatunek polimeru. Rozwigzanie jest przydatne
nie tylko w punktach zbiérki i zaktadach przetworstwa,
ale takze dla producentéw tworzyw, ktérzy moga pro-
jektowac wyroby pod katem ich fatwiejszego sortowania
na etapie utylizacji. Technologia zastosowana w recznym
urzadzeniu trinamiX jest rowniez stosowana na liniach
sortujagcych w duzych zakladach przetworstwa odpa-
déw. Na podstawie zebranych informacji projektanci
moga odtworzy¢ droge produktéw i modyfikowac zato-
Zenia projektowe pod katem mozliwosci recyklingu go-

towego wyrobu. Druga nowos¢ to produkty Gardoclean®,
Gardobond®, Gardo®Pure oraz Gardofloc®, ktére pozwa-
laja na zmniejszenie zuzycia energii, ilosci generowanych
Sciekow oraz ogdlnych kosztéw procesu mycia odpadéw
i uzdatniania sciekdw w poréwnaniu z metodami trady-
cyjnymi. Otrzymane recyklaty spetniajgq najwyzsze nor-
my jakosciowe i wymagania obowiazujace w przemysle
spozywczym. Trzecia innowacja to dodatki poprawiajace
wlasciwosci mechaniczne tworzyw z recyklingu. Wielo-
krotne przetwodrstwo i zanieczyszczenia przyspieszaja
degradacje polimeru, powodujac pogorszenie jego wita-
$ciwosci uzytkowych. Dodatki z serii IrgaCycle zwiek-
szajq stabilno$¢ termiczna i odpornos¢ recyklatu na de-
gradacje pod wptywem czynnikéw pogodowych. Mozna
je stosowaé w tworzywach przeznaczonych m.in. do pro-
dukcji opakowan, elementéw wyposazenia pojazddw
i materialow budowlanych.
www.basf.com

Nowe biotworzywa na rynku

Amerykanski producent biotworzyw Green Dot Bio-
plastics dodat do swojej linii Terratek BD dziewig¢ ga-
tunkéow produktéw kompostowalnych przeznaczonych
do zastosowan opakowaniowych i jednorazowego uzyt-
ku (worki na produkty, folie babelkowe, folie rolnicze
i opakowania ogrodowe). Oparte na skrobi folie obejmuja
Terratek BD3003, ktéry wg firmy charakteryzuje si¢ duza
odpornoscia na przebicie i wytrzymaloscig na rozdarcie
oraz mozna go zgrzewac. Inny producent z USA wprowa-
dzit na rynek serig elastomeréw termoplastycznych SEBS
z surowcodw pochodzenia biologicznego (styren, etylen,
butyle) pod marka Evoprene. Mieszanka Evoprene ECO
1000 jest przeznaczona do wytlaczania i odlewania, moze
by¢ tatwo barwiona. Materiat charakteryzuje sie stabil-
nos$cig wtasciwosci mechanicznych, termicznych i reolo-
gicznych. Brytyjska firma muzyczna typu start-up poin-
formowata o wydaniu partii prébnej pierwszej na swiecie
plyty dtugograjacej wykonanej z bioplastiku. Evolution
Music chce zastapi¢ PVC uzywane do ptyt, winylowych”
materiatem opartym na weglowodanach, m.in. skrobi. Ze
wzgledu na popyt wérdd producentéw i konsumentow
przewiduje sig, ze w ciagu nastepnej dekady sektor bio-
plastikow bedzie rost ze ztozong roczna stopa wzrostu
wynoszaca 10,1.

www.plasteurope.com

mgr Ewa Spasowka
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Geopolimer oraz sposob wytwarzania tego geopoli-
meru (Zgloszenie nr 437124, Politechnika Rzeszowska)

Zgloszenie obejmuje sposob wytwarzania geopolime-
ru, ktory prowadzi sie tak, ze popidt lotny rozdrabnia sie
iprzesiewa si¢ go. Nastepnie sttuczke szklang rozdrabnia
si¢ i przesiewa si¢ ja i kolejno odpady zelaza rozdrabnia
sie i uzyskany pyl Zelazowy przesiewa sie. Miesza sie 60—
70% mas. popiotu lotnego o wielkosci czastek co najwyzej
100 pm, 25-39% mas. sttuczki szklanej o wielkosci cza-
stek co najwyzej 50 um oraz 1-5% mas. pytu zelazowego
o wielkosci czastek co najwyzej 50 pm. Do tej mieszani-
ny suchych sktadnikéw dodaje sig roztwor zasady w sto-
sunku masowym tego roztworu zasady do mieszaniny
suchych sktadnikow 1:3 oraz dodaje si¢ wode w stosun-
ku masowym wody do mieszaniny suchych skfadnikéw
1:3. Sktadniki miesza si¢ w warunkach dynamicznych.
Uzyskang mieszaning formuje si¢, zageszcza, a nastepnie
utwardza (wg Biul. Urz. Pat. 2022, nr 35, 13).

Kompozyt i sposob jego wytwarzania (Zgtoszenie nr
437155, Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w War-
szawie)

Przedmiotem zgloszenia jest kompozyt zawierajacy 44
cz. mas. (+15%) polietylenu o wysokiej gestosci, 50 cz. mas.
(+15%) rozdrobnionych czastek drewna, 3 cz. mas. (+15%)
maleinowanego polietylenu oraz 3 cz. mas. (+15%) skrobi.
Zgloszenie obejmuje takze sposdb wytwarzania kompo-
zytu zawierajacy nastepujace etapy: a) osuszanie czastek
drewna do poziomu maksymalnej wilgotnosci 2%; b) ho-
mogenizowanie w mieszalniku wolnoobrotowym mie-
szaniny zawierajacej 44 cz. mas. (+15%) polietylenu o wy-
sokiej gestosci, 50 cz. mas. (15%) rozdrobnionych czastek
drewna, 3% mas. maleinowanego polietylenu oraz 3 cz.
mas. (+15%) skrobi, przy czym mieszanie prowadzi sie
w temperaturze 20°C, pod ci$nieniem atmosferycznym;
¢) otrzymywanie kompozytu poprzez homogenizowanie
kompozycji otrzymanej w etapie b) w wyttaczarce w za-
kresie temperatur 170-180°C oraz d) rozdrabnianie kom-
pozytu otrzymanego w etapie c) do postaci granulatu
(wg Biul. Urz. Pat. 2022, nr 36, 14).

Sposdb otrzymywania granulowanego nawozu orga-
niczno-mineralnego (Zgloszenie nr 437275, PORT INVE-
STMENT Sp. z o0.0., Poznarn)

Wynalazek dotyczy sposobu otrzymywania nawozu
organiczno-mineralnego gtéwnie z odpadéw gastrono-
micznych. Sposéb ten polega na tym, ze odpady gastro-
nomiczne o wilgotnosci okoto 70-80%, po wstepnym roz-
drobnieniu do wielkosci czastek ponizej 2 mm, miesza
si¢ ze sproszkowanym tlenkiem magnezu (MgO) w ilo-
$ci 10-30% masy wsadu w przeliczeniu na suchg mase.

Nastepnie dodaje sie stezonego kwasu mineralnego (ko-
rzystnie technicznego kwasu siarkowego stezonego po-
wyzej 80% lub kwasu azotowego o stezeniu nie nizszym
niz 55%), w ilosci 10-30% wsadu z taka szybkoscia aby
temperatura wzrosta do okoto 100-160°C przez okoto 30
minut. Cato$¢ miesza si¢ do samoczynnego wygasniecia
reakcji chemicznej, co si¢ przejawia obnizeniem tempe-
ratury mieszaniny, a nast¢pnie dodaje si¢ do niej skiad-
nik osuszajacy (korzystnie krede, dolomit lub pyt wegla
brunatnego), w takiej ilosci aby wilgotno$¢ koricowa mie-
szaniny wynosita 25-30%.Uzyskang mase granuluje sie
do wymiarow 4-8 mm (wg Biul. Urz. Pat. 2022, nr 37, 15).

Sposob granulacji nawozéw organicznych i orga-
niczno-mineralnych (Zgtoszenie nr 437277, PORT IN-
VESTMENT Sp. z o0.0., Poznar)

Wynalazek dotyczy sposobu granulacji nawozdéw orga-
nicznych i organiczno-mineralnych, w ktérym do ksztat-
towania granul wykorzystuje si¢ granulator slimakowy.
Sposob wedlug wynalazku polega na tym, ze mieszani-
ne organiczng lub organiczno-mineralng o wilgotnosci
25-30% przetwarza sie¢ w nawoz granulowany za pomoca
dwustopniowej granulacji, polegajacej na przetloczeniu
mieszaniny przez granulator slimakowy z matryca gru-
bosci 8-25 mm (korzystnie 15 mm) i otworami o sred-
nicy 3-8 mm (korzystnie 4-5 mm). Otrzymane krétkie
walce o statej srednicy kieruje sie¢ do bebna obrotowego
wyposazonego w elementy powodujace dalsze famanie
walcédw i stopniowe ich przeksztalcanie w material za-
wierajacy ziarna w postaci regularnych kulek lub owali
o $rednicy ustalonej rozmiarem otworéw w matrycy gra-
nulatora slimakowego (wg Biul. Urz. Pat. 2022, nr 37, 15).

Sposob wytwarzania kompozycji klejowej i kompo-
zycja klejowa (Zgloszenie nr 439372, Politechnika Lubel-
ska)

Przedmiotem zgloszenia jest sposdb wytwarzania
kompozycji klejowej, polegajacy na tym, ze w pojem-
niku umieszcza si¢ podgrzang do temperatury 50°C
zywice epoksydowaq niemodyfikowang, ktora jest pro-
duktem reakcji bisfenolu A z epichlorohydryna o $red-
niej masie czasteczkowej < 700 o liczbie epoksydowej
0,480-0,510 mol/100 g, w ilosci 54,1% masowego skta-
du kompozycji. Do zywicy epoksydowej niemodyfiko-
wanej dodaje sie napetniacz w postaci proszkowanego
weglanu wapnia w ilosci 2,7% masowo sktadu kom-
pozycji po czym miesza si¢ mechanicznie napelniacz
z zywica epoksydowa niemodyfikowana z predkoscia
1170 obr./min przez 3 minuty mieszadtem tarczowym
dyspergujacym z jednoczesnym odpowietrzaniem. Na-
stepnie dodaje si¢ utwardzacz poliamidowy o liczbie
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aminowej od 290 do 360 mg KOH/g w ilosci 43,2% ma-
sowego skladu kompozycji. Przedmiotem zgloszenia jest
takze kompozycja klejowa charakteryzujaca sie tym, ze
sktada sie z zywicy epoksydowej niemodyfikowanej, kto-
ra jest produktem reakcji bisfenolu A z epichlorohydry-
na o $redniej masie czasteczkowej < 700 o liczbie epok-
sydowej 0,480-0,510 mol/100 g w ilosci 54,1% masowego
sktadu kompozycji, napelniacza w postaci proszkowego
weglanu wapnia w ilosci 2,7% masowego sktadu kompo-
zycji oraz utwardzacza poliamidowego o liczbie amino-
wej od 290 do 360 mg KOH/g w ilosci 43,2% masowego
sktadu kompozycji (wg Biul. Urz. Pat. 2022, nr 37, 16).

Kompozycja do wytwarzania sztywnej pianki po-
liuretanowej o zmniejszonej palnosci (Zgloszenie nr
437334, Politechnika L.odzka)

Przedmiotem zgloszenia jest kompozycja do wytwa-
rzania sztywnej pianki poliuretanowej o zmniejszonej
palnosci na bazie poliolu, ktéra zawiera oprdcz poliolu,
4,4-diizocyjanian difenylometanu, katalizatory tj. okta-
nian potasu oraz octan potasu rozpuszczony w poligli-
kolu, jako napetniacz zawiera zmielony na nanoczastki
niewykorzystany destylat lawendy pochodzacy z proce-
su otrzymywania z niej olejkéw eterycznych, zmodyfiko-
wany przez dodanie kaolinu lub hydroksyapatytu, a do-
datkowo zawiera srodek powierzchniowo-czynny, wode
oraz mieszanine pentanu i cyklopentanu (wg Biul. Urz.
Pat. 2022, nr 38, 11)

Sposéb modyfikacji wldkien celulozowych oraz ich
zastosowanie (Zgloszenie nr 437286, PACCOR (Byd-
goszcz) Poland Sp. z 0.0., Bydgoszcz)

Przedmiotem wynalazku jest sposéb modyfikacji wio-
kien celulozowych polegajacy na zwilzaniu lub zanurza-
niu ich w roztworach, ktére zawierajg zdyspergowana lub
rozpuszczona faze co najmniej jednego zwiazku hydro-
fobizujacego powierzchnie wiokien celulozowych, zna-
mienny tym, ze zwiazkiem hydrofobizujacym jest kwas
cynamonowy i/lub mirystynowy. Kwasy cynamonowy i/
lub mirystynowy stanowia do 0,15 g/ml fazy ciagtej roz-
tworu. Faza ciagla (rozpraszajaca) roztworu jest alkohol
(korzystnie etylowy) lub woda i/lub alkohol (korzystnie
etylowy), tworzace z kwasami roslinnymi roztwor kolo-
idalny. Przedmiotem wynalazku jest rowniez zastosowa-
nie wiokien celulozowych modyfikowanych zastrzega-
nym sposobem do termoformowania opakowan z pulpy
celulozowej (wg Biul. Urz. Pat. 2022, nr 38, 11).

Trudnopalna kompozycja zywic termoutwardzal-
nych, sposéb wytwarzania trudnopalnej kompozycji
zywic termoutwardzalnych oraz materialy kompozy-
towe na bazie trudnopalnej kompozycji zywic termo-
utwardzalnych (Zgtoszenie nr 437314, NEW ERA MATE-
RIALS Sp. z 0.0, ModIniczka)

Przedmiotem zgloszenia jest trudnopalna kompozy-
cja zywic termoutwardzalnych zawierajgca mieszanke
sktadnika I oraz skfadnika II, przy czym skfadnik I za-

wiera: komponent A w ilosci 85-90% cz. mas. skladnika
I, zawierajacy w swoim skladzie: co najmniej 45% cz. mas.
co najmniej jednej zywicy epoksydowej bromowanej
o zawarto$ci bromu w zakresie 46-52% cz. mas. w prze-
liczeniu na catkowita mase zywicy epoksydowej bromo-
wanej, komponent B w ilo$ci 10-15% cz. mas. sktadnika
I, ktory stanowi uniepalniacz ciekty w temperaturze po-
kojowej zawierajacy w swoim skltadzie przynajmniej je-
den organiczny: alifatyczny i/lub aromatyczny i/lub aro-
matyczno-alifatyczny fosforan (V) i/lub forsforan (III) i/
lub fosfonian, o liczbie kwasowej komponentu B maksy-
malnie do 8 mg KOH/g i lepko$ci komponentu B mak-
symalnie do 300 mPas. Sktadnik Il zawiera: komponent
C, ktdéry stanowi aminowy utwardzacz utajony w po-
staci 2-metyloimidazolu i/lub 2-etyloimidazolu, w tacz-
nej ilosci utwardzacza utajonego 1-5 cz. mas. na 100 cz.
mas. wszystkich zywic epoksydowych komponentuA.
Przedmiotem zgloszenia jest takze sposdb wytwarzania
powyzszej kompozycji zywic termoutwardzalnych, pre-
preg w postaci wtokien oraz materiat kompozytowy (wg
Biul. Urz. Pat. 2022, nr 38, 11).

Sposob otrzymywania nanoczastek na bazie kad-
mu o wysokiej wydajnosci kwantowej (Zgloszenie nr
437324, Politechnika Wroctawska)

Przedmiotem wynalazku jest sposéb otrzymywania
nanoczastek na bazie siarczku kadmu o wysokiej wydaj-
nosci kwantowej, znajdujacy zastosowanie w dziedzinie
optoelektroniki. Sposdéb otrzymywania nanoczastek na
bazie kadmu o wysokiej wydajnosci kwantowej, charak-
teryzuje si¢ tym, ze na pierwszym etapie prowadzi sie
modyfikacje powierzchni nanoptytek na bazie kadmu
CdS - przeprowadza si¢ transfer nanoptytek na bazie
kadmu CdS z fazy hydrofobowej do fazy hydrofilowej,
na podstawie metody wymiany ligandow, przy czym
faze hydrofilowa stanowi ligand wybrany z grupy: kwas
3-merkaptopropionowy (3-MPA); D-penicylamina (DPA),
ktora to faze dodaje si¢ do fazy hydrofobowej w posta-
ci roztworu nanoptytek na bazie kadmu CdS. Nastepnie
dwufazowy roztwdr miesza si¢ w temperaturze pokojo-
wej przez 24 h, dodaje mieszanine etanolu i n-heksanu
i odwirowuje uzyskujac klarowny roztwoér koloidalny.
Na drugim etapie prowadzi sie powrotny transfer nano-
czastek na bazie kadmu CdS z fazy hydrofilowej do fazy
hydrofobowej, przy czym faze¢ hydrofobowa stanowi li-
gand wybrany z grupy: kwas oleinowy lub oleinian kad-
mu i octan kadmu w stosunku objeto$ciowym 3:1, ktora
dodaje si¢ do fazy hydrofilowej w postaci roztworu nano-
czastek CdS przygotowanego w pierwszym etapie. Dwu-
fazowy roztwor miesza si¢ przez 24 h w temperaturze
pokojowej, dodaje mieszaning etanolu i n-heksanu, catos¢
miesza si¢ i odwirowuje uzyskujac klarowny roztwoér ko-
loidalny (wg Biul. Urz. Pat. 2022, nr 38, 17).

Sposdb pozyskiwania wegla amorficznego z gazoéw
weglowodorowych (Zgtoszenie nr 437501, Sie¢ Badawcza
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Fukasiewicz — Instytut Metalurgii Zelaza im. Stanistawa
Staszica, Gliwice)

Przedmiotem zgloszenia jest sposdb pozyskiwania we-
gla amorficznego z gazow weglowodorowych wykorzy-
stywany w wielu dziedzinach, miedzy innymi w prze-
mysle przy produkcji opon samochodowych, smardw,
a takze pigmentéw do wyrobu farb oraz do barwienia
i fotostabilizacji tworzyw polimerowych, tuszéw drukar-
skich, a takze jako sktadnik materiatéw wybuchowych

NOWE KSIAZKI

POLYMERIC BIOMATERIALS FOR HEALTHCARE

APPLICATIONS

(Seria: Woodhead Publishing Series in Biomaterials)

Varaprasad K. (Woodhead)

Wydanie 1, 450 stron, cena 199,50 EUR

ISBN 9780323852333

Polimery zaczety zyskiwac na popularnosci w medy-
cynie ze wzgledu na swoja wszechstronnos¢. Mozna je
stosowac¢ do budowy rusztowan medycznych do napra-
wy wiezadel i $ciggien, nosnikéw do podawania lekdw,
implantéw, nici chirurgicznych, cementu kostnego, srub
i ptytek. Otrzymuje sie z nich membrany do hemodia-
lizy, cewniki moczowe i stenty moczowodowe, cewniki
naczyniowe, opatrunki na rany, a takze réznego rodzaju
opakowania i pojemniki. Inne zastosowania polimeréw
w medycynie klinicznej obejmuja protezy naczyniowe
i sercowo-naczyniowe, takie jak polimerowe zastawki
serca i przeszczepy naczyniowe. Kompozyty polimero-
we sg rowniez czesto stosowane w stomatologii, okulisty-
ce (soczewki kontaktowe i soczewki wewnatrzgatkowe)
i neurochirurgii (rurowe ostony w przewodach prowa-
dzacych nerwy obwodowe). Sukces tego typu materia-
16w polega takze na ich biokompatybilnosci. Wiasciwosci
polimeréw mozna modyfikowac w zaleznosci od potrzeb
czlowieka, co otwiera nowe perspektywy ich zastosowa-
nia. W tym celu konieczne sg szeroko zakrojone bada-
nia. W ksiazce szczegotowo opisano biomateriaty poli-
merowe, metody ich syntezy i przygotowania oraz rézne
sposoby zastosowania w opiece zdrowotnej i biomedycy-
nie, m.in. w leczeniu choréb autoimmunologicznych i in-
fekcji bakteryjnych, inzynierii tkankowej, dostarczaniu
genow i opatrywaniu ran. Uwzgledniono szerokg game
polimerdéw i technologii ich przetwoérstwa, aby umoz-
liwi¢ naukowcom zbadanie zastosowania tych polime-
réow w alternatywnych zastosowaniach. Ksigzka zawiera
takze tekst wprowadzajacy dla nowicjuszy w dziedzinie
biomateriatéw polimerowych. Publikacja bedzie przy-
datna dla naukowcéw zajmujacych si¢ materiatoznaw-
stwem, inzynierig biomedyczna oraz naukami klinicz-
nymi i farmaceutycznymi. Material zostat podzielony na
13 rozdziatéw. Zagadnienia opisane w publikaciji: 1. Zna-

i materialow ogniotrwatych Wynalazek charakteryzuje
si¢ tym, ze odbywa si¢ poprzez trwalq separacje meto-
dami mechanicznymi skltadowych wyprowadzanej poza
reaktor zawiesiny wodorowo-weglowej powstatej w wy-
niku termicznego rozkladu gazu reakcyjnego wprowa-
dzanego do ciektego roztworu zelaza z weglem przesy-
conego weglem powyzej wartosci 6,67% m/m (wg Biul.
Urz. Pat. 2022, nr 40, 15).

mgr inz. Malgorzata Choros

czenie polimeréw w przygotowaniu materiatéw medycz-
nych [polietylen, polipropylen, poliuretany, poli(fluorek
winylidenu), polidimetylosiloksan, poliamidy, kompo-
zyty polimerowe na bazie nanorurek weglowych, poli-
(metakrylan metylu)] i wptyw sterylizacji na wyroby me-
dyczne. 2. Kulki polimerowe do celowanego dostarczania
lekéw i szczepionek oraz do zastosowan w opiece zdro-
wotnej (opatrunki na rany); ich przygotowanie i metody
sterylizacji. 3. Nanoczastki polimerowe do zastosowan
terapeutycznych, ich synteza (odparowanie rozpuszczal-
nika, wysalaniem nanoprecypitacja, dializa, technologia
plynow w stanie nadkrytycznym) i charakterystyka. 4.
Polimery stosowane w zielonej syntezie nanoczastek (np.
metsali) i ich znaczenie w zastosowaniach farmaceutycz-
nych i biomedycznych (opatrunki na rane, zastosowania
przeciwnowotworowe). 5. Biomateriaty biodegradowalne
na bazie biopolimeréw do zastosowan biomedycznych in
vivo i in vitro. 6. Biomedyczne mozliwosci zastosowania
biodegradowalnych polimeréw do dostarczania lekéw
przeciwnowotworowych; klasyfikacja polimerow bio-
degradowalnych; ukierunkowane dostarczanie lekdw;
charakterystyka polimerowych nanono$nikéw; zasto-
sowania teranostyczne; patenty dotyczace biodegrado-
walnych polimerowych systeméw dostarczania lekéw. 7.
Znaczenie polimeréw w przygotowaniu biomateriatow
do usuwania metali i zwalczania infekcji bakteryjnych;
polisacharydy do usuwania jonéw metali z wody i do za-
stosowan medycznych; biokompatybilne kompozyty po-
lisacharyd-metal o dziataniu biobdjczym i ich zastosowa-
nie w medycynie. 8. Funkcjonalizacja biomaterialéw na
bazie keratyny i ich wlasciwosci absorpcyjne do zastoso-
wan w ochronie zdrowia. 9. Kontrolowanie toksycznosci
antybiotykow i nanoczastek metali poprzez zastosowa-
nie polimeréw w leczeniu infekcji bakteryjnych; zalety
i wady polimeréw przeciwdrobnoustrojowych; wtasci-
wosci fizykochemiczne; koniugaty polimer-antybiotyk;
niszczenie bakterii lekoopornych, 10. Skutecznos¢ bioma-
terialéw do wstrzykiwania (hydrozele) w leczeniu ran,
regeneracji skory, leczeniu zapalenia stawéw, regenera-
cji chrzastki, kosci i naczyn oraz do naprawy sciegien,
zastosowaniach ortopedycznych i inzynierii tkankowej;
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metody syntezy hydrozeli i ich wlasciwosci; sieciowanie
chemiczne i fizyczne; proces sterylizacji biomateriatow
do wstrzykiwania. 11. Polimery wrazliwe na temperature
w systemach dostarczania lekdéw i genéw oraz w inzynie-
rii tkankowej. 12. Rozwdj polimeréw medycznych, m.in.
chitozan, poli(kwas mlekowy-ko-glikolowy), alginian do
zastosowan w schorzeniach neurologicznych (choroba
Alzheimera, choroba Parkinsona). Materialy polimero-
we w chorobach autoimmunologicznych. Kazdy rozdziat
koniczy si¢ podsumowaniem oraz wnioskami i perspek-
tywami na przysztosc.

SMART MATERIALS IN ADDITIVE

MANUFACTURING, VOLUME 1: 4D PRINTING

PRINCIPLES AND FABRICATION

(seria Additive Manufacturing Materials and Techno-

logies)

Bodaghi M., Zolfagharian A. (Elsevier)

Wydanie 1, 482 strony, cena 195,50 EUR

ISBN 9780128240823

Technologia wytwarzania przyrostowego poprzez bu-
dowanie materialéow warstwa po warstwie, znana réw-
niez jako druk 3D, zostata opracowana pod koniec lat 70.
Od tego czasu podstawowy proces i technologia ewolu-
owaly od typowych, prostych metod po druk skompli-
kowanych obiektéw i struktur. W 2013 r. wprowadzono
termin ,druk 4D”, w ktéorym czwarty wymiar odnosi sie
do zdolnosci materiatéw drukowanych w 3D do zmian
wlasciwosci fizykochemicznych, optycznych, mecha-
nicznych, ksztattu, koloru lub funkcji w odpowiedzi na
bodzce zewnetrzne. Innymi stowy, drukowanie 4D de-
finiuje si¢ jako drukowanie 3D inteligentnych materia-
tow, ktdre dziataja jako dynamiczne struktury, w prze-
ciwienistwie do jedynie statycznych, ale funkcjonalnych
konstrukcji konwencjonalnie wytwarzanych za pomoca
drukowania 3D. Ta ksigzka, pierwsza z serii, zapewnia
czytelnikom szybki, aktualny przeglad inteligentnych
materiatéow i technik ich przetwarzania za pomoca dru-
ku 4D. Omoéwiono m.in. polimery z pamiecig ksztattu
(SMP), hydrozele, stopy z pamiegcig ksztattu (SMA), bio-
materialy, wtdkna naturalne, elastomery dielektryczne
(DE), elastomery ciektokrystaliczne (LCE), polimery elek-
troaktywne (EAP), materialty miekkie oraz kompozyty
z ich udziatem. Poruszone tematy obejmuja modelowa-
nie i wytwarzanie materiatéw drukowanych 4D, takich
jak miekkie roboty z elastomeru dielektrycznego, funk-
cjonalne systemy czujnikéw, niskonapieciowe polime-
ry elektroaktywne, inspirowane strukturg biologiczna
materialy higromorficzne, mikrostruktury cieklokrysta-
liczne oraz hydrozele reagujace na bodzce. Omoéwiono
rowniez druk 4D struktur reagujacych na swiatto, zele
i migkkie materiaty oraz kompozyty z wiokien natural-
nych, druk 4D inspirowany origami, mikrodruk 4D i od-
wracalny druk 4D. Przedstawiono biodrukowanie 4D
i zwigzane z nim zastosowania biomedyczne, a takze
sfunkcjonalizowane systemy czujnikéw drukowanych
w 4D. Opisano takze mechanike, procesy produkcyjne

i strategie wytwarzania, modelowania i sterowania pro-
cesem, a takze zastosowanie inteligentnych materiatéw
i struktur drukowanych w 4D min. w inzynierii ladowej,
mechanice, lotnictwie, medycynie. Smart Materials in Ad-
ditive Manufacturing jest publikacja przydatna rowniez dla
miodych badaczy, naukowcdw, projektantow przemysto-
wych i studentéw wkraczajacych w ten obszar nauki, aby
zapoznac si¢ z koncepcjami i zasadami technologii druku
4D. Badania eksperymentalne, numeryczne i analityczne
przedstawiono w prosty i przystepny sposob, zapewnia-
jac narzedzia, ktére moga by¢ natychmiast wykorzystane
i dostosowane przez czytelnikéw do ich pracy.

SMART MATERIALS IN ADDITIVE

MANUFACTURING, VOLUME 2: 4D PRINTING

MECHANICS, MODELING, AND ADVANCED

ENGINEERING APPLICATIONS

(seria Additive Manufacturing Materials and Techno-

logies)

Bodaghi M., Zolfagharian A. (Elsevier)

Wydanie 1, 464 strony, cena 178,50 EUR

ISBN 9780323954303

Tom 2 ksiazki Smart Materials in Additive Manufactu-
ring obejmuje mechanike procesu, modelowanie oraz
zaawansowane zastosowania. Autorzy podchodza do
tematu z perspektywy projektowania inzynierskie-
go, z wykorzystaniem najnowoczesniejszych technik
modelowania oraz rzeczywistych aplikacji i studiéw
przypadkow, ktére zostaty opisane w publikacji. Stu-
dia przypadkéw pokazuja rzeczywiste sytuacje, w kto-
rych oméwione techniki i koncepcje zostaty z powodze-
niem wdrozone. Ksigzka opisuje techniki druku 4D m.in.
elektro indukowanych polimeréw z pamiecig ksztattu,
pneumatycznych miekkich siftownikow, metamateriatdw,
mikromaszyn, auksetykéw, czujnikéw, urzadzen bez-
przewodowych i tekstyliow. Przedstawiono techniki mo-
delowania za pomoca ABAQUS i uczenia maszynowego,
a takze techniki wytwarzania wysoce elastycznej skory,
przestrajalnych struktur i modutéw bezprzewodowych
oraz struktur drukowanych 4D o przestrajalnych wta-
$ciwosciach mechanicznych, ponadto sterowanie w za-
mknietej petli migkkich robotéw hydrozelowych druko-
wanych 4D, hierarchiczny ruch drukowanych struktur
4D z wykorzystaniem efektu pamieci temperatury, dru-
kowanie 4D z wielu materialéw za pomocg wtyczki Gras-
shopper, inspirowane origami przestrajalne struktury
i moduty RF i FSS, struktury drukowane z regulowany-
mi wlasciwosciami mechanicznymi.

CONJUGATED POLYMERS FOR NEXT-
-GENERATION APPLICATIONS,

VOLUME 1: SYNTHESIS, PROPERTIES AND
OPTOELECTROCHEMICAL DEVICES

(seria Woodhead Publishing Series in Electronic and
Optical Materials)

Kumar V., Sharma K., Sehgal R., Kalia S. (Woodhead)
Wydanie 1, 614 stron, cena 191,25 EUR
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Odkrycie polimeréw skoniugowanych jest uznawa-
ne za duzy przetlom w dziedzinie inzynierii materiato-
wej. Tego typu materiaty od dziesigcioleci wzbudzaja
zainteresowanie naukowcéw ze wzgledu na znaczenie
gospodarcze, odpornosc na korozje oraz wyjatkowa sta-
bilnos¢ i przewodnictwo elektryczne. Niektdre z zastoso-
wan polimeréw skoniugowanych to baterie, urzadzenia
przepuszczajace $wiatlo, elektrochromowe urzadzenia
wyswietlajace, material elektrod w superkondensatorze
elektrochemicznym, inteligentne tekstylia, tranzystory
polowe w nanoskali, czujniki, uktady uwalniajace leki,
elektryczne urzadzenia magazynujace, ogniwa stonecz-
ne, lasery, ogniwa fotowoltaiczne, tranzystory, ostony
elektromagnetyczne i obwody elektroniczne. Ksiazka zo-
stata podzielona na 15 rozdzialow. Rozdziat 1 wyjasnia
podstawowe pojecia dotyczace polimeréw skoniugowa-
nych. Omoéwiono w nim rowniez charakterystyke, spo-
sob wytwarzania i zastosowanie wtdkien na bazie tego
typu polimeréw. Rozdziat 2 poswiecono réznym techni-
kom i strategiom projektowania polimeréw przewodza-
cych. Przedstawiono obecny stan wiedzy, najbardziej
popularne podejécia do wytwarzania polimeréw prze-
wodzacych oraz zaleznos¢ metodologii od zastosowania.
Metody syntezy przewodzacych nanokompozytéw po-
limerowych, ich wady i zalety oraz mechanizmy reak-
cji przedstawiono w rozdziale 3. Opisano m.in. metode
hydrotermalna, in situ i zol-zel oraz zastosowania, ktére
uwypuklajq zalety tego typu materiatow. Celem rozdzia-
tu 4 byto rzucenie $wiatta na znaczenie molekularnej i mi-
kroskopowej struktury materiatu polimerowego, bedacej
wynikiem procesu syntezy i przetworstwa, i jej wpltyw
na wlasciwosci mechaniczne gotowego wyrobu. W tym
rozdziale oméwiono wilasciwosci mechaniczne réznych
reprezentatywnych klas przewodzacych uktadéw poli-
merowych, ze szczegélnym uwzglednieniem wpltywu
czynnikow molekularnych. Po krétkim przegladzie ogol-
nej korelacji miedzy strukturg a wlasciwosciami przed-
stawiono metody badania wtasciwosci mechanicznych.
W rozdziale podkreslono kilka krytycznych elementdw,
ktére maja wptyw na mechaniczne zachowanie polimeru
i mozliwo$¢ sterowania wlasciwosciami. W rozdziale 5
omowiono elektroaktywny wegiel porowaty wytwarza-
ny z polimeréw przewodzacych jego zastosowanie oraz
zaleznosci miedzy wlasciwosciami fizycznymi i elektro-
chemicznymi wegli z réznych zrédet, a takze zwiazane
z tym mechanizmy. W rozdziale 6 oméwiono przewo-
dzace polimery i kompozyty na bazie grafenu do ela-
stycznych elektrochemicznych systemow magazyno-
wania energii (np. superkondensatory i akumulatory).
Rozdzial wskazuje na ogromny potencjat tego typu ma-
terialow. Szczegotowo omoéwiono aktualne zapotrzebo-

wanie, wyzwania, postepy i perspektywy elastycznych
magazynow energii, a takze kwestie sSrodowiskowe i ich
wplyw na globalny stan energetyczny. Konwencjonalne
przewodzace kompozyty i biokompozyty polimerowe
przedstawiono w rozdziale 7. Zawiera on rowniez szcze-
gotowe informacje na temat ich wytwarzania i zastoso-
wania, ze szczegdlnym uwzglednieniem fotowoltaiki
i ekranowania EMI. Rozdzial 8 to przeglad wybranych
polimeréw skoniugowanych stosowanych w bioelek-
tronice, ich synteza, wtasciwosci, zastosowanie i meto-
dy dziatania w organizmie. Ponadto oméwiono obecny
stan i perspektywy zastosowania polimeréw przewodza-
cych. W rozdziale 9 przyblizono materialy na bazie po-
limeréw sprzezonych do wykrywania zanieczyszczenia
wody. Rozdziat 10 zawiera krotki przeglad materiatéw
tekstylnych na bazie polimeréw. Przedzenie na mokro,
elektroprzedzenie i powlekanie zanurzeniowe to trzy
podstawowe metody wytwarzania widkien omdéwione
w tym rozdziale. Przedstawiono takze postepy w dzie-
dzinie tekstyliow przewodzacych oraz wyzwania i per-
spektywy na przyszios¢. Rozdzial 11 omawia aktualne
tendencje w dziedzinie elastycznych i nadajacych sie do
noszenia czujnikéw mechanicznych opartych na sprze-
zonych polimerach i nanorurkach weglowych (synteza,
wilasdciwosci, zastosowanie). Kolejny rozdziat poswieco-
no zagadnieniom bioczujnikéw opartych na sprzezonych
polimerach, ich produkcji, wtasciwo$ciom i zastosowa-
niu. W rozdziale 13 oméwiono zastosowanie polimerow
n-sprzezonych w ogniwach paliwowych z membrana do
wymiany protonéw. Przedstawiono rdwniez mape dro-
gowa ich potencjalnych przysztych zastosowan w tym
zakresie. Rozdzial 14 skupia si¢ na polimerowych prze-
wodzacych fotokatalizatorach kompozytowych do za-
stosowan srodowiskowych i energetycznych. Przedsta-
wiono réwniez mechanizm fotokatalitycznej degradacji
zanieczyszczen organicznych i produkcji wodoru. Szcze-
gotowo omowiono liczne metody syntezy i modyfikacji
polimerow przewodzacych. Oméwiono rowniez wyzwa-
nia i perspektywy rozwoju tego typu fotokatalizatoréw.
Ostatni rozdziat dotyczy mozliwosci zastosowan elek-
trochromowych polimeréw skoniugowanych. Ksigzka
obejmuje synteze, wlasciwosci i charakterystyke szero-
kiej gamy skoniugowanych materiatéw polimerowych,
a takze ich kluczowe zastosowania w urzadzeniach opto-
elektrochemicznych oraz nowe pomysty dotyczace mate-
rialéw funkcjonalnych nowej generacji. Autorzy omowi-
li procedury projektowe oraz zalety i wady polimerow
skoniugowanych do konkretnych zastosowan.. Z ksiazki
skorzystaja naukowcy i praktycy z dziedziny materiato-
znawstwa, chemii i inzynierii chemiczne;j.
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