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KONFERENC]JE I TARGI

4" International Scientific Conference
Advanced Polymer Material and Technologies “APMT 2022”

Ukraina, Kijow / Lwow, 11 pazdziernika 2022 r.

11 pazdziernika 2022 r. odbyta si¢ online Konferencja
4" International Scientific Conference on Advanced
Polymer Material and Technologies” zoraganizowana
przez Kijowski Narodowy Uniwersytet Technologii
i Projektowania (KNUTD ) oraz Politechnike Lwowska.

Uroczystego otwarcia Konferencji dokonali: Rektor
Kijowskiego Narodowego Uniwersytetu Technologii
i Projektowania — prof. Ivan Hryshchenko, Vice Rektor
Rektor Kijowskiego Narodowego Uniwersytetu
TechnologiiiProjektowania—prof. Lyudmyla Ganushchak-
Yefimenko, Dziekan Wydziatu Technologii Chemicznych
i Biofarmaceutycznych KNUTD - prof. Olga Baula,
Kierownik Katedry Ekologii Stosowanej, Technologia
Polimerdéw i Wiokien Chemicznych KNUTD —Viktoriia
Plavan oraz Dyrektor Instytutu Chemii i Technologii
Chemicznych Politechniki Lwowskiej Uniwersytetu
Narodowego — prof. Volodymyr Skorokhoda.

Celem konferencji byla: popularyzacja osiagniec
naukowych w zakresie przetworstwa materiatéw poli-
merowych i kompozytowych oraz widkien chemicznych;
wymiana doswiadczen pomiedzy przedstawicielami
pokrewnych uczelni, instytucji naukowych, przedsie-
biorstw i srodowiska biznesowego; oméwienie proble-
moéw szkolenia specjalistow dla przemystu lekkiego
i chemicznego Ukrainy w warunkach wojennych.

Tematyka Konferencji, w ktorej udziat wzieto ponad
60 0s0b obejmowala zagadnienia zwigzane z technolo-
gia materialéw polimerowych i branz pokrewnych, tech-
nologia widkien chemicznych i materialow tekstylnych,
polimerami w farmakologii, biopolimerami i biotech-
nologia, ekologia oraz technologia ochrony srodowiska.

Podczas Koferencji wygltoszono dwa refeaty plenarne:

— prof. Volodymyr Khomenko (Kyiv National
University of Technology and Design, Ukraine) —
“Advanced polymer composites for flexible electroche-
mical energy storage” wspotautorzy: Dmytro Patlun,
Bohdan Savchenko, Nadiia Sova,

— prof. Ivan Gajdo$ (Technical University of KoSice,
Slovakia ) — “Simulation of distributive and dispersive
mixing in extruder with rotational barrel segment”
wspdtautorzy: Slota Jan, Pavol Stefédk

oraz 11 komunikatow:

— Aleksandra Buzarovska (Ss Cyril and Methodius
University in Skopje, Macedonia) — , Ferroelectric poly-
mer materials: insight into processing and post - proces-
sing routes”,

— Oleksiy Myronyuk (National Technical University
of Ukraine “Igor Sikorsky Kyiv Polytechnic Institute,

Ukraine) — , Water repellent surfaces stability” wspdtau-
tor: Denys Baklan,

— Andrii Masyuk (Lviv Polytechnic National
University, Ukraine) — ,Polylactide starch-containing
composites: preparation and properties” wspdtautorzy:
Volodymyr Levytskyi, Bozhena Kulish, Dmytro Kechur,

— Oleh Kabat (Ukrainian State University of Chemical
Technology, Ukraine) — , Thermostable polymer compo-
sites for tribological purpose” wspétautorzy: Volodymyr
Sytar (Ukrainian State University of Chemical Technology,
Ukraine), Janis Zicans, Remo Merijs Meri (Riga Technical
University, Latvia),

— Oleksandr Slieptsov (Kyiv National University of
Technology and Design, Kyiv, Ukraine) — , Polymeric
foams in additive manufacturing” wspotautor: Bohdan
Savchenko,

— Ilaria Quaratesi (Dipartimento di Chimica e Biologia
“A. Zambelli”, Universita di Salerno, Italy) — , Synthesis
of a new supramolecular polymeric system based on
B-cyclodextrin and Bisphenol S” wspoétautorzy: Rocco
Gliubizzi (BI-QEM SPECIALTIES SPA, Zona Industriale,
Italy), Placido Neri, Carmine Gaeta (Dipartimento di
Chimica e Biologia “A. Zambelli”, Universita di Salerno,
Italy), Elena Badea (Department of Chemistry, Faculty of
Sciences, University of Craiova, Craiova, Romania)

— Igor Semeniuk (Institute of Physical-Organic
Chemistry and Coal Chemistry named after
L.M. Lytvynenko of the National Academy of Sciences
of Ukraine) — ,Polyhydrocybutyrate: features of bio-
synthesis, identification and properties” wspodtautorzy:
Yurij Melnyk, Yurij Stetsyshyn, Nataliya Semenyuk,
Volodymyr Skorokhoda (Lviv Polytechnic National
University, Ukraine), Olena Karpenko (Institute of
Physical-Organic Chemistry and Coal Chemistry named
after L. M. Lytvynenko of the National Academy of
Sciences of Ukraine),

— Akvilé Andziukeviciuté Jankuniené (Kaunas
University of Technology, Lithuania) — , Electrospinning
possibilities for natural proteins with bioactive addi-
tives” wspotautorzy: Ugné Zasciurinskaité, Erika
Adomaviciate, Virginija Jankauskaité (Kaunas University
of Technology, Lithuania), Aisté Balc¢itnaitiené, Jonas
Viskelis (Lithuanian Research Centre for Agriculture and
Forestry, Institute of Horticulture, Lithuania), Carmen
Gaidau (INCDTP - Leather andFootwear Research
Institute Division, Romania), Maria Rapa (Politehnica
University of Bucharest, Romania), Virgilijus Valeika
(Kaunas University of Technology, Lithuania),


https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Quaratesi%2BI&amp;cauthor_id=34056378
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Gliubizzi%2BR&amp;cauthor_id=34056378
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— Oleksandr Ivashchuk (Lviv Polytechnic National
University, Ukraine) -, Filtration drying of food industry
waste” wspoélautorzy: Volodymyr Atamanyuk, Roman
Chyzhovych, Zoryana Hnativ, Sofiya Kiiaieva,

— Nadiia Sova (Kyiv National University of Technology
and Design, Kyiv, Ukraine) — , Additive manufacturing
of materials with programable structure” wspoétautor:
Bohdan Savchenko,

— Lukasz Garbacz (Lublin University of Technology,
Poland) - ,, An experimental study on the properties of
recycleted polypropylene highly filled with the sand as
a modern composite material”,

— Bohdan Berezhnyy (Lviv Polytechnic National
University, Ukraine) — ,New technology of obtaining

of tubular products based on composite hydrogels”
wspotautorzy: Oleksandr Grytsenko (Lviv Polytechnic
National University, Ukraine), Mykola Kushnirchuk
(Danylo Halytsky Lviv National Medical University,
Ukraine), Ludmila Dulebova (Technical University of
Kosice, Slovakia).

W sesji posterowej zaprezentowano 39 prac.

Podczas Konferencji wygloszono prezentacje pt.:
,Journal POLIMERY”, w ktorej zaprezentowano czaso-
pismo nuakowo-techniczne , Polimery” i zachecono do
publikacji na jego tamach.

mgr inz. Malgorzata Choro$
Redakcja czasopisma ,Polimery”
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Z KRAJU

TWORZYWA W LICZBACH row (tab. 2), a takze wybranych wyrobow z tworzyw
polimerowych (tab. 3) i gumy (tab. 4) w lipcu i sierpniu
Tabele 1-4 zawieraja dane dotyczace wielkosci pro-  2022r.
dukgji surowcow i pdétproduktéw chemicznych (tab. 1)
oraz najwazniejszych tworzyw polimerowych i polime-

Tabela 1. Produkcja surowcdw i pétproduktéw chemicznych w lipcu i sierpniu 2022 r., t
Table 1. Production (tons) of raw materials and chemical intermediates in July and August 2022

Artykut m?:fi I;Za Lipiecc 2022 r. | Sierpieri 2022 . Razem I-Vn?zozz/
' w 20621 r. ’ . ’ LS I-VIII 2021
Wegiel kamienny 4598 914 4011 059 3853125 35882 091 98,4
Wegiel brunatny 4 333 022 4513 207 4904 857 36 571 383 979
Ropa naftowa — wydobycie w kraju 61 837 62 595 63 309 478 735 95,1
Gaz ziemny — wydobycie w kraju (tys. m) 475 089 484 045 492992 3781 644 107,2
Etylen 29 051 35706 38 496 319 797 182,4
Propylen 29 122 30 836 28 843 294 924 1589
1,3-Butadien 3531 2293 5710 42 821 198,1
Fenol 3695 3345 4453 29 736 93,6
Izocyjaniany 8 156 195 148 14909
e-Kaprolaktam 13 749 13 505 11 963 106 85 95,4

Wg danych GUS.

Tabela 2. Produkcja najwazniejszych tworzyw polimerowych i polimeréw w lipcu i sierpniu 2022 r., t
Table 2. Production (tons) of major polymer materials and polymers in July and August 2022

Tworzywo polimerowe/polimer m?refl nizi Lipiec PR Razem I—VII;/OZOZZ/
ywop polime ol | 2022 2022r. | EVII2022x. | o omro

Tworzywa polimerowe 280 480 283 762 260 694 2406 017 111,6
Polietylen 20 141 22 888 24 854 216 965 180,8
Polimery styrenu 15130 9 846 15420 114 595 96,2
aogfi‘g’sﬁl;‘s’;s‘f;wo‘x;ﬁ‘iesza“y z innymi substancjami, 18 747 26 700 26 700 209 910 1734
Flclosk i) ieuplastyiny e O T T T
cubsiands, w fommath podasmonych "M | em9 | s7s |4z | sien 2
Poliacetale, w formach podstawowych 564 21 - 49 0,7

}Cj(l)ié(s(ige V\}I)Oo‘};;tc}ﬁenowe i alkohole polieterowe, w formach 7129 7 478 5 489 51939 92,0
Zywice epoksydowe, w formach podstawowych 1614 1539 907 12178 98,0
Poliweglany 2000 1256 1341 12713 77,5
Zywice alkidowe, w formach podstawowych 2742 1901 1699 19 218 74,4
Poliestry nienasycone, w formach podstawowych 9947 9714 8127 79 461 88,7
Poliestry pozostate 5234 5729 5121 44799 110,2
Polipropylen 25597 25039 19 815 230 360 1279
Polimery octanu winylu w dyspersji wodnej 3 086 1905 2238 21790 84,4
a(gii}rzi}clly 6; 11; 12; 66; 69; 610; 612, w formach podsta- 19903 18 472 16 880 153 387 978
Aminoplasty 20788 16 091 15204 136 145 80,2
Poliuretany 1610 3142 2392 20 666 159,6
Kauczuki syntetyczne 23 287 20590 22 557 186 412 994

Wg danych GUS.
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Tabela 3. Produkcja wybranych wyrobow z tworzyw polimerowych w lipcu i sierpniu 2022 r.
Table 3. Production of some polymer products in July and August 2022

SR || Seipd | R ~
Wyrdb Jednostka | miesieczna p b, 20213 e v ¢ I-VIII 2022/
w 2021 r. ' ' ‘| I-VIII 2021
Wyroby z tworzyw polimerowych tys. zt 6435319 | 7238663 | 7320534 | 61590 136 123,2
Rury, przewody i weze sztywne z tworzyw polimerowych t 31317 23 591 24 338 241915 101,2
w tym: rury, przewody i weze z polimeréw etylenu t 11 535 9682 10 249 94 209 98,4
rury, przewody i weze z polimeréw chlorku winylu t 11187 5924 7101 78 428 87,8
Wyposaze}nie z tworzyw polimerowych do rur ¢ 4795 5032 5382 42872 110,7
i przewoddw
Plyty, ar}(gsze, folie, tasmy i pasy z polimeréw etylenu, ¢ 46911 41531 42 741 378 592 101,0
o grubosci < 0,125 mm
Ptyty, ar}(l_lsze, folie, tasmy i pasy z polimeréw propylenu, ¢ 12127 21672 10 659 106 124 110,4
o grubosci < 0,10 mm
Piyfcy, ar}<usze, folie, tasmy i pasy z komérkowych ¢ 38 048 32 602 37 542 296 483 996
polimerdw styrenu
w tym: do zewnetrznego ocieplania $cian t 15 467 11616 13093 10 091 92,5
ym: € 8 P tys. m? 11 296 9036 10 015 82 853 96,4
Worki i torby z polimeréw etylenu i innych t 28 482 24 351 26 631 233 069 101,8
Puglelka, skrzynki, klatki i podobne artykuty z tworzyw ¢ 27937 25091 24992 208 546 90,7
polimerowych
. . fos . t 6209 6 406 5516 54 678 109,7
Pokrycia podlogowe (wyktadziny), scienne, sufitowe tys. m? 1789 1632 1197 13 535 95,0
Drzwi, okna, oscieznice drzwiowe t 44075 46714 44679 371 583 1079
! ’ tys. szt. 849 824 813 6750 100,1
Oktadziny $cienne, zewnetrzne ‘ 392 317 1 2720 2038
y v ¢ tys. m? 146 113 169 1022 94,6
Kleje na bazie zywic syntetycznych t 1532 1218 1431 11 207 91,0
Kleje poliuretanowe t 932 1250 1415 9444 120,6
Wibkna chemiczne t 3421 3219 2385 26 802 979
. e t 1291 1382 1059 10 460 94,8
Tkaniny kordowe (oponowe) z widkien syntetycznych tys. m? 4131 4443 3414 3339% 946
Nici do szycia z widkien chemicznych t 38 17 44 293 828 82,5
Wg danych GUS.
Tabela 4. Produkcja wybranych wyrobow z gumy w lipcu i sierpniu 2022 r.
Table 4. Production of some rubber products in July and August 2022
Srednia Lipiec Sierpien Razem %
Wyrdb Jednostka | miesieczna I-VIII 2022/
w2021 1. 2022 r. 2022 r. |I-VIII2022 1. VI 2021
Wyroby z gumy, produkcja wytworzona t 92152 85704 77 208 732733 98,6
Opony i detki z gumy; bieznikowane i regenerowane opony t 49 389 45 436 40 266 394 891 100,7
z gumy tys. szt. 5554 4642 3751 40 445 91,1
w tym: opony do samochoddéw osobowych tys. szt. 2723 2706 2 164 21514 99,6
opony do samochoddéw ciezarowych i autobuséw tys. szt. 321 284 320 2 625 100,4
opony do ciagnikéw tys. szt. 14 11 6 95 84,6
opony do maszyn rolniczych tys. szt. 44 43 23 383 110,1
Przewody gietkie wzmocnione metalem t 1699 1683 939 14 094 1079
Tas nike t 3412 4363 2761 29 801 108,5
asmy przenosniowe km 3553 2846 1365 22194 783

Wg danych GUS.
mgr inz. Malgorzata Choros
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Produkt PCC Rokita na prestizowej liscie Active
Chemical Products

Roflex T70L to produkt z grupy plastyfikatorow obni-
zajacych palnos¢, ktéry wytwarzany jest na instalacjach
Kompleksu Chemii Fosforu Spo6tki PCC Rokita. Roflex
T70L zostal umieszczony na prestizowej liscie Active
Chemical Products (ACPs) publikowanej przez stowarzy-
szenie OEKO-TEX®. Jest to jedyna substancja chemiczna
produkowana w Polsce, ktdéra znalazta sie na lisci ACPs.
OEKO-TEX® to Miedzynarodowe Stowarzyszenie Badan
i Testowania w Dziedzinie Ekologii Tekstyliow i Skory.
Whpis produktu na liste ACPs oznacza, Ze w ocenie specja-
listéw z dziedziny toksykologii uznano go za substancje
bezpieczng dla zdrowia cztowieka. Ocena dokonywana
pod nadzorem OEKO-TEX® jest zgodna z obowiazuja-
cymi przepisami europejskimi, a takze na biezaco moni-
torowana. Jezeli dokona si¢ odkry¢ naukowych, ktore
mogtyby zdyskwalifikowac¢ zawarty na liscie ACPs pro-
dukt jako bezpieczny, stowarzyszenie pozostawia sobie
prawo do natychmiastowego usunigcia go. Roflex T70L
znajduje zastosowanie min. w branzy budowlanej, tek-
stylnej, elektronicznej czy tez motoryzacyjnej. Dzigki
umieszczeniu na liscie ACP, produkt moze by¢ stosowany
w wyrobach gotowych, spetniajacych wymagania cer-
tyfikacji OEKO-TEX® Standard 100. Do takich wyrobéw
kwalifikuja sie¢ min. tkaniny powlekane, ktdre wykorzy-
stuje sie do bezposredniego kontaktu ze skora.

https://pcc.rokita.pl

Spoéiki Grupy Azoty wznawiaja produkcje

Zarzad Grupy Azoty S.A. podjat decyzje o wznowieniu
od 12 pazdziernika br. w Tarnowie produkcji nawozdéw
azotowych, kaprolaktamu, poliamidu 6. Na uruchomie-
nie nadal czekaja instalacje kaprolaktamu oraz melaminy
w Grupie Azoty Putawy.

https://grupaazoty.com

PKN ORLEN planuje zwiekszy¢ produkcje
polietylenu

PKN ORLEN w odpowiedzi na rosnace zapotrzebo-
wanie rynku konsekwentnie inwestuje w rozwoj akty-
wow petrochemicznych. Koncern analizuje mozliwos¢
budowy instalacji polietylenu matej gestosci (LDPE)
w zaktadzie w Plocku. Umowe na zakup licencji i pro-
jektu bazowego dla instalacji PKN ORLEN podpisat ze
spotka LyondellBasell. W oparciu o oferowana przez nig
technologie Lupotech T na ponad 70 liniach produkcyj-
nych na calym $wiecie produkowane jest rocznie ponad
14 mld ton polimeru LDPE/EVA. W przypadku realiza-
cji inwestycji przez PKN ORLEN w zaktadzie w Plocku
zostanie zbudowana instalacja do produkcji polietylenu
matej gestosci oraz systemy pomocnicze objete zakresem
infrastruktury OSBL. Polietylen LDPE to produkt o sze-
rokim zastosowaniu. Najczesciej wytwarza sie z niego

folie, worki, kanistry oraz opakowania do zZywnosci.
PKN ORLEN jest jedynym w Polsce wytwdrca LDPE
i pokrywa ok. % krajowego zapotrzebowania na ten
produkt. To efekt przejecia w tym roku od spotki Basell
Orlen Polyolefins, w ktorej jest udzialowcem, aktywow
zwigzanych z produkcja i sprzedaza LDPE. Wedtug
Swiatowych prognoz do 2030 r. warto$¢ rynku petro-
chemikaliéw i bazowych tworzyw polimerowych ma
sie podwoic. Polietylen LDPE to produkt, na ktéry rosnie
zapotrzebowanie. Polska jest najwigkszym konsumen-
tem polietylenu LDPE w Europie Srodkowej, a w 2025 r.
bedzie odpowiadac juz za blisko 35% proc. regionalnego
popytu. Obecnie krajowe zapotrzebowanie na ten pro-
dukt wynosi ok. 300 tys. t/r, z kolei w Europie Srodkowej
ok. 800 tys. t. Natomiast zdolnosci produkcyjne w tej
czesci Europy szacowane sg na 520 tys. t. Wedtug pro-
gnoz w 2025 r. rynek LDPE w Europie Srodkowej wzro-
$nie do ok. 890 tys. t, a w Polsce do ok. 312 tys. t. PKN
ORLEN planuje sfinalizowa¢ transakcje do konca br., po
uzyskaniu wszelkich zgdd urzedéw antymonopolowych
w Polsce i Holandii.
zrédto: inf. prasowa
www.orlen.pl

Grupa ORLEN inwestuje w recykling

ORLEN Unipetrol podpisal umowe zakupu wtosko-
-czeskiej firmy REMAQ, lidera w obszarze recyklingu
w Europie Centralnej. Przejecie firmy REMAQ umoz-
liwi rozszerzenie kompetencji Grupy ORLEN w zakre-
sie recyklingu mechanicznego. Wtosko-czeska firma
REMAQ powstata w 2004 r. Koncentruje si¢ na handlu
recyklatami tworzyw polimerowych, w szczegdlnosci
polipropylenu, polietylenu i polistyrenu. W 2009 r. firma
otworzylta zaktad produkcyjny w strefie przemystowej
Otrokovice w Czechach. Posiada tam cztery nowoczesne
linie do regranulacji tworzyw o tacznej wydajnosci ok. 29
tys. t/r. REMAQ jest nie tylko najszybciej rozwijajaca sie
firma zajmujaca si¢ recyklingiem tworzyw sztucznych
w Czechach, ale takze zajmuje znaczaca pozycje na rynku
europejskim. Jej przychody przekraczaja pét miliarda
koron czeskich rocznie (ok. 100 min zt). Przejecie firmy
REMAQ przez Grupe ORLEN planowane jest do korca
marca 2023 r. Z odpaddw z tworzyw polimerowych beda
otrzymywane nowe produkty petrochemiczne, ktére
moga mie¢ zastosowanie w branzy budowlanej, moto-
ryzacyjnej i opakowaniowej. Zgodnie ze strategia Grupa
ORLEN dazy do tego, aby w 2030 r. posiada¢ moce recy-
klingu na poziomie do 400 tys. t.

www.orlen.pl

Gryfilen - tak bedzie si¢ nazywatl polipropylen
z Police

Grupa Azoty Polyolefins, realizujaca projekt Polimery
Police, oglosita nazwe dla swoich przysztych produktow.
Gryfilen to nazwa handlowa polipropylenu, ktéry bedzie


https://pcc.rokita.pl
https://grupaazoty.com
http://www.orlen.pl
http://www.orlen.pl
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produkowany przez Grupe Azoty Polyolefins. Nazwa
Gryfilen nawiazuje do tradycji historycznej regionu
w jakim dziata spétka. Nazwa zostata wybrana przez pra-
cownikdéw spotki w konkursie na znak towarowy. Projekt
Polimery Police jest to jedna z najwigkszych inwestycji
w polskim i europejskim przemysle chemicznym, ktdra
umozliwi dywersyfikacje dziatalnosci biznesowej Grupy
Azoty, a takze pozytywnie wptynie na pozycje Polski
w segmencie tworzyw polimerowych. Polipropylen
produkowany pod marka Gryfilen to docelowo portfo-
lio 30 produktéw, uwzgledniajac w tym homopolimery
i kopolimery. Wykorzystywane beda one m.in. w prze-
mysle opakowaniowym, AGD, samochodowym i farma-
ceutycznym. Projekt Polimery Police realizowany przez
Grupe Azoty Polyolefins S.A. to budowa zintegrowa-
nego kompleksu chemicznego, obejmujacego instalacje
do produkgcji propylenu, instalacje do produkcji polipro-
pylenu, terminal przetadunkowo-magazynowy, a takze
infrastrukture logistyczna oraz odpowiednie instalacje
pomocnicze. Terminal umozliwi dostawy dwoch klu-
czowych surowcédw do inwestydji, tj. propanu i etylenu.
W polickim gazoporcie wybudowano trzy zbiorniki —
dwa na propan o pojemnosci 40 tys. m® kazdy i jeden na
etylen o pojemnosci 12 tys. m?. Gazowiec , Guadalupe
Explorer” dostarczyl w czwartek 22 grudnia pierw-
sze 22 tys. t propanu, ktdry zostanie przetadowany do
zbiornikéw na terenie Morskiego Terminalu Gazowego
inwestycji Polimery Police, a nastepnie postuzy do uru-
chomienia instalacji odwodornienia propanu i produk-
cji polipropylenu. Dostawa realizowana jest w ramach
umowy na zakup propanu z firmg Trafigura PTE Ltd.
na kwote ok. 250 mIn dolaréw. Dzigki umowie zabezpie-
czone zostato ponad 50% zapotrzebowania Grupy Azoty
Polyolefins na surowiec w latach 2023-2024. Dostawa
propanu potwierdza, ze budowa kompleksu Polimery
Police wchodzi w koncowaq faze inwestycji. Catosciowy
postep prac wynosi juz ponad 98%. Propan i etylen beda
przechowywane w kriogenicznych zbiornikach w stanie
pltynnym, przy cisnieniu zblizonym do atmosferycz-
nego i w temperaturze — 42°C (propan) i —-104°C (etylen).
Zbiorniki sa wykonane w konstrukcji dwuptaszczowe;j.
Przestrzen miedzyptaszczowa wypetniona jest mate-
riatem izolujacym — perlitem. Plyty denne zbiornikéw
beda podgrzewane, dzigki czemu grunt pod zbiorni-
kami nie bedzie narazany na zamarzanie od niskich
temperatur cieczy i wypaczanie. W dniach 23-26 grud-
nia br. bedzie miato miejsce kontrolowane uruchomienie
pochodni (tzw. flary). Nowoczesna fabryka ma réwniez
produkowac 17 tys. t wodoru rocznie. Bedzie on sprzeda-
wany do polickich zaktadéw chemicznych i postuzy do
wytwarzania amoniaku. Cata inwestycja Polimery Police
powinna by¢ gotowa w przysztym roku. Szacowany
budzet projektu wynosi ponad 1,5 mld euro. Moce pro-
dukcyjne Polimerow Police wynosza odpowiednio:
429 tys. t/r — instalacja do produkcji propylenu metoda
PDH, 437 tys. t/r —instalacja do produkcji polipropylenu.
https://polyolefins.grupaazoty.com

Nowy eko certyfikat Grupy Azoty

Grupa Azoty pozytywnie przeszta audyt certyfi-
kujacy systemu International Sustainability & Carbon
Certification Plus (ISCC+). Wprowadzony system pozwoli
dostarczy¢ odbiorcom Grupy Azoty certyfikowane pro-
dukty polimerowe o znaczaco nizszym sladzie weglo-
wym, oparte na biosurowcach, takich jak biofenol, bio-
cykloheksanon i biokaprolaktam. To réwniez kolejny
krok w kierunku realizacji zatozen zawartych w nowej
strategii Grupy Azoty do 2030 r., w ktdrej wskazano na
rozwdj portfolio zielonych produktow spoétki. Dzieki
wdrozeniu systemu, Grupa Azoty bedzie mogta ofero-
wac swoim klientom w pelni ekologiczne, ,zielone pro-
dukty”, w 100% pochodzace z surowcéw odnawialnych.
Dotyczy¢ to bedzie odmian poliamidu naturalnego, jak
rowniez poliamidu modyfikowanego powierzchniowo.
Pierwsze produkty polimerowe zgodne z certyfikatem
i oparte na biosurowcach zostang wprowadzone do port-
folio Grupy jeszcze w tym roku. Certyfikacja w ramach
ISCC Plus stosowana jest w sektorze chemii, przede
wszystkim tworzyw polimerowych. Systemem objety jest
rynek zréwnowazonych surowcow, w tym biomasy oraz
materiatéw pochodzacych z recyklingu. Operatorem cer-
tyfikatu ISCC Plus jest ISCC System GmbH. ISCC Plus
stanowi podstawe do dobrowolnego wdrazania kryte-
riow zréwnowazonego rozwoju w tancuchach dostaw
i potwierdza ich peing identyfikowalnos$¢. Gwarantuje
aktywne uczestnictwo w podwyzszaniu standardéw
zrdwnowazonego rozwoju, wzmacniajace gospodarke
o obiegu zamknietym.

https://grupaazoty.com

Lentex sprzedaje biznes wykladzinowy Belgom

W pazdzierniku br. zostal zakoniczony proces przeje-
cia spdtki Lentex Wyktadziny przez Unilin BV, belgijska
spotke z siedziba w Wielsbeke. Rada nadzorcza Lenteksu
zgodzila si¢ na sprzedaz wszystkich posiadanych przez
nig udziatéw w spotce Lentex Wykladziny. Nowy wia-
Sciciel zaptacit za spdtke 20 mln euro. Grupa Unilin jest
$wiatowym liderem na rynku wyktadzin podtogowych.
Firma cieszy sie duza renoma dzieki markom Quick-
Step, Pergo i Moduleo. Produkuje parkiety, podtogi lami-
nowane i winylowe, a takze ptytki dywanowe. Unilin
Flooring posiada 14 zaktadéw produkcyjnych na catym
$wiecie i zatrudnia facznie 4397 pracownikdw.

www.lentexwykladziny.pl

Plast-Box wlascicielem klubu siatkarskiego

Plast Box, producent opakowan z tworzyw sztucz-
nych, zostat wiascicielem klubu siatkarskiego Projekt
Warszawa. Projekt Warszawa to meski klub siatkarski
wystepujacy w PlusLidze, na najwyzszym poziomie roz-
grywkowym. Zespot powstat w 1954 r. jako sekcja siat-
karska Politechniki Warszawskiej. Od 2005 r. dziata jako


https://polyolefins.grupaazoty.com
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samodzielny klub i spotka handlowa. Przejecie druzyny
przez Plast-Box to nowy rozdziatl w historii klubu.
www.plast-box.com

Ciech buduje spalarnie w Inowroctawiu

Ciech podpisat z firma EEW Energy from Waste
umowe okreslajacq warunki wspodtpracy przy projekcie
budowy instalacji termicznego przeksztatcania odpadow
w Inowroctawiu. Rozruch techniczny instalacji powinno
nastgpic do konca 2026 r., pod warunkiem uzyskania do
2024 r. niezbednych decyzji i pozwolen. Energia uzy-
skana z planowanej instalacji ma czesciowo zastgpic ener-
gie z kotléow weglowych, obnizajac tym samym zuzycie
wegla przez zaklad produkcyjny w Inowroctawiu o ok.
jedna trzecia. Inwestycja ma by¢ sfinansowana przez
EEW, a Ciech Soda Polska stanie si¢ nabywca energii
cieplnej wytworzonej przez instalacje termicznego prze-
ksztatcania odpadow.

https://inowroclaw-nowa-energia.pl

Polwax nad kreska

Polwax wypracowat 0,54 min zt jednostkowego zysku
netto w I pot. 2022 r. wobec 3,36 min zt straty przed
rokiem. Zysk z dziatalno$ci operacyjnej wyniost w I pol-
roczu 1 706 tys. zt, natomiast w I pétroczu 2021 r. ponie-
siona zostata strata w wysokosci 3,84 mln zt, co oznacza
poprawe wyniku w poréwnaniu do I pétrocza 2021 roku
05,55 mln zt.

www.polwax.pl

W Suwalkach powstaje nowoczesna linia sortownicza
odpadow

Budowa zostata dofinansowana ze $rodkow
Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska w kwocie
15,5 miIn zt. Dzieki tej inwestycji mniej odpaddw trafi na
lokalne wysypisko $mieci. Projekt zaktada budowe nowej
hali o powierzchni 1210 m? oraz montaz linii sortownicze;j.
Planowa linia bedzie wyposazona m.in. w rozrywarke do
workow i sito bebnowe, ktore bedzie wydzielac trzy frak-
cje odpadow. Beda dziataty dwa separatory Zelaza oraz
separator optopneumatyczny stuzacy do podziatu bute-
lek PET wg koloréw. Budowa instalacji do doczyszczania
odpadéw komunalnych w Przedsigbiorstwie Gospodarki
Komunalnej w Suwatkach (Podlaskie). bedzie kosztowata
30 mln zt

https://samorzad.pap.pl

Kary dla samorzadow beda rosty

Sa duze rozbieznosci w efektywnosci gospodarowa-
nia odpadami komunalnymi w gminach. Osiagniecie
wymaganych pozioméw recyklingu moze w najbliz-
szych latach stanowi¢ nie lada wyzwanie. Jak pisze
,Dziennik Gazeta Prawna”, juz teraz samorzady ptacq

kary za nieosigganie zatozonych pozioméw recyklingu
za 2020 r. A w kolejnych latach wskazniki te rosng sko-
kowo, co moze zwiastowac powazne problemy dla gmin.
Samorzadowcy odwotluja sie od kar i grzmig, ze brak im
narzedzi do efektywnego zarzadzania gospodarka odpa-
dami komunalnymi, chociazby w postaci uszczelnienia
systemu oplat czy mechanizméw zwiazanych z rozsze-
rzona odpowiedzialnoscia producenta.
www.portalsamorzadowy.pl

Grupa Recykl - znaczne zwiekszenie produkcji

W dniu 14 pazdziernika Grupa Recykl rozpoczeta roz-
ruch w Chelmie drugiej linii do produkcji granulatéw
gumowych. Instalacja podwoi roczne zdolnosci pro-
dukcyjne zaktadu. W skali Grupy bedzie to wzrost pro-
dukcji 0 20-25%/r. Rozpoczela sie takze budowa farmy
fotowoltaicznej o mocy 2 MW. Inwestycje maja by¢
zakonczone w 2023 r. Uruchomienie nowej linii do gra-
nulacji i doczyszczania granulatu gumowego zwigkszy
potencjat i mozliwosci produkcyjne zaktadu w Chelmie
oraz pozwoli osiaggnac cele zatozone w ,Strategii 2030”.
Zakladajg one poczawszy od 2023 r. zwigkszenie wolu-
menu przerobu opon (do 120 tys. t/r) oraz sprzedazy
wysokomarzowych produktéw Grupy (do 56 tys. t/r dla
SBR oraz do 20 tys. t/r dla czystego drutu stalowego).
Sfinansowanie inwestycji (,Rozbudowa linii przetwor-
stwa opon poprzez zakup linii granulacji i doczyszcza-
nia granulatu gumowego w zaktadzie produkcyjnym
Recykl Organizacja Odzysku S.A. w Chelmie”) byto
mozliwe dzieki dofinansowaniu z NFOSiGW. Catkowity
koszt netto realizacji projektu wynosit 14,4 mln zt. Kwota
pozyczki udzielonej przez NFOSiW to 8,64 min zt, bez-
zwrotna dotacja 4,32 mln zl, a pozostala kwote stano-
wig $rodki wilasne. Projekt ma zosta¢ zrealizowany do
31 grudnia 2022 r. Do zakonczenia catego projektu bra-
kuje jeszcze linii do w pelni automatycznego pakowania
i paletowania. Jej dostawa i uruchomienie zaplanowane
sa na przetomie listopada i grudnia br.

https://recykl.pl

Pulawy wznawiaja produkcje melaminy

Zarzad Grupy Azoty Zaktady Azotowe Putawy 27 paz-
dziernika 2022 r. podjat decyzje o wznowieniu produkcji
kaprolaktamu i melaminy poprzez uruchomienie insta-
lacji Melamina III. Z powodu wysokich cen gazu insta-
lacje zostaty wylaczone w sierpniu. Melamina stuzy do
wyrobu m.in. laminatéw dekoracyjnych, ptyt drewnopo-
chodnych, klejow, farb i lakieréw, w tym lakieréw pieco-
wych takze dla przemystu motoryzacyjnego, srodkow
pomocniczych dla przemystu widkienniczego i papier-
niczego, tworzyw dla przemystu elektrotechnicznego
i wytwarzania przedmiotow gospodarstwa domowego.
Melamina stosowana jest rowniez do produkcji sSrodkow
ognioochronnych oraz do modyfikacji betonu.

www.bankier.pl


http://www.plast-box.com
https://inowroclaw-nowa-energia.pl
http://www.polwax.pl
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3D House — Nowa Marka Dopaka

Dopak - dystrybutor maszyn i urzadzen do prze-
tworstwa tworzyw polimerowych z Wroctawia posze-
rza dziatalnos¢ o technologie druku 3D. We wspotpracy
z Polska Fundacja Rozwoju Biznesu (PFRB) firma utwo-
rzyta nowa jednostke 3D house, ktora bedzie realizowata
projekty druku 3D. Nowa aktywnos¢ wychodzi naprze-
ciw oczekiwaniom rynku w zakresie realizacji krétkich
serii produktowych i prototypow przy wykorzystaniu
technologii druku 3D. Odbiorcami ustug beda zaréwno
szeroko pojete firmy przemyslowe, w tym przetwdrcy
tworzyw, jak réwniez startupy, agencje marketingowe,
uczelnie wyzsze czy tez designerzy. Szczegolny nacisk
3D house kladzie na rozwoj i poszerzanie obszarow,
w ktorych technologia druku 3D moze zosta¢ zastoso-
wana, a jest jeszcze nieznana. Druki 3D beda realizowane
m.in. przy wykorzystaniu technologii SLS (selective laser
sintering) oraz FDM (fused deposition modeling). Oprocz
prototypowania firma bedzie wspierac klientéw rowniez
w zakresie skanowania, projektowania i modelowania
3D. Beda réwniez realizowane szkolenia z tréjwymia-
rowego skanowania, technologii druku 3D i szybkiego
prototypowania. Rynek druku 3D to jedna z najszybciej
rozwijajacych si¢ dziedzin. Biorac pod uwage obecny
poziom technologiczny, druk 3D ma szanse stac sie
powszechnym sposobem wytwarzania produktow kon-
cowych na skale przemysowa. Jego ogromna zaletq jest
wszechstronnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania w wielu
dziedzinach, od protez rak, poprzez czesci zamienne
i prototypy w przemysle, spersonalizowane gadzety,
repliki przedmiotéw historycznych, a na bizuterii kon-
czac. Najwazniejsze korzysci z zastosowania druku 3D
to: krotki czas realizacji projektow w stosunku do trady-
cyjnych metod, oszczednosci finansowe, mozliwos¢ per-
sonalizacji produktu i wytwarzania krotkich serii oraz
nawet 90% mniej odpadéw i o 25-50% mniejsze zuzycie
energii elektrycznej. Od 2022 r. Dopak prowadzi Centrum
Badawczo-Rozwojowe, w ktdrym realizuje ustugi szkole-
niowe w zakresie przetworstwa tworzyw polimerowych,
nowoczesnych technologii, a takze obstugi i programo-
wania maszyn oraz robotéw. W Centrum Badawczo-
Rozwojowym klienci moga uzyskac wsparcie w zakresie
technologicznego opracowywania nowych produktow
i ulepszania wyrobdw formowanych np. metoda wtry-
skowa. Centrum umozliwia otrzymanie wyrobdw testo-
wych i pilotazowych na zaawansowanych liniach wtry-
skarkowych o sile zwarcia od 500 do 5500 kN.

www.3dhouse.pl

Centrum Uslug Biznesowych Huntsman GBS
w Polsce

Huntsman Corporation otwiera nowe centrum Global
Business Services (GBS) w Polsce. W ciagu najbliz-
szych 12-18 miesigcy firma zatrudni ok. 100 specjali-
stow w zakresie ksiegowosci, kredytéw, zasobow ludz-

kich, zakupow, automatyki i zaawansowanej analityki
oraz planowania i analizy finansowej. Firma Huntsman
wytwarza ponad 7500 produktow dla kluczowych sek-
torow, takich jak lotnictwo, transport, budownictwo,
konserwacja zywnosci oraz energetyka i paliwa. Firma
wybrata Krakow jako lokalizacje dla swojego europej-
skiego hubu GBS. Wedtug firmy Huntsman Polska dosko-
nale wpisuje si¢ w kulture organizacyjng oraz zapewnia
dostep do wysoko wykwalifikowanych pracownikéw
oraz nowoczesnej infrastruktury. Otwarcie regionalnego
europejskiego hubu GBS w Krakowie zapewni szerokie
wsparcie dla regionalnych i swiatowych operacji firmy
Huntsman, umozliwiajac lepsze zrownowazenie kosz-
tow, ustug, wartosci i szybkosci dzialania. Zgodnie ze
swoja globalng strategia, Huntsman planuje zainwesto-
wac w Polsce w programy szkoleniowe dla pracownikéw
w zakresie podnoszenia kwalifikacji oraz pogtebiania
wiedzy branzowej. Huntsman Corporation to globalny
producent i dystrybutor specjalistycznych chemikaliéw
(m.in. powtoki, kleje, elastomery), ktérego przychody
w 2021 r. wyniosty ok. 8 mld dolaréw. Firma posiada
ponad 70 zaktadéw produkcyjnych, badawczo-rozwo-
jowych i operacyjnych w prawie 30 krajach i zatrudnia
ok. 9000 pracownikéw w ramach czterech odrebnych
pionéw biznesowych
www.huntsman.com

Nowe Centrum Badawczo Rozwojowe
w Kedzierzynie

W Kedzierzynie-Kozlu dziatalnos¢ oficjalnie roz-
poczeto Centrum Badawczo-Rozwojowe Grupy Azoty
ZAK. Inwestycja o wartosci 39 mIn zt w znaczacy
sposob wzmocni potencjal badawczo-rozwojowy
Spotki, jak réwniez catej Grupy Azoty. Uruchomienie
Centrum stanowi istotny element Strategii Grupy Azoty,
ktorej jednym z celéw jest dostarczanie wysokiej jako-
$ci nowych i ulepszonych produktéw oraz utrzyma-
nie dlugoterminowej przewagi konkurencyjnej. Na
realizacje projektu pozyskano dofinansowanie z Unii
Europejskiej. Centrum Badawczo-Rozwojowe (tzw. CBR
II) w Grupie Azoty ZAK to kontynuacja Laboratorium
Badan Aplikacyjnych i Rozwojowych (CBR I). Nowa
jednostka pozwoli kedzierzynskiej spotce na poszerze-
nie skali i zakresu dotychczasowych badan, szczegdl-
nie w Segmencie Oxoplast. Jej dziatanie przyczyni sig
do wydtuzenia taricucha produktowego i przetworstwa
podstawowych chemikalidw w produkty specjalistyczne.
CBR I to obiekt o powierzchni ponad 1900 m? w ktérym
miesci sie 10 laboratoridw badawczych podzielonych na
pracownie procesow kondensacyjnych, proceséw cisnie-
niowych, polimeréw oraz badan fizykochemicznych.
Dostepna infrastruktura umozliwi realizacje obszernej
agendy badawczej opracowanej na kolejne 5 lat. Zawarty
W niej program badawczy w gtownej mierze skupia
si¢ na nowych procesach i produktach specjalistycznej
chemii organicznej. Przewidziano realizacje 8 projektow,
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poczawszy od badan podstawowych w skali laboratoryj-
nej, koniczac na pracach rozwojowych w skali pilotazowe;j.
Planowana jest rowniez dalsza wspdtpraca z jednostkami
naukowymi, ktére beda stanowi¢ wsparcie merytoryczne
dla zespotéw badawczych. Budowa Centrum Badawczo-
Rozwojowego to koszt 39 mln, z czego ok. 9,5 mln zt
Spotka pozyskata z Programu Operacyjnego Inteligentny
Rozwdj. Grupa Azoty Zaklady Azotowe Kedzierzyn S.A.
to producent m.in. alkoholi OXO i plastyfikatoréw, w tym
pierwszego polskiego plastyfikatora nieftalanowego.
Spotka posiada wlasna elektrocieplownie, port zatadun-
kowy oraz $wiadczy specjalistyczne ustugi laborato-
ryjne. W 2021 roku Grupa Azoty opublikowata strategie
do 2030 roku, ktéra stanowi plan konkretnych dziatan,
napedzanych przez transformacje klimatyczno-energe-
tyczna Grupy Kapitatowej. Ogloszona strategia stanowi
odpowiedz Grupy na wymagania europejskiej polityki
klimatycznej. Szczegdtowe projekty z zakresu m.in. zie-
lonej energii przemyslowej, ograniczenia emisyjnosci
oraz dekarbonizacji opisane zostaty w kluczowym pro-
jekcie , Zielone Azoty”.
https://tarnow.grupaazoty.com

Tadeusz Nowicki nowym wiceprezesem EuPC

Tadeusz Nowicki, prezes nalezacego do Konfederacji
Lewiatan Polskiego Zwiazku Przetworcow Tworzyw
Sztucznych oraz Grupy ERGIS, zostat powotany na sta-

ZE SWIATA

BASF wybuduje fabryke glikolu neopentylowego
w Chinach

BASF zainwestuje w nowa fabryke glikolu neopentylo-
wego (NPG) w Zhanjiang Verbund w Chinach o rocznej
zdolnosci produkcyijnej 80 000 t. Wraz z planowanym uru-
chomieniem nowej instalacji NPG w czwartym kwartale
2025 r., globalna wydajno$¢ produkcji NPG firmy BASF
zostanie zwiekszona z 255 000 t do 335 000 t/r, wzmac-
niajac jej pozycje jako jednego z wiodacych $wiatowych
producentéw NPG. Obecnie BASF posiada zaktady pro-
dukcyjne NPG w Ludwigshafen w Niemczech i Freeport
w Teksasie (USA), a takze Nanjing i Jilin w Chinach.
Inwestycja w Zhanjiang Verbund umozliwi zaspokoje-
nie rosnacego popytu ze strony klientow w Azji, szcze-
gélnie w dziedzinie farb proszkowych w Chinach.
Charakteryzujacy sie¢ duza stabilnoscig chemiczna i ter-
miczna NPG jest poétproduktem stosowanym gilownie
do otrzymywania farb do malowania proszkowego,

nowisko wiceprezesa Europejskiego Stowarzyszenia
Przetworcow Tworzyw Sztucznych (EuPC). Powotanie
miato miejsce w trakcie posiedzenia odpowiednika Rady
Nadzorczej organizacji (Steering Committee) w dniu
10 listopada br. w Brukseli, na wniosek jej nowego pre-
zesa Benoit Hennaut. Oprocz Prezesa i Wiceprezesa
w Radzie zasiadaja: jej skarbnik Claude Clément (CEO
Plastic Omnium Europe) oraz dwunastu innych czton-
koéw. Doktor Tadeusz Nowicki jest zatozycielem i zara-
zem wspotwlascicielem Grupy ERGIS, a od wielu lat
pelni rowniez funkcje prezesa zarzadu nalezacego do
Konfederacji Lewiatan Polskiego Zwiazku Przetworcow
Tworzyw Sztucznych. Utworzone w 1989 r., majace swoja
siedzibe w Brukseli, EuPC jest europejskim stowarzy-
szeniem przetwdrcow tworzyw sztucznych na poziomie
Unii Europejskiej. Jego gtownym celem jest przyczynia-
nie si¢ do stworzenia racjonalnych warunkow stosowania
tworzyw polimerowych w Europie. EuPC reprezentuje
28 narodowych stowarzyszen i 18 organizacji sektoro-
wych oraz 50 tys. firm wytwarzajacych ponad 50 min t
produktdw, tworzac silny glos europejskiego przemystu
przetwdrcdw tworzyw polimerowych. Przemyst prze-
tworstwa tworzyw polimerowych w Polsce tworzy
ponad 7,5 tys. przedsiebiorstw, gléwnie MSP, z facznym
zatrudnieniem ok. 160 tys. oséb.
https://pzpts.pl
mgr Ewa Spasowka

ktore szczegolnie dobrze sprawdzaja sie w budownic-
twie oraz do powlekania sprzetu AGD. Ze wzgledu na
matg zawartosc¢ lotnych zwiazkow organicznych (LZO)
powloki proszkowe umozliwiajg uzytkownikom spetnie-
nie norm emisji poprzez zmniejszenie uwalniania LZO
nawet 0 50% w poréwnaniu z powlokami ptynnymi. Inne
zastosowania NPG obejmujg produkcje smardw, plasty-
fikatoréw i farmaceutykéw. Grupa BASF zatrudnia ok.
111 000 pracownikow na $wiecie. Portfolio obejmuje szes¢
segmentow: chemikalia, materiaty, rozwigzania przemy-
stowe, technologie powierzchniowe, Zywienie i pielegna-
cja oraz rozwiazania dla rolnictwa. W 2021 r. firma BASF
wygenerowala sprzedaz w wysokosci 78,6 mld euro.
www.basf.com.

Koniec z jednorazéwkami w Czechach

Chcac wypelni¢ unijna dyrektywe na lata 2025-2035,
ktora zaklada zmniejszenie produkcji odpadéw, wtadze
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Czech zdecydowaty, ze od listopada 2022 r. w kraju
bedzie obowiazywat catkowity zakaz produkgcji i uzy-
wania tworzyw jednorazowego. Czeski parlament prze-
glosowat ustawe, z ktdrej wynika, ze od listopada 2022
r. w kraju bedzie obowiazywat nie tylko zakaz pro-
dukgji, ale rowniez uzywania jednorazowych tworzyw
polimerowych. I to juz nie tylko stomek, ale i kubecz-
kow, talerzy czy sztuécdw, ktdre stuza raz, a nastepnie
laduja w koszu na $mieci. Kiedy w zycie wejdzie nowe
prawo, w Czechach bedzie mozna produkowaciuzywac
jedynie opakowania i naczynia biodegradowalne lub
wielorazowego uzytku. Wedtug szacunkow czeskiego
Ministerstwa Srodowiska wprowadzenie zakazu zmniej-
szy konsumpcje tego typu artykutdw o ok. 1,77 mld sztuk
rocznie. Prawo zaktada takze, ze w przypadku innych
przedmiotéw z tworzyw polimerowych, takich jak m.in.
tampony, chusteczki czy wyroby tytoniowe z filtrami,
producenci beda mieli obowiazek informowania konsu-
mentéw o ekologicznych alternatywach dla konkretnych
produktéw oraz o tym, jak prawidfowo pozby¢ sie odpa-
dow. Przyjete przez postow regulacje wynikajg z unij-
nej dyrektywy o ograniczeniu wplywu niektérych pro-
duktéw z tworzyw sztucznych na $rodowisko. Wynika
z niej, ze panstwa czlonkowskie powinny wprowadzi¢
zakaz uzywania przedmiotow jednorazowego uzytku na
poziomie krajowym przed lipcem 2021 r.
www.rp.pl

Wspolpraca Petronas z ExxonMobil w zakresie
recyklingu tworzyw polimerowych w Malezji

Petronas Chemicals Group (PCG) podpisato umowe
z ExxonMobil w celu oceny potencjatu wdrozenia na
duza skale zaawansowanej technologii recyklingu
tworzyw polimerowych w Malezji. Firmy zamierzaja
réwniez oceni¢ mozliwosci wspierania usprawnien
w zakresie zbierania i sortowania odpadéw z tworzyw
polimerowych w tym kraju. W Malezji obecnie mniej niz
25% dostepnych tworzyw jest poddawane recyklingowi.
Umowa opiera si¢ na wieloletniej wspdtpracy miedzy fir-
mami. PCG prowadzi obecnie kilka studiéw wykonal-
nosci dotyczacych recyklingu tworzyw polimerowych.
W 2019 r. podpisat umowe z Plastic Energy w celu prze-
ksztalcenia tworzyw polimerowych wycofanych z eks-
ploatacji przy uzyciu procesu pirolizy. Instalacja ma by¢
uruchomiona do 2025 r. Ponadto PCG wspotpracuje z fir-
mami zajmujacymi si¢ gospodarka odpadami, aby pomodc
w przekierowaniu odpadow z tworzyw ze sktadowisk.
ExxonMobil planuje do korica 2026 r. osiggnac ok. 500 000
t/r zdolnosci do recyklingu chemicznego w swoich zinte-
growanych zakladach produkcyjnych na catym swiecie.
Zaktad recyklingu w Baytown w Teksasie od momentu
uruchomienia obiektu w 2021 r. przetworzyt ponad 5000 t
odpadow z tworzyw polimerowych. Jeszcze w tym roku
ma si¢ zakonczy¢ rozbudowa tego zakltadu na duza skale.
Firma ocenia réwniez dodatkowe lokalizacje dla instala-
qji recyklingu w USA, Kanadzie, Europie i Singapurze,

a takze wspotpracuje z Plastic Energy w celu budowy
zaktadu zaawansowanego recyklingu we Francji.
www.plasteurope.com
www.plasticenergy.com
www.petronas.com
www.exxonmobil.com

Przejecie kanadyjskiego producenta rur Bow
Plumbing

Holenderski producent rur Wavin rozszerza swoja
dziatalno$¢ w Ameryce PéInocnej przejmujac kanadyj-
skiego konkurenta Bow Plumbing. Szczegdly finan-
sowe nie zostaly ujawnione. Zatozona w 1939 r. firma
Bow Plumbing produkuje rury i ksztattki do systemow
wodno-kanalizacyjnych w budownictwie mieszkanio-
wym i komercyjnym, przetwarza rozne materiaty, w tym
polietylen sieciowany (PEX), PVC i ABS. Oprdcz zaktadu
produkcyjnego w Quebecu posiada biura sprzedazy
w Kanadzie i USA. Holenderska firma zatrudniajaca
12 000 pracownikow na catym $wiecie prowadzi dzia-
talnos¢ w kilku krajach europejskich, Chinach, Indiach,
Indonezji, Ameryce Lacinskiej i na Bliskim Wschodzie. To
jej pierwsza préba wejscia na rynek kanadyjski i amery-
kanski. Wavin od 2012 r. nalezy do meksykanskiego kon-
cernu Orbia, dawniej Mexichem. Bow Plumbing oprocz
wiedzy specjalistycznej ma dostarczy¢ silng baza klien-
tow w sektorze gospodarki wodnej.

www.plasteurope.com

www.wavin.com

Przejecie austriackiego specjalisty od rur
preizolowanych Austroflex

Dostawca materiatéw izolacyjnych Armacell poinfor-
mowal o przejeciu firmy Austroflex, producenta syste-
mow rur preizolowanych, termicznych rur solarnych
i technicznych materiatéw izolacyjnych. Szczegoty finan-
sowe nie zostaly ujawnione. Dzigki przejeciu Armacell
rozszerza swoja obecnos¢ i dziatalno$¢ biznesowa
w Europie, a ruch ten ma réwniez wzmocni¢ portfolio
produktow firmy.

Firma Austroflex, zalozona w 1985 r., obstuguje gtéwnie
klientow w Austrii i Niemczech w zakresie sieci cieplow-
niczych i chtodniczych, systeméw sanitarnych i wody
pitnej oraz wykorzystania energii stonecznej. Portfolio
obejmuje elastyczne rury z ptaszczem z HDPE, izolacje
poliuretanowa, pianke polietylenowa (XPE), welne mine-
ralng i produkty gumowe. W swojej siedzibie firma dys-
ponuje powierzchnia produkcyjng 55 000 m? i zatrudnia
ponad 80 oséb. Dziatalnos¢ Armacell obejmuje dziaty
zaawansowanych izolacji i pianek inzynierskich. Firma
posiada 27 zaktadow produkcyjnych i przedstawiciel-
stwa w 19 krajach, zatrudnia 3200 pracownikow. W ub.
roku spoétka odnotowala sprzedaz na poziomie 677 min
euro i EBITDA w wysokosci 117 mln euro.

www.plasteurope.com


http://www.rp.pl
http://www.plasteurope.com
http://www.plasticenergy.com
http://www.petronas.com
http://www.exxonmobil.com
http://www.plasteurope.com
http://www.wavin.com
http://www.plasteurope.com
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Nowa linia do produkcji elastomeré6w na Wegrzech

Niemieckie przedsigbiorstwo zajmujace sie prze-
tworstwem tworzyw polimerowych i elastomerdéw
Hiibner oddato do uzytku zmodernizowanga instala-
cje do produkcji mieszanek elastomerowych. Wedtug
firmy jest ona jedna z najnowoczesniejszych na swiecie
i zapewni klientom lepszg jakos¢ produktéow o specjal-
nych wlasciwosciach przeciwpozarowych. Znajdujacy
sie¢ w Nyiregyhdza na Wegrzech zakiad produkcyjny
numer 2 zostal catkowicie przebudowany i zmodernizo-
wany zgodnie z najnowszymi standardami. W lokaliza-
cji Nyiregyhaza beda produkowane réwniez mieszanki
gumowe dla klasycznych uszczelek Hiibner wytwarza-
nych w Palotas-Mix Kft w Kemeneshdgyész na Wegrzech.
Zmiany te spowoduja znaczne zwigkszenie zdolnosci
produkcyjnych. Dzieki nowej mieszalni zuzycie energii
i wody zostanie zmniejszone odpowiednio o 30% i 50%,
a transport do klienta bedzie krétszy. Centrala firmy
Hiibner w Kassel moze zdalnie kontrolowa¢ obiekt za
pomoca najnowoczesniejszego oprogramowania.

www.plasteurope.com

www.huebner-group.com

Arkema zwieksza moce produkcyjne

Francuska firma Arkema planuje dalsza rozbudowe
fabryki elastomeréw termoplastycznych (TPE) we fran-
cuskim miescie Serquigny. Do jesieni przysztego roku
Swiatowe moce produkcyjne materiatow marki Pebax
majg wzrosnac o 40% zamiast o wczesniej planowane
25%. W pierwszej kolejnosci na poczatku 2023 r. moce
produkcyjne maja wzrosnac o 15%, a nastepnie o kolejne
25% w trzecim kwartale. Cze$¢ z nich obejmie produk-
cje biopochodnych gatunkéw Pebax Rnew (surowcem
jest olej z nasion racznika). W najblizszych latach pla-
nowane sg inwestycje w TPE w Azji. Ekspansja wynika
ze wzrostu zapotrzebowania ze strony takich sektorow
jak sport, elektronika uzytkowa i technologia medyczna.
Serquigny to drugi, po amerykanskim zaktadzie
w Birdsboro w Pensylwanii, zaktad produkcyjny Arkemy
w zakresie TPE. Amerykanskie moce produkcyjne wyno-
sza 4000 t/r, natomiast dostepna produkcja we Francji jest
obecnie szacowana na ok. jedng czwarta tej wartosci, co
oznacza, ze po rozbudowie bedzie wynosi¢ ok. 3 000 t/r.

www.plasteurope.com

www.arkema.com

Ekspansja PPA w amerykanskim zakladzie w Georgii

Belgijski gigant chemiczny Solvay zwieksza w swojej
fabryce w USA (Augusta, Georgia) o 15% zdolnosci pro-
dukcyjne gatunkow poliftalamidéow (PPA) o nazwie
handlowej Amodel. Dzieki wprowadzonym uspraw-
nieniom beda produkowane polimery o mniejszym $la-
dzie CO,. Oferowane przez firme gatunki Amodel PPA
od ponad 30 lat zastepuja metal w sektorze motoryza-

cyjnym. Obecnie sa coraz czesciej stosowane w pojaz-
dach elektrycznych z napedem akumulatorowym. Solvay
wprowadzit Amodel PPA Supreme i Amodel PPA Bios do
zastosowan zwiagzanych z e-mobilnoscia w motoryzacji
w 2021 r. W zaktadzie produkcyjnym w Augusta 100%
energii elektrycznej pochodzi ze zrédet odnawialnych.
Osiagnieto rowniez 15-proc. zmniejszenie zuzycia wody
i 30-proc. ograniczenie ilosci odpadow.

www.plasteurope.com

www.solvay.com

Inwestycja w portugalski zaklad recyklingu

SCG Chemicals, spotka zalezna tajlandzkiego pro-
ducenta folii AJ Plast, po przejeciu 70% udziatéw
w portugalskiej firmie Sirplaste-Sociedade Industrial de
Recuperados de Plastico zainwestowata w nowe maszyny
i technologie. Szczegoty finansowe nie zostaty ujawnione.
Celem tego przedsiewziecia jest zwiekszenie zdolnosci
produkcyjnych recyklatu HDPE lub innego tworzywa
pokonsumpcyjnego o 9 000 t/r, czyli 25% obecnej zdol-
nosci produkcyjnej wynoszacej 36 000 t/r. Zdolnosci pro-
dukcyjne moga by¢ zwigkszane na biezaco, aby wspierac
rozwijajacy sie rynek opakowan ekologicznych. W ub.
roku SGC Chemicals oglosita, ze wspdtpracuje z brazylij-
skim producentem poliolefin Braskem odnosnie zakladu
odwadniania bioetanolu do produkcji bio-etylenu i PE.

www.plasteurope.com

www.ajplast.co.th

Nowy proces recyklingu sztywnych pianek PUR ze
starych lodéwek

Sposob w jaki materiaty izolacyjne z poliuretanu (PUR)
ze starych lodowek mozna przywrdci¢ do obiegu mate-
rialowego na skale przemystowa to przedmiot wspdt-
pracy firm KraussMaffei, RAMPEF, REMONDIS i BASF. Po
utylizacji, zgodnie z dyrektywa UE 2012/19/UE w spra-
wie zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego
(WEEE), sztywna pianka konczy jako przemiat, ktory
do tej pory byt gtéwnie wykorzystywany do celéw ener-
getycznych. Wedtug PlasticsEurope w procesie tym
odzyskuje si¢ ok. 30% energii wykorzystywanej do pro-
dukcji PUR, ale wegiel nie jest zatrzymywany w cyklu
materialowym. Czterej partnerzy zmienia to, stosujac
nowy proces recyklingu chemicznego w celu uzyska-
nia wysokiej jakosci polioli, poréwnywalnych z polio-
lami uzyskanymi z pierwotnych surowcéw kopalnych.
Poliole te maja by¢ stosowane w produkcji materiatéw
PUR w celu zamknigcia cyklu materialowego. Wstepne
proby sa obiecujace. Dotychczas procesy recyklingu che-
micznego PUR skupialy sie gtéwnie na odpadach prze-
mystowych, zwykle pochodzacych z produkeji, ktore
charakteryzuja sie dzym stopniem czystosci, co znacz-
nie utatwia recykling. Strumien recyklingu pochodzacy
z odpadéw pokonsumenckich jest znacznie trudniej-
szy do utylizacji, poniewaz jest silnie zanieczyszczony


http://www.plasteurope.com
http://www.huebner-group.com
http://www.plasteurope.com
http://www.arkema.com
http://www.plasteurope.com
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http://www.plasteurope.com
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substancjami obcymi, takimi jak inne rodzaje two-
rzyw i metale. Podstawowym warunkiem tego pro-
jektu recyklingu jest sprawna zbiorka i demontaz sta-
rych lodéwek i zamrazarek. To jeden z powodow, dla
ktérych REMONDIS Electrorecycling GmbH jest czescia
zespotu. RAMPF Eco Solutions GmbH wnosi do pro-
jektu doswiadczenie w zakresie chemicznego recyklingu
poliuretanu i PET. KraussMaffei jest odpowiedzialny za
rozwdj technologii i koncepcji technicznych dla instala-
cji. BASF Polyurethanes natomiast odpowiada za badania
chemiczne i ocene jako$ciowa otrzymanego materiatu
z recyklingu.
https://www.basf.com/

Nowa fabryka polistyrenu

Sundolitt, brytyjski wytworca EPS, planuje otwo-
rzy¢ na poczatku 2023 r. nowy zaktad produkcyjny
o powierzchni 11 000 m? w Corby, Northamptonshire.
Ma on znaczaco zwigkszy¢ obecne zdolnosci produk-
cyjne. Zaktad przejmie produkcje zamknigtej w 2019 r.
fabryki w Gateshead. Przeniesienie do Corby umozliwi
firmie tatwiejszg obstuge catej Wielkiej Brytanii i zmniej-
szy jej slad weglowy. Wedtug przedstawicieli Sundolitt
bedzie jednym z najbardziej zaawansowanych zaktadow
produkcyjnych w branzy budowlanej EPS. Fabryka jest
wynikiem najwiekszej pojedynczej inwestycji w Wielkiej
Brytanii dokonanej przez jej norweska spotke macie-
rzysta Sunde. Nie podano wiegcej informacji. Szczegoty
finansowe réwniez nie zostaly ujawnione. Sundolit
wytwarza produkty EPS dla budownictwa, inzynierii
ladowej i opakowan. W 2021 r. sprzedaz firmy wyniosta
9,2 min GBP (10,6 mln EUR), zysk przed opodatkowa-
niem wyniost 2,4 min GBP.

www.plasteurope.com

TRS wybrata BUSS Compounding Technology do
produkcji materiatéw eksploatacyjnych ze zuzytych
opon

Szwajcarska firma Tire Recycling Solutions SA (TRS)
wybrata technologie mieszania COMPEO™ firmy BUSS
do wdrozenia koncepcji TRS Intelligent Compounding®©.
Rozwiazanie ma na celu wykorzystanie rozdrobnionej
mieszanki gumowej pochodzacej z recyklingu zuzytych
opon do produkcji innowacyjnych materiatéw na skale
przemystowa. Proszek ze zuzytych opon samochodo-
wych miesza sie z polimerami TPE/TPU. Otrzymane mie-
szanki maja szeroki zakres zastosowan — od uszczelek,
przemystu motoryzacyjnego i budowlanego po obuwie
i druk 3D. Wiedza techniczna firmy BUSS w zakresie
postepowania z elastomerami oraz mozliwos¢ produkgji
na skale pilotazowa w kampusie BUSS w Pratteln pomo-
gly firmie TRS w opracowaniu i ocenie jej innowacyjnych
produktéw do czasu uruchomienia wtasnej fabryki mie-
szanek. Obie firmy Scisle ze sobgq wspolpracuja, aby roz-
wija¢ produkty i instalowac kolejne zaktady mieszania

w ramach licencji TRS. Pomyélne wdrozenie tej technolo-
gii stanowi rozwiazanie pozwalajace na usunigcie ponad
1,5 mld/r zuzytych opon i otrzymanie zrownowazonych
materiatow, ktére stanowig warto$¢ dodang w szerokim
zakresie zastosowan.

https://www.trs-ch.com

Dow i Mura Technology zaangazowane na duza skale
w recykling chemiczny

Dow oraz Mura Technology, $wiatowy pionier zaawan-
sowanych rozwigzan w zakresie recyklingu tworzyw
polimerowych, oglosili kolejny krok w ramach partner-
stwa na rzecz rozwiazania globalnego problemu odpa-
dow. Firmy zamierzaja wybudowa¢ w USA i Europie
zaawansowane zaklady recyklingu o wydajnosci do
120 kiloton (kt), zwigkszajace do 2030 r. az o 600 kt/r
zdolnos¢ produkcyjna. Pierwsza na Swiecie fabryka
wykorzystujaca proces Mura HydroPRS™ (hydrothermal
plastic recycling solution, hydrotermalny recykling two-
rzyw polimerowych) zostanie uruchomiona w Teesside
w Wielkiej Brytanii w 2023 r., a linia produkcyjna o mocy
20 t/r bedzie dostarczac firmie Dow surowiec w 100%
z recyklingu. Globalny zasiegg Dow umozliwi znaczne
zwigkszenie skali technologii Mura w USA i Europie.
Plany te obejmujg potencjalne mozliwosci kolokacji, co
zapewni znaczace korzysci integracyjne dla zaktadéw
Mura. Kolejna instalacja powstanie w zaktadzie Dow
w Bohlen w Niemczech. Nowy zaktad ma zosta¢ uru-
chomiony do 2025 r. i ma mie¢ wydajnos¢ ok. 120 kt/r.
Technologia Mura HydroPRS™ polega na rozkladzie
tworzywa pod wptywem wody w stanie nadkrytycznym
moze by¢ zastosowana do recyklingu wszystkich rodza-
jow tworzyw polimerowych, w tym tworzyw elastycz-
nych i wielowarstwowych, ktdre wczesniej uwazano za
nienadajace sie do recyklingu. Para nadkrytyczna dziata
jak nozyce molekularne, przecinajac wigzania atomowe
w fancuchu polimerowym, w ciggu 25 minut tworzg si¢
zwiazki maloczasteczkowe (m.in. benzyna, oleje, woski).
Dow jest kluczowym odbiorcg surowcéw otrzymywa-
nych w procesie HydroPRS™, postuza one do produkcji
polimerdw pierwotnych, zmniejszajac w ten sposob zalez-
nos¢ firmy od surowcow kopalnych. W petni zamkniety
model gospodarki dla tworzyw polimerowych umozliwi
réwniez dekarbonizacje i wesprze na drodze do zerowej
emisji netto. Wykorzystanie pary nadkrytycznej ozna-
cza réwniez, ze technologia jest z natury skalowalna.
W przeciwienistwie do innych metod, ktére wymagaja
zewnetrznego dostarczania energii (ogrzewanie), para
przekazuje energie od wewnatrz, zapewniajac wydajna
konwersje odpaddw. Proces recyklingu chemicznego ma
uzupelniac¢ recykling mechaniczny, ktdry jest kluczowy
dla strategii rozwoju firmy Dow;, a takze inne inicjatywy
majace na celu ograniczenie i ponowne wykorzystanie
tworzyw polimerowych. Dow posiada 104 zakfady pro-
dukcyjne w 31 krajach i zatrudnia ok. 35700 osob. W 2021 1.
firma osiagneta sprzedaz na poziomie 55 mld dolarow.
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Inni inwestorzy kapitalowi w Mura Technology (oprdcz
Dow) to m.in. KBR, LG Chem, Six Pines Investment LLC
(spotka zalezna Chevron Phillips Chemical Corporation)
oraz igus GmbH.

https://investors.dow.com

https://muratechnology.com

www.packworld.com

Strategiczna inwestycja w Biofiber Tech Sweden AB

KD Feddersen Holding GmbH nabyl mniejszosciowy
pakiet udziatéw w start-upie Biofiber Tech Sweden AB
(BFT). BFT to odnoszacy sukcesy start-up typu green-
tech, ktéry oferuje innowacyjne rozwiazania w dziedzi-
nie surowcoéw pochodzenia biologicznego do réznych
zastosowan technicznych. Grupa Feddersen zapewnia
start-upowi wsparcie operacyjne w obszarach sprze-
dazy, produkcji oraz R&D. W zamian otrzymujemy
dostep do wysokiej jakosci biomateriatu do zastoso-
wan technicznych. W szczegolnosci obejmuje to m.in.
sprzedaz i marketing zwigzkéw FibraQ® oraz projekty
badawczo-rozwojowe z firmami dystrybucyjnymi KD
Feddersen, AKRO-PLASTIC i BIO-FED. FibraQ® to che-
micznie modyfikowane widkna drzewne i mieszanki
wiokien drzewnych kompatybilne z polimerami, ktore
zapewniaja optymalne wtasciwosci kompozytow. Moga
by¢ stosowane w procesie wyttaczania, wtryskiwania,
termoformowania i druku 3D. Podstawowg dziatalno-

$ciag Grupy Feddersen jest rozwdj, produkcja i dystrybu-
cja tworzyw konstrukcyjnych, a takze inzynieria mecha-
niczna i handel maszynami do przetwdrstwa tworzyw
polimerowych.

http://kdfeddersen.com

Repsol udzialowcem Acteco

Repsol zostal strategicznym udzialowcem Acteco,
hiszpanskiej firmy zajmujacej sie¢ kompleksowa gospo-
darka odpadami i odzyskiem surowcéw. Inwestycja ma
zapewni¢ dostep do odpadow z tworzyw polimerowych
i promowa¢ gospodarke o obiegu zamknietym produk-
tow Repsol Reciclex®. Multienergetyczny koncern nabyt
27% udzialow w spolce Acteco, z ktdra wspodtpracuje od
2018 r. W 2020 r. Repsol i Acteco uruchomity wspélny
projekt majacy na celu zwiekszenie mocy produkcyj-
nych nalezacego do Acteco zaktadu produkcji surowcow
wtornych w Ibi w Alicante (Hiszpania). Dzieki kapita-
towi Repsol, Acteco w ciagu pieciu lat ma podwoic¢ swoje
moce produkcyjne w zakresie recyklingu tworzyw poli-
merowych. Gospodarka o obiegu zamknietym jest jedna
z gléwnych osi transformacji firmy Repsol w celu osia-
gniecia zerowej emisji netto do 2050 r. i recyklingu réw-
nowartosci 20% produkcji poliolefin do 2030 r.

www.repsol.com

mgr Ewa Spasowka
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https://muratechnology.com
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622

POLIMERY 2022, 67, nr 11-12

NOWOSCI TECHNICZNE

Lanxess: zrownowazone produkty dla przemystu
poliuretanowego

Lanxess wprowadza na rynek zrownowazone pro-
dukty dla przemystu poliuretanowego. Nowa oferta
Lanxessa obejmuje szeroka game produktow zgodnych
z zasadami zrdwnowazonego rozwoju, poczawszy od
technologii monomeréw o matej zawartosci wolnych
grup izocyjanianowych (Adiprene LF), innowacyjnych
prepolimeréw Adiprene Green o duzej zawartosci bio-
polimeréw, nowatorskich systeméw odlewania na goraco
i wulkanizacji na zimno (Vibrathane) umozliwiajacych
oszczedzanie energii po lakiery wodne spetniajace
wysokie wymagania dla nowoczesnych i innowacyj-
nych wnetrz samochodowych. Za sprawg Adiprene LF
Lanxess oferuje prepolimery zawierajace ponizej 0,1%
mas. wolnych izocyjaniandw, w tym MDI (diizocyja-
nian metylenodifenylu). Asortyment ten zostat z powo-
dzeniem rozszerzony o kleje topliwe, np. w przemysle
motoryzacyjnym, budowlanym, elektronicznym i intro-
ligatorskim. Technologia chroni uzytkownikéw przed
potencjalnym narazeniem na dziatanie wolnych izocyja-
nianow i ogranicza naklady pracy zwiazane z BHP. Pod
nazwa handlowa Adiprene Green LF Lanxess sprzedaje
prepolimery o matej zawartosci wolnych grup izocyja-
nianowych oparte na bioproduktach. Sg one przezna-
czone do zastosowan poliuretanowych CASE (coatings,
adhesives, sealants, elastomers — powloki, kleje, uszczelnia-
cze, elastomery). Nowe systemy Adiprene Green umoz-
liwiajg wytwarzanie preparatéw topliwych zawieraja-
cych do 75% sktadnika bio i elastomeréw PU o zawartosci
biosurowca siegajacej 90%. W przypadku reaktywnych
klejow topliwych i dwusktadnikowych uktady charak-
teryzuja sie mniejsza lepkoscia w temperaturze stosowa-
nia oraz wigksza krystalicznoscia i zdolnoscig zwilZania.
Prepolimery Vibrathane moga by¢ utwardzane w tem-
peraturze otoczenia przy uzyciu nowych utwardzaczy
Vibracure. Jednostkowe zuzycie energii jest w tym przy-
padku znacznie nizsze — nawet o 40% w poréwnaniu
z klasyczna technologia. Nowa technologia zapewnia
fatwos$¢ obstugi, oszczednos¢ energii, poprawe warun-
kéw BHP oraz, co nie mniej wazne, znaczne zmniejsze-
nie emisji CO,. Pod nowo wprowadzong marka Pellart
Lanxess oferuje uklady wodne stosowane do otrzy-
mywania powtok funkcjonalnych, ktérym stawiane sa
wysokie wymagania w zakresie odpornosci chemicznej,
stopnia potysku, odpornosci na temperature i Scieranie,
a przede wszystkim jak najnizszej zawartosci lotnych
zwigzkéw organicznych (VOC). Zwiazki Pellart charak-
teryzuja sie¢ doskonalymi wlasciwosciami uzytkowymi.

Dzieki bardzo dobrej odpornosci na zétkniecie nadaja sie
do produkcji wyrobéw w jasnych kolorach.
https://ure.lanxess.com

Oprogramowanie do optymalizacji druku 3D

Technologia LPBF (laser powder bed fusion) pozwala
na druk czesci o skomplikowanej geometrii, trudnej do
otrzymania konwencjonalnymi technikami przetwor-
stwa. Podstawowe parametry technologiczne w tym
procesie dotycza ruchu glowicy i energii wiazki lasera.
Odpowiedni dobdr tych parametrow pozwala uniknac
defektow w drukowanym wyrobie. Na Uniwersytecie
Michigan opracowano oprogramowanie optymalizujace
ruch glowicy lasera, ktdre zapobiega akumulacji ciepta
w krytycznych punktach modelu i ogranicza powsta-
wanie odksztalcenn w procesie druku 3D w technologii
LPBF. Oprogramowanie nazwano Smart Scan i poddano
testom praktycznym. W poréwnaniu z konwencjonal-
nym procesem LPBF zastosowanie tego oprogramowania
daje bardziej rownomierny rozktad temperatury w obre-
bie drukowanego elementu, co zmniejsza naprezenia
w materiale, a w rezultacie powoduje prawie o potowe
mniej deformacji. Wyniki badan zostaty opisane w cza-
sopismie Additive Manufacturing. W przeciwienstwie
do wielu dotychczasowych algorytmoéw optymalizaci,
Smart Scan uwzglednia zaréwno geometrie modelu,
jak i wlasciwosci termiczne danego materiatu, w tym
przewodnictwo cieplne i konwekcje. Testy wykonano
w komorze roboczej drukarki przy uzyciu kamery ter-
mowizyjnej. Obecnie trwaja prace rozwojowe z udzia-
fem partneréw przemystowych. Wyniki beda istotne dla
komercjalizacji procesu.

https://news.umich.edu

W16kno akumulatorem

W Massachusetts Institute of Technology opracowano
akumulator litowo-jonowy majacy postac elastycznego
wiodkna, ktére mozna tka¢ i umieszczacé w tekstyliach, np.
w odziezy, drukowac w struktury 3D, jak réwniez stoso-
wac¢ do budowy nosnych elementéw konstrukcyjnych.
Wyniki badan opublikowano w czasopi$mie Materials
Today. W akumulatorze zastosowano tzw. zele akumu-
latorowe. Wtdkno polietylenowe jest ciagniete ze stopu,
a warstwa litu znajduje si¢ w jego wnetrzu. Widkno moze
mie¢ dowolng dtugosé, nawet kilku kilometrow. Takie
podejscie pozwala na produkcje w pelni funkcjonal-
nych akumulatoréw litowo-jonowych o dowolnej dtu-
gosci. Widkno-akumulator $wiattowodowy o dlugosci
140 m i érednicy kilkaset mikronéw ma pojemnos¢ ok.


https://ure.lanxess.com
https://news.umich.edu
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123 mAh, co wystarcza do tadowania telefonu, i energie
roztadowania ok. 217 mWh. Skalowalno$¢ wiokien spra-
wia, Ze mozna je stosowac w réznych systemach elektro-
nicznych. Akumulator swiattowodowy spetnia wyma-
gania przenosnych systemdw elektronicznych, poniewaz
mozna go prac¢ w pralce, jest elastyczny, mozna go uzywac
pod woda i jest odporny na dziatanie ognia i pekniecia.

https:/news.mit.edu,

www.sciencedirect.com

Bardziej wydajny proces recykling chemicznego
poliolefin

Pomimo znacznych wysitkow na rzecz recyklingu
zmieszanych odpadéw z tworzyw polimerowych,
faktyczne ich wykorzystanie pozostaje wyzwaniem.
Sortowanie zazwyczaj jest niepraktyczne na duza
skale. Rozwigzaniem moze by¢ kataliza. Katalizatory na
bazie kobaltu (mikroporowate zeolity zawierajace nano-
czastki kobaltu) moga by¢ stosowane do przeksztatca-
nia mieszanych odpadéw z tworzyw polimerowych
w paliwo, nowe tworzywa lub inne produkty. Odkrycie
zostalo opisane w czasopi$mie JACS Au przez naukow-
céw z MIT, SLAC National Accelerator Laboratory
i National Renewable Energy Laboratory. W wyniku pro-
cesu hydrogenolizy polipropylenu i polietylenu katali-
zowanej kobaltem osadzonym na nosniku zeolitowym
ZSM-5 otrzymuje si¢ propan, ktdry mozna wykorzystac
jako paliwo lub jako surowiec do wytwarzania szerokiej
gamy produktow —w tym nowych polimerdw, potencjal-
nie zamykajac w ten sposéb petle recyklingu poliolefin.
Selektywnos¢ procesu w fazie gazowej wynosi ponad
80% (po ok. 20 h). Reakcja zachodzi bez udziatu rozpusz-
czalnika w temperaturze ok. 250°C i pod cisnieniem
40 bar H,. Polimery wnikajgq do poréw zeolitu, a syner-
giczne dziatanie miedzy kobaltem a miejscami kwaso-
wymi mineratu powoduje rozerwanie tancuchow w tym
samym miejscu. Miejsce to odpowiada odcieciu doklad-
nie jednej czasteczki propanu bez generowania niepoza-
danego metanu, pozostawiajac reszte polimeru gotowa
do ponownego poddania procesowi. Budowa, topologia
nosnika wptywa na selektywnos¢ procesu. Kobalt osa-
dzony na zeolitach typu FAU, MOR i BEA byl réwniez
skutecznymi katalizatorem tworzenia weglowodorow
C2-C4. Zastosowanie nanoczastek kobaltu osadzonych
na innych nosnikach lub tlenku kobaltu luzem powo-
dowato otrzymanie metanu jako preferowanego pro-
duktu (selektywno$¢ <95% mas.). Materiaty potrzebne
do procesu, zeolity i kobalt, sa do$¢ tanie i powszech-
nie dostepne, a woddér mozna tatwo wytworzyé poprzez
elektrolize wody przy uzyciu energii stfonecznej lub wia-
trowej. Naukowcy przetestowali system na przyktadzie
mieszanego tworzywa pochodzacego z recyklingu, uzy-
skujac obiecujace wyniki. Potrzebne beda jednak dalsze
testy przy wigkszej réznorodnosci zmieszanych stru-
mieni odpaddw, aby oceni¢ wplyw zanieczyszczen,
takich jak barwniki, kleje, etykiety itp. na stabilno$¢ pro-

cesu. Zespdl prowadzi rdwniez badania ekonomiczne
systemu i analizuje, w jaki sposob mozna go dopaso-
wac do dzisiejszych systemdéw obstugi strumieni odpa-
dow segregowanych i zmieszanych. Prace byty wspie-
rane m.in. przez Departament Energii USA, Szwajcarska
Narodowa Fundacje Nauki oraz Konsorcjum Bio-
Optimized Technologies.

https://pubs.acs.org,

https://news.mit.edu

Nowy polimerowy elektrolit

Naukowcy z wielu osrodkow badawczych bezustan-
nie pracuja nad kolejnymi rozwigzaniami dotyczacymi
akumulatoréw. Ogromnym wyzwaniem pozostaje
nadal efektywne magazynowanie energii elektryczne;j.
Pracownicy Oak Ridge National Laboratory postano-
wili zwiekszy¢ sprawnosc i bezpieczenstwo powszech-
nie stosowanych akumulatoréw zawierajacych staty lit.
Akumulatory litowo-jonowe maja powazna wade. Po
pewnym czasie eksploatacji zaczynaja powstawac narosty
litu, tzw. dendryty, powodujace postepujace zmniejszenie
parametrow ogniwa. Naukowcy wykorzystali poli(tlenek
etylenu) i polistyren do otrzymania nowego kopolimeru
blokowego PS-PEO-PS, ktdry skutecznie blokuje zmiany
zachodzace w przewodzacym rdzeniu. Sztywne warstwy
zewngetrzne skutecznie blokuja powstajace dendryty, nie
dopuszczajac do przebicia przez nie wtasciwego elek-
trolitu i uszkodzenia ogniwa. Polimery sa obiecujacymi
elektrolitami do litowych akumulatoréw potprzewod-
nikowych ze wzgledu na ich niski koszt, elastycznos¢
i fatwos¢ przetwarzania, problemem moze by¢ wydaj-
nos¢. Plastyfikacja elektrolitu polimerowego zwykle
zwigksza jego przewodnictwo jonowe, ale zmniejsza jego
modut zachowawczy ze wzgledu na zwigkszona elastycz-
nos$¢ tancucha polimerowego. Zalezno$¢ pomiedzy prze-
wodnictwem jonowym a wytrzymatoscia mechaniczna
elektrolitu polimerowego mozna ,ztagodzi¢” poprzez
selektywne uplastycznienie bloku przewodzacego jony,
takiego jak PEO w elektrolicie, kopolimerze blokowym
PS-PEO-PS, przy uzyciu jako plastyfikatora eteru dime-
tylowego glikolu tetraetylenowego (TEGDME). Przy mak-
symalnym obcigzeniu plastyfikatorem przewodnictwo
jonowe w temperaturze pokojowej zwigkszalo sie¢ nawet
o 3 rzedy, natomiast modut zachowawczy G' zmniejszat
si¢ o potowe i byl rzedu 10> MPa. W temperaturze powy-
zej temperatury topnienia bloku PEO dynamiczny modut
zachowawczy G’ przewyzszat PS-PEO-PS. Wynika to
z faktu, ze TEGDME wspolkrystalizuje z PEO, zwigksza-
jac jego krystalicznos¢, a tym samym modut, oraz powo-
duje pecznienie fazy amorficznej PEO, zwiekszajac ruchli-
wos¢ segmentdéw ltancucha polimerowego, stad wigksze
przewodnictwo jonowe. Bloki PS pozostaja nienaruszone
przez TEGDME, dlatego kopolimer blokowy zachowuje
elastycznos¢. Wyniki zostaly opublikowane w czasopi-
$mie Journal of the Electrochemical Society,

www.ornl.gov
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Nowa metoda druku 3D

W dotychczasowych rozwiazaniach druku 3D reak-
cja aktywowania materiatu odbywa sie za pomoca swia-
tla lub ciepta. Na uniwersytecie Concordia opracowano
metode bezposredniego drukowania dzwigkiem DSP —
direct sound printing, ktéra moze stac sie trzecig opcja.
Reakcje sonochemiczne aktywowane ultradzwiekami
stanowia unikatowy sposdb generowania w pecherzy-
kach kawitacyjnych punktéw o bardzo wysokiej tempe-
raturze i ciSnieniu wraz z duza szybkos$cia ogrzewania
i chtodzenia, ktére sa poza zasiegiem obecnych techno-
logii przyrostowych. Materiaty termoutwardzalne np.
poli(dimetylosiloksan) sa trudne do wydrukowania ze
wzgledu na trudnos¢ zastosowania bardzo krétkiego
czasu ogrzewania i chlodzenia w matych, zlokalizowa-
nych obszarach. Skoncentrowana fala ultradzwiekowa
jako zrodto energii moze by¢ rozwigzaniem dla druko-
wania tego typu tworzyw. Czas druku jest tak krotki,
Ze nie narusza otaczajacego materialu. W pecherzykach
kawitacyjnych mozna generowac najbardziej skompli-
kowane, mikronowe ,rzezby” geometryczne o roznej
porowatosci. Precyzja jest nieosiagalna dla obecnie ist-
niejacych drukarek. DSP moze mie¢ ogromne spektrum
zastosowan, od przemystu precyzyjnego, gdzie zastapi
np. litografie w mikroskali, poprzez medycyne i tzw.
bioprinting, po lotnictwo. Po zakonczonych sukcesem
eksperymentach z polimerami i ceramika, twércy roz-
poczeli druk DSP kompozytéw metal-polimer. Prace
opublikowano w Nature Communications.

https://www.nature.com

Enzymy w walce z odpadami

Degradacja tworzyw przez organizmy zywe z ponow-
nym wykorzystaniem produktéw ubocznych moze
by¢ rozwiazaniem problemu odpadéw polimerowych.
Larwy Galleria mellonellalarwy (barciak wigkszy, ¢ma
woskowa) sa zdolne do utleniania i depolimeryzacji
polietylenu (PE) w temperaturze pokojowej w warun-

kach normalnych. Potwierdzity to badania przepro-
wadzone w 2017 r., ale dopiero teraz zidentyfikowano
substancje odpowiedzialne za ten proces. W $linie gasie-
nic wykryto dwa enzymy nalezace do oksydaz fenolo-
wych. Zgodnie z dotychczasowa wiedza, enzymy te sa
pierwszymi enzymami zwierzecymi majacymi zdolnos¢
do biodegradacji tworzywa. Otwiera to droge do poten-
cjalnych rozwiazan w zakresie gospodarowania odpa-
dami polimerowymi poprzez biorecykling. Enzymy te,
takze wyprodukowane syntetycznie, moga pokonac
waskie gardlo biodegradacji PE, a mianowicie poczat-
kowy etap utleniania. Mechanizmy, za pomocg ktorych
enzymy moga rozktadac tworzywo polimerowe, sg wciaz
nieznane i potrzebne sg dalsze prace. Badania zostaty
opublikowane w czasopi$mie Nature Communications.
Larwy ¢my woskowej zadomowity sie w ulach, gdzie
zywia sie woskiem i pylkiem pszczelim. Sq réwniez
dobrze znane jako przyneta na ryby i jako zrédto pozy-
wienia dla gadéw. Gasienice ¢my woskowej nie sg jedy-
nymi organizmami, o ktérych wiadomo, ze rozktadaja
polimery. Badania z 2021 r . wykazaty, ze drobnoustroje
ibakterie w oceanach i glebie ,,ewoluuja, aby jes¢ plastik”.
Odkryto 30 000 réznych enzymdw, ktére moga degrado-
wac 10 rodzajow polimeréw. W 2016 r. naukowcy odkryli
na sktadowisku odpadéw bakterie, ktéra moze rozkia-
dac poli(tereftalan etylenu), co zainspirowato do stworze-
nia w 2020 1, superenzymu rozkladajacego butelki PET
(PETaza). Znaleziono réwniez drobnoustroje, ktore roz-
ktadaja m.in. polistyren i poliamidy. Inne badania opu-
blikowane w czasopismie Chem pokazuje, ze lustrzana
wersja (izomer optyczny) enzymu rozkladajacego two-
rzywo jest znacznie bardziej odporna na rozklad, prze-
dtuzajac skuteczno$¢ dziatania enzymu. Ale wysoki
koszt chemicznej syntezy izomeréw prawdopodobnie
znacznie przewyzszy korzysci wynikajace z wiekszej
trwatosci enzymu.

www.sciencealert.com
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Srodek gruntujacy do powierzchniowego wzmac-
niania podlozy betonowych (Zgloszenie nr 437457,
Politechnika Wroctawska)

Przedmiotem zgloszenia jest $rodek gruntujacy do
powierzchniowego wzmacniania podlozy betonowych
zwlaszcza obiektow przemystowych, w ktorego sktad
wchodzi zywica epoksydowa, $rodek utwardzacz oraz
wypetniacz. Srodek charakteryzuje sie tym, ze wypet-
niacz stanowi maczka granitowa, ktéra masowo zawiera
59% SiO, oraz 18% Al,O,, przy czym w masie wszystkich
sktadnikéw wypetniacz stanowi 10—20% ich ilo$ci maso-
wej (wg Biul. Urz. Pat. 2022, nr 40, 16).

Sposob wytwarzania tworzywa geopolimerowego
z odpadow niebezpiecznych z popiolu lotnego z odpa-
dow komunalnych oraz mieszanka geopolimerowa
(Zgloszenie nr 440947, Politechnika Slaska, Gliwice)

Przedmiotem zgloszenia jest sposéb wytwarzania
tworzywa geopolimerowego z odpaddw niebezpiecz-
nych z popiotu lotnego z odpadéw komunalnych cha-
rakteryzujacy si¢ tym, ze popidt lotny z niebezpiecz-
nych odpadéw komunalnych, wytapuje sie w instalacji
termicznego przeksztatcania odpadéow komunalnych
w systemie oczyszczania gazéw wylotowych na filtrach
korzystnie workowych, a nastepnie tak wytapany popiot
aktywuje alkaliami o stezeniu od 20 do 50% w proporcji
1:1 - 1:5 poprzez nasaczenie popiotu alkaliami w czasie
2-10 h (korzystnie 6 h), a nastepnie przeptukuje woda az
do osiggniecia pH od 8 do 10. Nastepnie suszy w suszarce
w temp. 30-150°C (korzystnie 70°C) w czasie 24-150 h
(korzystnie 72 h) i miele (korzystnie w mtynie kulo-
wym) az do osiagniecia wielko$ci ziaren nie wigkszych
niz 360 u. Do aktywowanego popiotu w ilosci 1-35%
mas. dodaje sie zeolit w ilosci 5-22% mas., kruszywo
piaskowe w ilosci 30-75% mas. i alkalie w ilosci 10-80%
mas., miesza, formuje i pozostawia az do utwardzenia
korzystnie w temp. od 60-80°C lub temperaturze poko-
jowej. Przedmiotem zgloszenia jest tez mieszanka geo-
polimerowa, ktéra zawiera kruszywo piaskowe w ilosci
30-70°C, aktywowany alkalicznie popiot lotny w ilosci
1-35%, zeolit w ilosci 5-2% oraz alkalia w ilosci 10-80%
(wg Biul. Urz. Pat. 2022, nr 42, 15).

Sposdb wytwarzania epoksydowanych estrow mety-
lowych kwaséw tluszczowych oleju rzepakowego
(Zgloszenie nr 437614, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie)

Przedmiotem zgloszenia jest sposdb wytwarzania
epoksydowanych estréw metylowych kwasow ttuszczo-
wych oleju rzepakowego, wedtug wynalazku, za pomoca
nadtlenku wodoru, z wykorzystaniem heteropolikwasu
fosforowolframowego jako katalizatora epoksydacji

i katalizatora przeniesienia miedzyfazowego. Sposéb
charakteryzuje sie tym, ze wytwarza sie katalizator in
situ z heteropolikwasu fosforowolframowego i czwar-
torzedowej soli fosfoniowej. Umieszcza si¢ w reaktorze
w kolejnosci heteropolikwas fosforowolframowy, nad-
tlenek wodoru i ogrzewa w temp. 35-50°C, przy ciggtym
mieszaniu, w celu rozpuszczenia heteropolikwasu fosfo-
rowolframowego. Wprowadza czwartorzedowa sl fosfo-
niowa, w ilosci molowo 3-krotnie wigkszej niz ilos¢ hete-
ropolikwasu fosforowolframowego i miesza w tej samej
temperaturze przez kolejne 15 minut. Nastepnie wpro-
wadza si¢ estry metylowe kwaséw ttuszczowych i proces
prowadzi sie w temp. 35-50°C, w czasie 10-30 minut, przy
zapewnieniu intensywnego mieszania. Katalizator sto-
suje sie w ilosci wyrazonej ilocia heteropolikwasu fosfo-
rowolframowego na 1 mol nadtlenku wodoru wynoszacej
od 2,1 mmola do 4,2 mmola i na 1 mol wigzan podwdj-
nych w surowcu ttuszczowym wynoszacej 4,2 mmola.
Jako czwartorzedowa sdl fosfoniowa stosuje sie chlorek
triheksylotetradecylofosfoniowy, tetrafluoroboran tri-
heksylotetradecylofosfoniowy, bis(2,4,4-trimetylopen-
tylo) fosfinian triheksylotetradecylofosfoniowy, chlorek
tributylotetradecylofosfoniowy lub bromek tetraoktylo-
fosfoniowy. Stosuje si¢ nadtlenek wodoru w takiej ilosci,
aby na 1 mol wigzan podwojnych w surowcu ttuszczo-
wym przypadato od 1,0 do 2,0 moli nadtlenku wodoru
(wg Biul. Urz. Pat. 2022, nr 43, 11).

Sposob otrzymywania bezizocyjanianowych poli-
uretandw oraz bezizocyjanianowe poliuretany otrzy-
mane tym sposobem (Zgtoszenie nr 437661, Politechnika
Gdanska)

Wynalazek dotyczy sposobu otrzymywania bezizo-
cyjanianowych poliuretanéw metoda poliaddycji pig-
ciocztonowych bis(cyklicznych weglandw) otrzymanych
z polieterodioli pochodzacych z surowcéw roslinnych
oraz bezizocyjanianowe poliuretany otrzymywane z pie-
ciocztonowych bis(cyklicznych weglandw) otrzymanych
z polieterodioli pochodzacych z surowcéw roslinnych.
Wedtug wynalazku stosuje sie bis(cykliczny weglan)
otrzymany z poli(glikolu trimetylenowego) pochodze-
nia roslinnego o $redniej masie molowej 250-2700 g/mol
oraz bio-epichlorohydryny otrzymywanej z odpado-
wej gliceryny. Bis(cykliczny weglan) poddaje sie reakcji
z aminowymi pochodnymi zdimeryzowanych kwasow
tluszczowych. Na pierwszym etapie poli(glikol trime-
tylenowy) poddaje sie reakcji z bio-epichlorohydryna
otrzymujac eter diglicydylowy. Na drugim etapie w tem-
peraturze 100-125°C eter diglicydylowy poddaje sie reak-
qji z CO, otrzymujac bis(cykliczny weglan). W trzecim
etapie bis(cykliczny weglan) poddaje sie reakcji addycji
z aminowymi pochodnymi zdimeryzowanych kawa-
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sow ttuszczowych w temperaturze 60-120°C w atmos-
ferze powietrza lub gazu obojetnego (wg Biul. Urz. Pat.
2022, nr 43, 12).

Kompozycja do wytwarzania sztywnej pianki poli-
uretanowej o poprawionych wlasciwosciach hydrofo-
bowych (Zgtoszenie nr 437726, Politechnika L.6dzka)

Przedmiotem zgloszenia jest kompozycja do wytwa-
rzania sztywnej pianki poliuretanowej o poprawionych
wilasciwosciach hydrofobowych, na bazie poliolu, ktéra
zawiera oprocz poliolu 4,4-diizocyjanian difenylome-
tanu, katalizator, zmodyfikowany napetniacz pocho-
dzenia roslinnego w postaci zmielonych pestek sliwki,
zmodyfikowanych przez dodanie 3-izocyjanianopropy-
lotrietoksysilanu, a ponadto zawiera $rodek powierzch-
niowoczynny, wode oraz mieszanine pentanu i cyklo-
pentanu o stosunku masowym sktadnikow 1:1 (wg Biul.
Urz. Pat. 2022, nr 44, 13).

Niskotoksyczna kompozycja na bazie zywicy epok-
sydowej o wysokiej przyczepnosci do podloza do
wykonywania powlok ochronnych oraz sposdb otrzy-
mywania powlok ochronnych z wykorzystaniem kom-
pozycji (Zgtoszenie nr 437726, Politechnika Wroctawska)

Przedmiotem wynalazku jest niskotoksyczna kom-
pozycja do otrzymywania powlok ochronnych na bazie
zywicy epoksydowej z wypetniaczem w postaci pytu
kwarcowego oraz sposob otrzymywania tych powlok
ochronnych. Istota wynalazku jest kompozycja do wyko-
nywania powlok ochronnych na bazie zywicy epoksydo-
wej zawierajaca trzy komponenty A, B i C, faczonych ze
soba poprzez mieszanie. Komponent A zawiera zywice
epoksydowa na bazie bisfenolu A, korzystnie o liczbowo
$redniej masie czasteczkowej < 700, w ilosci 47,6—-61,7%
mas. catej kompozycji. Komponent B zawiera wypetniacz
w postaci pytu kwarcowego, korzystnie o udziale co naj-
mniej 90% wielosci ziaren o $rednicy ponizej 63 um,
koniecznie zawierajacy w swoim sktadzie masowo mini-
mum 99% SiO,, maksimum 1% Al,O,, maksimum 0,05%
Fe,O, i maksimum 0,05% TiO, w ilosci 7,4-28,6% mas.
catej kompozycji. Komponent C zawiera utwardzacz
fenalkaminowy w ilosci 23,8-30,9% mas. (wg Biul. Urz.
Pat. 2022, nr 44, 13).

Nowe ciecze jonowe z kationem alkilo-1,w-
bis(tribulyloamoniowym) oraz anionami na bazie
aminokwasow, sposdb ich otrzymywania i zastosowa-
nie jako $rodki myjaco-dezynfekujace (Zgloszenie nr
437804, Politechnika Poznanska)

Przedmiotem wynalazku sg nowe ciecze jonowe
z kationem alkilo-1,w-bis(tributyloamonowym) oraz
anionami na bazie aminokwasow, o wzorach (I) i (II),
w ktorym R oznacza tancuch alkilowy o liczbie atoméw
wegla 4, 8 albo 12. Zgloszenie obejmuje tez sposdb ich
otrzymywania, polegajacy na tym, ze do dibromku
alkilo-1,w-bis(tributyloamoniowego), dodaje sie¢ soli
potasowej albo sodowej L-proliny lub L-histydyny,

w stosunku molowym dibromku bis-amoniowego do
soli sodowej albo potasowej 1:2, przy czym reakcje
przeprowadzi si¢ w temperaturze od 25°C, w meta-
nolu albo etanolu. Nastepnie odparowuje sie rozpusz-
czalnik, dalej dodaje si¢ acetonitrylu, a wytracony pro-
dukt uboczny odsacza sie. Z przesaczu odparowuje
sie rozpuszczalniki, po czym powstaly produkt suszy
si¢ w temperaturze 60°C. Przedmiotem zgloszenia jest
takze zastosowanie nowych cieczy jonowych z katio-
nem alkilo-1,w-bis(tributyloamonowym) oraz anionami
na bazie aminokwasdw, jako srodki myjaco-dezynfeku-
jace (wg Biul. Urz. Pat. 2022, nr 45, 9).
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Sposob wytwarzania pigmentéw zelazowych
(Zgloszenie nr 437851, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie)

Przedmiotem zgloszenia jest sposob wytwarzania pig-
mentoéw zelazowych z odpadu po produkgji bieli tyta-
nowej metoda siarczanowgq przy wykorzystaniu utlenia-
nia i filtrowania. Odpadowy FeSO, - 7H,O rozpuszcza
sie¢ w 10% kwasie siarkowym (VI) w ilosci 5-10% mas.,
nastepnie roztwor wiruje sig, zateza w temperaturze
60-70°C i krystalizuje chtodzac w temperaturze 5-10°C
po czym separuje si¢ krysztaty od filtratu. Po rekrysta-
lizacji do oczyszczonej soli dodaje si¢ stechiometryczna
iloé¢ kwasu siarkowego (VI) i czynnik utleniajacy
w iloéci stechiometrycznej i prowadzi si¢ proces utlenia-
nia. Nastepnie dodaje si¢ zasadowy roztwor do uzyska-
nia pH pomiedzy 8 a 10 stracajac wodorotlenek zelaza
(II). Otrzymana zawiesing miesza sie przez 15 minut,
a nastepnie umieszcza sie w reaktorze mikrofalowym
i prowadzi reakcje w zakresie cisnien 10-30 baréw
i czasie 0,5-2 godzin. Nastepnie mieszanine filtruje sie,
przemywa i suszy otrzymujac pigment zelazowy (wg
Biul. Urz. Pat. 2022, nr 47, 13).
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Sposdb katalitycznej syntezy glikolu propylenowego
z gliceryny oraz katalizator do realizacji tego sposobu
(Zgtoszenie nr 437892, Uniwersytet Slaski w Katowicach)

Przedmiotem wynalazku jest sposob katalitycznej syn-
tezy glikolu propylenowego z gliceryny oraz katalizator.
Sposdéb wedlug wynalazku polega na tym, ze do reaktora
ci$nieniowego wprowadza sig gliceryne lub jej wodny roz-
twor o zawartosci gliceryny mieszczacej sie w przedziale
od 50,0 do 99,5% obj., oraz katalizator heterogeniczny
w postaci nosnika katalitycznego z naniesiong na nim faza
aktywna, jako nosnik katalityczny stosuje si¢ jeden z metali
wybranych sposrod: miedz, nikiel, zelazo lub tlenek ktdre-
gos z tych metali, faze aktywna stanowiq nanoczastki ztota
o wielkosci ponizej 100 nm, a zawarto$¢ nanoczastek fazy
aktywnej na powierzchni nosnika katalitycznego wynosi
od 0,01 do 10% mas., przy czym stosunek masowy katali-
zatora do gliceryny/wodnego roztworu gliceryny miesci sie
w zakresie od 1:100 do 1:10000. W kolejnym etapie do reak-
tora wprowadza sie woddr i prowadzi sie reakcje hydroge-
nolizy gliceryny lub jej wodnego roztworu, w taki sposob,
Ze reagenty intensywnie miesza si¢ w temperaturze 150—
250°C, w czasie 1-120 minut, przy zachowaniu cisnienia
0,1-1 MPa, otrzymujac w efekcie produkt gtéwny w postaci
glikolu propylenowego oraz produkty uboczne w postaci
1-hydroksyacetonu i/lub produktéw kondensacji aldolowej
ketonu (wg Biul. Urz. Pat. 2022, nr 47, 14).

Nanokompozyt epoksydowy o wlasciwosciach
absorbujacych promieniowanie elektromagnetyczne
i sposéb wytwarzania nanokompozytu epoksydo-
wego o wlasciwosciach absorbujacych promieniowa-
nie elektromagnetyczne (Zgltoszenie nr 437888, SMART
Nanotechnologies S.A., Alwernia)

Przedmiotem zgloszenia jest nanokompozyt polime-
rowy charakteryzujacy si¢ tym, ze wypetniacz w postaci
nanorurek weglowych stanowia wielo$cienne nanorurki
weglowe otrzymane metoda katalitycznego chemicz-
nego osadzania z fazy gazowej, o czysto$ci wynoszacej
90% i powierzchni wlasciwej mieszczacej si¢ w zakresie
200-300 m?/g, modyfikowane powierzchniowo i majace
celowo wytworzone defekty strukturalne powierzchni.
Nastepnie na tak zmodyfikowanej powierzchni nano-
rurek weglowych osadzone sa grupy aminowe petniace
role dodatku poprawiajacego ich dyspersje, przy czym
wymienione nanorurki weglowe stanowig od 0,5 do 5,0%
mas. wzgledem calej masy kompozytu. Przedmiotem
zgloszenia jest tez sposdb wytwarzania nanokompozytu
polimerowego charakteryzujacy sie tym, ze jako wypel-
niacz stosuje si¢ wieloscienne nanorurki weglowe. Proces
wytwarzania prowadzi si¢ wieloetapowo a w jednym
z etapow, polegajacym na modyfikacji powierzchnii celo-
wej deformacji zewnetrznej powierzchni wielosciennych
nanorurek, na wielo$ciennych nanorurkach weglowych
osadza sie grupy aminowe zapewniajace lepsza dysper-
sje w kompozycie epoksydowym, jednoczesnie petniac
role utwardzacza w procesie sieciowania kompozytu (wg
Biul. Urz. Pat. 2022, nr 47, 14).

Sposob zagospodarowania jednorazowych masek
ochronnych (Zgloszenie nr 437932, Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie)

Przedmiotem zgloszenia jest sposob zagospodarowa-
nia jednorazowych masek ochronnych, polegajacy na
ich obrdébce termicznej. Sposob charakteryzuje sie tym,
ze pozbawione drutu nosowego oraz paska nausznego
maseczki rozdrabnia si¢ i dodaje si¢ do nich aktywator
w stosunku masowym: 0,1-5, miesza si¢ w temperatu-
rze otoczenia przez czas 0-12 godzin, po czym materiat
suszy si¢ w temperaturze 50-250°C przez czas 5-20 h.
Nastepnie rozdrabnia mechanicznie do uzyskania formy
proszku, ktéry poddaje si¢ karbonizacji w temperaturze
400-1000°C i obecnosci gazu obojetnego chemicznie.
Produkt chtodzi si¢ i przemywa wodg destylowana do
uzyskania odczynu obojetnego, po czym traktuje roz-
tworem kwasu solnego o stezeniu 0,5-5 mol/dm?® w ilosci
50250 cm® na kazde 2 graméw materiatu weglowego.
Ponownie przemywa woda destylowana do odczynu
obojetnego i suszy si¢ otrzymujac wegiel aktywny (wg
Biul. Urz. Pat. 2022, nr 48, 16).

Sposob wytwarzania spoiw klejowych i sposdob
wytwarzania bezrozpuszczalnikowego poliakrylano-
wego kleju samoprzylepnego (Zgloszenie nr 437934,
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie)

Przedmiotem zgloszenia jest sposob wytwarzania
spoiw klejowych, polegajacy na kopolimeryzacji mono-
merdw (met)akrylanowych bezwodnika maleinowego
i fotoinicjatora rodnikowego, charakteryzuje sie tym,
ze fotopolimeryzacji w masie poddaje si¢ mieszanine
60-85% mas. monomerdw akrylanowych zawieraja-
cych od 1 do 18 atoméw wegla w taricuchu alkilowym,
13-20% mas. monomeroéw metakrylanowych zawie-
rajacych 1-18 atoméw wegla w taricuchu alkilowym
i 3-20% mas. bezwodnika maleinowego w obecnosci
0,1-5 cz. mas. fotoinicjatora rodnikowego na 100 czgsci
mas. mieszaniny monomeréw. Fotopolimeryzacje
w masie prowadzi si¢ z wykorzystaniem naswietla-
nia Sredniocisnieniowq lampa rteciowa UV-A o dtu-
gosci fali 320-380 nm. Zgloszenie obejmuje tez sposéb
wytwarzania bezrozpuszczalnikowego poliakrylano-
wego kleju samoprzylepnego, charakteryzujacy sie
tym, ze do utworzonego syropu polimerowego, stano-
wigcego spoiwo klejowe, dodaje si¢ 1 lub 2 mole nie-
nasyconego alkoholu jednowodorotlenowego w prze-
liczeniu na 1 mol uzytego bezwodnika maleinowego
i prowadzi reakcje estryfikacji. Po czym dodaje sie po
1-5 czesci mas. fotoinicjatora rodnikowego oraz 0-5
czesci mas. wielofunkcyjnego akrylanu, oba na 100
cze$ci mas. syropu polimerowego. Miesza sie, powleka
na nosnik i naswietla si¢ za pomocg $redniocisnienio-
wej lampy rteciowej emitujacej promieniowanie UV-A,
UV-B i UV-C o dtugosci fali 230-380 nm uzyskujac
filmy klejowe o gramaturze od 15-120 g/m? (wg Biul.
Urz. Pat. 2022, nr 48, 19).
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Materiat filtracyjny i sposéb wytwarzania mate-
riatu filtracyjnego (Zgloszenie nr 438112, Politechnika
Rzeszowska)

Przedmiotem zgloszenia jest materiat filtracyjny drob-
noziarnisty, ktory wykonany jest z margla. Zawiera on co
najmniej 25% mas. weglanu wapnia CaCO,, co najmniej
20% mas. krzemianu wapnia CaSiO,, co najmniej 20%
mas. ortokrzemianu wapnia CaSiO, oraz co najmniej 20%
mas. tlenku wapnia CaO. Ponadto jego gestos¢ wlasciwa
jest z zakresu 2,6-3,0 g/cm?®. Przedmiotem zgloszenia jest
tez sposob otrzymywania materiatu filtracyjnego, ktéry
prowadzi sie¢ w pieciu etapach z wykorzystaniem margla
w postaci skaty macierzystej. W pierwszym etapie mar-
giel kruszy si¢ mechanicznie. Kolejno w drugim etapie
skruszony margiel przesiewa si¢ do uzyskania ziaren
o wielkosci 1-6 mm, a nastgpnie w trzecim etapie prze-
siany margiel przemywa sie. W czwartym etapie prze-
myty margiel suszy sig, zas w piatym etapie wysuszony
margiel wypraza si¢ w temperaturze 500-1000°C (wg
Biul. Urz. Pat. 2022, nr 50, 11).

Sposéb przygotowania modyfikowanego cieklego
kauczuku silikonowego o podwyzszonej odporno-
$ci mikrobiologicznej (Zgloszenie nr 438096, Zaktad
Chemiczny ,,Silikony Polskie” Sp. z 0.0, Nowa Sarzyna)

Przedmiotem zgloszenia jest sposdb przygotowania
modyfikowanego cieklego kauczuku silikonowego o pod-
wyzszonej odpornosci mikrobiologicznej, w ktérym na
100 czesci mas. ciektego kauczuku silikonowego przy-
pada 100-300 ppm proszkéw zawierajacych nanoczastki
srebra lub miedzi, dodatkowo nieorganiczny napetniacz,
zwiazek sieciujacy, inhibitor sieciowania oraz katalizator
sieciowania, znajdujacego zastosowanie w produkcji

elementow przeznaczonych dla branzy urzadzent AGD
i izolatoréw energetycznych pracujacych w warunkach
podwyzszonej wilgotnosci i duzej amplitudy temperatur
(wg Biul. Urz. Pat. 2022, nr 50, 13).

Sposob wytwarzania kopolimeru poliakrylanowego
stanowiacego warstwe klejowa plastra transdermal-
nego i sposob wytwarzania plastra transdermalnego
(Zgtoszenie nr 438266, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie)

Przedmiotem zgloszenia jest sposob wytwarzania
kopolimeru poliakrylanowego stanowiacego warstwe

klejowa plastra transdermalnego, polegajacy na polime-
ryzacji rozpuszczalnikowej (np. octan etylu) monome-
row akrylanowych w obecnosci inicjatora i fotoinicjatora.
Sposob charakteryzuje sie tym, ze polimeryzacji poddaje
sie 60-90% mas. estréw alkilowych kwasu akrylowego
o dtugosci tanicucha weglowego powyzej 3 atomow, 1-5%
mas. kwasu akrylowego, 1-30% mas. akrylowanego bio-
surowca w postaci metakrylanu izobornylu i 0,01-5% mas.
nienasyconego fotoinicjatora. Udziat masowy wszystkich
komponentéw mieszaniny reakcyjnego wynosi 100%,
a jako inicjator polimeryzacji wolnorodnikowej stosuje
si¢ 2,2’-azobisizobutyronitrylu. Przedmiotem zgloszenia
jest takze sposob wytwarzania plastra transdermalnego,
polegajacy na naniesieniu na nosnik warstwy klejowej
i zabezpieczeniu folig zabezpieczajaca. Sposob charakte-
ryzuje si¢ tym, ze kopolimer poliakrylanowy z wbudo-
wanym fotoinicjatorem, otrzymany sposobem opisanym
powyzej powleka sie na nosniku, suszy sie w podwyz-
szonej temperaturze 100-140°C, a nastgpnie sieciuje si¢
naswietlajac promieniami UV w zakresie 200-400 nm
(wg Biul. Urz. Pat. 2022, nr 52, 12).

Sposdéb wytwarzania kompozytéw na bazie polime-
row pochodzenia naturalnego (Zgloszenie nr 438269,
Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Instytut Ciezkiej Syntezy
Organicznej Blachownia, Kedzierzyn-Kozle; Politechnika
Slaska, Gliwice)

Przedmiotem zgloszenia jest sposdb otrzymywania
kompozytéw na bazie polimeréw pochodzenia natu-
ralnego, polegajacy na tym, ze w temperaturze 10-32°C
miesza si¢ przez 8-15 minut z szybkoscig 10-60 obrotow
na minute: -18,0-35,5 cg/g chitozanu o stopniu deacety-
lacji 61-95 cg/g, o sredniej masie czasteczkowej 30-890
i o rozpuszczalnosci w kwasie octowym wynoszacej co
najmniej 99,8%, —8,0-21,5 cg/g, skrobi o zawartosci amy-
lozy 10-35 cg/g, —4,5-20,1 cg/g, poli(alkoholu winylo-
wego) o stopniu hydrolizy 4-98%, — 3,3-8,9 cg/g ligniny,
—4,8-24 cg/g gliceryny, —10,0-20,5 cg/g wodnego roztworu
kwasu octowego albo mlekowego, o stezeniu 20-30%.
Nastepnie mieszanine miesza si¢ w mieszalniku perio-
dycznym w temp. 78,0-101,8°C z szybkoscia 61-100 obro-
tow/minute przez 5-12 minut, albo mieszaning wyttacza
sie na wytlaczarce (wg Biul. Urz. Pat. 2022, nr 52, 13).
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Ksigzka zawiera obszerny opis rozwoju i zastosowa-
nia naturalnych polimeréw w leczeniu ran, w tym pod-
stawowe koncepcje, tradycyjne podejscia, najnowocze-
$niejsze metody i pojawiajace sie trendy. Zastosowanie
naturalnych polimeréw ewoluowato od ich zastosowa-
nia w najprostszych materiatach do leczenia ran, poprzez
systemy uwalniajace leki, struktury zawierajace komorki
po biodrukowane w 3D odpowiedniki skéry. Publikacja
odzwierciedla niezwykty postep, jaki dokonat sie w ostat-
nich latach w tej dziedzinie. Jest to niezbedne zrddio
informacji dla naukowcéw i zaawansowanych studen-
tow w zakresie nauki o polimerach, biomaterialow, inzy-
nierii biomedycznej i farmacji. Autorzy przyblizaja czy-
telnikowi naturalne procesy gojenia si¢ ran oraz rézne
biopolimery i srodki bioaktywne stosowane w tym celu,
ich zrédla, wiasciwosci i przetworstwo. Ksiazka omawia
zarowno podstawowe, jak i zaawansowane aspekty
strategii gojenia si¢ ran oraz mechanizm, ktory za tym
stoi, aby przyciagnac¢ czytelnikéw zarowno na poziomie
poczatkujacym, jak i zaawansowanym. Publikacja sklada
sie tacznie z 18 rozdziatow. Rozdziat 1 przedstawia pod-
stawowe zasady i modele wykorzystywane do opraco-
wywania systemow leczenia ran. Przyblizono w nim
podstawy gojenia ran skdry, w tym krétki przeglad na
temat komdrkowych i molekularnych podstaw patofizjo-
logii gojenia ran, role naskdrkowych komorek T podczas
naprawy tkanek, r6zne mozliwe nieprawidtowe (patolo-
giczne) procesy naprawy tkanek, ktdre czesto wystepuja
i maja znaczenie kliniczne, a takze podstawowe i nowe
metody eksperymentalne stosowane do badania patofi-
zjologii gojenia ran. Rozdziat 2 opisuje typy ran i sposéb
ich charakterystyki w celu opracowania idealnych opa-
trunkow leczniczych. Omowiono réwniez tradycyjne
i zaawansowane opatrunki na rany (charakterystyka
fizyczna i pozadane wtasciwosci). Nastepnie omowiono
strategie leczenia, takie jak projekty inzynieryjne pla-
strow pochodzenia naturalnego (biopolimery, hydrozele
itp.) do leczenia transdermalnego w rozdziale 3 i systemy
kontrolowanego dostarczania lekéw (materiaty, prepa-
raty i Srodki terapeutyczne, drogi i mechanizmy dostar-
czania lekow) w rozdziale 4. Wspoélczesne zaawansowane
metody wytwarzania sztucznej skéry oméwiono w roz-
dziale 5. Szczegdlny nacisk polozono na rézne strategie
fizykochemicznej modyfikacji polimerow, a takze zalety
i wady sztucznie wytworzonej skory oraz modele zwie-
rzece do testowania skory wytworzonej za pomoca inzy-

nierii tkankowej. W rozdziale 6 omowiono rézne biopo-
limery (hydrozele) na bazie polisacharydéw i biatek do
leczenia ran, a w rozdziale 7 rézne systemy elektroprze-
dzenia oparte na naturalnych biopolimerach, dostepne
na rynku. Rozdziat 8 poswiecono drukowaniu 3D odpo-
wiednikéw skory. Omoéwiono w nim réwniez metody
otrzymywania biotuszu z wykorzystaniem naturalnych
polimerow. W rozdziale 9 dokonano przegladu dodat-
kéw krwiopochodnych, sposobu ich przygotowania i roli
w gojeniu sie ran. Kolejny rozdzial zawiera omowienie
roli roslinnych srodkéw przeciwbakteryjnych i bioak-
tywnych. Rozdziaty 11-16 przyblizaja strategie leczenia
ran i regeneracji skory oparte odpowiednio na kurkumi-
nie, kolagenie, fibroinie i serycynie jedwabiu, chitynie
i chitozanie, alginianach oraz btonach skorupek jajka, ich
rozne formy, modyfikacje, wiasciwosci, procedury i per-
spektywy zastosowania oraz mechanizmy molekularne,
a takze trendy w badaniach klinicznych i komercjaliza-
cji tego typu biomaterialéw. Strategie oparte na pozba-
wionych komoérek macierzach zewnatrzkomoérkowych
w gojeniu ran i inzynierii tkanek opisano w rozdziale 17.
W ostatnim rozdziale redaktorzy omawiaja i podsumo-
wuja najnowsze postepy w leczeniu ran.

POLYMERIC MATERIALS IN CORROSION
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Wydanie 1, 2022, 634 strony, 165,4 EUR

ISBN 9780128238547

Materiaty polimerowe staty si¢ nieodzowne w naszym
codziennym zyciu ze wzgledu na ich ogromna wszech-
stronnos¢ i unikatowe wlasciwosci. Polimery znala-
zty zastosowanie w wielu galeziach przemystu, w tym
w przemysle elektrycznym, elektronicznym i samocho-
dowym. Sa przydatne do ograniczenia korozji metali.
Korozja jest problemem ogdlnoswiatowym. Inhibitory sa
niezbednymi dodatkami w jednostkach przetwoérczych
rafinerii, jednostkach produkcji ropy i gazu, jednost-
kach separacji oleju napedowego, rurociggach transpor-
tujacych produkty naftowe, systemach wody chtodzacej,
generatorach pary i wielu innych gateziach przemy-
stu. Wsréd roznych klas inhibitoréw, organiczne inhi-
bitory polimerowe przyciagaja wiele uwagi ze wzgledu
na naturalng stabilno$¢, optacalnosé¢, doskonate wiasci-
wosci adhezyjne i bardzo dobre wtasciwosci hamowa-
nia korozji. Ksiazka faczy najnowsze informacje i tech-
niki z zakresu przygotowania i zastosowania szerokiej
gamy materiatéw polimerowych jako inhibitoréw koro-
zji w roznych srodowiskach. Autorzy wprowadzaja czy-
telnika w podstawy materiatéw polimerowych, inhibi-
torow korozji i zjawiska korozji, nastepnie metodycznie
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omawiajq polimery jako inhibitory korozji. Oddzielne
sekcje poswiecono polimerom naturalnym i syntetycz-
nym. Kazdy rozdziat prowadzi przez synteze, wtasciwo-
Sci i zastosowanie konkretnego polimeru do hamowa-
nia korozji, w tym analize zalet i wad oraz wskazdowki
dotyczace metod poprawy wydajnosci. Ksiazka obejmuje
zarowno podstawy, jak i wiekszosc¢ z ostatnich postepow
w tej dziedzinie. Jest ona podzielona na trzy czesci. Czes¢
I koncentruje si¢ na podstawowych pojeciach dotyczacych
polimeréw oraz korozji i inhibicji korozji. Czes¢ II doty-
czy polimerow naturalnych w hamowaniu korozji. Czg$¢
III poswigcona jest polimerom syntetycznym jako inhi-
bitorom korozji. Gléwnym celem ksiazki jest przedsta-
wienie $ciezek syntezy i wlasciwos$ci réznych polimerdw.
W tym celu rozdziaty 112 poswigcono podstawom nauki
o materiatach polimerowych, w tym definicji polimeru,
klasyfikacji polimeréow, koncepcji masy czasteczkowej
i rozkltadu masy czasteczkowej, reakcjom polimeryza-
cji, technikom polimeryzacji i zastosowaniu materiatéw
polimerowych. W rozdziale 3 i 4 przyblizono pojecia
dotyczace korozji i hamowania korozji, w tym rodzaje
korozji, koszty i konsekwencje, czynniki wplywajace na
szybkos¢ korozji, teorie korozji, klasyfikacje inhibitorow
korozji, czynniki wptywajace na skutecznos¢ inhibitora
korozji oraz techniki oceny hamowania korozji. Czes¢ 11
obejmujaca rozdziaty 5-13. Opisuja one polimery natu-
ralne jako inhibitory korozji. Wigkszos¢ tych polimerow
mozna tatwo modyfikowac (fizycznie i/lub chemicznie),
aby spelni¢ praktyczne wymagania dotyczace ich konco-
wego zastosowania. Przyktady obejmuja chitozan, kar-
boksymetyloceluloze, celuloze, skrobie, pektyne, zela-
tyne, dekstran, alginiany, hydroksyetyloceluloze, gume
arabska, gume ksantanowa, gume guar i ich pochodne.
Kazdy naturalny polimer ma unikatowa strukture mole-
kularng i elektronowa. Formy bogate w elektrony, tj.
zawierajace grupy aminowe, hydroksylowe, karboksy-
lowe i karboksymetylowe w powtarzajacych si¢ jednost-
kach, moga wigza¢ sie z powierzchnia metalu i hamo-
wac korozje poprzez wigzania koordynacyjne. Grupy te
moga przekazywac elektrony na czesciowo zajete orbitale
zelaza, dajac wtasciwosci antykorozyjne. Kazdy rozdziat
zawiera szczegotowe informacje na temat przygotowa-
nia, wlasciwosci i zastosowania polimerdw jako inhibi-
toréw korozji, w tym sposobu zwigkszenia ich skutecz-
nosci na réznych przemystowych podtozach metalowych
w réznych srodowiskach korozyjnych. W Czesci I1I, skta-
dajacej si¢ z dziewieciu rozdziatéw (rozdziaty 14-23),
omdéwiono syntetyczne polimery pod katem hamo-
wania korozji, m.in. poliglikole (glikol polietylenowy,
glikol polipropylenowy), polimery akrylowe [poli(kwas
akrylowy), poli(kwas metakrylowy), poliakrylamid]
i winylowe [poli(alkohol winylowy), poliwinylopiroli-
don, poliwinylopirydyna, poli(octan winylu)], polietery
[poli(tlenek etylenu), poli(tlenek propylenu)], poliamidy,
polietylenoimina, polimery przewodzace, dendrymery
i kopolimery. Kazdy rozdziat zaczyna sie od krotkiego
wprowadzenia, po ktérym nastepuje szczegdlowy opis

przygotowania i wiasciwosci materiatu, a konczy sie
badaniem tych polimeréw jako inhibitoréw korozji oraz
metodami stosowanymi w celu poprawy ich dziatania
w zakresie hamowania korozji. Rozdziat 24 poswiecono
mechanizmom inhibicji korozji przez polimery. Tego
typu materialy moga by¢ adsorbowane na powierzchni
metalu poprzez mechanizmy fizyczne, chemiczne i elek-
trostatyczne. Rozdzial omawia rézne sposoby adsorp-
cji polimeréow. W celu zrozumienia oddziatywan inhi-
bitor-powierzchnia metalowa przyblizono metody
obliczeniowe, takie jak symulacja dynamiki molekular-
nej i symulacja Monte Carlo oraz obliczenia chemii kwan-
towej. Ksiazka powinna wzbudzi¢ duze zainteresowanie
wsrdd szerokiego grona odbiorcéw z dziedziny chemii,
inzynierii i materiatoznawstwa.
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Ksigzka obejmuje najnowsze badania i osiggniecia
w zakresie procesow recyklingu i ponownego uzycia
materiatow inzynierskich, sktada si¢ z 18 rozdziatow.
Autorzy przedstawiaja i analizuja innowacyjne techno-
logie recyklingu i ich zastosowanie. Opisuja rowniez
badania laboratoryjne. Wyniki moga postuzy¢ do moder-
nizacji istniejacych proceséw i systemow recyklingu.
Poruszane zagadnienia to: analiza rynku materiatéw
pochodzacych z recyklingu; wplyw recyklingu na srodo-
wisko; metody przetwarzania i unieszkodliwiania oraz
zagrozenia zwigzane z materiatami toksycznymi, biome-
dycznymi i promieniotworczymi; charakterystyka stru-
mieni odpaddw; polityka i ocena legislacyjna; oszczed-
nos¢ energii; kwestie spoteczne; zaktady przetworcze;
$Swiadomos¢ i znaczenie bezpieczenstwa recyklingu,
recykling i ponowne uzycie papieru (m.in. wlasciwosci
wiokien z makulatury, starzenie sie i degradacja papieru,
substancje niebezpieczne w papierze makulaturowym);
recykling i ponowne uzycie materiatéw budowlanych,
szkta i ceramiki oraz metali i stopow — wyzwania i moz-
liwosci. Odrebne rozdziaty poswiecono recyklingowi
i ponownemu uzyciu polimeréw i tworzyw polimero-
wych (termoplastycznych, termoutwardzalnych, kompo-
zytdw oraz nanomateriatéw). Omoéwiono m.in. techniki
recyklingu mechanicznego, chemicznego i energetycz-
nego oraz zastosowanie recyklatow, w tym recykling
i ponowne uzycie samolotéw, odpaddw elektronicznych
i zuzytych olejéw smarowych. Ostatni rozdziat opisuje
standardy sktadowania odpaddéw, rekultywacje sktado-
wisk oraz korzysci i wady procesu rekultywacji. Materiat
zawiera dodatkowo kompleksowy przeglad literatury na
temat poruszanych zagadnien. Moze by¢ niezastgpionym
zrodlem informacji dla badaczy ze $wiata nauki i prze-
mystu.
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Ksiazka jest szczegdtowym przewodnikiem po poli-
merach do druku 3D, wypelnia luke miedzy badaniami
laboratoryjnymi a praktyka, umozliwiajac inzynierom,
technikom i projektantom wybdr, wykorzystanie i wdro-
zenie odpowiedniej technologii w swoich produktach
lub aplikacjach, zgodnie z wlasciwosciami polimeru lub
wymaganiami produktu. W publikacji przedstawiono
wlasciwosci i potencjalne zastosowania materiatow poli-
merowych stosowanych w druku 3D. Przeanalizowano
i poréwnano dostepne metody druku 3D, z naciskiem
na najnowsze i najnowoczesniejsze technologie. Ksigzka
zostata podzielona na 4 czesci: Czes$¢ I. Wprowadzenie
do druku 3D (historia rozwoju i wspotczesnos¢ addy-
tywnych technologii polimerowych; pojecia i klasyfika-
cja metod druku 3D; poréwnanie kluczowych technik;
udziat w rynku i prognozy; materiaty do druku 3D -

zywice fotopolimerowe, spoiwa i tusze, proszki poli-
merowe, filamenty, materialy z recyklingu, kompozyty
i nanokompozyty polimerowe, biopolimery, hydrozele
i materiaty inteligentne, zastosowanie druku 3D). Czes¢
II. Metody druku 3D (fotopolimeryzacja, stereolitografia,
wytlaczanie, rozpylanie, druk wielostrumieniowy, spie-
kanie proszkow, metody wykorzystujace skupione zrodta
energii — opis metody, aparatura, materialy, zastosowania
technologii, zalety i wady, perspektywy rozwoju). Czes¢
III. Polimery stosowane w druku 3D — charakterystyka
i wlasciwosci, zrodta, techniki przetworstwa, zastoso-
wanie oraz szanse i wyzwania (fotopolimery, proszki,
filamenty, granulaty, folie do laminowania, polimery do
biodruku, inteligentne polimery). Czes$¢ IV. Rynek poli-
merdéw w druku 3D (struktura rynku, taricuchy wartosci,
obecnos¢ materiatéw i technik druku 3D na rynku $wia-
towym, charakterystyka producentéw i ustugodawcow,
innowacyjne podej$cia i nowosci w produkcji materia-
16w, wyzwania dla polimeréw w druku 3D, trendy i per-
spektywy druku 3D - przemyst budowlany, spozywczy
i maszynowy, medycyna).
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