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Z KRAJU

TWORZYWA W LICZBACH

Tabele 1-4 zawieraja dane dotyczace wielkosci
produkcji surowcow i polproduktéw chemicznych

(tab. 1) oraz najwazniejszych tworzyw polimerowych
i polimeréw (tab. 2), a takze wybranych wyrobdw
z tworzyw polimerowych (tab. 3) i gumy (tab. 4)
w styczniu 2023 r.

T abelal. Produkcja surowcow i potproduktow chemicznych w styczniu 2023 r., t
Tablel. Production (tons) of raw materials and chemical intermediates in January 2023

Artykut Srednia miesieczna Styczen I 23023 /
w2022 1. 2023 r. 12022
Wegiel kamienny 4421673 4040 475 92,1
Wegiel brunatny 4 551 761 4 063 106 80,5
Ropa naftowa — wydobycie w kraju 57933 61 890 97,0
Gaz ziemny — wydobycie w kraju (tys. m®) 437 628 452 833 96,1
Etylen 38255 31130 75,8
Propylen 34716 37 761 89,9
1,3-Butadien 5279 5716 99,6
Fenol 3 567 4723 94,7
Izocyjaniany 148 138 94,5
e-Kaprolaktam 11 077 10 077 68,6
Wg danych GUS.
T ab ela 2. Produkcja najwazniejszych tworzyw polimerowych i polimeréw w styczniu 2023 r., t
T able 2. Production (tons) of major polymer materials and polymers in January 2023
2 o
Tworzywo polimerowe/polimer Sredr;ivazrg;;sigczna Sz’%’;;in 11226023/
022
Tworzywa polimerowe 284 082 264 927 88,6
Polietylen 26 609 25185 92,1
Polimery styrenu 14 042 14 735 95,4
I;Ioz)(frl;};)é‘ﬁl;lvégty;:v)orxgirﬁlieszany z innymi substancjami, 23 444 22 600 837
Pelicork il niuplastyomony siesany
Foihlore winyh) uplastycniony amicsany 2 dowana | 757
Poliacetale, w formach podstawowych 5 5 83,3
g(l)icll(;lae Vggéj}e}?ﬁeﬂowe i alkohole polieterowe, w formach 612 8370 1244
Zywice epoksydowe, w formach podstawowych 1286 1085 62,0
Poliweglany 1484 1532 78,7
Zywice alkidowe, w formach podstawowych 2068 2 306 96,2
Poliestry nienasycone, w formach podstawowych 9337 8320 139,2
Poliestry pozostate 5332 4405 89,6
Polipropylen 26 394 24 893 78,7
Polimery octanu winylu w dyspersji wodnej 2539 2316 87,6
gggzg‘i;lgv?;g; 12; 66; 69; 610; 612, w formach 16 916 15 479 76,0
Aminoplasty 16 233 15 313 88,4
Poliuretany 2 606 2112 96,4
Kauczuki syntetyczne 2138 21373 80,6

Wg danych GUS.



wee: POLIMERY 2023, 68, nr 4

235

T ab ela3. Produkcja wybranych wyrobow z tworzyw polimerowych w styczniu 2023 r.

T able 3. Production of some polymer products in January 2023

Srednia Stvezen %
Wyrdb Jednostka miesieczna 28,22 . 12023/
w2022 1. ’ 12022
Wyroby z tworzyw polimerowych tys. zt 7 671 895 11 735939 174,2
Rury, przewody i weze sztywne z tworzyw polimerowych t 28 196 22 867 77,3
w tym: rury, przewody i weze z polimeréw etylenu t 11 090 9455 84,7
rury, przewody i weze z polimeréw chlorku winylu t 9058 6 650 73,6
_Wyposazefue z tworzyw polimerowych do rur ¢ 5905 4356 100,0
i przewoddw
Ptyty, ar,kL.lsze, folie, tasmy i pasy z polimeréw etylenu, ¢ 47 818 41 280 86,8
o grubosci < 0,125 mm
Ptyty, ar}(l_lsze, folie, taSmy i pasy z polimeréw propylenu, ¢ 11970 8 806 90,4
0 grubosci < 0,10 mm
Piyfcy, ar}<usze, folie, tasmy i pasy z komérkowych . 36 760 29 647 9.5
polimeréw styrenu
w tym: do zewnetrznego ocieplania $cian ‘ 13477 9852 797
ym: € 8 P tys. m? 10 123 8085 92,6
Worki i torby z polimerdw etylenu i innych t 27787 25191 71,0
Puc.ieﬂ(a, skrzynki, klatki i podobne artykuty z tworzyw ¢ 26042 24175 89,7
polimerowych
. . At " t 6 050 6 465 103,2
Pokrycia podlogowe (wyktadziny), Scienne, sufitowe tys. m? 1628 1587 1101
Drzwi, okna, o$cieznice drzwi ! 45864 37370 1074
Wi O, oseiezmice drawiowe tys. szt 833 642 101,0
o B t 319 168 82,8
Oktadziny Scienne, zewnetrzne tys. m2 120 31 70.5
Kleje na bazie zywic syntetycznych t 1350 1215 112,1
Kleje poliuretanowe t 1218 1326 203,7
Witdkna chemiczne t 3318 2 826 77,8
: 211, t 1246 1078 79,5
Tkaniny kordowe (oponowe) z widkien syntetycznych tys. m2 3981 3290 76,2
Nici do szycia z wtokien chemicznych t 39 43 125,0
Wg danych GUS.
T ab ela4. Produkcja wybranych wyrobéw z gumy w styczniu 2023 r.
T able4. Production of some rubber products in January 2023
Srednia Stvezen %
Wyréb Jednostka miesieczna 2%122 , 12023/
w2022 1. : 12022
Wyroby z gumy, produkcja wytworzona t 91 483 83315 90,1
Opony i detki z gumy; bieznikowane i regenerowane opony t 48 340 44 833 86,3
z gumy tys. szt. 5050 3923 68,9
w tym: opony do samochodéw osobowych tys. szt. 2 652 2 354 81,1
opony do samochodéw cigezarowych i autobuséw tys. szt. 324 295 90,4
opony do ciggnikéw tys. szt. 9 10 66,3
opony do maszyn rolniczych tys. szt. 42 31 65,2
Przewody gietkie wzmocnione metalem t 1631 1629 100,3
Tasmy przenos$nikowe ¢ 3 861 3331 s
yPp km 2764 2085 80,1

Wg danych GUS.

mgr inz. Malgorzata Choro$
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Grupa Azoty Police i ZUT tworza Akademie
Wodorowa w Szczecinie

Grupa Azoty Police i Zachodniopomorski Uniwersy-
tet Technologiczny podpisaty umowe w zakresie orga-
nizacji i prowadzenia Akademii Wodorowej. Akademia
powstajaca w ramach powotanej pod koniec listopada
2022 r. Zachodniopomorskiej Doliny Wodorowej, for-
malnie rozpoczeta swoja dziatalnos¢. Nabdr do pierw-
szej edycji programu ruszyt 7 marca br.

Zajecia w Akademii Wodorowej prowadzi¢ beda spe-
cjalisci i eksperci zwiazani z technologiami wodorowy-
mi oraz pracownicy naukowi ZUT. Akademia Wodoro-
wa bedzie prowadzi¢ wyklady oraz zajecia laboratoryjne
lub warsztatowe na takich samych zasadach i w takim
samym zakresie, jakie obowiazuja studentéw i dokto-
rantow szczecinskiej Uczelni. Zajecia potrwaja od maja
do lipca i odbywac sie beda w weekendy, w budynkach
Uczelni, a w kolejnych edycjach réwniez w siedzibach
Partnerow. Najlepsi studenci beda mogli przetestowac
w jednostkach badawczo-rozwojowych Grupy Azoty
wlasne innowacyjne projekty. Warunkiem ubiegania sie
o staz bedzie uzyskanie certyfikatu potwierdzajacego
ukoniczenie zaje¢ w ramach Akademii.

Akademia skierowana jest do studentow i absolwen-
téw studiow S11i S2, na kierunkach technicznych lub rol-
niczych, ktérzy z ostatniego semestru ksztaltcenia osia-
gneli srednia ocen co najmniej 4,0. i absolwentow, ktorzy
ukoniczyli studia ze srednia 4.0 lub wyzsza. Ksztalcic sie
moga takze doktoranci szkoly doktorskiej, ktdrzy sa au-
torami lub wspoétautorami co najmniej jednej publika-
cji w czasopismie indeksowanym na liscie Journal Cita-
tion Reports. Akademia Wodorowa dedykowana jest dla
0sob, ktore w dniu zlozenia formularza zgloszeniowego
nie beda miaty ukonczonego trzydziestego roku zycia.

Szczegdtowe informacje na temat Akademii Wodoro-
wej sa dostepne na stronie https://akademiah?2.zut.edu.pl/.

https://www.plastech.pl/

Constantia Flexibles przejmuje Drukpol Flexo

Firma Constantia Flexibles, trzeci najwigkszy produ-
cent opakowan gietkich na swiecie, podpisal umowe
o przejeciu polskiej firmy Drukpol Flexo.

Zatozona w 1992 r. firma Drukpol Flexo zatrudnia
obecnie 183 pracownikow i jest ceniona na polskim ryn-
ku opakowan gietkich z duzymi mozliwosciami w za-
kresie druku fleksograficznego, laminacji ekstruzyjnej
i integracji pionowej. Drukpol Flexo obstuguje gltéwnie
krajowe rynki zywnosci i HPC dla klientéw lokalnych
i miedzynarodowych. Dwa dodatkowe zaktady zlokali-
zowane w poblizu Warszawy sa uzupeinieniem dla ist-
niejacych w Polsce zaktadow Constantia Teich Poland
w Rogowcu i Constantia ColorCap w Jejkowicach.

Stajac sie czescia Constantia Flexibles, Drukpol Flexo
ma mozliwos¢ dalszego rozwoju i wzbogacenia swojej
oferty o bardziej zréownowazone portfolio produktow

Constantia Flexibles. Warunki transakcji nie zostaty
ujawnione. Zakonczenie procesu przejecia jest oczeki-
wane w Il kwartale 2023 r.

https://www.plastech.pl/

Otwarcie centrum badawczego na Uniwersytecie
Slaskim

Rozwdj i konsolidacja prowadzonych w regionie badan
m.in. nad fizykochemicznymi wlasciwosciami nowocze-
snych materialéw i nanomateriatéw to gléwne zadanie
nowego Centrum Mikroskopowego Badania Materii
SPIN-Lab, ktére 1 marca br. oficjalnie otwarto na Uni-
wersytecie Slaskim.

Centrum jest zlokalizowane w chorzowskim kampusie
uczelni. Inwestycja kosztowata ponad 31,5 mln zt i byta
dofinansowana ze srodkow unijnych.

Centrum wyposazono w nowoczesna aparature: trans-
misyjny mikroskop elektronowy przystosowany do ba-
dan w warunkach kriogenicznych, skaningowy mikro-
skop elektronowy sprzezony z ksenonowym dziatem
jonowym, skaningowy mikroskop elektronowy z detek-
torami EDX, WDX i spektrometrem Ramana, mikroskop
konfokalny z biatym laserem oraz mikrotomograf rent-
genowski. Projekt byl wspdétfinansowany z Europejskie-
go Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Regional-
nego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Slaskiego
na lata 2014-2020.

https://naukawpolsce.pl/

Projekt badajacy mozliwo$¢ drukowania lekow
w drukarce 3D

W ramach konkursu Narodowego Centrum Nauki
projekt Marty Kozakiewicz-Latalty (Uniwersytet Me-
dyczny we Wroctawiu) pt. ,,Zrozumienie mieszalno-
$ci uktadow lek/polimer/plastyfikator i jej wptywu na
wlasciwosci mechaniczne polimerowych filamentow
do przetwarzania w technologii przyrostowej FDM”
otrzymat 200 tys. zt dofinansowania. Gléownym celem
projektu bedzie zrozumienie zjawisk fizycznych, ktore
majq znaczenie dla rozwoju technologii przyrostowych
i wytwarzania spersonalizowanych lekéw, zgodnie z pa-
radygmatem ,+tknowledge based designt+”. W projekcie
kluczowa bedzie ocena, w jaki sposdb mieszalnos¢ leku,
polimeru i plastyfikatora wptywa najakosc i wlasciwosci
materiatu uzywanego do druku, czyli filamentow. Na-
ukowcy musza doktadnie okresli¢ proporcje i wtasciwo-
$ci materialow, z ktorych powstanie filament, a wiec poli-
merdw i substancji leczniczych oraz pomocniczych (tzw.
plastyfikatorow). Materiaty te, w formie sproszkowanej,
sq ze soba mieszane, a nastgpnie poddawane procesowi
wyttaczania na goraco w kontrolowanej temperaturze
i pod kontrolowanym cisnieniem. Finalnie musza stwo-
rzy¢ mieszanke jednorodna, zaréwno pod wzgledem fi-
zycznym, jak i molekularnym, co bedzie miato wptyw
na stabilnos¢ i jednolito$¢ zawartosci substancji aktywnej


https://akademiah2.zut.edu.pl/
https://www.plastech.pl/
https://www.plastech.pl/
https://naukawpolsce.pl/
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w wydrukowanych tabletkach. Zadaniem naukowcow
bedzie stworzenie filamentu o jakosci farmaceutycznej
oraz przeprowadzenie badan nad mieszalnoscia lekéw
z polimerami i substancjami plastycznymi oraz wpty-
wem fazy leku, amorficznej lub krystalicznej, na wiasci-
wosci mechaniczne filamentéw. Powodzenie projektu
umozliwitoby produkcje lekéw dostosowanych do po-
trzeb konkretnych pacjentéw. Na calym swiecie trwaja
prace nad rozwojem tej technologii stuzacej do tworzenia
nowych, spersonalizowanych postaci lekow. W 2015 r.
amerykanska Agencja ds. Zywnosci i Lekéw (FDA) do-
puscita do obrotu pierwszy specyfik, wytwarzany przy
uzyciu technologii przyrostowych. Jest to produkt leczni-
czy, stosowany w terapii epilepsji, ktorego przewaga nad
tradycyjna tabletka jest szybki poczatek dziatania (oraz
duza zawartosc¢ substancji czynnej).
https://naukawpolsce.pl/

Zaklady Azotowe ,Putawy” wylaczaja kolejne insta-
lacje

Zarzad spotki Grupa Azoty Zaktady Azotowe ,Puta-
wy” podjat decyzje o wstrzymaniu od 10 marca 2023 r. do
odwotania produkcji kaprolaktamu oraz pracy instalacji
Melamina III. Produkcja melaminy w spotce ustata tym
samym catkowicie.

Spoétka juz w ubiegtym roku czasowo wstrzymata
produkcje melaminy (Segment Agro) i kaprolaktamu
(Segment Tworzywa). Latem 2022 r. zostata wstrzyma-
na produkcja kaprolaktamu i melaminy na instalacjach
Melamina I oraz Melamina II. W tym czasie instalacja
Melamina III byta poddawana planowym pracom re-
montowym. Instalacja Melamina III wznowita prace
w pazdzierniku 2022 r., co oznaczato przywrdcenie pro-
dukcji melaminy na poziomie ok. 1/3 maksymalnych
zdolnosci produkcyjnych wszystkich instalacji melami-
ny w spofce (maksymalne zdolnos$ci produkcyjne — 270
ton/dobe). W pazdzierniku takze wznowiono produkcje
kaprolaktamu.

W ubieglym roku decyzje o wylaczeniu instalacji thu-
maczono ,nadzwyczajnym i bezprecedensowym wzro-
stem cen gazu ziemnego”, a takze brakiem mozliwosci
przetozenia tego wzrostu na ceny wyrobow, ze wzgledu
na spadajacy popyt.

https://www.wnp.pl/

Innowacyjny material kosciozastepczy

Naukowcy z Politechniki Krakowskiej (dr. hab. inz.
Marka Pigtkowskiego, prof. PKimgr. inz. Krzysztofa Sta-
fina) opracowali innowacyjny material kosciozastepczy
zawierajacy zwigzki wspomagajace regeneracje tkanki
kostnej. Zaimplementowany w miejsce ubytku biomate-
rial umozliwia odbudowe tkanki dzieki wspomaganiu
naturalnych procesow regeneracyjnych, a jednoczesnie
dziata antybakteryjnie i przeciwzapalnie. Co wiecej, ma-
terial ten ulega stopniowej biodegradaciji i z biegiem cza-
su zastepowany jest zdrowq tkanka. Warto zaznaczyg¢,

ze produkty jego rozkladu sg nietoksyczne i usuwane
naturalnie z organizmu. Dzieki takim wlasciwo$ciom
nie trzeba wykonywac¢ ponownego zabiegu, by usuna¢
biomateriat po zakonczonym procesie regeneracji. Wy-
sokospecjalistyczne nanokompozyty moga by¢ przetwa-
rzane za pomocg technologii druku 3D. Naukowcy z Po-
litechniki Krakowskiej od 15 lat zajmuja sie chemiczna
i fizyczng modyfikacja Chitozanu. Chitozan jest biopoli-
merem pochodzenia naturalnego, otrzymywanym gtow-
nie z pancerzy skorupiakéw (krabow, krewetek lub ho-
mardéw), ale moze by¢ réwniez pozyskiwany z grzybow.
Ma to duze znaczenie w procesie produkcyjnym, ponie-
waz jego otrzymywanie generuje zacznie mniej odpadow
w porédwnaniu do produkcji polimeréw syntetycznych.
Na targach IPITEx 2023 w Bangkoku pomyst naukow-
codw z Politechniki Krakowskiej zostat nagrodzony zto-
tym medalem.
https://forumakademickie.pl/

Grupa Azoty Polyolefins wybrata dystrybutorow
Gryfilenu w Europie

Grupa Azoty Polyolefins — spétka celowa realizujaca
inwestycje Polimery Police — wytonita dystrybutoréw dla
swojego nowego produktu — polipropylenu pod nazwa
Gryfilen.

Najwazniejszymi kryteriami, ktére zdecydowatly
o wyborze konkretnych dystrybutoréw byty m.in. do-
Swiadczenie, kompetencje techniczne i sprzedazowe
oraz dotychczas osiggane efekty sprzedazowe. Na pozo-
state rynki europejskie Grupa Azoty Polyolefins wybratla
nastepujacych dystrybutorow: Ter Hell Plastic GmbH —
wylaczny dystrybutor na rynek Danii, Szwecji, Norwe-
gii, Finlandii; Nexeo Plastic Europa B.V. — wytaczny dys-
trybutor na rynek Wtoch, Francji, Hiszpanii i Portugalii;
Biesterfeld Plastic GmbH — wytaczny dystrybutor na ry-
nek Wielkiej Brytanii i Irlandii; Imlitex Industry UAB —
wylaczny dystrybutor na rynek Litwy, Lotwy, Estonii
i Ukrainy. Tworzywa beda charakteryzowac si¢ bardzo
niska zawartoscia substancji lotnych, nie beda réwniez
zawiera¢ ftalanow, czy bisfenolu A (BPA). Ponadto poli-
propylen bedzie miat bardzo niskie przekazywanie sma-
kéw i zapachdw, co jest cecha szczegdlnie istotng w zasto-
sowaniach w przemysle spozywczym. Zaawansowanie
projektu Grupy Azoty — Polimery Police to juz powyzej
99 %, co umozliwia rozpoczecie aktywnych procesow
sprzedazowych. Na rynku polskim wytacznym dystry-
butorem tworzywa zostata spotka z Grupy Kapitalowej
Azoty — Grupa Azoty Compounding, posiadajaca wie-
loletnie doswiadczenie w obszarze sprzedazy tworzyw.

Celem projektu Polimery Police, ktérego catkowity bu-
dzet to ok. 1,8 mld dolaréw jest budowa zintegrowanego
kompleksu chemicznego, w ktorego zakres wchodza in-
stalacja do produkcji propylenu metoda odwodornienia
propanu oraz instalacja do wytwarzania polipropylenu,
o mocy produkcyjnej do 437 tys. ton rocznie. Obie kluczo-
we instalacje zostaly zaprojektowane z wykorzystaniem


https://naukawpolsce.pl/
https://www.wnp.pl/
https://forumakademickie.pl/
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najnowoczesniejszych technologii, umozliwiajacych wy-
soka elastycznos¢ produkceji i mozliwos¢ dostarczania
szerokiej gamy rodzajow polipropylenu. Zakres projektu
obejmuje réwniez budowe gazoportu z terminalem prze-
fadunkowo-magazynowym, zapewniajacym mozliwos¢

ZE SWIATA

BASF otrzymuje certyfikacje ISCC Plus

Firma BASF poinformowata o uzyskaniu Internatio-
nal Sustainability and Carbon Certification (ISCC) Plus
na niektére rodzaje dodatkéw do tworzyw polimero-
wych produkowanych w zaktadach w Kaisten w Szwaj-
carii oraz w Mclntosh (Alabama) w USA. Certyfikacja
umozliwi BASF zaoferowanie bardziej zrownowazo-
nych wariantéw podstawowych dodatkéow do tworzyw
z obnizonym sladem weglowym produktu (PCF), dzigki
wykorzystaniu surowcow odnawialnych. Certyfikacja
ISCC Plus obejmuje caty taricuch wartosci i potwierdza
stosowanie odnawialnych materiatéw. Jest to uznawana
miedzynarodowo procedura certyfikacji metody bilan-
su masy.

Dzieki uzyskanej certyfikacji BASF bedzie mogto ofero-
wac certyfikaty bilansu masy dla niektérych produktow
dostarczanych odbiorcom dodatkéw do tworzyw poli-
merowych. Procedura certyfikacji bilansu masy wymaga
wykazania nadzoru nad faricuchem dostaw od wprowa-
dzenia surowcow odnawialnych do procesu technolo-
gicznego, po sprzedaz finalnych produktéow z o$wiad-
czeniami o ich zgodnosci z zasadami zréwnowazonego
rozwoju. Przed jej globalnym wdrozeniem, certyfikacje
przeprowadzono pilotazowo w 2 zaktadach produkcyj-
nych BASF w Szwajcarii i USA.

BASF jest pierwszym dostawca dodatkdow do tworzyw
polimerowych, ktéry zaoferuje asortyment wybranych
przeciwutleniaczy z certyfikatem bilansu masy. Dzieki
temu klienci majg mozliwos¢ zakupu przeciwutlenia-
czy, wytwarzanych z wykorzystaniem odnawialnych
materiatéow, ktorymi zastgpiono surowce kopalne bez
uszczerbku dla parametréw funkcjonalnych.

https://www.plastech.pl/

Duze ilosci mikroplastiku odkryte w arktycznych
algach lodowych

Alga Melosira arctica, ktora rosnie pod lodem mor-
skim Arktyki, zawiera dziesig¢ razy wiecej mikrocza-
stek plastiku niz otaczajaca ja woda morska. Ta koncen-
tracja u podstawy sieci pokarmowej stanowi zagrozenie

pozyskania drogg morska niezbednych do produkcji su-
rowcOw oraz szereg instalacji pomocniczych.
https://www.plastech.pl/
dr Agnieszka Szadkowska

dla stworzen, ktére zywia si¢ algami na powierzchni
morza. Kepy martwych glonéw szybko transportuja
tworzywa wraz z zanieczyszczeniami do glebin mor-
skich. Moze stanowi¢ to wyjasnienie na wysokie steze-
nie mikroplastiku w tamtejszych osadach. Naukowcy
z Instytutu Alfreda Wegenera opisali to w czasopi$mie
Environmental Science and Technology. Alga Melosira
arctica w miesigcach wiosennych i letnich ro$nie szybko
pod lodem morskim tworzac tam metrowe tancuchy ko-
moérkowe. W trakcie topnienia przytwierdzone do niego
umierajgce komorki glonow kumuluja sie¢ w grudki, kto-
re w ciaggu jednego dnia moga zatopi¢ sie na kilka ty-
siegcy metréw na dnie glebokiego morza. Tam stanowia
zrodlo pozywienia dla zwierzat dennych i bakterii, kto-
re wchtaniajg wraz z algami mikroplastik. Na podstawie
wczesniejszych pomiardw ustalono, ze mikrodrobiny
plastiku koncentruja si¢ w lodzie podczas formowania
sie lodu morskiego i sa uwalniane do otaczajacej wody
w czasie jego topnienia. Partnerzy z Ocean Frontier In-
stitute (OFI), Dalhousie University i University of Can-
terbury przeanalizowali zebrane probki alg pod katem
zawartosci mikroplastikéw. Okazalo sig, ze kepy glonow
zawieraly srednio 31 000 + 19 000 czastek mikroplastiku
na metr szescienny, czyli okolo dziesieciokrotnie wigcej
niz w otaczajacej wodzie. Poniewaz glony sa jednym ze
zrodel pozywienia dla zwierzat z powierzchnii glebin
morskich, mikroplastik moze w ten sposob dostac si¢ do
ukfadu pokarmowego.

Szczegodlowa analiza skladu tworzyw wykazala, ze
w Arktyce wystepuje wiele réznych tworzyw polime-
rowych, w tym polietylen, poliester, polipropylen, ny-
lon, akryl i wiele innych. Oprécz réznych chemikaliow
i barwnikéw tworzy to mieszanke substancji, ktérych
wplyw na srodowisko i organizmy zywe jest trudny do
oszacowania. Mieszkancy Arktyki sg szczegdlnie zalezni
od morskiej sieci pokarmowej w zakresie zaopatrzenia
w biatko, na przyktad poprzez polowanie lub rybotéw-
stwo. Oznacza to, ze sg oni rOwniez narazeni na dziatanie
zawartych w nim mikroplastikow i chemikaliéw. Mikro-
plastiki zostaty juz wykryte w ludzkich jelitach, krwi,
zytach, ptucach, fozysku i mleku matki i moga powodo-
wac reakcje zapalne. Ekosystem Arktyki jest juz zagro-
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zony zmianami klimatycznymi. Dodatkowe narazenie
na dzialanie mikroplastikéw i zawartych w nich chemi-
kaliow, moze ekosystem ten jeszcze bardziej je ostabic.
Zdaniem naukowcow zajmujacych sig problemem mikro-
plastiku najskuteczniejszym sposobem na ograniczenie
zanieczyszczenia tworzywami polimerowymi jest ogra-
niczenie produkcji nowego plastiku.
https://www.technologynetworks.com/

Trudny do recyklingu polipropylen zdegradowany
przez grzyby

Recykling polipropylenu od dawna stanowi problem.
Powszechnie stosowane tworzywo w wielu réznych pro-
duktach, od opakowan i zabawek po meble i odziez, sta-
nowi okoto 28 procent $wiatowych odpadéw z tworzyw
polimerowych, ale tylko 1 procent z nich jest poddawany
recyklingowi.

Naukowcy z Wydziatu Inzynierii Chemicznej i Bio-
molekularnej Uniwersytetu w Sydney odkryli, ze grzy-
by (Aspergillus Terreus i Engyodontium Album) sa w stanie
rozktadac polipropylen po wstepnej obrobce cieplnej lub
$wiattem UV. Zaobserwowali rozktad polipropylenu na
poziomie 21% w ciagu 30 dni inkubacji i 0 25-27 % po
inkubacji powyzej 90 dni. Naukowcy maja nadzieje, ze
ich metoda doprowadzi do lepszego zrozumienia, w jaki
sposoOb zanieczyszczenia tworzywami polimerowymi
moga ulegac naturalnej biodegradacji w okreslonych wa-
runkach. Polipropylen jest rzadko poddawany recyklin-
gowi ze wzgledu na jego krotki okres przydatnosci jako
materiat opakowaniowy oraz fakt, ze czesto ulega zanie-
czyszczeniu innymi materialami i tworzywami sztucz-
nymi, co wymaga nowych, zlozonych metod recyklin-
gu. Profesor Dee Carter, ekspert w dziedzinie mykologii
ze School of Life and Environmental Sciences uwaza, ze
grzyby sa w stanie rozlozyc¢ prawie wszystkie substancje.
Wynika to z faktu, ze produkuja enzymy, wykorzysty-
wane do rozkladania czasteczek ztozonych na prostsze,
ktore komorki grzybéw moga nastepnie wchionac.

Ostatnie badania sugeruja, ze niektére grzyby moga
nawet rozktada¢ niektore z ,wiecznych substancji che-
micznych”, takich jak substancje nad- i polifluoroalkilowe
(PFAS), ale proces ten jest powolny i nie jest jeszcze dobrze
poznany. Istnieja rowniez dowody $wiadczace, ze ilos¢ pla-
stiku nagromadzonego w oceanie jest mniejsza niz mozna
by sie spodziewac na podstawie poziomdw produkcji i uty-
lizacji. Spekuluje sig, ze czes¢ tego , brakujacego” plastiku
mogta zosta¢ zdegradowana przez grzyby morskie.

W swoich badaniach naukowcy z Unwersytetu w Sy-
dey polipropylen poczatkowo traktowali jedng z trzech
metod: swiattem ultrafioletowym, cieptem i odczynni-
kiem Fentona (kwasnym roztworem nadtlenku wodo-
ru i zelaza, czesto uzywanym do utleniania zanieczysz-
czen). Nastepnie na plytce Petriego grzyby nanoszono
oddzielnie jako pojedyncze kultury na polipropylen.
Waznos¢ biodeterioracji zostala nastepnie potwierdzo-
na za pomoca technik mikroskopowych. W badaniach

nie oceniono, w jaki sposob plastik zostat zdegradowany
przez grzyby ani czy byt metabolizowany. Dlatego na-
ukowcy planuja przeprowadzi¢ dalsze badania w celu
okreslenia rodzaju zachodzacych proceséw biochemicz-
nych. Obecnie naukowcy zajma sie zwigkszeniem ogol-
nej wydajnosci degradacji polipropylenu.
https://www.technologynetworks.com/t

BASF rozpoczyna budowe fabryki polietylenu
w zakladzie Zhanjiang Verbund w Chinach

Nowa fabryka polietylenu w zakladzie Verbund
w Zhanjiang w Chinach firmy BASF zaspokoi szyb-
ko rosnacy popyt w tym regionie na PE. Nowy zaktad
o wydajnosci 500 000 ton metrycznych PE rocznie zosta-
nie uruchomiony w 2025 r. Dzigki sze$ciu zaktadom Ver-
bund i kilku duzym zaktadom produkcyjnym w innych
czesciach $wiata firma BASF jest obecna na najwigkszych
rynkach chemicznych na swiecie. W portfolio firmy znaj-
duja si¢ miedzy innymi gazy przemyslowe, akryle, super-
chlonne polimery, pianki styrenowe, tlenki alkilenu, gli-
kole, alkohole, rozpuszczalniki i plastyfikatory. W 2022 r.
dziat petrochemii wygenerowal sprzedaz w wysokosci
okolo 10,6 mld euro. Akcje BASF sg notowane na gietdzie
we Frankfurcie (BAS) oraz jako amerykanskie kwity de-
pozytowe (BASFY) w Stanach Zjednoczonych.

www.basf.com.

Henkel opracowal butelke 100% z PCR

Firma Henkel wprowadzita nowy projekt swojej marki
ptynéw do mycia naczyn Pril Limited Edition, w butelce
pochodzacej w 100% z recyklingu. Butelka zawiera 100%
plastiku pochodzacego z recyklingu, z czego 50% pocho-
dzi z niemieckiego systemu zbi6rki ,z6ttych toreb”. Z6t-
ta torba lub Gelbe Sack to plastikowa torba, za pomoca
ktorej konsumenci moga pozbyt¢ sie odpaddéw z tworzyw
polimerowych, metali lub materiatéw kompozytowych.
Odpady te sa nastepnie sortowane mechanicznie w dedy-
kowanych sortowniach w ramach niemieckiego podwdj-
nego systemu gospodarowania odpadami.

Henkel pozyskuje swoj recyklat z zéttych toreb do
wykorzystania w swoich opakowaniach od 2022 r., przy
czym 50% recyklatu uzywanego w jego standardowych
butelkach Pril pochodzi z tego systemu, pozostate 50% po-
chodzi z butelek po napojach pochodzacych z recyklingu.

https://eplastics.pl/

Coca-Cola - butelki z 100% rPET we Wloszech

Firma Coca-Cola oglosita, ze we Wtoszech wszystkie
butelki z jej oferty napojow bezalkoholowych sg wykona-
ne w 100% z plastiku pochodzacego z recyklingu (rPET).

Nowe butelki sg uzywane nie tylko do produktéw Co-
ca-Coli, ale takze do innych marek firmy: Fanta, Sprite,
Powerade, Kinley i FuzeTea. Cel ten, majac na uwadze
gospodarke o obiegu zamknietym, zostal réwniez osia-
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gniety dzieki ponownemu otwarciu fabryki Gagliani-
€0, najnowoczesniejszego centrum przetwarzania rPET
w Europie o powierzchni 18 000 m?, z mocami produk-
cyjnymi rzedu 30 tys. ton rocznie. Inwestycja pochtoneta
30 mIn EUR.

https://eplastics.pl/

Opakowanie z chemicznego recyklingu

Amerykanska firma spozywcza Mars, polega na opa-
kowaniach pochodzacych z recyklingu chemicznego.
Recyklat, ktdry jest przetwarzany na certyfikowany po-
lipropylen (PP), pochodzi z niskiej jakosci pouzytko-
wych zmieszanych tworzyw polimerowych z odpadow
opakowaniowych. W ten sposéb Mars robi krok w kie-
runku celu, jakim jest wykorzystanie w swoich opako-
waniach, do 2025 roku, srednio 30 procent materiatow
pochodzacych z recyklingu. Koniecznos¢ wykorzystania
recyklingu chemicznego jest spowodowana faktem, Ze ja-
kos¢ recyklingu mechanicznego nie zapewnia recyklatu
do kontaktu z zywnoscia w przypadku odpadéw zmie-
szanych. Recyklat wykorzystywany w procesie pirolizy
jest wynikiem wspolnego projektu firm Mars Landbell
i Sabic, ktdére pod koniec 2020 roku potaczylty sity w ,,in-
nowacyjnym projekcie recyklingu”. Niemiecki specjali-
sta ds. srodowiska i gospodarki odpadami Landbell byt
odpowiedzialny za odbiér przywiezionych opakowan,
ktore nastepnie zostaty przetworzone na certyfikowany
polipropylen (PP) przez Sabic. Zaangazowane strony mo-

wia o pionierskiej wspodlnej inicjatywie wiodacych firm
z réznych sektorow.

Deklarowanym celem partnerdw projektu jest recy-
kling opakowan plastikowych z ,zéltego pojemnika
na $mieci”. Opakowania pozyskane w ten sposdb moga
podlegac recyklingowi w procesie spalania lub w me-
chanicznym procesie recyklingu, co daje niska jako$¢ re-
cyklatu. Aby zamienic je z powrotem w opakowania do
zywnosci, firmy musza polegac¢ na recyklingu chemicz-
nym. Nazywa sig to ,,cyklem wysokiej jakosci”.

Jak informuje firma, recyklat pozyskuje si¢ w tzw. pro-
cesie pirolizy z niskogatunkowych, zuzytych miesza-
nych tworzyw polimerowych pochodzacych z odpadow
opakowaniowych. W procesie pirolizy zuzyte mieszane
tworzywa polimerowe mozna poddac recyklingowi na
poziomie molekularnym. W tym celu tworzywo jest pod-
grzewane do temperatur okoto 500°C w srodowisku bez-
tlenowym i rozkladane, w wyniku czego powstaje olej
pirolityczny. Sabic wykorzystuje olej pirolityczny uzy-
skany w taki sam sposob, jak surowiec kopalny. Dzieki
temu mozliwe jest tworzenie nowych opakowan i pro-
duktéw, ktére zdaniem firmy spetniaja nawet najbardziej
rygorystyczne wymagania jako$ciowe.

Wedtug niemieckiego IK Industrievereinigung Kunst-
stoffverpackungen eV, europejscy producenci tworzyw
polimerowych planujg, do 2030 r., zainwestowac okolo
7,2 miliarda euro w recykling chemiczny.

https://eplastics.pl/

dr Agnieszka Szadkowska
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NOWOSCI TECHNICZNE

Produkcja syntetycznego jedwabiu pajeczego

Naukowcy od dawna fascynujg si¢ niezwyklymi
wlasciwosciami jedwabiu pajeczego, ktory jest mocniej-
szy niz stal, a jednoczesnie niezwykle lekki i elastyczny.
Fuzhong Zhang, profesor inzynierii energetycznej, $ro-
dowiskowej i chemicznej w McKelvey School of Engi-
neering na Washington University w St. Louis, dokonat
znaczacego przetomu w produkcji syntetycznego jedwa-
biu pajeczego. Od czasu opracowania rekombinowane-
go jedwabiu pajeczego w 2018 roku przy uzyciu bakterii,
Zhang pracuje nad zwigkszeniem wydajnosci nici je-
dwabnych wytwarzanych z drobnoustrojéw przy jedno-
czesnym zachowaniu pozadanych wiasciwosci. Wieksze
wydajnosci beda miaty kluczowe znaczenie, w przypad-
ku zastosowania jedwabiu syntetycznego w branzy tek-
stylnej, gdzie istnieje duze zapotrzebowanie na materialy
odnawialne. Jest to zwigzane z koniecznoscig ogranicze-
nia wplywu na srodowisko wynikajace z produkcji sza-
cunkowo 100 miliardéw ton odziezy i 92 milionéw ton
odpadow kazdego roku.

Z pomoca zmodyfikowanego biatka z lapki matzy,
Zhang stworzyl nowe biatka fuzyjne jedwabiu pajecze-
go, zwane bi-terminal Mfp fused silks (btMSilks). Mi-
krobiologiczna produkcja btMSilks daje o$miokrotnie
wieksza wydajno$¢ niz rekombinowane biatka jedwabiu,
a wtokna btMSilk majg znacznie wieksza wytrzymatosc.
Malze wydzielaja na fapkach wyspecjalizowane biatka,
ktére umozliwiajg im przyklejenie si¢ do podtoza. Zhang
ijego wspotpracownicy zmodyfikowali bakterie aby mo-
gly produkowac tak wyspecjalizowane bialka i zapropo-
nowali uzycie ich jako klejow do zastosowan biomedycz-
nych. Jak si¢ okazuje, biatka matzy sgq réwniez spoiste,
dzieki czemu dobrze si¢ do siebie przyklejaja. Dzigki
temu umieszczajac fragmenty biatek tapki matzy na kon-
cach sekwencji biatek jedwabiu syntetycznego, Zhang
stworzyt lekki material, ktdry jest co najmniej dwa razy
mocniejszy niz rekombinowany jedwab pajeczy. Wydaj-
no$¢ otrzymywania tego materiatu wzrosta osmiokrot-
nie w porownaniu z poprzednimi badaniami, osiggajac
8 gramow materiatu wldknistego z 1 litra hodowli bakte-
ryjnej, co daje mozliwos¢ przetestowania jedwabiu pod
katem uzycia w rzeczywistych produktach.

https://www.technologynetworks.com/

Mocniejsze torby papierowe, ktdére mozna podda¢
recyklingowi

Naukowcy z The Pennsylvania State University, prowa-
dza badania nad otrzymywaniem toreb papierowych wy-
starczajaco wytrzymatych, aby mozna byto je uzywac wie-

lokrotnie, a nastepnie rozktada¢ chemicznie przez obrébke
alkaliczna. Torby te moga sie sta¢ alternatywa dla jedno-
razowych toreb plastikowych. Torby papierowe sa obec-
nie najbardziej popularna alternatywa dla toreb plastiko-
wych. Niestety torby papierowe maja krotka zywotnos¢
ze wzgledu na ich zbyt mata wytrzymatos¢. Zastosowa-
nie kosztownych proceséw chemicznych w celu zwiek-
szenia wytrzymato$ci mokrych toreb papierowych nie jest
ani przyjazne dla sSrodowiska ani nie ma ekonomicznego
uzasadnienia. Dlatego konieczne jest opracowanie nie che-
micznych technik zwigkszania wytrzymatosci mokrych
toreb papierowych. Odpowiedzig moze by¢ taryfikacja.
Prazenie zmniejsza uzysk glukozy w papierze, natomiast
potraktowanie papieru roztworem wodorotlenku sodu,
zwieksza uzysk glukozy, czyniac go lepszym zrédtem do
produkgji biopaliw. W badaniach opublikowanych w Re-
sources, Conservation and Recycling naukowcy z The
Pennsylvania State University, jako medium wykorzystali
papier filtracyjny. Stwierdzili, ze wytrzymatos¢ na rozcia-
ganie mokrego papieru wzrosta o 1533%, 2233%, 1567%
1557% po toryfikacji przez 40 minut, odpowiednio, w tem-
peraturze 200, 220, 2401 260°C. Wydajnos¢ uzysku glukozy
spadata wraz ze wzrostem nasilenia toryfikacji, ale po po-
traktowaniu probek po toryfikacji alkalicznym roztworem
wodorotlenku sodu powoduje wzrost wydajnos¢ glukozy.
Na przyktad wydajnos¢ glukozy z surowej bibuty filtra-
cyjnej wynosita 955 mg/g substratu, podczas gdy dla tej
samej probki po toryfikacji w temperaturze 200°C wyno-
sita 690 mg/g substratu. Natomiast kiedy probka po tory-
fikacji zostata potraktowana 1 lub 10 % roztworem wodo-
rotlenku sodu wydajnos¢ glukozy wzrosta odpowiednio
do 808 i 933 mg/g substratu. Wedtug Programu Narodow
Zjednoczonych ds. Ochrony Srodowiska rocznie na catym
$wiecie produkuje si¢ 5 bilionéw toreb plastikowych . Cal-
kowity ich rozpad moze zaja¢ nawet 1000 lat. Amerykanie
wyrzucaja rocznie 100 miliardéw zuzytych toreb plasti-
kowych, co odpowiada prawie 12 milionéw baryltek ropy
naftowej. Przechodzac na mocniejsze papierowe torby na
zakupy wielokrotnego uzytku, a nastepnie wykorzystanie
ich do produkgji biopaliw wyeliminowaloby wiekszos¢
odpaddw.
https://www.technologynetworks.com/

Nowy opatrunek na rany z nanocelulozy

Skora jest najwigkszym organem ludzkiego ciata.
Rana zaburza normalne funkcjonowanie skory i moze
diugo sie goi¢, by¢ bardzo bolesna dla pacjenta, a nie-
prawidtowo leczona moze prowadzi¢ nawet do Smier-
ci. Trudno gojace sie rany stanowia duze obciazenie dla
spoteczenstwa i generujg okoto potowe wszystkich kosz-
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téw opieki ambulatoryjnej. Aby sprawdzi¢, czy rana jest
zakazona, personel medyczny musi podnie$¢ opatrunek
i dokona¢ oceny na podstawie wygladu i testow. Jest to
bolesna procedura, ktéra zaburza gojenie sie rany, po-
niewaz strup wielokrotnie peka. Ryzyko infekcji wzra-
sta rowniez za kazdym razem, gdy rana jest odslonieta.
Naukowcy z Linkoping University (Szwecja) we wspol-
pracy z kolegami z uniwersytetéw Orebro i Lulea opra-
cowali opatrunek wykonany z nanocelulozy, ktéry moze
pokazac wczesne oznaki infekcji bez koniecznosci jego
zdejmowania, a co za tym idzie bez zaki6cania procesu
gojenia. Opatrunek wykonany jest z gestej siateczki na-
nocelulozy, ktéra zapobiega przedostawaniu si¢ bakterii
iinnych drobnoustrojow do rany. Jednoczesnie materiat
przepuszcza gazy i plyny, co jest wazne dla procesu go-
jenia. Opatrunek po nafozeniu na rane pozostaje na niej
przez caty proces gojenia. W przypadku zakazenia rany
opatrunek zmieni kolor. Rany niezainfekowane majq
wartos¢ pH okoto 5,5. Kiedy pojawia sie infekcja, rana
staje si¢ coraz bardziej zasadowa i moze mie¢ warto$¢
pH 8 lub nawet wyzsza. Dzieje sie tak, poniewaz bak-
terie w ranie zmieniaja swoje otoczenie, aby dopasowac
sie do optymalnego $rodowiska wzrostu. Podwyzszone
pH w ranie mozna wykry¢ na dtugo przed pojawieniem
sie ropy, bolesnosci lub zaczerwienienia, ktore sg naj-
czestszymi objawami infekcji. Aby opatrunek wykazy-
wal podwyzszong wartos¢ pH, naukowcy uzyli blekitu
bromotymolowego (BTB), barwnika, ktory zmienia kolor
z z0ttego na niebieski, gdy wartos¢ pH przekracza 7. Aby
BTB mogt by¢ stosowany w opatrunku, zostat osadzony
na materiale krzemionkowy z porami o wielkosci zale-
dwie kilku nanometrow. Material krzemionkowy moz-
na nastepnie pofaczy¢ z materialem opatrunkowym bez
uszczerbku dla nanocelulozy. Rezultatem jest opatrunek
na rang, ktéry zmienia kolor na niebieski w przypadku
infekcji. Infekcje ran sg czesto leczone antybiotykami,
ktore rozprzestrzeniajg sie po caltym ciele. Ale jesli in-
fekcja zostanie wykryta we wczesnym stadium, moze
wystarczy¢ miejscowe leczenie rany. Dlatego naukowcy
z Uniwersytetu Orebro opracowujg réwniez substancje
przeciwdrobnoustrojowe na bazie lipopeptyddw, ktore
zabijaja wszystkie rodzaje bakterii. Nowy opatrunek na
rany z nanocelulozy i substancji przeciwdrobnoustro-
jowej sa czescia opracowywanego, nowego sposobu le-
czenia ran w opiece ambulatoryjnej. Poniewaz wszystkie
produkty, ktore majg by¢ uzywane w placéwkach opieki
medycznej, musza przej$¢ rygorystyczne i kosztowne te-
sty, uwaza sig, ze opatrunek ten bedzie dostepny za pigc
do dziesieciu lat.

Badania sa cze$cig projektu finansowanego przez
Szwedzka Fundacje Badan Strategicznych. Finansowa-
nie otrzymano réwniez m.in. ze Strategicznej Strefy Ba-
dawczej Rzadu Szwecji w dziedzinie materialoznawstwa
nad materialami funkcjonalnymi (AFM) na Uniwersyte-
cie Linkdping w Vinnova, Fundacji Knuta i Alice Wal-
lenbergéw oraz Szwedzkiej Rady ds. Badann Naukowych.

https://www.technologynetworks.com/

Bezpieczny biotusz do drukowania sztucznych
organow

Rozwdj biomateriatéw do otrzymywania sztucznych
narzaddéw i tkanek jest obecnie szybko rozwijajaca sie
dziedzing badan. Ostatnio popularnos¢ zyskata techno-
logia biodruku 3D, ktéra wykorzystuje komorki i bioma-
teriaty do otrzymywania tréjwymiarowych sztucznych
struktur tkankowych. Jednak powszechnie stosowane
biotusze na bazie hydrozeli, ze wzgledu na obecnos¢
chemicznych srodkoéw sieciujacych, ktore acza struk-
ture molekularng fotoutwardzalnego biotuszu wyko-
rzystywanego w technologii 3D, moga powodowac cy-
totoksycznos¢. Naukowcy, pod kierownictwem dr Song
Soo-changa, z Centrum Biomateriatéw Koreanskiego In-
stytutu Nauki i Technologii (KIST) otrzymali wrazliwy
na temperature biotusz na bazie hydrozelu poli(organo-
fosfazenowego), ktory zachowuje swoja strukture bez fo-
toutwardzania, a jedynie poprzez kontrole temperatury,
jest ptynny w niskich temperaturach i utwardza si¢ do
postaci zelu w temperaturze ciata. Umozliwi to otrzy-
manie tréjwymiarowego rusztowania o fizycznie sta-
bilnej strukturze, jedynie poprzez kontrole temperatury
bez chemicznych $rodkéw sieciujacych lub naswietlania
UV. Ponadto opracowany biotusz ma strukture moleku-
larng, ktéra moze wchodzi¢ w interakcje z biatkami po-
magajacymi w regeneracji tkanek. Naukowcom udato
si¢ zmaksymalizowac efekt regeneracji tkanek, tworzac
srodowisko, w ktorym roznicowanie komodrek moze by¢
autonomicznie regulowane w ramach rusztowania 3D
wydrukowanego biotuszem. Koreaniscy badacze wyko-
nali rusztowanie 3D, drukujac je na biodrukarce 3D przy
uzyciu biotuszu zawierajgcego transformujacy czynnik
wzrostu beta 1 (TGF- (3 1) i biatko morfogenetyczne ko-
$ci-2 (BMP-2), a nastepnie wszczepit je do uszkodzonej
kosci szczura. W rezultacie komorki z otaczajacej tkanki
migrowaly do rusztowania, a ubytek kostny zostat zre-
generowana do normalnego poziomu tkanki. Nastepnie
w ciggu 42 dni wszczepione rusztowanie 3D powoli ule-
gato biodegradacji w organizmie.

https://www.technologynetworks.com/

Nowy sposob zagospodarowania resztek folii PVB

Organizacja Odzysku Opakowan (Interzero) wdrozyta
nowy sposob zagospodarowania resztek folii PVB. Pro-
ces odzyskiwania resztek z folii PVB opracowany przy
wspolpracy Interzero i Fagum-Stomil, zostal wdrozony
na koniec 2022 roku. Kalosze sa produkowane z resztek
folii PVB, ktdra jest surowcem do produkcji szkta lamino-
wanego, czyli zwyktej szyby samochodowej, ktora z uwa-
gi na swdj sktad (75% z zywicy poliwinylobutyralowej)
jestbardzo trudna w przetwarzaniu. Do tej pory folia byta
stosowana jako komponent do produkcji paliwa alterna-
tywnego wykorzystywanego w cementowniach. Po dtu-
gich testach, prowadzonych od 2021 roku przez Interzero
i Lukpol, udato si¢ wypracowac metode na przetworze-
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nie $cinek foli PVB i jej ponowne wykorzystanie do pro-
dukcji granulatow obuwniczych (na spody i wierzch). In-
terzero wspiera gospodarke obiegu zamknietego poprzez
poszukiwanie innowacyjnych, zintegrowanych rozwia-
zan srodowiskowych, ukierunkowanych na przysziosc.
Opracowana metoda recyklingu foli PVB daje wymier-
ne korzysci dla srodowiska - zmniejsza ilo$¢ surowcow
naturalnych potrzebnych do produkcji, zmniejsza zanie-
czyszczenia i eksploatacje sSrodowiska oraz prowadzi do
ztagodzenie kryzysu klimatycznego.
https://www.technologynetworks.com/

Pierwsza inteligentna butelka na napoje

PepsiCo wprowadzito na rynek nowa inteligentna bu-
telke dla swojej amerykanskiej marki napojéw sporto-
wych Gatorade. ,Inteligentna” nakretka butelki w po-
Iaczeniu z aplikacja i plastrem potowym do pomiaru
w czasie rzeczywistym moéwi sportowcom, kiedy nad-
szedt czas na picie. Nowa inteligentna butelka to ekscy-
tujacy przyktad cyfryzacji i Internetu opakowan (IoP).
Butelka PepsiCo Gatorade Smart Gx jest dostepna na Ga-
torade.com od pazdziernika 2022 r. w cenie 69,99 USD.
Zestaw zawiera butelke, czteropak Gx Pods (koncentrat
smakowy do wymieszania z woda) oraz dwa plastry po-
towe Gx. Gatorade twierdzi, ze butelka jest pierwsza na
Swiecie ,inteligentng” butelka z aktywna podswietla-
na nakretka. Inteligentna nakretka zawiera szereg czuj-

nikow, ktore $ledza codzienne spozycie ptynow przez
uzytkownika, a takze poziom napetnienia butelki. Wy-
niki sa wyswietlane przez seri¢ matych diod LED w gor-
nej czesci nakretki. W ten sposob konsumenci nie tylko
dowiaduja sie¢, kiedy nadszedt czas na picie, otrzymuja
rowniez informacje o koniecznosci uzupeinienia butel-
ki. Obecnie aplikacja Gatorade Gx jest dostepna tylko na
system iOS firmy Apple. Jest promowana przez firme
jako spersonalizowana platforma zZywieniowo-treningo-
wa. Uzytkownicy moga korzystac z aplikacji, aby sledzi¢,
ile ptynéw spozyli kazdego dnia, przegladac¢ wszystkie
wazne dane dotyczace zdrowia i wyniki analiz.

Poniewaz zapotrzebowanie na ptyny jest réozne w za-
leznosci od aktywnosci i budowy organizmu, pakiet Gx
oferuje personalizacje w postaci zindywidualizowanych
porad dotyczacych przyjmowania ptynéw. Aby okresli¢
potrzebna ilo$¢ i odpowiedni czas, plaster zbiera dane.
Wynik analizy danych jest przekazywany konsumento-
wi za posrednictwem aplikacji lub inteligentnej nakretki
butelki. Butelka Smart Gx ma wbudowany akumulator,
ktéry mozna fadowac przez USB. Wedtug firmy peine na-
fadowanie wystarcza na okoto trzy do pigciu dni.

Partnerem rozwojowym PepsiCo jest izraelska firma
Internet of Packaging (impacX) reklamujaca si¢ jako do-
stawca wody, witamin, suplementéw i towaréw kon-
sumpcyjnych z potaczonym doswiadczeniem za posred-
nictwem swojej platformy IoP.

dr Agnieszka Szadkowska
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WYNALAZKI

Sposob oligomeryzacji weglowodorow nienasyco-
nych (Zgloszenie nr 439148, Uniwersytet Warszawski;
Jozef Stefan Institute, Lublana, Stowenia)

Przedmiotem zgloszenia jest sposdb oligomeryzacji
weglowodoréw nienasyconych posiadajacych wigzania
podwdjne, biegnacy w fazie cieklej, w srodowisku orga-
nicznym, w mieszaninie substratow wykazujacych wza-
jemnie uktad wiazan podwdjnych typu [2+2], [4+2] lub
[2+4], wykorzystujacy czynnik inicjujacy reakcje. Cha-
rakteryzuje si¢ tym, ze przynajmniej jeden z substratow
wykazuje potencjal jonizacji nizszy niz 9,33 eV lub po-
tencjat redoks nizszy niz 2,0 V, przynajmniej jeden z sub-
stratdw ma co najmniej jedno wigzanie podwdjne biorace
udziat w reakcji nie bedace czescia pierscienia aromatycz-
nego, przy czym drugi substrat moze reagowac poprzez
uklad wigzan podwdjnych z pierscienia aromatycznego,
o ile ma energie delokalizacji elektrondw w pierscieniu
aromatycznym nizsza niz 18 kJ/mol w przeliczeniu na
atom wegla aromatycznego w strukturze tego zwiazku.
Jako czynnik inicjujacy wykorzystuje sie statq sol srebra-
(II), ktéra prowadzi do powstania kationorodnika z sub-
stratu o nizszej energii jonizacji, ktéry nastgpnie reaguje
z kolejna czasteczka substratu bez etapu deprotonacji tego
kationorodnika, a nastgpnie przeksztatcenia powstatego
adduktu w czasteczke neutralng z wytworzeniem kolej-
nego kationorodnika z substratu o nizszej energii joni-
zacji, ktory to kationorodnik dalej reaguje w roztworze
zgodnie z tym samym mechanizmem. Proces prowadzi
si¢ w temperaturze 270-350 K (korzystnie w temperaturze
pokojowej), w aparaturze z materiatu inertnego chemicz-
nie oraz inertnego wzgledem soli srebra(Il) (korzystnie
w aparaturze o powierzchni wewnetrznej wykonanej ze
szkta, kwarcu, fluoropolimerow lub stali nierdzewnej), do
ktoérej wprowadza sie substraty oraz bezwodny rozpusz-
czalnik organiczny inertny chemicznie, takze wzgledem
soli srebra(Il), a nastepnie wprowadza si¢ sol srebra(II)
jako czynnik inicjujacy,. Nastepnie aparature zamyka sie
i prowadzi si¢ reakcje przez co najmniej 24 godziny (ko-
rzystnie przez co najmniej 72 godziny), a nastepnie z mie-
szaniny poreakcyjnej odzyskuje sie state zwigzki srebra
ipoddaje sig je regeneracji. Faze ciekla rozdziela si¢ na lek-
ka frakcje dimerowych produktéw cykloaddyciji oraz ciez-
sze frakcje oligomerycznych produktéw addycji linowej,
z ktorych wydziela czyste produkty lub mieszaniny pro-
duktéw izomerycznych, przyktadowo metodami chroma-
tograficznymi. Zgloszenie zapewnia sposob oligomery-
zacji weglowodorow nienasyconych, w tym cykloaddycji
weglowodoréw nienasyconych, umozliwiajacy prowa-
dzenie w zwyktych warunkach cisnienia i temperatury
reakcji pomiedzy reagentami powszechnie uznawanymi
za inertne (wg Biul. Urz. Pat. 2023, nr 15, 9).

Kompozycja do wytwarzania sztywnej pianki po-
liuretanowej o zmniejszonej palnosci (Zgloszenie nr
439155, Politechnika t.6dzka)

Przedmiotem zgloszenia jest kompozycja do wytwa-
rzania sztywnej pianki poliuretanowej o zmniejszonej
palnosci, na bazie poliolu, zawierajaca oprdcz poliolu
4,4-diizocyjanianu difenylometan, antypiren, katalizator
oraz jako napelniacz pestki moreli zmielone w procesie
wysokoenergetycznego mielenia oraz zmodyfikowane
kazeing (wg Biul. Urz. Pat. 2023, nr 15, 10).

Kopoliester blokowy zawierajacy ugrupowania fu-
ranowe i spos6b wytwarzania kopoliestru blokowego
zawierajacego ugrupowania furanowe (Zgloszenie nr
439116, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologicz-
ny w Szczecinie)

Przedmiotem zgloszenia jest kopoliester blokowy za-
wierajacy ugrupowania furanowe, sktadajacy sie z seg-
mentow sztywnych stanowiacych poli(furanian alkilu)
i gietkich stanowiacych poli(furanian dilinolenu). Cha-
rakteryzuje si¢ tym, ze zawarto$¢ grup metylenowych
sekwencji diolu wchodzacych w skiad segmentu sztyw-
nego wynosi 6 lub 8 lub 10 lub 12, a zawarto$¢ grup me-
tylenowych sekwencji diolu wchodzacych w skiad seg-
mentu gietkiego wynosi 36. W kopoliestrze blokowym
zawarto$¢ segmentow sztywnych wynosi minimum 50%
mas., przy ktorych kopoliester wykazuje korzystne wta-
$ciwosci.

Kopoliester wykazuje liczbowo $redniq mase cza-
steczkowa powyzej 15 000 g/mol (okreslong metoda
GPC w oparciu o standardy polistyrenowe). Zgtosze-
nie obejmuje tez sposob wytwarzania kopoliestru blo-
kowego zawierajacy ugrupowania furanowe polegajacy
na transestryfikacji i polikondensacji estru metylowego
kwasu 2,5-furano-dikarboksylowego o masie molowej
184,15 g/mol, diolu alifatycznego oraz diolu kwasu di-
linolowego C36 o masie molowej 538 g/mol w obecnosci
rozpuszczalnika i katalizatora. Charakteryzuje si¢ tym,
ze jako katalizator stosuje si¢ immobilizowang lipaze
typu B ze szczepu Candida antarctica w ilosci 10% mas.
wszystkich monomerow. Proces prowadzi si¢ w zakresie
temperatur 95-140°C i otrzymuje si¢ kopoliester o wzo-

%ﬂ«@ﬂo%w%oﬂu‘@»uojﬁcm%ot

segmenty sztywne

segmenty gietkie

I
gdzie: x =6, 8, 10, 12; y = 36; n =2 50 % mas.; m = <50% mas.
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rze (I), gdzie zawarto$¢ grup metylenowych sekwencji
diolu wchodzacych w sktad segmentu sztywnego wyno-
si 6 lub 8 lub 10 lub 12, a zawartos¢ grup metylenowych
sekwencji diolu wchodzacych w sktad segmentu gietkie-
go wynosi 36 (wg Biul. Urz. Pat. 2023, nr 15, 10).

Sposéb wytwarzania modyfikowanej celulozy bak-
teryjnej o wlasciwosciach przeciwdrobnoustrojowych
(Zgloszenie nr 439149, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie)

Przedmiotem zgloszenia jest sposéb wytwarzania
modyfikowanej bionanocelulozy (BNC), wedlug wyna-
lazku, polegajacy na przygotowaniu inokulum poprzez
zaszczepienie na podtozu ptynnym Hestrin-Schramm
zawierajacym glukoze, ekstrakt drozdzowy, pepton
bakteryjny, kwas cytrynowy, Na,HPO,, MgSO, - H,O,
w ptynnej wysterylizowanej pozywce hodowlanej bak-
terii fermentacji octowej z rodzaju Komagataeibacter (ko-
rzystnie szczepem bakterii Komagataeibacter xylinus). Na-
stepnie miesza przez 15 minut, inkububuje przez 7 dni
w temperaturze 25-30°C, ponownie miesza przez 5 mi-
nut i przenosi tak otrzymany inokulum w ilosci 5-20%
objetosciowych do podtoza produkcyjnego i prowadzi
hodowle stacjonarna przez 3-20 dni w temperaturze
25-30°C. Inokulum oczyszcza si¢ za pomoca 0,1 M roz-
tworu NaOH w temp. 80°C przez 30 min i ptucze woda
destylowang do momentu ustabilizowania pH na pozio-
mie 6,5-7,5 i suszy. Istota wynalazku polega na tym, ze
materiat BNC poddaje si¢ modyfikacji za pomoca plazmy
niskocisnieniowej, czyli zjonizowanych czasteczek gazu
przez czas 1-30 min. Proces prowadzi si¢ w generatorze
plazmy przy przeplywie gazu w zakresie 5-50 sccm (wg
Biul. Urz. Pat. 2023, nr 15, 11).

Sposdb wytwarzania biodegradowalnych materia-
16w filtracyjnych na bazie bionanocelulozy (Zgtosze-
nie nr 439150, Zachodniopomorski Uniwersytet Techno-
logiczny w Szczecinie)

Przedmiotem zgloszenia jest sposob wytwarzania
biodegradowalnych materiatéw filtracyjnych na bazie
bionanocelulozy, polegajacy na przygotowaniu inoku-
lum poprzez zaszczepienie na podiozu ptynnym He-
strin-Schramm zawierajacym glukoze, ekstrakt droz-
dzowy, pepton bakteryjny, kwas cytrynowy, Na,HPO,,
MgSQO, - H,O oraz alkohol etylowy, bakterii fermentacji
octowej z rodzaju Komagataeibacter (korzystnie szczepem
bakterii Komagataeibacter xylinus), nastepnie wymiesza-
niu przez 15 minut i inkubowaniu przez 7 dni w tempe-
raturze 25-30°C, ponownym wymieszaniu przez 5 mi-
nut, i przeniesieniu tak otrzymanego inokulum w ilosci
5-20% objetosciowych do podtoza produkcyjnego i pro-
wadzeniu hodowli stacjonarnej przez 4-20 dni w tem-
peraturze 25-30°C, nastepnie oczyszczaniu za pomoca
0,1 M roztworu NaOH w 80°C przez 30 min i przeptuki-
waniu woda destylowana do momentu ustabilizowania
PH na poziomie 6,5-7,5. Sposob charakteryzuje sie tym,
ze tak otrzymana celuloze homogenizuje sie, rozciencza

woda w stosunku wagowym 1:1 albo 2:1 albo 1:2, nastep-
nie zamraza i poddaje procesowi liofilizacji (wg Biul. Urz.
Pat. 2023, nr 15, 11).

Sposob wytwarzania nanokompozytu skladajacego
sie z nanomosiadzu oraz porowatych struktur tlenku
cynku (Zgtoszenie nr 439236, Sie¢ Badawcza Lukasiewicz
- Instytut Tele- i Radiotechniczny, Warszawa)

Przedmiotem zgloszenia jest sposob otrzymania nano-
kompozytu sktadajgcego si¢ z nanomosigdzu oraz poro-
watych struktur tlenku cynku, polegajacy na tym, ze na
miedziane podloze o czystosci = 99,8% oczyszczone che-
micznie naparowuje si¢, w procesie fizycznegoosadzania
z fazy gazowej, warstwe cynku o grubosci 300-1200 nm,
w warunkach prézni dynamicznej o warto$ci co najmniej
10-3 Pa z zastosowaniem metalicznego cynku o czystosci
>999%. Tak przygotowany material poddaje sie termicz-
nemu utlenianiu w atmosferze powietrza, w temperatu-
rze 400-600°C, w czasie 30-120 min. (wg Biul. Urz. Pat.
2023, nr 16, 11).

Kompozycja fotoinicjujacych polimeryzacje wielo-
funkcyjnych akrylanéw (Zgtoszenie nr 439221, Politech-
nika Bydgoska)

Przedmiotem zgloszenia jest kompozycja fotoini-
cjujacych polimeryzacje wielofunkcyjnych akrylanow,
majaca zastosowanie w nowoczesnych wypelnieniach
dentystycznych, stereolitografii, technologii druku 3D,
poligrafii, optoelektronice oraz w produkcji barwnych
fluorescencyjnych powtok lakierniczych i klejéw foto-
utwardzalnych. Kompozycja zawiera jako monomer
triakrylany, sensybilizator oraz donor lub akceptor elek-
tronu. Charakteryzuje si¢ tym, ze zawiera difluoroboran
pochodnej 2-fenacylobenzoksazolu jako sensybilizator
(o stezeniu 1 - 10° M) o wzorze (II), w ktérym R1 i R2
oznaczaja niezaleznie od siebie atom wodoru, chloru,
grupe metylowa, grupe metoksylowa lub grupe N,N-di-
metyloaminowgq natomiast jako koinicjator s6l boranowa
o wzorze (III) (o stezeniu 1 - 102 M), s¢l difenylojodonio-
wa (wzor 1V) (o stezeniu 1 - 10 M) lub sol pirydyniowa
o wzorze (V) (o stezeniu 0,5-1 - 102 M) (wg Biul. Urz. Pat.
2023, nr 16, 12).
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Kompozycja fotoinicjujaca polimeryzacje (Zgtosze-
nie nr 439223, Politechnika Bydgoska)
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Przedmiotem zgltoszenia jest kompozycja fotoinicjujaca
polimeryzacje, przeznaczona do zastosowania w stoma-
tologii, poligrafii stereolitografii oraz produkcji lakieréw
i klejow samoprzylepnych. Kompozycja zawiera triakry-
lan, barwnik skwaryliowy pochodng benzotiazlu jako
sensybilizator (o stezeniu 0,5-5 - 10° M) o wzorze (VI),
w ktérym podstawnik R oznacza niezaleznie od siebie
atom wodoru (H) lub grupe metylowa (CH,) oraz jako
koinicjator sdl difenylojodoniowa o wzorze (VII), w ilosci
0,32-3,17 mg (o stezeniu 0,5-5 - 10-3 M), w ktérym X ozna-
cza atom chloru (Cl), R1, R2 oznaczaja atomy wodoru (H),
0,53-5,27 mg (o stezeniu 0,5-5 - 10-3 M), w ktorym X gru-
pe oznacza para-toluenosulfonowq R1, R2 oznaczaja od-
powiednio grupy metoksylowa (CH,O) i nitrowa (NO,),
0,56-5,61 mg (o stezeniu 0,5-5 - 10-3 M), w ktérym X ozna-
cza grupe para-toluenosulfonowa, R1, R2 oznaczaja od-
powiednio atom bromu i grupe metoksylowa (CH,O) (wg
Biul. Urz. Pat. 2023, nr 16, 12).

(VD) (VID)

Sposéb wytwarzania antybakteryjnej nanokompo-
zytowej powloki oraz antybakteryjna powloka wytwo-
rzona tym sposobem (Zgloszenie nr 439277, Uniwersytet
Rzeszowski; Podkarpackie Centrum Innowacji Sp. z o.0.,
Rzeszow)

Przedmiotem zgloszenia jest sposob wytwarzania na-
nokompozytowej powloki ditlenku tytanu z domieszka
azotu i nanoczastkami srebra w procesie reaktywnego
rozpylania magnetronowego i wygrzewania. Charakte-
ryzujacy sie tym, ze katode target z tytanu o czystosci
99,999%, w ksztalcie tarczy o érednicy 25,4 mm z 6 preta-
mi Ag o czystosci 99,99% i srednicy 2 mm usytuowany-
mi w nawierconych prostopadle do powierzchni targe-
tu otworach rozmieszczonych symetrycznie co 60 stopni
w odleglosci 8,6 mm od srodka targetu rozpyla sie magne-
tronowo w czasie 30 minut, w poblizu podtoza ze szkta,
ktore jest umieszczone rownolegle do katody, w obecno-
$ci mieszanki gazowej argonu o czystosci 6,0, tlenu 5,2
i azotu 6,0; o sktadzie Ar: 74,0% + 2%, O,: 23% = 2% i N,;:
3,0% + 1% i pod ci$nieniem 0,5 Pa. Po osadzeniu powloke
wygrzewa sie w temperaturze 500°C, w czasie 1 h w at-
mosferze azotu o czystosci 99,9999%. Przedmiotem zgto-
szenia jest takze powloka ditlenku tytanu domieszko-
wana azotem z nanoczastkami srebra, w ktorej ditlenek
tytanu wystepuje w fazie rutylu i anatazu. Powltoka cha-
rakteryzuje si¢ tym, ze sktada sie z fazy rutylu 29% obj.,
fazy anatazu 17% obj., fazy Ti, [O,N 38% obj., fazy TiN 5%
obj., struktury amorficznej 8% obj. oraz Ag 3% obj. Roz-
miar krystalitéw poszczegolnych faz wynosi nie wigcej
niz 20 nm (wg Biul. Urz. Pat. 2023, nr 17, 15).

mgr inz. Malgorzata Choros
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Publikacja jest praktycznym przewodnikiem po poli-
moczniku. W pierwszych rozdziatach ksazki zostaty opisa-
ne wtasciwosci polimocznika, porownanie polimocznika
aromatycznego z polimocznikiem alifatycznym oraz
modelowanie komputerowe witasciwosci polimocznika
i kompozytow polimocznikowych. Nastepnie szczegoto-
wo omowiono synteze, strukture oraz sposoby przemy-
stowego otrzymywania polimocznika. W kolejnych roz-
dziatach opisano sposdb otrzymywania, charakteryzacje,
modelowanie i zastosowanie polimocznika i kompozytow
polimocznikowych o specjalistycznych wtasciwosciach
do konkretnych, zaawansowanych zastosowan. Ponadto
w publikacji zostal omdéwiony wplyw polimocznika na
srodowisko, sposoby jego recyklingu oraz potencjat po-
limocznika. Ksigzka jest cennym zZrédiem informacji dla
naukowcdow i studentéw w dziedzinie polimerow, che-
mii, kompozytéw, inzynierii ladowej i wodnej, materiato-
znawstwa i inzynierii mechanicznej, a takze specjalistow
ds. badan i rozwoju, inzynieréw i naukowcéw.
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Ksiazka taczy podstawy i najnowsze osiagniecia
w dziedzinie materiatéw polimerowych do zastosowan
w urzadzeniach elektronicznych. W pierwszych rozdzia-
fach autorzy opisali wiasciwosci dielektryczne, optycz-
ne i termiczne polimeréw stosownych w elektronice.
Nastepnie szczegdétowo omodwili materialy stosowane
w urzadzeniach optoelektronicznych, w tym projekto-
wanie, sposoby otrzymywania, reologie, hermetyzacje
oraz przewodzenie polimeréw. Ostatnia czesé¢ ksigzki
skupia sie na najnowszych osiagnieciach w dziedzinie
polimeréw stosowanych w zaawansowanych urzadze-
niach, takich jak fotowoltaika, tranzystory oraz diody
elektroluminescencyjne. W publikacji wazne informacje
znajda studenci i naukowcy zajmujacy si¢ optoelektroni-
ka lub polimerami przewodzacymi, a takze osoby zajmu-
jace sie nauka o polimerach, chemia, inzynieria materia-
towa, elektronika.
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Ksigzka to szczegdétowy przewodnik po pultruzji.
Czytelnik znajdzie w niej metodyczne omdwienie mo-
deli proceséw i symulacji obliczeniowych dotyczacych
pultruzji. Publikacja bedzie pomocna w optymalizacji
i skalowaniu proceséw. Nowe wydanie zostalo popra-
wione i rozszerzone o najnowsze osiggniecia i modele
proceséw poltruzji. Autor szeroko oméwit wyzwania
zwiazane z pultruzja, takie jak: naprezenia szczatkowe
wywolane procesem, znieksztatcenia ksztattu, historie
termiczng, konwersje gatunkdw, zmiany fazowe, impre-
gnacje wzmocnien i site ciagnaca. Wszystkie omawiane
zagadnienia zostaly poparte konkretnymi przykladami.
Ksigzka skierowana jest do inzynieréw, producentéw
i projektantéw zajmujacych si¢ pultruzja, optymalizacja
proceséw, modelowaniem i symulacja, kompozytami po-
limerowymi wzmocnionymi widknami oraz przetwor-
stwem tworzyw sztucznych. Jest to réwniez cenne zrédto
informacji dla naukowcow i studentow.
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Ksiazka jest zwiezlym i praktycznym zrédlem infor-
macji na temat fluoropolimerow. W publikacji autorzy
omoéwili technologie otrzymywania, wtasciwosci, de-
gradacje cieplng i promieniowanie oraz wptyw na zdro-
wie i recykling fluoropolimeréw. W ksiazce czytelnik
znajdzie réwniez informacje na temat zaleznosci mie-
dzy struktura a wtasciwosciami fluoropolimerdéw. Trze-
cie wydanie zostato zaktualizowane i rozszerzone, za-
pewniajac chemikom przemystowym, technologom,
naukowcom zajmujacym si¢ ochrona $rodowiska i inzy-
nierom doktadne zrédlo informacji na temat fluoropo-
limerow.
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Autorzy ksigzki omawiaja najnowsze metody otrzy-
mywania oraz rodzaje biopolimeréw (miedzy innymi
weglowodanodw, lipidow, biatek) do produkcji biodegra-
dowalnych folii i powtok, a takze aktualne wymagania
dotyczace bezpieczenstwa zywnosci i kwestii sSrodowi-
skowych. Ponadto w publikacji mozna znalez¢ informa-
cje na temat folii i powlok otrzymywanych z uzyciem
olejkéw eterycznych, substancji przeciwdrobnoustrojo-
wych i sktadnikéw bioaktywnych. Ksigzka przeznaczo-
na jest dla naukowcow i przedstawicieli przemystu zaj-
mujacych sie otrzymywaniem folii i powtok.
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W ksigzce przedstawione s sposoby otrzymywania,
wlasciwosci oraz zastosowania polimeréw w tym poli-
merdéw stosowanych do dostarczania lekéw, ekranowa-
nia elektromagnetycznego, w zastosowaniach ferroma-
gnetycznych. Czytelnik znajdzie tu réwniez najnowsze
informacje na temat napetniaczy oraz kompozytéw po-
limerowych stosowanych w przemysle elektronicznym,
biomedycznym, farmaceutycznym i inzynieryjnym. Po-
nadto rozdziaty obejmuja ceramike ferroelektryczna
i polimery stosowane do ekranowania promieniowania.
Ksiazka adresowana jest do naukowcow i studentow zaj-
mujacych si¢ polimerami, kompozytami polimerowymi
i inzynierig polimerow.
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Ksiazka przedstawia najnowsze osiagniecia w zakre-
sie nanokompozytdéw na bazie mieszanek polimeréw do
zastosowan w magazynowaniu energii, obejmujac teorie,
metody otrzymywania, charakterystyka oraz wtasciwo-
$ci. Autorzy omowili te zastosowanie okreslonych mate-
rialéw podstawowych, w tym elastomerdw, tworzyw ter-
moplastycznych, polimeréw termoutwardzalnych oraz
polimeréw biodegradowalnych. Zawarto tu réwniez in-
formacje na temat nanokompozytéw z mieszanki poli-
meréw z réznymi napetniaczami, zaréwno polimeréw
przewodzacych, jak i nieprzewodzacych.

W ksiazce opisano rowniez oceng cyklu zycia nano-
kompozytéw z mieszanek polimeréow stosowanych

w urzadzeniach energetycznych oraz recykling. Ksigzka
skierowana jest do naukowcéw i studentow w dziedzi-
nie polimerdéw, chemii, inzynierii i materialoznawstwa.
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Publikacja zawiera doktadnie informacje na temat gum
naturalnych. W pierwszych rozdziatach mozna znalez¢
podstawowe informacje dotyczace gum naturalnych,
w tym struktury i wiasciwosci, sposobéw funkcjonali-
zacji, zachowania zelatyny i metod charakterystyki. Ko-
lejne rozdziaty przedstawiajace ekstrakcje, wiasciwosci
i zastosowania gumy naturalnej pochodzenia roslinnego,
zwierzecego, mikrobiologicznego i morskiego. W podsu-
mowaniu autorzy zasugerowali przyszly potencjal gum
naturalnych i ich implikacje w podejsciu do gospodarki
o obiegu zamknietym. Publikacja jest skierowana do ba-
daczy i studentéw w dziedzinie materiatéw pochodzenia
biologicznego, polimerdw, chemii, bioinzynierii, materia-
foznawstwa i nauki o zywnosci, a takze naukowcow zaj-
mujacych sie przemystem oraz specjalistow ds. zaawan-
sowanych aplikacji.
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W ksigzce czytelnik znajdzie wiadomosci na temat
roznych typoéw adsorbentéw polimerowych i ich za-
stosowan, umozliwiajagc mu zrozumienie, identyfikacje
i przygotowanie adsorbentéw o wymaganej strukturze
i wlasciwosciach do szeregu kluczowych zastosowan
przemystowych. Publikacja skupia si¢ na wlasciwosciach
fizykochemicznych, metodach syntezy, funkcjonalizacji
absorbentéw oraz kompozytach i materiatach hybrydo-
wych. Znajduja si¢ tutaj rowniez informacje dotyczace
kluczowych obszaréw zastosowan absorbentow poli-
merowych, w tym do adsorpcji gazéw, usuwania metali
ciezkich, usuwania niebezpiecznych barwnikéw oraz ad-
sorpcji antybiotykow. Ponadto publikacja zawiera szcze-
gbétowe wskazoéwki dotyczace modelowania zachowania
adsorbentow polimerowych i symulacji dynamiki mole-
kularnej (MD). Ksiazka jest przeznaczona dla badaczy
i studentéw zajmujacych sie¢ polimerami, chemia, mate-
riatoznawstwem, inzynierig, naukami o srodowisku oraz
inzynieréw i naukowcow.
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