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LUDZIE NAUKI

JUBILEUSZ 85-LECIA

PROFESORA JANA PIELICHOWSKIEGO

Jan Pielichowski urodzit sie 2 stycznia 1938 r. w Her-
butowie. Tytul zawodowy magistra inzyniera otrzymat
w 1961 r. po ukonczeniu studiow na Wydziale Chemicz-
nym Politechniki Wroclawskiej. Stopien naukowy dokto-
ra nauk chemicznych uzyskat w roku 1967 na Politechni-
ce Wroctawskiej, a doktora habilitowanego w roku 1971 r.
na Wydziale Chemii Uniwersytetu im. Mikotaja Koper-
nika w Toruniu. Od roku 1983 r. jest profesorem tytular-
nym.

Po ukoniczeniu studiéw zostal zatrudniony na Uni-
wersytecie Wroctawskim, gdzie pracowal do roku 1963.
Nastepnie podjal prace w Instytucie Ciezkiej Synte-
zy Organicznej ,Blachownia” w Kedzierzynie-Kozlu,
gdzie prowadzil badania zwigzane z otrzymywaniem
kauczukoéow etylenowo-propylenowych, ich struktura
i wlasciwosciami. Staly si¢ one podstawa wniosku ha-
bilitacyjnego. W latach 1971-1972 byt pierwszym dyrek-
torem Instytutu Chemii na Wydziale Matematyki, Fi-
zyki i Chemii Wyzszej Szkoly Pedagogicznej w Opolu,
a w latach 1972-2012 byt zatrudniony na Wydziale In-
zynierii i Technologii Chemicznej Politechniki Krakow-
skiej, od rokul992 r. na stanowisku profesora zwyczaj-
nego. W tym czasie petnit obowiazki m.in. Prodziekana
ds. Dydaktycznych (1975-1978) oraz Dziekana Wydziatu
(1990-1993). W 1990 r. utworzyt Pracowni¢ Chemii i Tech-
nologii Tworzyw Sztucznych, przeksztatcong w 1996 r.
w Samodzielng Katedre Chemii i Technologii Tworzyw
Sztucznych, ktdéra kierowat do 2009 r.

Prof. Jan Pielichowski aktywnie uczestniczyt w rozwo-
ju kadr naukowych, wypromowat 28 doktoréw, sposréd
ktorych 9 uzyskato stopien naukowy doktora habilitowa-
nego, w tym 5 tytut profesora.

Dorobek prof. Jana Pielichowskiego obejmuje ponad
400 publikacji krajowych i zagranicznych oraz 70 paten-
tow. Jest wspotautorem cieszacych sie duza popularno-
$cig podrecznikéw: , Technologia Tworzyw Sztucznych”
(WNT, sze$¢ wydan), ,Chemia polimeréw” (WNT, 1998,
2004, 2012), ,Chemia i technologia zywic epoksydo-
wych” (WNT 2002), ,Preparatyka polimeréw” (WNT,
2005), , Geosyntetyki w inzynierii i ochronie srodowi-
ska” (WNT, 2006) oraz czterech skryptéow opublikowa-
nych przez Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej.

Zainteresowania naukowe prof. Jana Pielichowskie-
go sa bardzo szerokie i obejmuja m.in. synteze zwiaz-
kéw organicznych, otrzymywanie, modyfikacje i prze-
tworstwo materiatéw polimerowych. Efektem licznych

prac badawczych sa
opracowane technolo-
gie, w tym metody wy-
twarzania N-winylo-
karbazolu o czystosci
wymaganej do syntezy
poliwinylokarbazolu,
wysokoczasteczkowych polimeréw N-winylokarbazolu
z wykorzystaniem kompleksowych katalizatoréw meta-
loorganicznych, poliaminokwaséw (z uzyciem techniki
mikrofalowej) o duzej czystosci do zastosowan w farma-
cji oraz inzynierii biomaterialowej, a takze opracowanie
prostej i ekonomicznie uzasadnionej metody uzyskiwa-
nia z surowcow roslinnych DNA ijego pochodnych do za-
stosowania w elektronice i fotonice, np. jako komponenty
diod elektroluminescencyjnych i ogniw fotowoltaicznych.

Jest wspodtautorem patentéw dotyczacych m.in. po-
liuretanowych materiatéw porowatych otrzymanych
z polioli z olejow roslinnych (,Sposob przygotowania
przedmieszki poliolowej z uzyciem odpadowego, mi-
kroporowatego elastomeru poliuretanowego” — patent
PL 194658 B1) oraz polioli z recyklingu surowcowego od-
padow poliuretanowych (,Sposob otrzymywania sklad-
nika poliolowego przeznaczonego do syntezy elastycz-
nych poliuretanowych materiatow porowatych” — patent
PL 206376).

Efektem prac o charakterze aplikacyjnym byty tak-
ze wdrozenia, np. ,Metody przerobu zuzytych butelek
z PET na proekologiczne wyroby termoizolacyjne — pty-
ta IZOPET-R” (2004), a takze nagrody i wyro6znienia na
miedzynarodowych i krajowych wystawach, m.in. zto-
ty medal na ,Miedzynarodowym Salonie Wynalazkéw
i Nowych Produktéw” w Genewie (2006) oraz Puchar
MNIiSW za Miedzynarodowe Osiggniecia Wynalazcze
(2007).

Prof. Jan Pielichowski brat czynny udzial w pracach
badawczych i aplikacyjnych zwigzanych z ochrona $ro-
dowiska, zarowno w zakresie otrzymywania nowych
materiatéw polimerowych ze zrédel odnawialnych, jak
i recyklingu odpaddéw z tworzyw sztucznych.

Aktywna wspolpraca prof. Jana Pielichowskiego z in-
nymi osrodkami naukowo-badawczymi przyniosta efek-
ty w postaci realizacji roznych projektéw, m.in. III Pro-
gramu Horyzontalnego — COST Action P8, ,Materials
and Systems for Optical Data Storage and Processing”.
Prof. Jan Pielichowski byl réwniez zaangazowany w roz-
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wdj dydaktyki poprzez uczestnictwo w programach
miedzynarodowych ,Tempus”, ,Socrates-Erasmus” oraz
,Marie Curie Host Fellowships”.

Prof. Jan Pielichowski pelnit funkcje redaktora Zeszy-
tow Naukowych PK, serii ,,Chemia”, przez wiele lat byt
rowniez cztonkiem Rady Programowej miesigcznika Po-
limery oraz cztonkiem Rady Redakcyjnej czasopisma Jo-
urnal of Polymer Engineering, a takze przewodniczacym
Zarzadu Oddziatu Polskiego Towarzystwa Chemicznego
(PTChem) w Krakowie, przewodniczacym Sekcji Chemii
Organicznej PTChem, cztonkiem Komitetu Nauki o Ma-
terialach PAN (Sekcja Biomateriaty) oraz wielu komite-
tow naukowych uznanych konferencji krajowych i zagra-
nicznych.

Za swoja dziatalno$¢ naukowq i dydaktyczna prof. Jan
Pielichowski otrzymat wiele odznaczen, w tym Krzyz

KONFERENC]JE I TARGI

Oficerski Orderu Odrodzenia Polski, Medal Komisji Edu-
kacji Naukowej, Ztoty Krzyz Zastugi, Ztoty Medal Pol-
skiego Towarzystwa Chemicznego, Honorowa Odznake
Politechniki Krakowskiej oraz trzy nagrody Ministra Na-
uki i Szkolnictwa Wyzszego.

Z okazji 85-lecia urodzin, podczas konferencji
,MPM2023” (maj 2023), wtadze Politechniki Krakowskiej
i wspolpracownicy zlozyli Panu Profesorowi serdeczne
podziekowania za opieke merytoryczng i zyczliwos¢,
a takze zyczenia wielu kolejnych lat w dobrym zdrowiu
i wszelkiej pomyslnosci.

Wspolpracownicy
z Katedry Chemii i Technologii Polimeréw
Politechniki Krakowskiej

8™ International Seminar on Modern Polymeric Materials
for Environmental Applications “MPM2023"
Krakow, 17-19 maja 2023 r.

W dniach 17-19 maja 2023 r. na Politechnice Krakowskiej
odbyla si¢ miedzynarodowa konferencja naukowa pt. “8"
International Seminar on Modern Polymeric Materials for
Environmental Applications (MPM2023)” (Nowoczesne
materiaty polimerowe dla ochrony $rodowiska), zorgani-
zowana przez pracownikow Wydziatu Inzynierii i Tech-
nologii Chemicznej Politechniki Krakowskiej.

Podczas konferencji omowiono zagadnienia zwigza-
ne z otrzymywaniem, charakterystyka i zastosowaniem
w ochronie srodowiska nowoczesnych materialow poli-
merowych, w tym biopolimeréw o obnizonej palnosci,

materialdw biomedycznych, organiczno-nieorganicznych
uktadow hybrydowych oraz (nano)kompozytéw polime-
rowych. Szczegdlng uwage poswiecono tematyce poli-
hydroksyalkanianéw, ktére stanowia obecnie przedmiot
duzego zainteresowania, zaréwno pod katem badan pod-
stawowych, jak i aplikacyjnych; podczas konferencji odby-
1a si¢ specjalna sesja pt. , Polihydroksyalkaniany: synteza,
modyfikacja i zastosowania”. Przedstawiono rowniez naj-
nowsze kierunki dotyczace projektowania i wytwarzania
zaawansowanych materialow polimerowych z uwzgled-
nieniem aspektéw ekologicznych i ochrony srodowiska.

Fot. 2. Rektor Politechniki Krakowskiej prof. Andrzej Szarata
podczas skladania zyczen prof. Janowi Pielichowskiemu (fot.
Jacek Wojcik)
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Uroczystego otwarcia konferencji dokonali prof. An-
drzej Szarata, Rektor Politechniki Krakowskiej, prof. Da-
riusz Bogdat — Prorektor ds. nauki i dr hab. inz. Piotr
Michorczyk, prof. PK, Dziekan Wydziatu Inzynierii
i Technologii Chemicznej. Po ceremonii otwarcia kon-
ferencji wtadze Uczelni i wspétpracownicy ztozyli prof.
Janowi Pielichowskiemu gratulacje i Zyczenia z okazji Ju-
bileuszu 85-lecia. Jubilat, uznany specjalista w dziedzi-
nie chemii i technologii polimeréw, przez wiele lat petnit
funkcje m.in. Dziekana Wydziatu Inzynierii i Technolo-
gii Chemicznej oraz kierownika Samodzielnej Katedry
Chemii i Technologii Tworzyw Sztucznych.

W konferencji uczestniczyty 132 osoby, w tym pracow-
nicy naukowi, doktoranci oraz studenci krajowych i za-
granicznych uczelni wyzszych, instytutow naukowych
i naukowo-badawczych, instytutéw Sieci Badawczej Lu-
kasiewicz i pracownicy zaktadéw przemystowych.

Podczas konferencji zaprezentowano cztery wyklady
plenarne, trzy wyktady na zaproszenie, 36 komunikatow
oraz 67 plakatow.

Wyktady plenarne wygtlosili:

— dr Raquel Verdejo (Instituto de Ciencia y Tecnolo-
gia de Polimeros CSIC, Madryt, Hiszpania) — ,Synthesis
of non-toxic and environmentally friendly thermosets”,
wspotautorzy Said El Khezraji, Manal Chaib, Suman
Thakur, Mohammed Lahcini;

— dr hab. Maciej Guzik, prof. IKFP PAN (Instytut Ka-
talizy i Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego Habera
Polskiej Akademii Nauk w Krakowie) — ,, Polyhydroxy-
alkanoate — polymers from bacteria — synthesis and ap-
plications”;

— prof. Emmanuel Richaud (HESAM University, Pa-
ryz, Francja) — ,Thermal stability of methacrylic poly-
mers, ELIUM® resin and its composites”;

— prof. Angela Jedlovszky-Hajdu (Semmelweis Uni-
versity, Budapeszt, Wegry) — ,Nanoparticle and polymer
composite meshes for biomedical applications”.

Wyktady na zaproszenie przedstawili:

— prof. Baljinder K. Kandola (University of Bolton,
WIk. Brytania) — “Low cost carbon fibres from lignin /
bio-polyamide blends”, wspoétautorzy Trishan Hewage,
Muhammed Hajee, A. Richard Horrocks;

— prof. Bogdan Marciniec (Uniwersytet im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu) — “Advanced materials modi-
fied with silicon compounds via catalytic reactions”;

— dr Daniele Cangialosi (Centro de Fisica de Materia-
les CSIC, San Sebastian, Hiszpania) —“Intermixed glassy
phase in polymer/fullerene mixtures for photovoltaics”,
wspolautorzy Sara Marina, Jaime Martin.

-POLTO "
INFLUENCE OF THE slgF O EDCELL POLYURETHANE
FOAM:

ON THE PROPERTIES

Fot. 3. Sesja posterowa, od prawej prof. Baljinder Kandola -
University of Bolton i mgr Joanna Niesiobedzka - Politechnika
Gdanska (fot. Jacek Wojcik)

W ramach konkursu na najlepszy plakat konferencji
wyrdzniono trzy wystapienia posterowe:

— I miejsce: Kinga Slusarczyk (Politechnika Rzeszow-
ska) — “Tertiary amine in dual role of monomer and re-
ducing agent in pL scale SI-ATRP”, wspotautorzy Monika
Flejszar, Pawet Chmielarz, Karol Wolski;

— II miejsce: Karolina Stachowicz (Politechnika Kra-
kowska) — “Hydrogen bonding and glass transition in
non-isocyanate polyurethanes with a hydrophilic back-
bone”, wspotautorzy Izabela Lukaszewska, Paulina Za-
jac, Konstantinos N. Raftopoulos, Krzysztof Pielichowski;

— Il miejsce: Magdalena Jankowska (Politechnika Kra-
kowska) — “Photopolymerization nanocomposite initia-
ted by photocatalytic initiating systems”, wspotautorzy
Dominika Krok, Filip Petko, Emilia Hola, Patrycja Sroda,
Andrzej Swiezy, Pawet Niezgoda, Katarzyna Starzak, Jo-
anna Ortyl.

Uczestnicy konferencji mieli mozliwo$¢ opublikowa-
nia wynikéw prac w ésmym tomie serii ,Modern Po-
lymeric Materials for Environmental Applications”, Ze-
szyt 112.

Po zakonczeniu konferencji osoby chetne mogty wraz
z przewodnikiem zwiedza¢ Krakow.

Poziom naukowy konferencji, atmosfera w trakcie ob-
rad i sposob organizacji byty ocenione bardzo pozytyw-
nie przez uczestnikéw, co stanowi zachete dla organi-
zatorow do planowania kolejnej, dziewiatej juz edycji
Seminarium w 2026 r.

prof. Krzysztof Pielichowski
Przewodniczacy Komitetu Organizacyjnego
konferencji MPM'2023
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Z KRAJU

TWORZYWA W LICZBACH

Tabele 1-4 zawieraja dane dotyczace wielkosci
produkcji surowcow i polproduktow chemicznych

(tab. 1) oraz najwazniejszych tworzyw polimerowych
i polimeréw (tab. 2), a takze wybranych wyrobdw
z tworzyw polimerowych (tab. 3) i gumy (tab. 4)
w lutym 2023 r.

T ab elal. Produkcja surowcow i potproduktow chemicznych w lutym 2023 r., t
Tablel. Production (tons) of raw materials and chemical intermediates in February 2023

Srednia miesieczna Luty Razem s
Artykut w2022, 2023 . 1112023 1. 2025/
112022
Wegiel kamienny 4421673 3717 174 7760 934 874
Wegiel brunatny 4 551 761 3360 084 7423190 83,2
Ropa naftowa — wydobycie w kraju 57933 55709 120 569 99,3
Gaz ziemny — wydobycie w kraju (tys. m®) 437 628 419 380 874 679 97,6
Etylen 38 255 27 907 59 037 74,2
Propylen 34716 29 965 7726 87,2
1,3-Butadien 5279 4697 10 413 90,4
Fenol 3567 3850 8573 95,3
Izocyjaniany 148 145 283 106,0
e-Kaprolaktam 11 077 8 860 18 937 66,5
Wg danych GUS.
T ab ela2.Produkcja najwazniejszych tworzyw polimerowych i polimeréw w lutym 2023 r., t
T able2. Production (tons) of major polymer materials and polymers in February 2023
, )
Tworzywo polimerowe/polimer Srednvivazr(r)lziezzsri.gczna 216121?; I_lﬁafgg . IIII 22(():2295/
Tworzywa polimerowe 284 082 251 916 516 837 871
Polietylen 26 609 25119 50 304 94,7
Polimery styrenu 14 042 10 882 25617 84,9
I;Ioz)(frl;};)é‘ﬁl;lvégty;:v)orxgirﬁlieszany z innymi substancjami, 23 444 14 800 37 400 70,6
Felicork il niuplastyomony siesany
Poihlore winyh) uplstycniony amicsany s dowsia | 7 g7 s | s | s
Poliacetale, w formach podstawowych 5 6 11 64,7
g(l)icll(;lae Vggéj}e}?ﬁeﬂowe i alkohole polieterowe, w formach 612 7968 16 338 1239
Zywice epoksydowe, w formach podstawowych 1286 1480 2565 79,0
Poliweglany 1484 1404 2 936 73,1
Zywice alkidowe, w formach podstawowych 2 068 2553 4 859 91,6
Poliestry nienasycone, w formach podstawowych 9337 8532 16 852 101,4
Poliestry pozostate 5332 4691 9105 93,1
Polipropylen 26 394 24 355 49 248 86,6
Polimery octanu winylu w dyspersji wodnej 2539 2470 4786 85,5
gggzg‘i;lgv?;g; 12; 66; 69; 610; 612, w formach 16916 13 402 28 881 70,6
Aminoplasty 16 233 17198 32511 95,7
Poliuretany 2 606 2265 4 376 94,0
Kauczuki syntetyczne 21 555 17 148 38 521 81,4

Wg danych GUS.
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T ab ela3. Produkcja wybranych wyrobow z tworzyw polimerowych w lutym 2023 r.
T able 3. Production of some polymer products in February 2023

Srednia Luty Razem %
Wyrdb Jednostka miesieczna X 112022/
W 2002 1. 2023 1. I-112023 1. 112021
Wyroby z tworzyw polimerowych tys. zt 7 671 895 10 465 951 17 874 387 1271
Rury, przewody i weze sztywne z tworzyw polimerowych t 28 196 26 549 49 506 81,6
w tym: rury, przewody i weze z polimeréw etylenu t 11 090 10 817 20 362 90,6
rury, przewody i weze z polimeréw chlorku winylu t 9058 7488 14 138 69,3
_WyposaZepie z tworzyw polimerowych do rur ¢ 5205 4495 8 855 9,3
i przewodéw
Ptyty, ar,kL.lsze, folie, tasmy i pasy z polimeréw etylenu, ¢ 47 818 43304 84 619 88,3
o grubosci < 0,125 mm
Ptyty, ar}(l_lsze, folie, tasmy i pasy z polimeréw propylenu, ¢ 11970 9 684 18 490 89,0
o grubosci < 0,10 mm
Piyfcy, ar}<usze, folie, tasmy i pasy z komérkowych . 36 760 26325 56349 85,0
polimeréw styrenu
tvm: d ¢ ieplania sci t 13 477 7768 17 997 70,6
w tym: do zewnetrznego ocieplania $cian tys. m? 10123 5768 13533 742
Worki i torby z polimerdw etylenu i innych t 27787 23 434 48 628 69,7
Puc.ieﬂ(a, skrzynki, klatki i podobne artykuty z tworzyw ¢ 26 042 22940 46982 88,6
polimerowych
. . 4 " t 6 050 6306 12 806 924
Pokrycia podlogowe (wyktadziny), Scienne, sufitowe tys. m? 1628 1764 3354 1012
D i ok Scieznice d . t 45 864 37 825 73 621 94,7
rzwi, okna, oscieznice drzwiowe tys. szt 833 663 1312 913
S t 319 247 415 67,8
Oktadziny Scienne, zewnetrzne tys. m2 120 81 112 193
Kleje na bazie zywic syntetycznych t 1350 1230 2445 98,2
Kleje poliuretanowe t 1218 1433 2759 196,9
Widkna chemiczne t 3318
: 211, t 1246 1025 2103 78,7
Tkaniny kordowe (oponowe) z wibkien syntetycznych tys. m2 3981 3979 6569 771
Nici do szycia z widkien chemicznych t 39 43 86 1251
Wg danych GUS.
T ab ela4.Produkcja wybranych wyrobdw z gumy w styczniu 2022 r.
T able4. Production of some rubber products in January 2022
Srednia st Razem %
Wyrdéb Jednostka | miesieczna X 112022/
W 2022 1. 2023 1. I-112023 . 112021
Wyroby z gumy, produkcja wytworzona t 91483 90 826 174 144 94,6
Opony i detki z gumy; bieznikowane i regenerowane opony t 48 340 48 381 93 215 91,4
Z iy tys. szt. 5 050 4862 8786 78,6
w tym: opony do samochodéw osobowych tys. szt. 2652 2 696 5049 89,5
opony do samochodow cigzarowych i autobuséw tys. szt. 324 302 597 93,8
opony do ciagnikéw tys. szt. 9 9 19 671
opony do maszyn rolniczych tys. szt. 42 39 70 70,2
Przewody gietkie wzmocnione metalem t 1631 1761 3389 94,9
Tag ik t 3 861 3322 6653 99,3
asmy przenosnicowe km 2764 2559 4644 81,0

Wg danych GUS.

mgr inz. Malgorzata Choros
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Naukowcy z Akademii Gorniczo-Hutniczej
w Krakowie pracuje nad alternatywna metoda
wytwarzania kompozytéw weglowych

Nad innowacyjna technologia wytwarzania kompo-
zytdw weglowych pracuja naukowcy z Akademii Gor-
niczo-Hutniczej w Krakowie. CFRC (ang. Carbon Fiber
Reincorced Carbon) to kompozyty zlozone z widkien
weglowych, ktore stanowia faze zbrojaca, oraz weglo-
wej osnowy. Stad tez ich alternatywa nazwa, kompo-
zyty wegiel-wegiel. Wszystkie komponenty zespala sie,
poddajac je procesowi obrobki termicznej. Stanowia one
szeroka klase materiatow, ktérych wtasciwosci warun-
kuje wybor prekursora osnowy i architektury ulozenia
widkien. Pierwszy ma wptyw na mikrostrukture mate-
rialu, drugi natomiast pozwala nada¢ mu anizotropowe
wlasciwosci. W zaleznosci od liczby kierunkéw utoze-
nia widkien, mowi sie o materiatach 2D, 3D itd. Historia
prac na rozwojem kompozytow wegiel-wegiel siega lat
szesc¢dziesiatych ubieglego wieku i amerykanskiego pro-
gramu Apollo, ktéry wyniost ludzi na Ksiezyc. W pdz-
niejszych latach wykonywano z nich np. ostony dzio-
bow oraz skrzydet promoéw kosmicznych. Réwnolegle
swoje projekty zwiazane z aplikacjg materiatow CFRC
rozwijalo wojsko. Podobnie jak wiele innych technologii
pierwotnie zastrzezonych dla programéw kosmicznych
i militarnych, kompozyty wegiel-wegiel trafity rowniez
na rynek cywilny. Znalazty zastosowanie m.in. w pro-
dukgji tarcz hamulcowych do samolotéw, pociagdéw czy
bolidéw Formuty 1. Korzysta z nich réwniez branza spor-
towa, medyczna, chemiczna oraz hutnicza.

Mnogos¢ zastosowan kompozytow wegiel-wegiel
nie idzie w parze z ich dostepnoscia na rynku. Meto-
dy produkcji materiatéw CFRC opanowato jedynie kil-
ka europejskich, amerykanskich i azjatyckich przedsie-
biorstw, a podaz na nie nadal nie nadaza za popytem.
Technologia wytwarzania kompozytéw wegiel-we-
giel jest wieloetapowym i energochtonnym procesem.
Ich produkcja zajmujq si¢ duze firmy, ktére maja swo-
ich odbiorcéw, dlatego bardzo trudno jest pozyskac je
mniejszym przedsigbiorcom, m.in. na polskim rynku.
W ramach wczesniej prowadzonych eksperymentow,
w laboratoriach AGH udato sie¢ stworzy¢ prototypowe
materiaty CFRC 2D, ktodre nie odbiegaja znaczaco para-
metrami od wybranych komercyjnych odpowiednikow.
Teraz naukowcy chca wykorzystac te doswiadczenia,
zeby wyprodukowacd tworzywo o bardziej skompliko-
wanej budowie, ktérego parametry beda odpowiadaty
celom projektu, jakim jest skonstruowanie dyszy silni-
ka rakietowego. Zamierzaja zbada¢ mozliwos¢ formo-
wania kompozytéw z wykorzystaniem réznych technik
tworzenia fazy zbrojacej — poprzez tworzenie wielokie-
runkowych preform z pretéw wzmocnionych widknem
weglowym oraz ich nawijanie, a takze wykorzystanie
roznych prekursoréw fazy weglowej i sposobow dosy-
cania kompozytow. Testowana bedzie m.in. metoda CVI
(ang. Chemical Vapor Infiltration), gdzie prekursorem

osnowy jest reaktywny gaz weglonosny, ktory osadza
sie na preformie i po poddaniu pirolizie tworzy osno-
we o gestosci i mikrostrukturze, ktéra powinna dawac
oczekiwang odpornosc na erozje. Naukowcy zamierzaja
rowniez wzbogaci¢ kompozyty o faze ceramiczng za-
wierajaca zwiazki krzemu i pirowegiel, aby zwiekszy¢
ich odpornosc¢ na utlenianie i erozje w warunkach wy-
sokiej temperatury.

Badania sa finansowane ze srodkéw Narodowego Cen-
trum Badan i Rozwoju w ramach XIII edycji programu
LIDER. Projekt dr. inz. Macieja Gubernata jest jednym
z sze$ciu z najwyzsza kwotg wsparcia — 1,5 mln zt.

zrodto: AGH

https://forumakademickie.pl/

Wynalazki z PAN i Politechniki Gdanskiej
produktami przysztosci

Stworzony w Instytucie Wysokich Cisnienn Polskiej
Akademii Nauk bezpieczny hybrydowy zasobnik wo-
doru o wysokiej gestosci zmagazynowanej energii z cia-
glym monitorowaniem szczelnos$ci zostat Polskim Pro-
duktem Przyszlosci.

Konkurs ,Polski Produkt Przysztosci” organizowany
jest przez Polska Agencje Rozwoju Przedsigbiorczosci
oraz Narodowe Centrum Badan i Rozwoju. Ma na celu
promowanie opracowanych w Polsce innowacyjnych
produktow i technologii z potencjatem do zaistnienia na
rynku $wiatowym. Laureatow jubileuszowej XXV edy-
cji ogtoszono podczas gali, ktéra odbyta sie¢ 20 kwietnia
w Auli Fizyki Politechniki Warszawskiej.

Do konkursu zgloszono 148 projektéw. Najwiecej, bo
az 129 z nich, wplyneto bezposrednio od przedsigbior-
cow. Przyjeto takze 9 zgloszen od instytucji szkolnic-
twa wyzszego i nauki (takich jak uczelnie oraz instytu-
ty naukowe i badawcze), a takze 10 zgloszen projektow
realizowanych wspdlnie przez takie instytucje i przed-
sigbiorcow. Nagrody przyznano tradycyjnie w trzech ka-
tegoriach. Podczas oceny pod uwage brano kryteria ta-
kie, jak: poziom innowacyjnosci, przydatnos¢ cech lub
funkcjonalnosci produktu dla jego uzytkownikéw kon-
cowych, potencjat rynkowy, poziom zaawansowania
prac nad produktem, strategie wprowadzenia produktu
narynek, a takze jego wplyw na srodowisko. Dodatkowo
punktowano posiadane patenty i zgloszenia patentowe.

W Kkategorii ,Produkt przysztosci instytucji szkolnic-
twa wyzszego i nauki” nagrode gléwna otrzymat Instytut
Wysokich Ciénien Polskiej Akademii Nauk za stworzo-
ny w Laboratorium Nadprzewodnikéw NL-6 bezpieczny
hybrydowy (dwuplaszczowy) zasobnik wodoru o wyso-
kiej gestosci zmagazynowanej energii z ciaglym monito-
rowaniem szczelnosci. Nowatorska konstrukcja zbiorni-
ka odpowiada na zblizajace si¢ zapotrzebowanie na nowe
paliwa (w tym wypadku wodor). Dzieki wprowadzeniu
nowych rozwiazan, nominalne cisnienie zbiornika (150
MPa) jest dwukrotnie wyzsze niz w zbiornikach dostep-
nych obecnie na rynku. S to pierwsze komory wysoko-
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cisnieniowe wykonywane w instytucie w tej technologii.
Budzet projektu przekroczyl 8 mln zi. W efekcie powstata
komercyjna technologia wytwarzania wysokocisnienio-
wych zbiornikéw na gazowy wodor, przeznaczonych do
samochoddw osobowych.

W tegorocznym konkursie ,Polski Produkt Przyszto-
$ci” wyrdznienia zdobyty projekty: ,HydroGEN” - in-
nowacyjny stalotlenkowy elektrolizer do wytwarza-
nia bezemisyjnego wodoru opracowany przez Instytut
Energetyki — Instytut Badawczy oraz , Hogweed” —urza-
dzenie do mikrofalowego niszczenia roslin inwazyjnych
opracowany przez Uniwersytet Rolniczy im. Hugona
KoMtataja w Krakowie.

Nagrode gtéwna otrzymali twércy ,W2H2” — reakto-
ra i sposobu do pirolizy odpadéw przemystowych lub
komunalnych oraz do redukgji i oczyszczania gazu pi-
rolitycznego z ciezkich weglowodoréow i czastek wegla.
Rozwigzanie pozwala na utylizacje niesortowanych od-
padoéw do postaci karbonizatu (ok. 60% wegla) i odzysk
energii w postaci gazu o duzej zawartosci wodoru. Roz-
wigzanie to zostalo opracowane przez W2H2 sp. z o.o.
oraz Politechnike Gdanska. Wynalazek dostat takze Na-
grode specjalna Ministra Edukacji i Nauki.

W konkursie przyznano takze dwa wyrdznienia: dla
systemu ,SARUAV” stuzacego do detekcji ludzi na zdje-
ciach lotniczych jako narzedzie wspierajace poszukiwa-
nie 0séb zaginionych, opracowanego przez Uniwersytet
Wroctawski i SARUAV sp. z o.0. i dla ,MesoCellA-Or-
tho” — komorkowego produktu leczniczego do terapii
zaawansowanej dla zastosowan w ortopedii, opracowa-
nego przez Uniwersytet Jagielloniski i Galen-Ortopedia
sp. z 0.0.

Nagrode gtéwna ,Produkt przysztosci przedsiebiorcy”
otrzymali twdrcy innowacyjnego testu umozliwiajacego
diagnoze endometriozy ,, EndoRNA qRT-PCR test”, opra-
cowanego przez Diagendo sp. z 0.0. Dodatkowo, w tej
konkurencji przyznano cztery wyrdznienia: dla ,MMB
SmartGridEnabler” — regulatora napiecia i symetryzato-
ra pradu, przeznaczonego do sieci niskiego napigcia dla
operatorow systemu dystrybucyjnego, na ktorych tere-
nie istnieje duzo instalacji fotowoltaicznych, opracowa-
nego przez MMB Drives sp. z 0.0.; wielkogabarytowych
drukarek 3DCP (3D Concrete Printing), automatycznie
wytwarzajacych zbrojone struktury betonowe z kruszy-
wem, wykorzystujacych autorska technologie druku 3D
betonem, opracowanych przez REbuild sp. z 0.0.; syste-
mu konstrukgji szkieletowych budynkéw ,Wood Pack”,
sktadajacego sie z modutowych elementéw gotowych
do montazu opracowanego przez Wood Core House sp.
z o.0. i ,Cardiolens FFR-CT Pro®” - innowacyjnej plat-
formy do nieinwazyjnej diagnostyki choroby wiencowej,
opracowanej przez Hemolens Diagnostics sp. z 0.0.

Nagroda gtéwna w kazdej kategorii wyniosta 100 tys. zt.
Wyrdznienia siegnety 25 tys. zt. Lacznie do zwyciezcow
konkursu trafity nagrody o wartosci 500 tys. z1.

MK, zrédio: NCBR
https://forumakademickie.pl/

Podsumowanie seminarium programu Bezpieczna
Chemia PIPC

Polska Izba Przemystu Chemicznego (PIPC) zorgani-
zowata spotkanie pod hastem ,Bezpieczenstwo na ra-
darze - biezacy stan i rozwiagzania na przyszto$¢”. Semi-
narium programu ,Bezpieczna Chemia” odbylo sie 19
kwietnia 2023 r. w formule hybrydowe;j.

Wydarzenie - Iaczace rozmowy eksperckie, prezentacje
oraz networking, stanowito niezwykla okazje do dysku-
sji oraz wymiany dobrych praktyk wszystkich zaintere-
sowanych bezpieczenstwem branzy.

Polska Izba Przemystu Chemicznego jako ekspercka
organizacja branzowa, po raz kolejny w tym roku zor-
ganizowatla wyjatkowe spotkanie sektora chemicznego,
w ramach ktdérego przedstawiciele branzy tym razem
rozmawiali o tym, jakie dziatania Polska Chemia podej-
muje w zakresie szeroko pojetego bezpieczenstwa.

Projekt ,Bezpieczna Chemia” koncentruje sie wokot
zagadnienn zwigzanych z bezpieczenistwem proceso-
wym, znaczeniem BHDP, legislacjg i wspdtpraca z orga-
nami kontroli oraz promocjg dobrych praktyk. Celem
dziatani ramach projektu jest zwigkszenie swiadomosci
znaczenia bezpieczenstwa pracy w firmach cztonkow-
skich PIPC oraz promowanie najwyzszych standardéw
dzialan w obszarze bezpieczenstwa w caltym przemysle
chemicznym.

Waznym punktem spotkania byla dyskusja na temat
zakonczonych niedawno konsultacji Komisji Europej-
skiej ws. rewizji rozporzadzenia CLP (dot. klasyfikacj,
oznakowania i pakowania substancji i mieszanin), kto-
re wraz z rozporzadzeniem REACH jest podstawg unij-
nego prawodawstwa w zakresie chemikalidw. Zmiany
w CLP beda miaty wptyw na zarzadzanie regulacyjne
w ramach REACH, jak réwniez na przepisy unijne odno-
szace sie do poszczegdlnych produktow. Przedstawiciel
BASF wskazatl, iz wysoce niepokojace jest podejscie KE
do grupowania substancji i odejscie od tzw. oceniania
,substancja po substancji” na podstawie ich swoistych
wiasciwosci, gdyz moze to powodowac btedna klasyfika-
cje. PIPC wzigta aktywny udzial w konsultacjach Komi-
sji. Eksperci z Izby uwazaja, ze nalezy stosowac naukowe,
przejrzyste zasady grupowania substancji, poniewaz ce-
lowe grupowanie oparte wylacznie na podobienstwach
strukturalnych moze prowadzi¢ do zawyzania klasyfika-
cji duzej liczby substancji. Czas, jaki zostat wyznaczony
przez KE na aktualizacje etykiet (6 miesiecy) jest za krot-
ki, aby ponownie zaprojektowac i wydrukowac etykiety
oraz ponowne oznakowa¢ opakowania. W ocenie PIPC
powinny by¢ to co najmniej 24 miesiace.

Kolejnym punktem w agendzie spotkania byta rozmo-
wa ekspercka, pomiedzy Marcinem Pielatem, Kierowni-
kiem Biura BHP, Anwil S.A. i Barbarg Makowska z Group
Health & Safety Manager, Ciech S.A. Opowiedzieli oni
o realizowanych w ich przedsigbiorstwach przedsiewzie-
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ciach z zakresu bezpieczenstwa. Ekspertka Ciech wska-
zala, ze systemowos¢, obszar techniczny i infrastruktu-
ra oraz tzw. ,migkki BHP” (w tym wszelkie szkolenia,
kompetencje itp.) to trzy gléwne obszary, na ktorych sku-
piaja sie dziatania Grupy we wskazanym obszarze. Nad-
mienita, iz Ciech stara si¢ dociera¢ do pracownikéw na
rozne sposoby. Prowadzi m.in. szeroko zakrojona eduka-
cje z menadzerami wszystkich szczebli w ramach misji
»Bezpieczny Ciech”. Grupa dostosowuje szkolenia w za-
leznosci od potrzeb i od zréznicowania dzialdéw, stawia
rowniez na aspekt praktyczny szkolen. Przedstawiciel
Anwil podkreslit, ze Spotka prowadzi szereg dziatan
edukacyjnych, wdraza plany poprawy warunkdéw pracy
i rézne zadania inwestycyjne. Za niezwykle wazna kwe-
stie uwaza réwniez poprawe kultury bezpieczenstwa.
Ekspert dodat, iz Anwil prowadzi staly nadzor chemi-
kaliow stosowanych w zaktadach, na kazdym etapie ich
uzytkowania. Zaznaczyt, ze Spétka kladzie duzy nacisk
na system prewencji i realizuje polityke pro-safety.
Dalsza cze$¢ wydarzenia stanowit blok prezentacji
eksperckich, ktory zawieral m.in. oméwienie propozy-
cji dostepnych rozwigzan w odpowiedzi na wyzwania
i potrzeby przemystu chemicznego z punktu widzenia
dbalosci o bezpieczenstwo, a takze przyklady roznych
projektéw, ktore w praktyce przyniosty korzysci.
https://www.plastech.pl/

Nowa butelka Naleczowianka w 100% z rPET

Nateczowianka wprowadzita na rynek nowe butelki
o pojemnosci 1 1. Wyréznia je to, Ze sa w catosci wykona-
ne z PET z recyklingu (rPET). Dodatkowo, nadaja si¢ do
ponownego recyklingu, a po przetworzeniu moga z nich
powstac kolejne butelki. Pojawienie sie¢ produktu na pot-
kach zbiegto sie ze Swiatowym Dniem Wody, co podkre-
$la znaczenie zrownowazonego rozwoju w dziatalnosci
marki. Swieto to ma na celu szerzenie $wiadomosci na
temat prawidtowej gospodarki wodnej oraz ekologiczne;j.
Zrownowazony rozwoj jest priorytetem w dziataniach
Nateczowianki, ktora zobowigzata sie, ze do 2025 roku
udzial tworzywa z recyklingu we wszystkich jej butel-

kach osiggnie 50 %. Obie te kwestie sa wazng czescia
zrownowazonej misji Naleczowianki pod hastem ,Jak
nie NAL to kiedy?”.

PET jest obecnie preferowanym opakowaniem w bran-
zy napojow, gdyz taczy w sobie lekkos¢, wytrzymatosc
oraz przezroczystos¢, a przede wszystkim w petni nada-
je sie do recyklingu. Wyrzucone w prawidlowy sposob
butelki - do zéttego pojemnika na odpady - moga wiec
otrzymac ,nowe zycie”, a po przetworzeniu stac si¢ ko-
lejnymi opakowaniami.

Takze pojemno$¢ nowej butelki zostala wybrana nie
bez przyczyny — format 1 1 dynamicznie zdobywa popu-
larnos¢, dzieki czemu ma szanse pogtebia¢ wiedze kon-
sumentow na temat recyklingu oraz realnie utrwalac ich
nawyki.

Opakowania z rPET gwarantuja wytrzymatos¢ i bez-
pieczenstwo, ale ponad wszystko sa cennym surowcem,
ktory nie powinien konczy¢ swojej drogi jako odpad.
Obecnie nowe rozwigzanie obejmuje poreczne butelki
11, ale nie jest to ostatnie stowo Nateczowianki w tema-
cie recyklingu. Ambicja firmy jest na wlasnym przykta-
dzie promowac zalozenia gospodarki obiegu zamknie-
tego. Juz teraz obieg zamkniety zostal wprowadzony
w warszawskim biurze oraz w fabryce w Nateczowie.
Dzigki temu pracownicy kazdego dnia moga mie¢ swoj
wktad w dbanie o planete. Nateczowianka, jako pierwsza
marka wody w Polsce, wprowadzita dla wszystkich swo-
ich formatow niegazowanych butelki wykonane w 50%
z przetworzonego plastiku. Swojg misje realizuje takze
poprzez edukacje najmtodszych — przedszkolaki z Nate-
czowa zostaly zaangazowane w sadzenie drzew, warsz-
taty z sortowania odpadow oraz recyklingu, a na wszyst-
kich sponsorowanych przez marke eventach pojawiaja
sie kosze utatwiajace prawidlowe pozbycie si¢ butelek.
Budowanie nawykéw zwigzanych z recyklingiem moze
mie¢ pozytywny wplyw na nasze najblizsze otoczenie,
a w rezultacie na calg planete. Nowe butelki 100% rPET
sa juz dostepne w szerokiej dystrybucji na terenie cafej
Polski.

https://www.plastech.pl/

dr Agnieszka Szadkowska

Rapid Communications

Przypominamy Autorom, Ze publikujemy artykuty typu Rapid Communications — prace oryginalne
wylacznie w jezyku angielskim (o objetosci 4-5 stron maszynopisu z podwdjna interlinia, zawieraja-
ce 2-3 rysunki lub 1-2 tabele), ktérym umozliwiamy szybka sciezke druku (do 3 miesigcy od chwili ich
otrzymania przez Redakcje). Artykut nalezy przygotowa¢ wg wymagan redakcyjnych zamieszczonych

we wskazowkach dla PT. Autorow.

We remind Authors that we publish articles of the Rapid Communications type — the original papers,
in English only (with a volume of 4-5 pages of double-spaced typescript, containing 2-3 figures or 1-2 ta-
bles), which allow a fast print path (up to 3 months from when they are received by the Editorial Board).
The article should be prepared according to the editorial requirements included in the Guide for Authors.
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Wspolny projekt firm BASF, Covestro, Dow,
LyondellBasell, Mitsubishi Chemical, SABIC i Solvay

Koncerny chemiczne BASE, Covestro, Dow, Lyondel-
1Basell, Mitsubishi Chemical, SABIC i Solvay podpisaty
umowe na utworzenie Centrum R&D w zakresie prze-
twarzania odpadow tworzyw sztucznych, ktére bedzie
zarzadzane przez Holenderskq Organizacje Zastosowan
Nauki (TNO). Jednostka skupi si¢ na opracowywaniu
nowych technologii przetwarzania odpadéw o nizszym
sladzie CO, i wyzszym poziomie recyklingu. Wspdlnie
realizowane projekty beda mialy na celu osiagniecie zna-
czacych postepdéw w kierunku bardziej zrownowazonego
przetwarzania odpadow tworzyw sztucznych i wsparcie
dla branzy zajmujacej si¢ z rozwojem recyklingu mecha-
nicznego i chemicznego. Centrum bedzie miato na celu
przyspieszenia redukgcji ilosci gazéw cieplarnianych po-
chodzacych z produkcji chemicznej oraz poprawe wskaz-
nikéw recyklingu, co moze znaczaco przyczynic si¢ do
dalszych postepdéw w kierunku gospodarki o obiegu za-
mknietym. Jak podkreslaja przedstawiciele firm czton-
kowskich projektu, utworzenie Centrum jest znaczacym
osiagnieciem i kamieniem milowym w opracowywaniu
przetomowych technologii przy réwnoczesnym podziale
ryzyka na wczesnym etapie.

https://www.chemiaibiznes.com.pl/

Obieg zamkniety w procesie produkcji materacy
poliuretanowych

Firmy Covestro i Recticel ogltosity pomyslne zakoncze-
nie projektu badawczego PUReSmart, ktory miat na celu
wdrozenie obiegu zamknietego w procesie produkcji ma-
teracy poliuretanowych. Zadanie zostato sfinansowane
z programu badan i innowacji Horyzont 2020 na kwote 6
mln euro. Istota projektu byto wykazanie, ze dwa gtowne
surowce pierwotnie, uzywane do produkcji elastycznej
pianki poliuretanowej dla materacy, mozna odzyskac
metodami chemicznymi uzyskujac wysoki poziom jako-
Sci i czystosci. Po raz pierwszy wyprodukowano prob-
ke elastycznej pianki z w petni przetworzonego poliolu
i diizocyjanianu toluenu (TDI). Oba surowce zostaty po-
zyskane w pilotazowym zaktadzie Covestro w Leverku-
sen. Dzigki pozytywnemu zakonczeniu projektu PURe-
Smart, firma Covestro moze wspotpracowac z partnerami
z branzy gospodarowania odpadami, aby doprowadzi¢
do dalszego rozwoju recyklingu pianki elastycznej do za-
stosowania przemystowego. Celem firmy jest przeksztal-
cenie odpaddéw w cenne surowce, co wpisuje sie w zasa-
dy gospodarki o obiegu zamknigtym. Covesto nazywa
to ciagla ewolucja recyklingu — Evocycle®CQ. ,Evocyc-

le® CQ Mattress” to pierwsza tego typu inicjatywa po-
Swiecona chemolizie pianki materacowej PU. W przeci-
wienstwie do innych proceséw chemicznych recyklingu
elastycznej pianki PU, proces ten nie wykorzystuje polio-
lu na bazie paliw kopalnych. Wymaga tylko wstepnego
posortowanej pianki z odpadéw materacowych. Podczas
chemolizy poliol, toluenodiamina (TDA) i prekursor TD],
sg odzyskiwane z wysoka czystoscig i wydajnoscia. Po
przetworzeniu mozna je ponownie zastosowac do pro-
dukcji nowych elastycznych pianek PU. Zapewnia to
zrownowazong gospodarke o obiegu zamknigtym dla
elastycznej pianki PU o zmniejszonym $ladzie CO,. Ini-
cjatywa ,Evocycle® CQ Mattress” przeksztatca wycofa-
na z eksploatacji pianke materacowq bezposrednio z po-
wrotem w jej gléwne elementy budulcowe, nadajac starej
piance nowe zycie w zoptymalizowanym systemie cyr-
kularnym. Celem firmy jest zamknigcie petli w branzy
materacy poliuretanowych poprzez przeksztatcanie od-
padow w cenne zasoby, ograniczenie zuzycia paliw ko-
palnych i znaczne obnizZenie emisji CO,. Zanim jednak
ta wizja stanie si¢ rzeczywistoscia, trzeba jeszcze pod-
jac¢ wiele krokow, zwlaszcza w zakresie zwigkszenia ska-
li procesu. Covestro wystartowalo z projektem w roku
2019, uruchamiajac wtedy zaktad pilotazowy w Leverku-
sen, aby zweryfikowac pozytywne wyniki laboratoryjne
osiagniete do tej pory. Jesli proby beda nadal pomyslne,
firma planuje zbudowac wiekszy zaklad recyklingu, aby
zweryfikowac technologie w srodowisku symulacji prze-
mystowej. Jednak skuteczna i optacalna dostawa uzywa-
nych materacy PU ma réwniez kluczowe znaczenie dla
budowania gospodarki o obiegu zamknietym. Aby to
osiggnad, nalezy zebrac¢ duze ilosci zuzytych materacéw,
rozbi¢ je na poszczegolne komponenty, takie jak sprezy-
ny, tekstylia i elementy piankowe, a nastgpnie wstepnie
posortowac elementy piankowe wedtug czystosci i gesto-
$ci. Moze sig to udac tylko w scistej wspdtpracy z partne-
rami — w tym przypadku z branzy recyklingu.
https://www.chemiaibiznes.com.pl/

Borealis wprowadza strategie na rzecz gospodarki
o obiegu zamknietym

Koncern Borealis, austriacki producent tworzyw
sztucznych, zdefiniowal docelowa taczna zdolnos¢ pro-
dukcyjna rozwigzan o obiegu zamknietym na pozio-
mie 600 tys. ton do 2025 roku i 1,8 miliona ton do 2030
roku. W 2022 r. Borealis przetworzyt 117 tys. ton surowca
w obiegu zamknietym, co stanowi wzrost o 21% w po-
rownaniu z 2021 r. Firma przedstawita swoje podejscie
do tematu gospodarki o obiegu zamknigtym. Jak ttuma-
czy, niewiarygodna wszechstronnos¢ tworzyw sztucz-
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nych jest kluczowym sktadnikiem poprawy i podnie-
sienia standardu zycia w dzisiejszym $wiecie. Jednak
w liniowym modelu ekonomicznym produkty z two-
rzyw sztucznych sa wytwarzane, uzywane i ostatecznie
wyrzucane. Doprowadzito to do gwattownego wzrostu
ilosci odpadow tworzyw sztucznych i zanieczyszczenia
srodowiska. Rozwigzaniem jest przej$cie na gospodar-
ke o obiegu zamknietym, w ktdrej zmniejsza si¢ zalez-
nos¢ od surowcdw kopalnych, a tworzywa sztuczne sg
ponownie wykorzystywane, poddawane recyklingowi
i wytwarzane z surowcdw odnawialnych. Gospodarka
o obiegu zamknietym oddziela wzrost gospodarczy od
ograniczen zasobdw, jednoczesnie zmniejszajac wyciek
odpadoéw do srodowiska. Gospodarka o obiegu zamknie-
tym ogranicza tez potencjat zmian klimatycznych, ponie-
waz emisje gazoéw cieplarnianych z produktow zostaja
obnizone dzieki zastosowaniu materialéw pochodzacych
z mechanicznego i chemicznego recyklingu zamiast su-
rowcow pierwotnych. Stworzenie prawdziwej gospodar-
ki o obiegu zamknietym ma réwniez szersze nastepstwa.
Zapewnia korzysci ekonomiczne spoteczenistwu poprzez
zmniejszenie znacznych obcigzen finansowych na nie-
efektywne systemy gospodarki odpadami i zanieczysz-
czeniami, a takze stwarza nowe mozliwos$ci biznesowe,
jak réwniez generuje zatrudnienie na réznych etapach
faricucha wartosci. W zwiazku z tym Borealis postawit
sobie za cel dokonanie transformacji i intensywnie pracu-
je nad zaoferowaniem alternatywy dla liniowej ekonomii
produkcji, uzytkowania i usuwania odpadow tworzyw,
we wszystkich swoich zastosowaniach. Aby przyspie-
szyC te strategie, koncern stworzyl ,Everminds™”,
platforme na rzecz obiegu zamknietego dla tworzyw
sztucznych. Aby przeprowadzi¢ transformacje do mo-
delu cyrkularnego, Borealis stworzyt tez specjalny dziat
o nazwie ,Circular Economy Solutions and New Busi-
ness Development”. Grupa ta kieruje realizacja strategii
gospodarki o obiegu zamknietym firmy w okreslonych
obszarach tematycznych, takich jak recykling chemiczny
lub projektowanie pod katem recyklingu, a takze wspiera
wszystkie inne obszary biznesowe w ich transformacji
branzowej. Jednoczesnie firma wprowadzita zintegrowa-
ne podejscie do gospodarki o obiegu zamknietym. Aby
przejs¢ na prawdziwie neutralna pod wzgledem emisji
dwutlenku wegla gospodarke, potrzebne sg réznorodne
rozwigzania, aby produkty krazyly z najwyzsza warto-
Scia, jakoscia i uzytecznoscia przez wiele lat. W tym celu
Borealis zaimplementowat zestaw technologii, ktore maja
na celu wdrozenie modelu GOZ.
https://www.chemiaibiznes.com.pl/

Wazny apel branzy tworzyw sztucznych do Komisji
Europejskiej

Trzydziesci jeden stowarzyszen reprezentujacych
gléwne sektory europejskiego tancucha wartosci two-
rzyw sztucznych wystosowato wspolne pismo wzywaja-
ce Komisje Europejska i panistwa cztonkowskie do przyje-

cia w biezacym roku zharmonizowanych, unijnych zasad
obliczania zawartosci recyklatu z recyklingu chemiczne-
go z wykorzystaniem modelu bilansu masy. W ocenie
sygnatariuszy listu, potwierdzenie prawne umozliwia-
jace stosowanie modelu bilansu masy w kontroli tancu-
cha dostaw jest niezbedne do przyspieszenia inwestycji
w infrastrukture recyklingu chemicznego, ktdre sa klu-
czowe do osiagnigcia przez europejska branze tworzyw
sztucznych unijnych celéw klimatycznych oraz w za-
kresie gospodarki cyrkularnej do 2050 roku. W zwigz-
ku z tym wezwano Komisje Europejska do wykorzysta-
nia podstawy prawnej aktu wykonawczego dyrektywy
,Single Use Plastics” do przyjecia w 2023 roku unijnych
przepisow umozliwiajacych stosowanie uznanej metody
bilansu masy wraz z modelem , fuel-use exempt” (z wy-
Taczeniem wykorzystania na cele paliwowe) do oblicza-
nia zawartosci recyklatow tworzyw sztucznych z recy-
klingu chemicznego.

Virginia Janssens, dyrektorka zarzadzajaca Plastics Eu-
rope, powiedziata, ze potrzebne sa wszystkie dostepne
technologie, w tym recykling mechaniczny i chemicz-
ny, aby zamkna¢ obieg gospodarki tworzyw sztucznych.
Recykling chemiczny ma kluczowe znaczenie, poniewaz
jest to jedyna metoda recyklingu dla niektdérych rodza-
jow odpaddw tworzyw sztucznych. Dzieki tej metodzie
mozliwe jest osiggniecie wysokiej jakosci recyklatu, nie-
zbednego w przypadku produkcji opakowan do kon-
taktu z zywnoscia, zastosowan medycznych i innych.
ZYozonos¢ europejskiego systemu tworzyw sztucznych
i zwigzane z nig dlugie cykle inwestycyjne sprawiaja jed-
nak, ze decyzje podejmowane dzisiaj zdecyduja o tym,
jak branza bedzie wyglada¢ w 2050 roku. Do przyspiesze-
nia rozwoju recyklingu chemicznego inwestorzy potrze-
buja zaufania, jakie zapewnia pelne uznanie recyklingu
chemicznego i akceptacja modelu bilansu masy przez
decydentéw UE. Sprawe komentuje takze Annick Meer-
schman, dyrektor w Cefic. Uwaza, ze wraz z przecho-
dzeniem od gospodarki liniowej do gospodarki cyrku-
larnej niezbedne staje sie szybkie rozwijanie recyklingu,
w tym komplementarnych wzgledem siebie technologii
recyklingu mechanicznego i chemicznego. Przedstawi-
ciele branzy tworzyw sztucznych wzywaja UE do przy-
jecia podejscia opartego na bilansie masy w kontroli
faricucha dostaw jako metody obliczania zawartosci re-
cyklatu pochodzacego z recyklingu chemicznego w two-
rzywach sztucznych, koniecznego do osiaggniecia celéw
w zakresie zawartosci recyklatow w 2030 roku. Wspar-
cie recyklingu chemicznego jako rozwiazania uzupet-
niajacego recykling mechaniczny mogtoby jednoczesnie
przyciagna¢ wiecej inwestycji w te technologie i pomoc
UE w osiagnieciu jej celow. Poza wezwaniem do wyko-
rzystania podstawy prawnej SUP do przyjecia przepiséw
umozliwiajacych stosowanie metody bilansu masy, we
wspolnym stanowisku organizacje apeluja takze o ja-
snos¢ i spdjnos¢ zapisow we wszystkich aktach praw-
nych dotyczacych zawartosci materiatéw pochodzacych
z recyklingu w tworzywach sztucznych oraz w innych
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niz tworzywa produktach chemicznych. Pobudzitoby to
rozwoj gospodarki o obiegu zamknietym, wzmocnitoby
strategiczng autonomie UE w zakresie surowcéw i przy-
czyniloby sie do osiagniecia celow klimatycznych.
https://www.chemiaibiznes.com.pl/

Poliolefiny pochodzenia biologicznego przeznaczone
dla sektorow medycznego i farmaceutycznego
o ujemnym sladzie weglowym

Hiszpaniska firma energetyczna i chemiczna Rep-
sol poinformowata, Ze opracowata game biopoliolefin
o ujemnym $ladzie weglowym, zgodnymi z norma ISO
14067. Wedtug dostawcy, seria pierwszej generacji biopo-
liolefin jest wytwarzana z olejow organicznych, podczas
gdy biopoliolefiny drugiej generacji sa oparte na odpa-
dach organicznych. Surowce wykorzystywane w zakla-
dach Repsol posiadaja certyfikat ISCC Plus w zakresie
identyfikowalnosci poprzez bilans masy i spetnia suro-
we wymagania dotyczace czystosci i bezpieczenstwa dla
zastosowan farmaceutycznych i urzadzen medycznych.
Wedtug doniesient surowiec pochodzenia biologiczne-
go zmniejsza $lad weglowy do -1 tCO2/t dla poliolefin
pierwszej generacji i -2,5 tCO2/t dla drugiej generacji.

https://www.plasteurope.com/

Americhem rozszerza produkcje materialow
technologii medycznej w Europie

Trzy lata po przejeciu firmy Controlled Polymers spe-
cjalizujacej sie w mieszalnikach i przedmieszkach, firma
Americhem rozbudowuje swo¢j zakltad. Nowy budynek
ma pomiesci¢ 80 pracownikéw i ma by¢ nowa siedziba
gléwna Americhem w Unii Europejskiej. Dodatkowa
hala o powierzchni 1400 m? miesci cztery nowe linie do
wytlaczania o tacznej wydajnosci 5000 t/r. Wedlug wice-
prezesa i dyrektora generalnego Europe, Barto DuPles-
sisa, oznacza to prawie podwojenie poprzedniej mocy
produkcyjnej zakladu. Nacisk ktadziony jest na obszar
pomieszczen czystych, przeznaczonych do produkeji
materiatéw dla technologii medycznej. W najblizszych la-
tach Americhem spodziewa si¢ dwucyfrowego wzrostu
zapotrzebowania na zwiazki technologii medycznych
w Europie. Obecnie firma Americhem, w 11 zakladach
produkcyjnych zlokalizowanych gtéwnie w USA, produ-
kuje dostosowane do indywidualnych potrzeb koncen-
traty barwiace i mieszanki, a takze dodatki funkcjonalne
oparte gtdéwnie na polimerach konstrukcyjnych, takich
jak polipropylen, poliamid, poliweglan, ABS, PEEK, TPE/
TPU, EVA i POM.

https://www.plasteurope.com/

Od dywanu do butelki Coca-Coli. Koncern pracuje
nad rewolucyjna metoda recyklingu

Koncern Coca-Cola pracuje nad nowa metoda recy-
klingu, ktora umozliwi przeksztatcenie trudnego do re-
cyklingu tworzywa w butelki nadajace si¢ do kontaktu
z zywnoscia. Najwigkszy europejski dystrybutor firmy,
Coca-Cola Europacific Partners, finansuje start-up w Ho-
landii, ktéry bedzie produkowal nadajace si¢ do kontaktu
z zywnoscig polimery pochodzace z recyklingu z two-
rzyw sztucznych, takich jak folie, tacki, odziez i koloro-
we opakowania, tkaniny czy dywany. Obecne tworzywa
sztuczne pochodzace z recyklingu sa kosztowne i ogra-
niczone, co sprawia, ze firmy sa uzaleznione od tanszej
ropy naftowej jako kluczowego skladnika do produkcji
opakowan. Coca-Cola dazy do zmniejszenia zaleznosci
od ropy naftowej do produkcji pierwotnych materiatéw
opakowaniowych i promowania recyklingu. Firma za-
mierza do 2030 roku zwiekszy¢ udziat materiatéw po-
chodzacych z recyklingu w opakowaniach do 50 proc.
Dotychczas udato sie jej to w okoto 25 procentach. Nowa
technologia startupu CuRe Technology oczyszcza i cze-
$ciowo rozklada tworzywa sztuczne w celu ponownego
zlozenia w materiat z recyklingu. Jest to metoda czescio-
wej depolimeryzacji, ktéra usuwa kolor z poliestru, za-
mieniajac go w przezroczyste granulki poli(tereftalanu
etylenu). CuRe zapewnia, ze jej metoda recyklingu ge-
neruje o okoto 65 proc. mniej gazoéw cieplarnianych niz
produkcja nowych tworzyw sztucznych na bazie ropy
naftowej. Wedtug planéw, do 2025 r. fabryka bedzie pro-
dukowac rocznie okoto 25 tys. ton metrycznych plastiku
pochodzacego z recyklingu. Coca-Cola Europacific Part-
ners dostanie znaczngq czesc tej produkcji, ale bedzie ona
stanowi¢ jedynie utamek surowca potrzebnego do pro-
dukcji butelek, obecnie okoto 200 tys. ton metrycznych
poliestru rocznie w Europie. Jesli fabryka spetni oczeki-
wania, rozlewnia do konica dekady zbuduje wigkszy za-
ktad. Obecnie opakowania odpowiadajq za okoto 40 proc.
$ladu weglowego Coca-Cola Europacific Partners, gtéw-
nie ze wzgledu na wykorzystanie pierwotnego plastiku
na bazie ropy naftowej. Koncern chce zakonczy¢ uzywa-
nia ropy naftowej do produkcji plastikowych butelek do
2030 r. W ubieglym roku prawie potowa jej butelek zo-
stala wykonana z plastiku pochodzacego z recyklingu
i bioplastikow.

https://www.rp.pl/

dr Agnieszka Szadkowska
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Pierwsza biodegradowalna butelka na wode

Ekologiczny sklep spozywczy Erewhon wprowadzit
na rynek w Los Angeles pierwsza na $wiecie w pelni
biodegradowalna butelke na wode. Butelka razem z za-
kretka, opracowana przez amerykanska firme Cove, zo-
stata certyfikowana jako biodegradowalna przez TUV
Austria. Butelki na wodg firmy Cove sa dostgpne online
i we wszystkich szesciu sklepach Erewhon w Los An-
geles od grudnia 2022 r. Obecnie firma planuje rozsze-
rzy¢ dwoja dziatalnos¢ o wigksza ilos¢ partneréw de-
talicznych, w tym celu zwieksza produkcje w swoim
zaktadzie w Kalifornii. Butelka i nakretka sg catkowicie
wykonane z polihydroksyalkanianu (PHA). Material po-
zyskiwany jest w procesie fermentacji, w ktérym drobno-
ustroje sa karmione olejami roslinnymi, cukrem, odpa-
dami spozywczymi lub wychwytywanym dwutlenkiem
wegla. Z tych materiatow wyjsciowych drobnoustro-
je w naturalnym procesie wytwarzaja polimery, ktore
gromadza w swoich komdrkach. Stamtad mozna je wy-
dobywac i przetwarzac. Jesli ten bioplastik dostanie sie
pozniej do srodowiska, moze by¢ roztozony przez inne
drobnoustroje, a tym samym by¢ poddany biodegrada-
cji. Wedtug Cove biodegradcja w warunkach przemysto-
wych butelki zachodzi w ciggu 90 dni, natomiast rozktad
w warunkach naturalnych (w wodzie lub glebie) zajmu-
je mniej niz piec lat. Firma posiada certyfikat biodegra-
dowalnosci butelki i nakretki wydany przez TUV Au-
stria. Grafika z przodu butelki réwniez jest ekologiczna.
Jak podaje firma Cove, do wydrukowania celowo prostej
grafiki z przodu butelki zostat uzyty atramentu na bazie
alg. Wedlug analizy przeprowadzonej przez Data Bridge
Market Research, rynek PHA bedzie rost w tempie 5,4%
rocznie do 2029 roku. Biodegradowalnos¢ to tylko jedna
z wielu $ciezek, ktorymi podaza branza opakowaniowa
w ramach trwajacej rewolucji zréwnowazonego rozwo-
ju. W Europie, gdzie nacisk kladziony jest na gospodar-
ke o obiegu zamknietym i zachowanie surowcow, jest to
czesto przedmiotem kontrowersji. Poniewaz niezalez-
nie od tego, jakie zréwnowazone rozwiazanie zostanie
opracowane i zaoferowane: musi ono zyskac¢ akceptacje
konsumentéw oraz odpowiada¢ ich przyzwyczajeniom
i preferencjom.

https://eplastics.pl/
Nowa generacja kapsutek Blue Circle

Peten aromat kawy, dlugotrwata przyjemnosc i tatwa
utylizacja w warunkach domowego kompostowania lub
mozliwos¢ wrzucenia do pojemnika na odpady organicz-
ne. Tak sg reklamowane nowe biodegradowalne kapsut-

ki na kawe firmy Alpla. Kapsutki te firma wprowadza
na rynek dla marki Blue Circle. Globalna firma opako-
waniowa wykorzystata materiat organiczny i opracowa-
ta rozwigzanie nadajace si¢ do kompostowania w domu.
Certyfikowany system sktadajacy si¢ z kapsutki i folii
uszczelniajacej minimalizuje wptyw na zawarto$¢ kap-
sulki oraz niepozadana migracje aromatu kawy do oto-
czenia. Dzigki innowacyjnym kapsutkom Blue Circle
firma Alpla oferuje dostawcom kawy, hurtownikom,
firmom rozlewniczym i palarniom alternatywe oszcze-
dzajaca zasoby. Kapsutki sa formowane wtryskowo
przy uzyciu wlasnych urzadzen firmy i sq produkowa-
ne w znanym wzornictwie Blue Circle, co zapewnia naj-
lepsze wyniki pod wzgledem kompatybilnosci i obstu-
gi. Firma Alpla przetwarza nowo opracowany materiat
organiczny, ktéry moze mie¢ kontakt z zywnoscia. Cate
opakowanie, wraz z foliq uszczelniajacg i zawartoscia,
zostalo wyrdznione przez TUV Austria znakami certyfi-
kacyjnymi ,,OK compost HOME” i ,,OK compost INDU-
STRIAL”. Kapsutki z kawg Blue Circle mozna zatem po
prostu wyrzuci¢ do domowego kompostu lub do pojem-
nika na odpady organiczne.
https://eplastics.pl/

Uber Eats: opakowania wielokrotnego uzytku

Gigant ustug dostawczych , Uber Eats” rozpoczyna,
w Wielkiej Brytanii, pilotazowy test pojemnikéw wielo-
krotnego uzytku. Tym, co sprawia, ze projekt testowy jest
szczegolnie ekscytujacy, jest wspierany cyfrowo system
zwrotow. Konsumenci nie musza sami zanosi¢ pojemni-
kéw wielokrotnego uzytku do punktu zwrotu po zuzy-
ciu, ale zamiast tego pojemniki sg odbierane spod drzwi
wejsciowych. Daje to korzysci zaréwno srodowiskowe
jak i logistyczne. Ponadto rozwiazanie jest bardzo wy-
dajne i wygodne dla konsumentow, co powinno zwigk-
szy¢jego akceptacje. Ostatecznie akceptacja klientow jest
kluczowym czynnikiem powodzenia projektu. Zasadni-
czo, predzej czy pozniej nie ma mozliwosci ,,obejscia” po-
jemnikow wielokrotnego uzytku. Uber Eats rozpoczyna
pilotazowy projekt wraz z partnerami kooperacyjnymi
w centrum stolicy Anglii. Test bedzie trwat sze$¢ mie-
siecy w wybranych restauracjach. Firma specjalizuje sie
w logistyce oraz czyszczeniu pojemnikéw wielokrotnego
uzytku i ma na celu uczynienie opakowan wielokrotne-
go uzytku tak niedrogimi, dostepnymi i skalowalnymi,
jak opakowania jednorazowe. Klienci zamawiaja jedze-
nie jak zwykle za posrednictwem aplikacji Uber Eats, po
spozyciu pojemniki nalezy wyptukac¢. Nastepnie zeska-
nowanie kodu QR na pojemniku spowoduje zamowienie
bezptatnego odbioru spod drzwi, z mozliwoscig wyboru
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terminu. Najwczesniejsza opcja to nastepny dzien, naj-
pozniej po trzech tygodniach. W projekcie pilotazowym
zostal rowniez rozwigzany problem logistyczny. Do do-
starczania jedzenia oraz odbioru pojemnikéw wykorzy-
stywane sa wylacznie srodki transportu o niskim sladzie
emisyjnym, takie jak rowery czy pojazdy elektryczne.
Ponadto wszystkie uczestniczace restauracje znajduja sie
w promieniu 5 km od centrum sprzatajacego. Celem pilo-
tazu jest przetestowanie i zmierzenie, w jaki sposdb i czy
mozna zwiekszy¢ akceptacje systemow wielokrotne-
go uzytku poprzez zbidrke pojemnikéw wielokrotnego
uzytku przy drzwiach wejsciowych. W zwiazku z tym
Uber Eats i jego partnerzy chca przetestowac rézne za-
chety podczas catego okresu prébnego i ustali¢, co za-
sadniczo motywuje klientéw do korzystania z opakowan
wielokrotnego uzytku (wskaznik akceptacji) i co moze
ich przekona¢ do zwrotu opakowania (wskaznik zwro-
tow). Ogolny cel projektu to proba ograniczenia stoso-
wania opakowan jednorazowego uzytku i pomoc syste-
mom wielokrotnego uzytku w osiagnieciu przetomu we
wszystkich dziedzinach. Dla uczestnikéw rynku syste-
my wielokrotnego uzytku niosa ze soba szereg wyzwan,
szczegolnie w obszarze logistyki. Zuzyte opakowania
nalezy zebra¢, wyczysci¢ i zdezynfekowac oraz dostar-
czy¢ do ponownego napelnienia lub ponownego uzycia.
Sedno sprawy stanowig zatem kroétkie odleglosci i eko-
nomiczna logistyka. Z drugiej strony, dla konsumentow
to komfort i wygoda sa decydujacym punktem. Zwroty
musza by¢ szybkie, wygodne i tatwe. Fakt, ze Uber Eats,
glowny gracz w dziedzinie internetowych platform za-
mawiania i dostarczania zywnosci, zwraca swoja uwage
na obszar pojemnikéw wielokrotnego uzytku, jasno po-
kazuje, ze presja ze strony konsumentow, a takze w coraz
wigkszym stopniu ze strony regulacji, ma skutek.
https://eplastics.pl/

Nowe biodegradowalne tworzywo Ecovio®
do powlekania ekstruzyjnego papierowych
i tekturowych opakowan do zywnosci

Firma Basf ogtlosita, ze nowe tworzywo Ecovio® 70
PS14H6 zostato dopuszczone do kontaktu z zywnoscia
jako powtoka kubkow, misek i tacek do produktow nabia-
fowych, naczyn do zimnych i goracych napojoéw, opako-
wan do przekasek oraz jako folia spozywcza. Parametry
tworzywa w zakresie obrdbki, szczelnosci, mozliwosci
drukowania i przylegania do papieru sg porownywalne
z polietylenem. Nowa wersja powtoki ekstruzyjnej Eco-
vio® 70 PS14H6 zapewnia doskonatq bariere dla ptyndw,
ttuszczow i olejow mineralnych oraz zachowuje stabil-
nosc¢ do temperatury 100°C. Folia charakteryzuje sig row-
niez znakomitg przyczepnoscia do wielu rodzajéw papie-
ru i tektury. Zuzyte papierowe opakowanie powleczone
folig Ecovio® 70 PS14H6 mozna utylizowa¢ w kompo-
stownikach przydomowych i przemystowych, zgodnie
z krajowymi przepisami. Nowy kompostowalny biopoli-
mer jest zgodny z ideq recyklingu materialéw pochodze-

nia organicznego oraz zamknietego obiegu skfadnikow
odzywczych. Nowa odmiana kompostowalnego polime-
ru oferuje lepsze parametry w poréwnaniu z biopolime-
rami aktualnie dostgpnymi na rynku. Pozwala na uzy-
skanie dodatkowej bariery na opakowaniach z papieru
i tektury metoda jedno- lub wielowarstwowego wytta-
czania bez uzycia kleju. Powtoke na papier mozna na-
nosi¢ przy predkosci linii do powlekania podobniej jak
w przypadku polietylenu (PE). Materiat nie przywiera
do watka chtodzacego oraz charakteryzuje si¢ znakomi-
ta szczelnoscia i doskonale przyjmuje druk. W zalezno-
$ci od zastosowania i sprzetu mozna réwniez uzyskac
bardzo cienka powtoke o ciezarze zblizonym do PE.
Nowy biopolimer jest dostepny z zawartoscia biosklad-
nikow stanowiacych zasoby odnawialne na poziomie
70-80 procent zgodnie z norma ASTM D 6866. Uzupet-
nia on portfolio powtok do papieru ecovio®, obejmujace
nadajace si¢ do kompostowania przemystowego warian-
ty o wilasciwosciach dostosowanych do réznych potrzeb
rynku. Biopolimer ecovio® firmy BASF ma atest kom-
postowalnosci zgodnie z normami DIN EN 13432. Jest
to mieszanka tworzywa PBAT ecoflex® BASF i surow-
cOw odnawialnych. W badaniach wykazano zalety wy-
korzystania ecovio® przy produkcji, pakowaniu i prze-
chowywaniu zywnosci, a takze przy zbidérce odpaddw
spozywczych. Zalety te wynikajg z potwierdzonej ate-
stem biodegradowalnosci, ktorej materiat ulega w kom-
postownikach przydomowych i przemystowych, a takze
w ziemi uprawnej. [los¢ opaddw spozywczych jest mniej-
sza, sktadniki odzywcze z kompostu wracaja do gleby,
a co najwazniejsze do srodowiska nie trafia nieulegajacy
rozkltadowi mikroplastik. Recykling materiatéw pocho-
dzenia organicznego jest zgodny z zasadami gospodarki
o obiegu zamknietym.
www.basf.com

Nowe opakowanie na lody z tworzywa Styropor®
Ccycled™ BASF

Imballaggi Alimentari, wloska firma specjalizujaca
si¢ w produkcji opakowan do lodéw, wprowadzita opa-
kowania Remaxigel wykonane z tworzywa Styropor®
Ccycled™ firmy BASF. Opakowania otrzymane z poli-
styrenu ekspandowanego (EPS) charakteryzuja si¢ do-
skonatymi parametrami i zostaty zaprojektowane przede
wszystkim dla lodziarni rzemie$lniczych. Firma BASF,
dzigki zastosowanym procesom produkcyjnym, surowce
kopalne niezbedne do produkcji tworzyw zastepuje ole-
jem pirolitycznym. Olej pirolityczny wykorzystywany do
produkcji nowego polimeru jest dostarczany firmie BASF
przez partneréw technologicznych stosujacych recykling
chemiczny zmieszanych odpadéw polimerowych. Ze
wzgledu na to, ze w ztozonym systemie produkcji BASF
nastepuje zmieszanie surowcow z odzysku i surowcow
kopalnych bez mozliwosci ich pdzniejszego rozrdznienia,
ilo§¢ surowca z recyklingu przypadajaca na Styropor®
Ccycled™ jest obliczana metoda bilansu masy. W poréw-
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naniu z konwencjonalnym materiatem Styropor® emisja

CQO, z produkgji opakowan ze Styropor® Ccycled™ jest

0 50% nizsza bez uszczerbku dla jakosci i parametréw.
www.basf.com

Koszulka do badania serca Holter EKG z nanorurek
weglowych

Naukowcy z Politechniki Slaskiej stworzyli odziez
do dtugotrwatego badania serca Holter EKG. Zamiast
podpietych do ciala elektrod, ktdére pacjent moze zato-
zy¢ elastyczng koszulke. Kluczowa innowacja jest syn-
teza ultradtugich nanorurek weglowych i ich integracja
z polimerem. Podstawq rozwiazania jest wielofunkcyjny
materiat, ktéry powstal z syntezy ultradtugich nanoru-
rek weglowych o konkretnych parametrach morfologicz-
nych i geometrycznych. Dzigki czemu uzyskano mate-
rial, ktéry bardzo dobrze przewodzi prad. Materiat jest
przeksztatcany w postac pasty elektroprzewodzacej, kto-
ra mozna nadrukowac na odziez i w ten sposob zintegro-
wac ja z polimerem lub tekstyliami. Koszulka z nano-
tekstroniczna powtoka z nanorurek weglowych pozwala
zbiera¢ sygnat biometryczny np. pracy serca. Powstata
ona z mys$la o dtugotrwatym badaniu elektrokardiogra-
ficznym (EKG) typu Holter. Pomiary sa przesytane zdal-

WYNALAZKI

Sposob otrzymywania mikrokrysztalow fluorku
wapnia (CaF,) (Zgtoszenie nr 439332, Politechnika Sla-
ska, Gliwice)

Przedmiotem zgloszenia jest sposdb otrzymywania
mikrokrysztatow fluorku wapnia (CaF,) metoda kry-
stalizacji reaktywnej, polegajacy na tym, ze do reak-
tora umieszczonego w tazni ultradzwigkowej o mocy
jednostkowej w zakresie 15-30 W/kg (korzystnie
2026 W/kg), czestotliwosci ultradzwigkdéw wynosza-
cych 20-100 kHz (korzystnie 40-60 kHz) i czasie oddzia-
lywania ultradzwiekéw w przedziale 5-30s (korzystnie
10-15 s), wprowadza sig¢ reagenty w poblizu topatek ob-
racajacego sie¢ mieszadta mechanicznego o mocy jed-
nostkowej 0,1-0,6 W/kg, w postaci roztworéw wodnych
azotanu wapnia i fluorku amonu zgodnie z rownaniem
reakcji Ca(NO,),+2NH,F=CaF,|+2NH,NO,, ktére podda-
je sie reakcji przy stosunku molowym atoméw wapnia
do atomoéw fluoru wynoszacym Ca/F = 0,48-0,55 (ko-
rzystnie Ca/F = 0,49-0,51), po czym prowadzi si¢ pro-
ces w temperatura 18-30°C (wg Biul. Urz. Pat. 2023,
nr 18, 13).

Sposdb otrzymywania fotoutwardzalnych dyspersji
ceramicznych na bazie monomeréw oksetanowych sie-

nie do aplikacji, ktéra moze mie¢ lekarz lub sam pacjent.
W odréznieniu od niedogodnosci zwigzanych ze stan-
dardowym sposobem przeprowadzania tego badania
(pacjent przez cata dobe ma przypiete do klatki piersio-
wej elektrody monitorujace prace serca i chodzi z urza-
dzeniem zbierajacym dane), koszulka jest wygodna dla
uzytkownika. W zatozeniu koszulka ma by¢ uzytkowa-
na przez pacjentow, ktorzy z powodow zdrowotnych
potrzebuja czestszego badania typu Holter. Co ciekawe,
koszulka moze by¢ uzywana wielokrotnie, nawet po pra-
niu. Pranie nie powoduje, ze koszulka traci swoich wta-
$ciwosci przewodzacych, a sygnal ulega degradaciji. Prze-
widuje sie, ze sam koszt produkcji takiej koszulki moze
by¢ wyzszy jedynie o 15-20 % w poréwnaniu do standar-
dowej z poliestru czy poliamidu, tyle bowiem stanowi
dodatek przewodzacego materiatu. Do tej pory powstato
kilkanascie takich koszulek, ktore po wstepnych testach
na Politechnice élaskiej sg obecnie w fazie badan klinicz-
nych, prowadzonych w Gérnoslaskim Centrum Medycz-
nym. W przyszlosci zespdt naukowcéw z Politechniki
Slaskiej chce sprawdzi¢ mozliwo$é¢ wykorzystania tego
typu odziezy rowniez do badan kardiotokografii (KTG),
czyli EKG plodu.
https://naukawpolsce.pl/
dr Agnieszka Szadkowska

ciujacych z wykorzystaniem mechanizmu fotopolime-
ryzacji kationowej (Zgtoszenie nr 439323, Politechnika
Warszawska)

Zgloszenie dotyczy sposobu wytwarzania wielowar-
stwowych ksztaltek ceramicznych z wykorzystaniem
fotopolimeryzacji kationowej polegajacy na zmieszaniu
proszku ceramicznego z monomerem organicznym, kto-
ry stanowi monomer oksetanowy i fotoinicjatorem katio-
nowym, uformowaniu masy i jej utwardzeniu warstwa
po warstwie poprzez naswietlanie promieniowaniem
UV. Sposob charakteryzuje sie tym, ze jako mechanizm
sieciowania stosowana jest reakcja fotopolimeryzacji ka-
tionowej (wg Biul. Urz. Pat. 2023, nr 18, 14).

Sposdb wytwarzania wyrobow ceramicznych meto-
da formowania przyrostowego z fotoutwardzalnych,
wodnych dyspersji ceramicznych (Zgloszenie nr 439324,
Politechnika Warszawska)

Zgloszenie dotyczy sposobu wytwarzania wyrobow
ceramicznych metoda robocasting polegajacy na zmie-
szaniu proszku ceramicznego z wodg, monomerem or-
ganicznym, ktéry stanowi akrylan 2-karboksyetylu,
zwiazkiem uptynniajacym, fotoinicjatorem polimery-
zacji rodnikowej, odpowietrzeniu dyspersji, konsolida-
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cji dyspersji za pomoca naswietlania promieniowaniem
UV, suszeniu i spiekaniu wyrobu ceramicznego. Sposéb
charakteryzuje si¢ tym, ze fotoutwardzalne, wodne dys-
persje ceramiczne stosuje sie do otrzymywania wyrobow
ceramicznych o skomplikowanej geometrii za pomocg
metody druku 3D (wg Biul. Urz. Pat. 2023, nr 18, 14).

Sposdb rozdzielania i oczyszczania produktow reak-
cji sulfonowania chryzyny (Zgtoszenie nr 439357, Poli-
technika Rzeszowska; Podkarpackie Centrum Innowacji
Sp. z 0.0., Rzeszéw)

Sposob rozdzielania i oczyszczania produktow reak-
cji sulfonowania chryzyny, w postaci izomerow chryzy-
no-4-sulfonianu sodu i chryzyno-3’-sulfonianu sodu oraz
nieorganicznego produktu ubocznego reakcji, poprzez
ich wielostopniowg krystalizacje, charakteryzuje sie tym,
ze jako rozpuszczalnika uzywa sie etanol, a wielostopnio-
wa krystalizacja obejmuje co najmniej trzy stopnie, przy
czym w pierwszym stopniu krystalizacyjnym do suro-
wego, statego posyntetycznego produktu sulfonowania
chryzyny dodaje sie etanol, a nastepnie cato$¢ miesza sie.
Nastepnie mieszaning przesacza sig¢, a otrzymany osad
suszy si¢ do statej masy. W drugim stopniu krystalizacyj-
nym do osadu otrzymanego w pierwszym stopniu kry-
stalizacyjnym, dodaje si¢ etanol, nastepnie mieszanine
miesza sig, po czym przesacza si¢ ja, a otrzymany osad
suszy sie do uzyskania statej masy.W trzecim stopniu
krystalizacyjnym do osadu otrzymanego jako produkt
w drugim stopniu krystalizacyjnym dodaje si¢ etanol,
nastgpnie mieszaning miesza si¢, po czym przesacza si¢
ja, a otrzymany osad suszy si¢ do stalej masy. Po zakon-
czeniu wielostopniowej krystalizacji otrzymany osad roz-
puszcza si¢ na goraco w etanolu, mieszanine przesacza sie
a nastepnie przesacz odparowuje si¢ do uzyskania stalej
masy, za$ przesacze otrzymane w pierwszym oraz dru-
gim stopniu krystalizacyjnym taczy si¢ oraz zateza. Tak
otrzymany osad przesacza si¢ oraz suszy do otrzymania
stalej masy (wg Biul. Urz. Pat. 2023, nr 18, 15).

Material kompozytowy do wytwarzania sensoréw
naprezen mechanicznych oraz sposob jego otrzymy-
wania (Zgloszenie nr 439342, Politechnika L.odzka, Uni-
wersytet Lodzki)

Przedmiotem zgloszenia jest materiat kompozytowy
do wytwarzania sensoréw naprezen mechanicznych
zawierajacy podloze elastomerowe, warstwe przewo-
dzaca zawierajaca nanodruty srebra (AgNW) oraz sub-
stancje zabezpieczajaca. Sposob charakteryzuje si¢ tym,
ze jako podtoze elastomerowe stosuje si¢ kauczuk bu-
tadienowo-styrenowy, kauczuk butadienowo-akrylo-
nitrylowy, lub karboksylowany kauczuk butadienowo-
-akrylonitrylowy, o grubosci co najmniej 1 mm. Warstwe
przewodzaca stanowi warstwa nanodrutéw srebrnych
o dtugosci od 5 do 10 pum i o grubosci co najmniej 0,0625
mm oraz substancje zabezpieczajaca stanowi lateks
kauczuku butadienowo-styrenowy, kauczuk butadie-
nowo-akrylonitrylowy, karboksylowany kauczuk buta-

dienowo-styrenowy lub karboksylowany kauczuk buta-
dienowo-akrylonitrylowy o grubosci co najmniej 1 mm.
Przedmiotem zgloszenia jest tez sposob otrzymywania
materiatu kompozytowego do wytwarzania sensoréw
naprezen mechanicznych, charakteryzujacy si¢ tym, ze
na podtoze elastomerowe w postaci kauczuku butadie-
nowo-styrenowego, kauczuku butadienowo-akryloni-
trylowego, lub karboksylowanego kauczuku butadie-
nowo-akrylonitrylowego, o grubos¢ co najmniej 1 mm,
nanosi si¢ warstwe nanodrutow srebra (AgNW) o dtugo-
$ciod 5 do 10 um i grubosci co najmniej 0,0625 mm w po-
staci roztworu w bezwodnym etanolu albo w wodzie,
o stezeniu 5000 ppm. Nastepnie materiat suszy si¢ w at-
mosferze powietrza przez 20-30 minut i nanosi warstwe
zabezpieczajaca lateksu kauczuku butadienowo-styre-
nowego, kauczuk butadienowo-akrylonitrylowego, kar-
boksylowanego kauczuku butadienowo-styrenowego
lub karboksylowanego kauczuku butadienowo-akrylo-
nitrylowego o grubosci co najmniej 1 mm. Tak otrzyma-
ny materiat suszy si¢ przez 24 h w atmosferze powietrza
(wg Biul. Urz. Pat. 2023, nr 18, 16).

Biodegradowalny kompozyt termoplastyczny, spo-
s0b wytwarzania biodegradowalnego kompozytu ter-
moplastycznego oraz sposéb wielokrotnego przetwa-
rzania wyrobow z biodegradowalnego kompozytu
termoplastycznego (Zgloszenie nr 439375, Politechnika
Rzeszowska; Podkarpackie Centrum Innowacji Sp. z 0.0.,
Rzeszoéw)

Przedmiotem zgloszenia jest biodegradowalny kompo-
zyt, ktéry charakteryzuje si¢ tym, ze, zawiera 55-85 cz.
mas. poli(kwasu 3-hydroksymastowego-co-3-hydroksy-
walerianowego) oraz 15-45 cz. mas. napetniacza w posta-
ci zmielonych tusek gryczanych, przy czym zmielone tu-
ski gryczane majg wielko$¢ czastek wynoszaca 1-100 pm.
Zgloszenie obejmuje takzZe sposdb otrzymywania biode-
gradowalnego kompozytu polegajacy na tym, ze miesza
si¢ 55-85 cz. mas. poli(kwasu 3-hydroksymastowy-co-
-3-hydroksywalerianowy) oraz 15-45 cz. mas. napetnia-
cza w postaci zmielonych tusek gryczanych o wielkosci
czastek wynoszacej 1-100 pm, a nastepnie mieszaning su-
szy sie w temperaturze co najwyzej 90°C, po czym miesza-
nine podaje si¢ do wyttaczarki slimakowej, wytlacza sigja,
a otrzymane wyttoczyny granuluje si¢. Przedmiotem zglo-
szenia jest rdwniez sposob wielokrotnego przetwarzania
wyrobu z biodegradowalnego kompozytu, wedtug zgto-
szenia, ktory charakteryzuje si¢ tym, ze wyrdb uzyskany
w procesie wtryskiwania z biodegradowalnego kompozy-
tu zawierajacego 55-85 cz. mas. poli(kwasu 3-hydroksy-
mastowego-co-3-hydroksywalerianowego) oraz 15-45 cz.
mas. napetniacza w postaci zmielonych tusek gryczanych
mieli sie, po czym uzyskany granulat suszy sig, a nastep-
nie uplastycznia sie w temperaturze 170-190°C oraz for-
muje si¢ wyrob (wg Biul. Urz. Pat. 2023, nr 18, 16).

Sposob wytwarzania materialu fluorokrzemianowe-
go z grupy hieratytu z wodnego roztworu odpadowego
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po produkcji hieratytu syntetycznego z popioléw lot-
nych (Zgtoszenie nr 439411, Politechnika Lubelska)

Przedmiotem zgloszenia jest sposéb wytwarzania
materiatu fluorokrzemianowego z grupy hieratytu
z wodnego roztworu odpadowego po produkcji hie-
ratytu syntetycznego z popiotdéw lotnych polegajacy
na przygotowaniu mieszaniny, w ktorej sktad wcho-
dzi: popiot lotny w ilosci 15-25% mas., wodorotlenek
potasu w ilosci 75-85% mas. Nastepnie popidt lotny
i wodorotlenek potasu poddaje si¢ mieszaniu do uzy-
skania jednolitej struktury. Otrzymanga mieszaning pi-
rolizuje si¢ w piecu wysokotemperaturowym, w za-
kresie temperatur 680-1020°C, z szybkos$cig grzania
10°C/min z dwu godzinnym czasem pirolizy w tempe-
raturze koncowej, z jednoczesnym przeptywem gazu
o sktadzie 0-20% dwutlenku wegla i 80-100% azotu.
Otrzymany proszek wytrzasa sie z 10-40% kwasem
fluorowodorowym w czasie 4-6 h, filtruje, przemy-
wa osad woda destylowana do pH neutralnego i suszy
uzyskujac materiat fluorokrzemianowy z grupy hie-
ratytu niezawierajacy zanieczyszczen popiotowych.
Nastepnie do filtratu dodaje sie statego chlorku pota-
su w ilo$ci 5-10% masowo-objetosciowych i miesza do
uzyskania jednolitej struktury, w temperaturze poko-
jowej, w czasie 60-120 minut. Otrzymana mieszaning
filtruje si¢ i uzyskany osad przemywa sie¢ woda desty-
lowana do pH neutralnego i suszy uzyskujac materiat
fluorokrzemianowy z grupy hieratytu niezawierajacy
zanieczyszczen popiotowych (wg Biul. Urz. Pat. 2023,
nr 19, 12).

Dodatek polipropylenowy do betonéw (Zgloszenie
nr 439408, Politechnika £.6dzka)

Przedmiotem zgloszenia jest dodatek polipropyle-
nowy do betondw, ktdéry stanowia widkna polipropy-
lenowe otrzymane ze zuzytych medycznych maseczek
ochronnych polipropylenowych w wyniku przetworze-
nia tych maseczek. Sposéb polega na usunieciu z ma-
seczek ochronnych uchwytéw na uszy oraz stalowych
elementéw z czesci przylegajacej do nosa, sprasowaniu
oczyszczonych w ten sposob wstepnie maseczek, uto-
zonych na stosie, w stalowej formie, poddaniu spraso-
wanych maseczek, pocietych na paski o szerokosci co
najwyzej 1 cm, wytlaczaniu w wytlaczarce i pocigciu
uzyskanej w wyniku wytlaczania wyttoczyny na widk-
na, lub na usunieciu z maseczek ochronnych polipropy-
lenowych uchwytéw na uszy oraz stalowych elementow
z czgsci przylegajacej do nosa, sprasowaniu oczyszczo-
nych wstepnie maseczek i poddaniu sprasowanych ma-

seczek mieleniu w granulatorze do postaci granulatu
o $rednicy ziaren mniejszej od 4 mm, dodane w ilosci
2-4 g/l mieszanki betonowej do swiezo przygotowanej
mieszanki betonowej, mieszanej wraz z dodatkiem poli-
propylenowym w czasie nie krétszym niz 3 minuty (wg
Biul. Urz. Pat. 2023, nr 19, 12).

Sposdb otrzymywania poliolu (Zgloszenie nr 439418,
Politechnika Rzeszowska; Podkarpackie Centrum Inno-
wagcji Sp. Z 0.0., Rzeszow)

Przedmiotem zgloszenia jest sposdb otrzymywania
poliolu, ktéry prowadzi sie tak, ze w reaktorze miesza
si¢ ze sobg 50-70 cz. mas. glicydolu i 3-7 cz. mas. wody.
Nastepnie do tej mieszaniny, przy ciaglym mieszaniu,
wprowadza si¢ 3,2-6,4 cz. mas. mieszaniny celulozy
i kwasu metakrzemowego, po czym mieszanine ogrzewa
si¢ do temperatury 140°C, w ktdrej wystepuje efekt eg-
zotermiczny, przy czym mieszaning chtodzi sie do tem-
peratury co najwyzej 180°C i utrzymuje si¢ ja w tej tem-
peraturze do zakonczenia efektu egzotermicznego. Po
ustgpieniu efektu egzotermicznego mieszaning utrzymu-
je sie w temperaturze 150-190°C w czasie 18-24 godzin,
po czym mieszaning chtodzi si¢ do temperatury 80°C,
a nastepnie wprowadza si¢ do niej 30-60 cz. mas. wegla-
nu etylenu oraz 0,1-0,6 cz. mas. w stosunku do masy po-
zostatych sktadnikéw weglanu potasu jako katalizatora.
Reakcje prowadzi sie w temperaturze 145-180°C do czasu
jej zakonczenia (wg Biul. Urz. Pat. 2023, nr 19, 13).

Kompozycja termicznie stabilizujaca do zawieraja-
cych chlorowiec polimeréw winylowych (Zgloszenie
nr 439455, Sie¢ Badawcza Lukasiewicz - Instytut Chemii
Przemystowej Imienia Profesora Ignacego Moscickiego,
Warszawa)

Przedmiotem zgloszenia jest kompozycja stabilizuja-
ca do zawierajacych chlorowiec winylowych, w szcze-
gblnosci do poli(chlorku winylu) (PVC), zawierajaca sole
wapnia oraz sole cynku wyzszych nasyconych kwasow
tluszczowych, ktéra wedtug zgloszenia charakteryzuje
sig tym, ze stanowi mieszaning, ktoéra oprdcz soli wapnia
oraz soli cynku wyzszych nasyconych kwasow ttuszczo-
wych, w szczegdlnosci stearynianéw, zawiera dodatek
w postaci oligomeru bedacego produktem reakcji benzo-
ilooctanu etylu z etylenodiamina. Ilo$¢ stearynianu wap-
nia oraz oligomeru, w przeliczeniu na 100 cz. mas. ste-
arynianu cynku, wynosi odpowiednio: od 100 do 600 cz.
mas. stearynianu wapnia oraz od 30 do 100 cz. mas. oli-
gomeru (wg Biul. Urz. Pat. 2023, nr 19, 13).

mgr inz. Malgorzata Choro$
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Manna (Elsevier)

Wydanie 1, 2023, 275 stron, cena 170$

ISBN 9780323995016

Ksigzka umozliwia czytelnikowi zrozumienie i wdro-
zenie najnowszych metod bezpiecznego usuwania i po-
nownego wykorzystania nanomaterialéw po wycofa-
niu ich z eksploatacji. Pierwsze rozdzialy poswiecone
sa nanomateriatom, ich ogélnej klasyfikacji, wiasciwo-
Sciom oraz metodom otrzymywania. W nastepnych roz-
dziatach autorzy koncentruja sie¢ na waznych i innowa-
cyjnych strategiach postepowania z nanomateriatami
odpadowymi, w tym pobieraniu probek, klasyfikacji
i identyfikacji materiatéw odpadowych, zielonych tech-
nologiach i strategiach biodegradacji. Czytelnik znaj-
dzie tutaj rowniez informacje na temat fizykochemicz-
nego unieszkodliwiana, zintegrowanych technologiach
zapobiegania skazeniom lub kontroli nanomateriatow
odpadowych, ktére moga przedostac si¢ do srodowiska.
Publikacja jest cennym zrédiem informacji dla badaczy;,
studentéw, inzynieréw i naukowcow zainteresowanych
nanomateriatami, ich cyklem zycia, odpadami i recy-
klingiem, uzdatnianiem wody, inzynieria chemiczna,
naukami o $rodowisku, materialoznawstwem, chemiag
i zréwnowazonym rozwojem.

POROUS NANOCOMPOSITES FOR

ELECTROMAGNETIC INTERFERENCE

SHIELDING

Pod redakcja: Sabu Thomas, Claudio Paoloni, Avinash

Pai (Elsevier)

Wydanie 1, 2023, 525 stron, cena 195 $

ISBN 9780323900355

Ksigzka doktadnie omawia parametry otrzymywa-
nia, przetwdrstwa i projektowania zaawansowanych
materiatow do tlumienia zanieczyszczen elektroma-
gnetycznych (EMI) w elektronice wysokiej czestotli-
wosci. W publikacji czytelnik znajdzie informacje na
temat najnowszych, porowatych nanokompozytdéw sto-
sowanych do absorpcji mikrofal i ekranowania EMI.
Przeglad materiatow porowatych obejmuje pianki i ae-
rozele, ktore sq dobrymi materiatami do projektowa-
nia i wytwarzania pochtaniaczy mikrofal. Materiaty
te moga by¢ zastosowane do ttumienia zanieczyszczen
elektromagnetycznych. Ksiaza jest idealny zrodiem
wiedzy dla naukowcow, inzynieréw oraz studentéow
zajmujacych sie materiatami do ttumienia zanieczysz-
czen elektromagnetycznych w elektronice wysokiej
czestotliwosci.

CONCEPTS IN POLYMER THERMODYNAMICS,

VOLUME II

Menno A. van Dijk, Andre Wakker (CRC Press)

Wydanie 1, 2023, 209 stron, cena 205 GBP

ISBN 9781566766234

ISBN 9781003421306 (e-Book)

Zrozumienie termodynamiki polimerdw jest niezbed-
ne do opracowywania nowych polimeréw oraz miesza-
nek polimerowych. W publikacji czytelnik znajdzie
informacje w jaki sposéb mozna wykorzystac¢ termody-
namike do uszeregowania par polimeréw w kolejnosci
niemieszalnosci. Zachowanie termodynamiczne miesza-
nek polimerowych determinuje kompatybilnos¢ sklad-
nikdéw, ich cechy morfologiczne, zachowanie reologiczne
i strukture mikrofazowa. W rezultacie mozna zidenty-
fikowa¢ najwazniejsze wlasciwosci fizyczne i mecha-
niczne polimerdéw. Ksigzka przeznaczona jest dla na-
ukowcow i studentdw zajmujacych sie¢ przetwdrstwem
polimerdéw.

CORROSION AND PROTECTION OF MARINE

ENGINEERING MATERIALS

Applications of Conducting Polymers and Their

Composites

Pod redakcja: Yanhua LEI (CRC Press)

Wydanie 1, 2023, 208 stron, cena 58,99 GBP

ISBN 9781032452425

ISBN 9781003376194 (e-Book)

Ksigzka stanowi wprowadzenie do zastosowania
polimeréw przewodzacych w ochronie przed korozja,
zwlaszcza w $rodowisku morskim. Konwencjonalne po-
wiloki antykorozyjne, ktore bazuja na metalach cigzkich,
takich jak chrom, cynk i miedz, sg toksyczne dla sro-
dowiska. Dlatego konieczne jest znalezienia odpowied-
nich powtok zastepczych, ktdre sa przyjazne dla srodo-
wiska, a jednoczesnie skutecznie hamuja korozje stali.
W ostatnich latach, ze wzgledu na ich przyjazny dla sro-
dowiska charakter oraz wysoka skuteczno$¢ w ochronie
przed korozja, duzym zainteresowaniem ciesza si¢ po-
limery przewodzace. W ksigzce czytelnik znajdzie in-
formacje na temat zastosowania polimeréw przewodza-
cych, kompozytéow polimerowych i nanokompozytéw
do ochrony przed korozjg réznych metalowych podtozy
przemystowych. Ponadto, ksigzka zawiera przeglad wy-
branych prac nad morskimi srodkami przeciwporosto-
wymi, ciezkimi powlokami ochronnymi i farbami wo-
dorozcienczalnymi na bazie przewodzacych polimeréw
i kompozytéw nieorganicznych. Polimery przewodzace
wykazuja doskonate perspektywy zastosowania w dzie-
dzinie powlok antykorozyjnych, antybakteryjnych,
przeciwporostowych rowniez w srodowisku wodnym.
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Ksigzka przeznaczona jest dla naukowcow oraz dla stu-
dentéw w dziedzinie inzynierii korozji i materiatoznaw-
stwa.

FUNCTIONAL MATERIALS IN BIOMEDICAL

APPLICATIONS

Costas Demetzos, Natassa Pippa, Nikolaos Naziris

(CRC Press)

Wydanie 1, 2023, 478 stron, cena 154 GBP

ISBN 9789814968652

ISBN 9781003411468 (e-Book)

Ksiazka przedstawia wspodtczesne trendy dotyczace
wykorzystania zaawansowanych materiatéw funkcjo-
nalnych do opracowywania innowacyjnych farmaceu-
tykow. Materiaty te obejmuja lipidy, polimery, biatka
i peptydy, a takze materiaty nieorganiczne, ktére znaj-
duja zastosowanie w produktach nanomedycznych, sys-
temach dostarczania lekow, urzadzeniach medycznych
oraz produktach biotechnologicznych wykorzystywa-
nych w terapii i diagnostyce chorob. Autorzy szczegdl-
na uwage zwrdcili na dostepne techniki analityczne
wykorzystywane do oceny materialdw, ich interakcji
oraz wlasciwosci, a takze funkcjonalnosci koncowych
postaci farmaceutycznych. Ksiazka omawia najnowsze
osiagniecia w dziedzinie materiatéw funkcjonalnych do
zastosowan biomedycznych, dlatego moze stuzy¢ jako
przewodnik dla przemystu farmaceutycznego i me-
dycznego oraz pomoc w przysztych badaniach. Przy-
da sie studentom i doktorantom, mtodym naukowcom
(z dziedziny farmacji i inzynierii materiatowej), na-
ukowcom chcacym wzbogaci¢ swoja wiedze na temat
zaawansowanych nanonosnikéw do dostarczania le-
koéw, oraz czytelnikom pragnacym dowiedziec sie wie-
cej o roli nanonauki w projektowaniu i rozwoju nano-
medycyny.

ADVANCES IN STRUCTURAL ADHESIVE

BONDING

Pod redakcja: David Dillard (Elsevier)

Wydanie 2. 2023, 1196 stron, cena 280$

ISBN 9780323912143

Publikacja zawiera najnowsze informacje na temat kle-
jenia strukturalnego w szeregu zaawansowanych zasto-
sowan w inzynierii budowlanej. To nowe wydanie zostalo
poprawione, tak aby uwzgledni¢ najnowsze osiagniecia
w zakresie materiatow, metod testowania i modelowa-
nia, oraz rozwazan dotyczacych cyklu zycia i wdrazania
przemystowego klejenia strukturalnego. W pierwszych
rozdziatach autorzy omoéwili najnowsze osiagniecia
w powszechnie stosowanych grupach klejow struktural-
nych, obejmujacych kleje epoksydowe, akrylowe, anaero-
bowe i cyjanoakrylanowe, poliuretanowe i silikonowe.
Kolejne rozdziaty przedstawiaja rozne typy materiatow
klejonych oraz metody obrébki wstepnej materiatow kon-
strukcyjnych, w tym metali, tworzyw sztucznych, kom-
pozytow oraz drewna. Czytelnik znajdzie tu réwniez in-
formacje na temat projektowania i testowania potaczen,

mechaniki pekania, techniki przewidywania trwatosci
oraz zaawansowanych metod testowania.

Ksiazka jest to cenny zrodlem informacji dla wszyst-
kich osob pracujacych z klejami strukturalnymi, w tym
w $rodowisku przemystowym, specjalistow od klejow,
inzynieréw budownictwa oraz inzynieréw projektantow.

POLYMER BLEND NANOCOMPOSITES FOR

ENERGY STORAGE APPLICATIONS

Pod redakcja: Sabu Thomas, Ajitha A.R., Maciej Jaro-

szewski (Elsevier)

Wydanie 1, 2023, 800 stron, cena 208%

ISBN9780323995498

ISBN: 9780323995641 (e-Book)

Ksiazka przedstawia najnowsze osiagniecia w zakre-
sie nanokompozytdéw na bazie mieszanek polimeréw do
zastosowan w magazynowaniu energii. Publikacja roz-
poczyna sie wprowadzeniem do nanokompozytéw opar-
tych na mieszankach polimerowych, teorig, metodami
ich otrzymywania, mechanizmami ich dziatania, wy-
maganiami, ktére sg im stawiane, modelowaniem i sy-
mulacjg. W kolejnych rozdziatach autorzy opisuja zasto-
sowanie okreslonych materiatéw, w tym elastomerow,
tworzyw termoplastycznych, polimeréw termoutwar-
dzalnych i polimeréow biodegradowalnych, w takich
urzadzeniach jak: kondensatory, superkondensatory,
baterie, ogniwa paliwowe i ogniwa stoneczne. Ponadto
czytelnik znajdzie tutaj informacje na temat nanokom-
pozytéw z mieszanki polimerdéw z roznymi napelniacza-
mi, w tym dla polimeréw przewodzacych, jak i nieprze-
wodzacych. Autorzy poruszyli rowniez inne kluczowe
aspekty, takie jak konwersja z laboratorium do przemy-
stu oraz recykling i ocena cyklu zycia nanokompozytéw
z mieszanki polimeréw stosowanych w urzadzeniach
energetycznych. Ksigzka przeznaczona jest dla naukow-
cow, studentdéw, inzynierdw oraz specjalistow ds. badan
i rozwoju zajmujacy si¢ nanotechnologia, polimerami,
kompozytami, naukami o powierzchni, chemia i mate-
riatoznawstwem oraz nanokompozytami polimerowymi
do zastosowan w magazynowaniu energii

ENGINEERING WITH POLYMERS

Powell P.C.,, Ingen Housz A.J. (CRC Press)

Wydanie 2, 2023, 502 strony, cena 67,99 GBP

ISBN 9781138459595 (e-Book)

Tworzywa sztuczne i materiaty gumowe sa coraz cze-
$ciej wybierane przez inzynierow, gdy niezbedna jest nie-
zawodno$¢, ekonomika i bezpieczenstwo. Ilo$¢ polime-
row stosowanych obecnie w gospodarce przekracza ilos¢
uzytych metali, co wymaga od dzisiejszych studentow
inzynierii gruntownej znajomosci wlasciwosci i zastoso-
wan materiatéw polimerowych.

Pierwsze rozdzialy ksiazki wyjasniajq czym sa poli-
mery, jakie maja wlasciwosci oraz jakie sa sposoby ich
przetworstwa. Nastepnie autorzy pokazuja, w jaki spo-
sob standardowe techniki inzynierskie analizy naprezen,
struktur, mechaniki ptynéw, wymiany ciepta i projekto-
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wania moga zostac przyjete lub dostosowane do pokrycia
tworzyw sztucznych i materiatéw gumowych. W konco-
wych rozdziatach mozna znalez¢ szczegétowe informa-
cje na temat interakcji pomiedzy przetwodrstwem a wia-
Sciwo$ciami oraz opis réznych podej$¢ do projektowania
produktéw z tworzyw sztucznych. Wszystkie kwestie
poruszane w publikacji sq podparta konkretnymi przy-
ktadami. Ksiazka jest skierowana do studentéw inzynie-
rii mechanicznej i inzynieréw projektantéw w przemy-
$le, a takze do inzynieréw materialowych i chemicznych.

FUNCTIONALIZED POLYMERS

Synthesis, Characterization and Applications

Pod redakcja: Narendra Pal Singh Chauhan (CRC

Press)

Wydanie 1, 2023, 304 stron, cena 55,19 GBP

ISBN 9780367821913 (e-Book)

Funkcjonalizowane polimery to makroczasteczki,
do ktérych przylaczone sa chemicznie reaktywne gru-
py funkcyjne. Dzigki reaktywnym grupom funkcyjnym
polimery moga by¢ stosowane jako katalizatory, odczyn-
niki, grupy zabezpieczajace itp. Funkcjonalizowane poli-
mery sa tanie oraz fatwe w przetwdrstwie. Reakcje che-
miczne wprowadzania grup funkcyjnych do polimerow
i przemiany grup funkcyjnych w polimerach zalezg od
roznych wlasciwosci. Takie wiadciwosci majq ogromne
znaczenie dla reakcji funkcjonalizacji pod katem moz-
liwych zastosowan polimeréw reaktywnych. W ksigzce
czytelnik znajdzie informacje na temat syntezy i projek-
towania polimeréw funkcjonalnych, modyfikacji wstep-
nie uformowanych szkieletéw polimerowych oraz ich za-
stosowarn.

Autorzy kfada nacisk na synteze chemicznag grup
funkcyjnych oraz na wlasciwosci i zastosowania polime-
row funkcjonalizowanych. Uwzglednione wlasciwosci
obejmuja wrazliwos¢ biologiczna, sieci celulozowe lub
biatkowe, koniugacje, korozje, pojemnos¢ elektryczna,
aktywnos¢ optyczna i biodegradowalno$¢. Ksiazka prze-
znaczona jest dla studentéw i naukowcow zajmujacych
sie funkcjonalizowanymi polimerami.

MXene NANOCOMPOSITES

Design, Fabrication, and Shielding Applications

Pod redakcje: Poushali Das, Andreas Rosenkranz,

Sayan Ganguly (CRC Press)

Wydanie 1, 2023, 294 strony, cena 96 GBP

ISBN 9781032250922

ISBN 9781003281511 (e-Book)

MXenes to klasa dwuwymiarowych zwigzkéw nie-
organicznych, ktére sktadajg sie z atomowo cienkich
warstw weglikow, azotkow lub weglikoazotkéw metali

przejsciowych. Ksigzka przedstawia kompleksowy prze-
glad tych materialéw, w tym chemig lezaca u ich pod-
staw, sposoby otrzymywania i najnowoczesniejsze zasto-
sowania w ekranowaniu elektromagnetycznym (EMI).
MXenes oferuja jednoetapowe przetworstwo, doskona-
1a przewodno$¢ elektryczna, tatwe rozpraszanie ciepta
oraz wilasciwosci podobne do kondensatoréw. Dlatego
sa stosowane w fotodetektorach, bateriach litowo-jono-
wych, ogniwach stonecznych, fotokatalizie, czujnikach
elektrochemiluminescencyjnych i superkondensatorach.
Ze wzgledu na doskonate przewodnictwo elektryczne
i cieplne kompozyty MXenes sg idealnym wyborem do
ekranowania zakldcen elektromagnetycznych. W ksigz-
ce czytelnik znajdzie informacje na temat nowoczesnych
technologii otrzymywania, przetwodrstwa, witasciwo-
$ci, tworzenia nanostruktur oraz mechanizmow zbro-
jenia nanokompozytow. Autorzy omowili réwniez bio-
zgodno$¢ oraz toksycznos¢ materiatow MXenes. Ksiazka
skierowana jest do badaczy i studentéw w dziedzinie
materiatoznawstwa i inzynierii i jest wyjatkowa pod
wzgledem szczegolowego omowienia kompozytéow po-
limerowych na bazie MXene do ekranowania EML

APPLIED PLASTICS ENGINEERING HANDBOOK

Processing, Sustainability, Materials, and

Applications

Pod redakcja: Myer Kutz (Elsevier)

Wydanie 3, 2023, 875 stron, cena 196 $

ISBN: 9780323886673

Ksigzka przedstawia podstawy inzynierii tworzyw
polimerowych. Poprawione i rozszerzone wydanie za-
wiera najnowsze osiagniecia w dziedzinie tworzyw m.in.
na temat tworzyw biodegradowalnych i pochodzenia
biologicznego, odpadéw z tworzyw polimerowych, inte-
ligentnych polimeréw oraz druku 3D. Autorzy rozdzia-
16w opisali tradycyjne tworzywa polimerowe, materiaty
elastomerowe, materiaty pochodzenia biologicznego, do-
datki, barwniki oraz napetniacze. W ksigzce mozna zna-
lez¢ informacje dotyczace przetwoérstwa oraz recyklin-
gu tworzyw polimerowych. Autorzy klada szczegdlny
nacisk na inzynierskie aspekty produkcji i stosowania
tworzyw polimerowych. Wyjasnili oni wlasciwosci two-
rzyw polimerowych wraz z technikami ich otrzymywa-
nia, ulepszania i analizowania. Podrecznik jest dobrym
zrédtem do zdobycia podstawowych informacji na temat
tworzyw polimerowych, jak i nowych rozwigzan. Ksigz-
ka jest skierowana zarowno do studentéw jak i nowo
wykwalifikowanych inzynierdw poszukujacych prak-
tycznych porad, oraz dla doswiadczonych praktykéw
pracujacych nad nowymi technologiami.

dr Agnieszka Szadkowska



