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PEOPLE OF SCIENCE

Professor URSZULA DOMANSKA-ZELAZNA
in the 1% edition of Research.com ranking

of top Polish Chemistry scientists

In the first edition of the best scientists ranking in the
field of chemistry announced by Research.com Prof.
Urszula Domanska-Zelazna, Ph.D. Chem. Eng. came sec-
ond with 16,270 citations (D-index 75) and 397 publica-
tions (currently 418).

The first edition of the Research.com ranking of the
best scientists in the field of chemistry is based on data
collected from the Microsoft Academic Graph (Decem-
ber, 2021). The ranking takes into account the scientist’s
H-index, which includes articles and citations in a given
discipline. The Research.com ranking is a list of top sci-
entists based on a survey of 166,880 scientists on the Mi-
crosoft Academic Graph. In the field of chemistry, more
than 35,760 profiles have been studied.

Prof. Urszula Domaniska-Zelazna was born on Decem-
ber 12, 1945 in Ruda élqska, Poland. She graduated from
the Faculty of Chemistry, Warsaw University of Technol-
ogy in 1968. In the same year, she started working at the
Department of Physical Chemistry of this Faculty as an
assistant and then as an assistant professor.

During this time, she worked on the solubility of organ-
ic compounds in one- and/or two-component solvents (al-
cohols and acids). For her achievements, she received her
first award from the Rector of the Warsaw University of
Technology in 1975 for her contributions in research, and
in 1976 for her teaching achievements. In 1987 she was
awarded the title of professor. The experience she gained
while working at the Warsaw University of Technolo-
gy allowed her to establish contacts and collaborations
with scientists from all over the world. These began with
a three-month trip to Newark (Delaware, USA) in 1978.
Further collaborations were established with the “Jozef
Stefan” Institute (Ljubljana, former Yugoslavia, 1990-
1995) and with the University of Valladolid (Spain). She
had a very long (1998-2020) collaboration with Prof. Trev-
or Letcher of the Department of Chemistry from the Uni-
versity of KwaZulu-Natal (Durban, South Africa). After
2020, she also collaborated with Prof. Deresh Ramjuger-
nath from the same research center. The collaboration in-
volved the exchange of researchers and PhD students,
which resulted in 52 articles and many presentations at
international scientific conferences. During this time, sci-
entific work was focused on thermodynamics of organic
systems — she worked on calorimetry, densitometry, and

solid-liquid equilibri-
um. In addition, she was
a scientific supervisor of
MSc and PhD students.
From 1990 to 1991, she
was a visiting professor at the Department of Chemical
Engineering, Louisiana State University, USA.

In years 1991-1995 and 2000-2016, she was Head of
the Department of Physical Chemistry. At that time,
she started work on the thermodynamics of interfacial
equilibria, continuing her work on the solubility of or-
ganic compounds and on physicochemical properties
and thermodynamics of ionic liquids. During her time at
the Department of Physical Chemistry, she taught physi-
cal chemistry and thermodynamics of phase equilibria
to students. She also became the promoter of 23 PhD
students and 53 MSc students. Since 2017, she has been
working as a professor in the LUKASIEWICZ Research
Network — Industrial Chemistry Institute, Department of
Chemical Technology and Electrochemistry.

As a world-renowned specialist in solubility and ionic
liquids, she was a member of many committees, asso-
ciations, and societies. She was a member of the IUPAC
Solubility Committee from 1998 to 2003. She was also
National Delegate to Working Party of Thermodynam-
ics and Transport Properties of European Federation of
Chemical Engineering (2008—2021) and Steering Commit-
tee of ESAT (European Symposium on Applied Thermo-
dynamics) (2005-2021). In years 2000-2007, she was a vis-
iting professor at Laboratoire de Thermodynamique de
D’Analyse Chimique at the University of Metz (now Uni-
versité of Lorraine, France), University of Turku (Finland),
University of Valladolid (Spain) and University of Tiru-
pati (India). In addition, through the SOCRATES-ERAS-
MUS program, she has established cooperation with the
University of Metz (France), the University of Rostock
(Germany) and the University of Catania (Italy).

In addition to her many international collaborations,
she has also been active in the Polish Academy of Scienc-
es, the Polish Society for Calorimetry and Thermal Anal-
ysis, and on many committees at the Warsaw University
of Technology, particularly the Department of Chemistry.

Due to her extensive chemistry experience, she has
become a reviewer in many international journals, in-
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cluding Fluid Phase Equilibria, J. Chem. Eng. Data,
J. Chem.Thermodyn., Ind. Eng. Chem. Res. J. Phys.
Chem. B, Fuel, Sep. Pur. Technol,, J. Mol. Liq., and Hy-
drometallurgy.

She is the recipient of numerous awards for her im-
mense contribution to science and teaching. She has
received 25 times the Rector’s Award of the Warsaw
University of Technology for her scientific and teach-
ing achievements, individual awards of first and sec-
ond degree and team awards of first degree. She is also
a recipient of the Gold Medal for long service, awarded
by the President of Poland. The Ministry of Education
has awarded her the First-Degree Award twice, in 1995
and 2006, and the Second-Degree Award for Individual
Achievement in 1989. She was recognised by the Polish
Chemical Society in 2014 with the Prof. ]. Zawidzki med-
al for her achievements in the field of thermodynamics
of ionic liquids. In 2023, she received the Prof. Sniadecki
medal from the Polish Chemical Society, awarded to
a chemist permanently working in Poland for outstand-
ing scientific achievements of global importance in chem-
istry.

REFERENCES

[1] Domanska U, Rolinska J.: “Solid-Liquid Equilibrium
Data Collection. Vol. 1. Organic Compounds Mono-
carboxylic Acids,” PWN, IChF PAN, Warsaw 1988.

[2] Maczynski A., Domanska U., Szatytowicz H.: “Sol-
id-Liquid Equilibria (SLE), TRC Floppy Book,” Ther-
modynamics Research Center, The Texas University
A&M University System, College Station, USA 1997.

[3] Domanska U.: “Solubility of Organic Solids for In-
dustry, Chapter 8 of Book” entitled “Development
and Applications in Solubility”, RSC Publishing,
IUPAC, Royal Society of Chemistry, Thomas Gra-
ham House, Cambridge, UK 2007.

[4 Domanska U.: “Ionic Liquids in Chemical Analy-
sis, Chapter 1, General Review of lonic Liquids and
Their Properties”, CRC Press, Taylor and Francis
Group, Abingdon, UK, 2008.

[5] Domanska U. Lukoskho E.\V.. “Measurements of
activity coefficients at infinite dilution for organic
solutes and water in the ionic liquid 1-butyl-1-meth-
ylpyrrolidinium tricyanomethanide”, Journal of
Chemical Thermodynamics 2013, 66, 144.

[6] Paduszynski K., Domanska U.: “Extention of UNI-
FAC to piperidinium ionic liquids”, Fluid Phase Equi-
libria 2013, 53, 1150.

[7]1 Pobudkowska A., Domanska U.: “Study of pH-de-
pendent drugs solubility in water”, Chemical Indus-
try and Chemical Engineering Quarterly 2014, 20, 115.

[8] Domanska U., Wlazto M.: “Effect of the cation and
anion of the ionic liquid on desulfurization of model
fuels”, Fuel 2014, 134, 114.

[9] Paduszynski K., Domanska U.: “Viscosity of ion-
ic liquids: An extensive database and a new group

contribution model based on feed-forward artificial
neural network”, Journal of Chemical Information and
Modeling 2014, 54, 1311.

[10] Domanska U., Halayga M.: “Promazine hydrochlo-
ride/PLG biodegradable nanoparticles formulation
and release”, Journal of Physical Chemistry and Bio-
physics 2014, 4, 1.

[11] Paduszynski K. Lukoskho E. Krdlikowski M.,
Domanska U., Szydtowski J.: “Thermodynamic
Study of Binary Mixtures of 1-Butyl-1-Methylpyrro-
lidinium dicyanamide Ionic Liquid with Molecular
Solvents — New Experimental Data and Modelling
with PC-SAFT Equation of State”, Journal of Physical
Chemistry B 2015, 119, 543.

[12] Zawadzki M., Silva F., Domanska U., Coutinho,
J.A.P, Ventura S.: “Recovery of an antidepressant
from pharmaceutical wastes using aqueous solu-
tions of ionic liquids”, Green Chemistry 2016, 18, 3527.

[13] Okuniewski M., Paduszynski K. Domanska U.:
“(Solid + liquid) equilibrium phase diagrams in bi-
nary mixtures containing terpenes: New experimen-
tal data and analysis of several modelling strategies
with modified UNIFAC (Dortmund) and PC-SAFT
equation of state”, Fluid Phase Equilibria 2016, 422, 66.

[14] Karpinska M., Wlazto M., Ramjugernath D., Naidoo
P, Domanska U.: “Assessment of certain ionic liquids
for separation of binary mixtures based on gamma
infinity data measurements”, RSC Advances 2017, 7,
7092.

[15] Domanska U., Okuniewska P, Paduszynski K., Kro-
likowska M., Zawadzki M., Wieckowski M.: “Extrac-
tion of 2-Phenylethanol (PEA) from aqueous solution
using ionic liquids: synthesis, phase equilibrium in-
vestigation, selectivity in separation and thermody-
namic models”, Journal of Physical Chemistry B 2017,
121, 7689.

[16] Domanska U., Wlazto M., Paduszynski K.: “Extrac-
tion butan-1-ol from aqueous solution using ionic
liquids: an effect of cation revealed by experiments
and thermodynamic models”, Separation and Purifica-
tion Technology 2018, 196, 71.

[17] Paduszynski K., Domanska U.: “COSMO-RS screen-
ing for ionic liquid to be applied in extraction of
2-phenylethanol from aqueous solutions”, Jour-
nal of Molecular Liquids 2018, 271, 305.

[18] Krolikowski M., Krélikowska M., Hashemi H., Nai-
doo P, Ramjugernath D., Domarniska U.: “Experimen-
tal study of carbon dioxide gas hydrate formation in
the presence of zwitterionic compounds”, Journal of
Chemical Thermodynamics 2019, 137, 94.

[19] Domanska U.: “Experimental data of fluid phase
equilibria — correlation and prediction models: A re-
view”, Processes 2019, 7(5), 277.

[20] Domanska U., Krélikowska M., Pobudkowska A.,
Kroélikowski M., Wieckowski M.: “Physico-chemical
properties of ionic liquids: density, density at high
pressure, viscosity, surface tension, octanol/water



346 £ POLIMERY 2023, 68, nr 6

partition coefficients and thermodynamic models”,  [23] Domanska U., Wisniewska A., Dabrowski Z.: “Lig-

Fluid Phase Equilibria 2019, 502, 112304. uid-liquid equilibrium studies on the removal of
[21] Lukomska A. Wisniewska A., Dabrowski Z., Ko- naphthalene/2-methylnaphthalene/dibenzothio-
lasa D., Luchcinska S., Domanska, U.: “Separation phene from model oil using ionic liquids”, Fluid Phase
of cobalt, lithium and nickel from” black mass” of Equilibria 2022, 556, 113397.
waste Li-ion batteries by ionic liquids, DESs and  [24] Lukomska A., Wisniewska A., Dabrowski D., Lach J.,
organophosphorous-based acids extraction”, Jour- Wrébel K., Kolasa D., Domanska U.: “Recovery of
nal of Molecular Liquids 2021, 343, 117694. metals from electronic waste - printed circuit boards
[22] Wisniewski P, Botoz K., Wisniewska A., Dabrowski by ionic liquids, DESs and organophosphorous-
Z., Kubica D., Luczak J., Domanska U.: “Effect of the based acid extraction”, Molecules 2022, 27, 4984.

ionic liquids on extraction of aromatic and sulfur
compounds from model petrochemical stream”, Flu-
id Phase Equilibria 2022, 552, 113296.

Uniwersytet Rzeszowski
i
Politechnika Rzeszowska
zapraszajq do udziatu w

IIT Konferencji Naukowej Technologie w Medycynie

Medycyna 4.0
19-20 pazdziernika 2023 r., Rzeszow

We wspotczesnej nauce i w codziennym zyciu obserwujemy niezwykle dynamiczny rozwoj nowoczesnych technologii
zmieniajacych oblicze medycyny. Powstanie Klastra ,Technologie w Medycynie” w oparciu o Rzeszowskie Uczelnie
i srodowisko biznesu jest dowodem zrozumienia tych zjawisk.

Celem konferencji jest przyblizenie studentom inzynierii medycznej, doktorantom, mlodym biznesmenom oraz
osobom, ktore planujg stworzenie wlasnej firmy zwigzanej z przemystem i medycyna mozliwoséci i drogi rozwoju
oraz stworzenie forum wymiany doswiadczen, pozyskania kontaktéw oraz poszukiwania funduszy na prowadzenie
dziatan w zakresie innowagji i ich wdrazania.

Patronat Honorowy:

JM Rektor Uniwersytetu Rzeszowskiego — prof. dr hab. Sylwester CZOPEK

JM Rektor Politechniki Rzeszowskiej — prof. dr hab. inz. Piotr KOSZELNIK

Przewodniczacy Konferencji i Komitetu Organizacyjnego:

dr inz. Pawet TUREK

Zastepcy Przewodniczacego:

dr inz. Lukasz PRZESZEOWSKI

dr n. med. Damian FILIP

Konferencja bedzie poswiecona edukacji oraz inspiracji studentéw, naukowcoéw i kadry akademickiej kierunkéw me-
dycznych i inzynieryjnych do realizagji interdyscyplinarnych badan naukowych w zakresie innowacyjnych technolo-
gii w medycynie, nawigzywanie wspolpracy pomiedzy przedstawicielami swiata nauki i biznesu, stworzenie forum
wymiany do$wiadczen oraz wskazanie mozliwosci i kierunkéw rozwoju.

Tematyka konferencji:

Systemy szybkiego prototypowania i ich zastosowanie w medycynie

Medycyna pola walki

Wirtualna rzeczywisto$¢ w aspekcie medycznym

Ratownictwo medyczne

Techniki komputerowe w bioinzynierii

Projektowanie i badania innowacyjnosci biomateriatow

Metrologia medyczna

Nowoczesne metody obrazowania medycznego, hybrydowe techniki obrazowania

InZynieria rehabilitacyjna

Technologie druku 3D/4D w wytwarzaniu implantéw i sztucznych narzadow

Materiaty dla medycyny

Technologie mobilne w medycynie

Wazne terminy:

Zgloszenie udzialu w konferengji — 05.09.2023 r.

Termin zalaczania abstraktow — 02.10.2023 r.

Miejsce konferencji: Urban Lab, 3 Maja 13, 35-030 Rzeszow

medycyna40.prz.edu.pl
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Z KRAJU

TWORZYWA W LICZBACH

Tabele 1-4 zawieraja dane dotyczace wielkosci
produkcji surowcow i polproduktow chemicznych

(tab. 1) oraz najwazniejszych tworzyw polimerowych
i polimeréw (tab. 2), a takze wybranych wyrobdw
z tworzyw polimerowych (tab. 3) i gumy (tab. 4)

w marcu 2023 r.

Tab elal. Produkcja surowcow i poétproduktow chemicznych w marcu 2023 r., t

T ablel. Production (tons) of raw materials and chemical intermediates in March 2023

Artykut Srednia miesieczna Marzec Razem I (2)/823 /
w2022 1. 2023 r. I-I112023 . 111 2022
Wegiel kamienny 4421673 4260 604 12 021 538 83,5
Wegiel brunatny 4 551 761 3386 461 9806 510 78,2
Ropa naftowa — wydobycie w kraju 57933 61372 184 659 100,2
Gaz ziemny — wydobycie w kraju (tys. m®) 437 628 465 169 1333299 97,3
Etylen 38255 32 847 91 884 73,6
Propylen 34716 19 621 87 347 76,0
1,3-Butadien 5279 5545 15 958 91,2
Fenol 3567 3431 12 006 91,7
Izocyjaniany 215 498 1274
e-Kaprolaktam 11 077 8 335 27 272 62,9
Wg danych GUS.
T ab ela?2.Produkcja najwazniejszych tworzyw polimerowych i polimeré6w w marcu 2023 r., t
T able2. Production (tons) of major polymer materials and polymers in March 2023
» o
Tworzywo polimerowe/polimer Srednvivazr(r)lziezzsri.gczna 1\2/1821'5 ic I—II}Ia ;82 . 11111122/823/
022
Tworzywa polimerowe 284 082 268 145 784 990 84,4
Polietylen 26 609 26 951 77 255 91,1
Polimery styrenu 14 042 15324 40941 92,1
I;Ioz)(frl;};)é‘ﬁl;lvégty;:v)orxgirﬁlieszany z innymi substancjami, 23 444 22090 59 490 73,9
Pelicork il niuplastyomony siesany s | oz |
Poihlorek winyh) upltycniony amicsany 2 dowsia | 7 g7 s | mes | s
Poliacetale, w formach podstawowych 5 17 28 140,0
g(l)icll(;lae Vggéj}e}?ﬁeﬂowe i alkohole polieterowe, w formach 612 7561 23899 1211
Zywice epoksydowe, w formach podstawowych 1286 1422 3987 79,8
Poliweglany 1484 1468 4404 76,9
Zywice alkidowe, w formach podstawowych 2 068 2495 7364 87,3
Poliestry nienasycone, w formach podstawowych 9337 9 644 26 496 108,8
Poliestry pozostate 5332 5394 14 499 88,9
Polipropylen 26 394 23190 72 438 779
Polimery octanu winylu w dyspersji wodnej 2539 2 655 7 441 83,4
gggzg‘i;lgv?;g; 12; 66; 69; 610; 612, w formach 16916 14 807 43 688 69,5
Aminoplasty 16 233 19 696 52207 98,4
Poliuretany 2 606 2572 6948 86,6
Kauczuki syntetyczne 21 555 21333 59 854 82,7

Wg danych GUS.
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Tab ela3. Produkcja wybranych wyrobow z tworzyw polimerowych w marcu 2023 r.
T able 3. Production of some polymer products in March 2023

Srednia Marzec Razem %
Wyrdb Jednostka miesieczna = 111 2022/
W 2002 1. 2023 1. I-TII 2023 1. 111 2021
Wyroby z tworzyw polimerowych tys. zt 7 671 895 7962 744 22456 739 97,5
Rury, przewody i weze sztywne z tworzyw polimerowych t 28 196 29913 79 615 81,6
w tym: rury, przewody i weze z polimeréw etylenu t 11 090 12 446 32808 88,7
rury, przewody i weze z polimeréw chlorku winylu t 9058 8 863 23196 68,4
_WyposaZepie z tworzyw polimerowych do rur ¢ 5205 5579 14 434 975
i przewodéw
Ptyty, ar,kL.lsze, folie, tasmy i pasy z polimeréw etylenu, ¢ 47 818 44 856 1360 186 851
o grubosci < 0,125 mm
Ptyty, ar}(l_lsze, folie, taSmy i pasy z polimeréw propylenu, ¢ 11970 14 055 32 695 93,8
0 grubosci < 0,10 mm
Piyfcy, ar}<usze, folie, tasmy i pasy z komérkowych . 36 760 35593 92 653 813
polimerdw styrenu
w tym: do zewnetrznego ocieplania $cian ‘ 13477 11570 29722 67,2
ym: € 8 P tys. m? 10123 8 046 21579 66,3
Worki i torby z polimerdw etylenu i innych t 27 787 25 808 74 897 69,6
Puc.ieﬂ(a, skrzynki, klatki i podobne artykuty z tworzyw ¢ 26 042 26 385 73367 894
polimerowych
. . > . t 6 050 7222 20 048 94,0
Pokrycia podlogowe (wyktadziny), Scienne, sufitowe tys. m? 1628 1885 5036 995
Drzwi. okna. odcieznice drzwi t 45 864 44 311 155 147 88,8
Wi O, oseiezmice drawiowe tys. szt 833 792 2091 86,6
o B t 319 318 733 77,5
Oktadziny $cienne, zewnetrzne tys. m2 120 114 226 661
Kleje na bazie zywic syntetycznych t 1350 1612 4057 971
Kleje poliuretanowe t 1218 1611 4370 144,8
Witdkna chemiczne t 3318 3315 9117 82,8
. o t 1246 1340 3443 85,8
Tkaniny kordowe (oponowe) z widkien syntetycznych tys. m2 3981 4988 10 856 849
Nici do szycia z wtokien chemicznych t 39 48 134 118,7
Wg danych GUS.
T abelad4. Produkcja wybranych wyrobéw z gumy w marcu 2022 r.
T able4. Production of some rubber products in March 2022
Srednia Marzec Razem %
Wyrdb Jednostka miesieczna . 111 2022/
W 2022 1. 2023 1. I-1II 2023 1. 101 2021
Wyroby z gumy, produkcja wytworzona t 91483 99 601 273 628 96,3
Opony i detki z gumy; bieznikowane i regenerowane opony t 48 340 52 492 145 726 94,7
Z gumy tys. szt. 5050 5228 14 014 84,0
w tym: opony do samochodéw osobowych tys. szt. 2652 2930 7979 96,0
opony do samochodow cigzarowych i autobuséw tys. szt. 324 351 948 96,0
opony do ciagnikéw tys. szt. 9 11 30 72,1
opony do maszyn rolniczych tys. szt. 42 49 119 76,7
Przewody gietkie wzmocnione metalem t 1631 2041 5430 93,8
Tag ik t 3 861 4859 1151 105,8
asmy przenosnicowe km 2764 2657 7 301 78,8

Wg danych GUS.

mgr inz. Malgorzata Choros
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Projekt Polimery Police na finiszu: pierwsza dostawa
etylenu zrealizowana

W marcu 2023 r. na terenie Morskiego Terminalu Gazo-
wego w Policach miata miejsce pierwsza dostawa etylenu
w ramach projektu Polimery Police. Gazowiec Gaschem
Rhone dostarczyt do Spoétki Grupa Azoty Polyolefins S.A.
pierwsze 3500 ton surowca. Roczne zapotrzebowanie na
etylen spotka szacuje na ok. 13 000 ton.

Etylen zostanie wykorzystany w pierwszej kolejno-
$ci do proceséw schladzania, uruchamiania i testéw
naziemnego zbiornika oraz instalacji towarzyszacych
umiejscowionych na terenie terminalu, a w kolejnym
etapie do rozpoczecia produkcji kopolimeréw polipro-
pylenu. Etylen bedzie przechowywany w naziemnym
zbiorniku o pojemnosci 12 000 m?® w stanie schfodzonym
do temperatury -104°C. Ogolny postep rzeczowy prac re-
alizowanych w ramach flagowej inwestycji Grupy Azo-
ty w Policach na dzient 14 marca 2023 r. wyniost 99,15%
ijestjuz w ostatniej fazie realizacji. Projekt ma znaczenie
strategiczne dla krajowej gospodarki i zwigkszy dynami-
ke rozwoju polskiego segmentu tworzyw polimerowych.

14 marca 2023 r. Grupy Azoty Polyolefins podpisata
z Generalnym Wykonawcg Hyundai Engineering Co.,
Ltd. dokument stanowiacy gotowos$¢ do wprowadze-
nia weglowodoréw do instalacji z data obowiazywania
28.02.2023 r. Tym samym Spoélka osiggneta stan gotowo-
$ci do rozruchu (eng. RFSU — Ready For Start Up) dla
trzech podprojektow: instalacji do produkcji propylenu
(PDH), instalacji do produkcji polipropylenu (PP) oraz
infrastruktury logistycznej polipropylenu (PPL), stano-
wigcej obszar magazynowania. Stan gotowosci na po-
zostatych podprojektach osiggnieto kolejno: 21 grudnia
2022 r. na Morskim Terminalu Gazowym oraz 31 stycznia
2023 r. na Instalacjach Pomocniczych i Potaczen Miedzy-
obiektowych.

Celem projektu Polimery Police, ktérego catkowity bu-
dzet to ok. 1,8 mld dolaréw jest budowa zintegrowanego
kompleksu chemicznego, w ktérego zakres wchodza in-
stalacja do produkcji propylenu metoda odwodornienia
propanu oraz instalacja do wytwarzania polipropylenu,
o mocy produkcyjnej do 437 tys. ton rocznie. Obie kluczo-
we instalacje zostaty zaprojektowane z wykorzystaniem
najnowoczesniejszych technologii, umozliwiajacych wy-
soka elastycznos¢ produkeji i mozliwos¢é dostarczania
szerokiej gamy rodzajow polipropylenu. Zakres projektu
obejmuje réwniez budowe gazoportu z terminalem prze-
fadunkowo-magazynowym, zapewniajagcym mozliwos¢
pozyskania drogg morska niezbednych do produkcji su-
rowcow oraz szereg instalacji pomocniczych.

https://www.plastech.pl/

Naukowcy z Politechniki Slaskiej pracuja nad metoda
recyklingu kompozytéw polimerowych

Recykling tworzyw polimerowych jest konieczno-
$cig, dlatego naukowcy wcigz szukaja coraz to lepszych

rozwiazan. Zespdt z Wydziatu Inzynierii Srodowiska
i Energetyki Politechniki Slaskiej, w ramach grantu z Na-
rodowego Centrum Nauki (NCN), pracuje nad metoda
utylizacji materialéw kompozytowych.

Gléwnym celem projektu jest opracowanie innowa-
cyjnej i przyjaznej dla srodowiska metody utylizacji pro-
blematycznych odpaddéw z tworzyw polimerowych oraz
odpadowych materiatléow kompozytowych (czyli tych
o niejednorodnej strukturze), ktére obecnie moga pod-
lega¢ wytacznie sktadowaniu lub spalaniu. Opracowana
przez naukowcdéw metoda recyklingu pozwoli na odzy-
skanie wiokien (weglowych lub szklanych), wykorzysty-
wanych do produkcji kompozytdw, organicznych zwigz-
kéw chemicznych, takich jak kwasy karboksylowe lub
lotne kwasy tltuszczowe, ktére moga stanowi¢ surowce
dla przemystu chemicznego.

Proces nie wykorzystuje rozpuszczalnikow organicz-
nych, co ogranicza negatywny wptyw na srodowisko
i zdrowie pracownikow kontrolujacych proces. Dzigki
wykorzystaniu wody jako srodowiska procesu, elimino-
wane jest zagrozenie pozarowe, ktore jest zawsze obecne
w przypadku innych metod termicznego przetwarzania
odpadow. Ponadto, w przeciwienstwie do innych metod
termicznego przetwarzania odpaddéw z tworzyw poli-
merowych, w ktérych wilgo¢ w odpadach wptywa na
oplacalno$¢ ich przetwarzania energetycznego, zapropo-
nowanym przez badaczy rozwiazaniu zawarto$¢ wilgoci
nie stanowi przeszkody. Jest to szczegodlnie wazne, ponie-
waz pozyskiwanie suchych odpaddw jest czasochtonne
i kosztowne, co moze wplyna¢ na rentownos¢ klasycz-
nych proceséw utylizacji odpadow.

Nowa metoda recyklingu jest z pozoru podobna do
spalania, poniewaz i w tym przypadku zachodzi utle-
nianie matrycy organicznej, jednak tutaj nie wystepuja
produkty klasycznego spalania. Gtéwnymi produktami
sq kwasy karboksylowe oraz lotne kwasy tluszczowe.
Metoda ta polega wiec na oksydatywnym (w obecno-
$ci utleniaczy) uplynnianiu tworzyw polimerowych,
w obecnosci wodnego roztworu nadtlenku wodoru
w podwyzszonej temperaturze 250-300°C i podwyz-
szonym cisnieniu (100-150 bar). W takich warunkach
dlugie tancuchy polimerowe ulegaja rozkladowi na
mniejsze czesci sktadowe, ktore nastepnie ulegaja utle-
nieniu do kwaséw karboksylowych i lotnych kwasow
thuszczowych.

Opracowana przez naukowcow z PS metoda recyklin-
gu moze by¢ alternatywnym i unikatowym rozwiaza-
niem, ktére odpowiada na obecne problemy spoteczne
i srodowiskowe.

Badania sa prowadzone w ramach projektu pt. ,Oksy-
dacyjne uplynnianie odpadow z tworzyw polimero-
wych. Badania eksperymentalne z wielowymiarowa
analizg danych z wykorzystaniem metod chemome-
trycznych”, finansowanego przez Narodowe Centrum
Nauki w ramach konkursu OPUS. Projekt rozpoczat sie
przed rokiem i ma potrwac do 2025 r.

https:/maukawpolsce.pl/
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Biobo6jcze nanokompozyty szansa w walce
z drobnoustrojami

Polska Akademia Nauk poinformowata, ze naukowcy
z Instytutu Fizyki Jadrowej PAN (IF] PAN) z Krakowa
opracowali materiaty kompozytowe zdolne samoczyn-
nie i stale zabija¢ mikroorganizmy i zapobiega¢ rozwo-
jowi patogendéw. Coraz wieksza liczba bakterii opornych
na antybiotyki przysparza wyzwan nie tylko lekarzom,
ale réwniez fizykom zajmujacym sie inzynieria materia-
towa. Dlatego badacze z Instytutu Fizjologii i Zywienia
Zwierzat PAN (IFiZZ PAN) w Jabtonnie zwrdcili uwa-
ge na konieczno$¢ opracowania nowego, trwatego i bez-
piecznego materiatu biobdjczego. Naukowcy oswiadczy-
li, ze jesli maseczki na twarz sg zbyt rzadko wymieniane,
to gromadzi¢ si¢ tam moga patogeny. Potrzebny bylby
wiec material dzialajacy nie tylko jak filtr, ale réwniez
zdolny stale eliminowac¢ mikroorganizmy, ktore si¢ na
nim osadzaja. Fizycy z IF] PAN uznali, Ze sposobem na
rozwigzanie problemu moze by¢ materiat kompozytowy
zbudowany z neutralnej matrycy z odpowiednio przy-
twierdzonymi grupami funkcyjnymi, ktére beda dzia-
fa¢ biobojczo na mikroorganizmy. Odpowiednio dobrane
ze wzgledu na swoje wlasciwosci i trwale wbudowane
w kompozyt czasteczek biobdjcze gwarantowalyby, ze
materiat zachowatby swoje cechy praktycznie dowol-
nie dtugo. W kompozytach biobojczych z jonami srebra
w zaleznosci od potrzeb mozna uzy¢ matryc z tlenku
glinu albo z ditlenku krzemu. W pierwszym przypad-
ku matryce maja postac sita z porami o srednicach oko-
1o 40 nanometréw, a w drugim sfer o rozmiarach od 50
do 500 nm. Matryca porowata umozliwia filtrowanie na
przyklad powietrza badz ptynéw ustrojowych. Z kolei
sferyczna krzemionka pozwala wprowadzac biobojczy
material do innych substancji, np. do wypelnien denty-
stycznych. Biobdjcze czasteczki w nowych kompozytach
sa zwigzane z matryca chemicznie, a wiec trwale.

Inna grupe nowych nanokompozytéw wykorzysty-
wanych do walki za bakteriami to opracowane przez na-
ukowcow z IF] PAN zwiazki propylowo-fosforanowe za-
wierajace jon miedzi. Wytapuja one z powietrza czasteczki
tlenu, nastepnie jon miedzi, dziatajacy jak jednoelektrono-
wy katalizator, zajmuje sig ich redukcja. W zachodzacych
reakcjach uczestniczy wodér pochodzacy z powszech-
nych w naszym srodowisku czasteczek wody, a w rezul-
tacie w grupach funkcyjnych z miedzig nieustannie two-
rzy si¢ nadtlenek wodoru. W kontakcie z nig wigkszo$¢
mikroorganizmoéw ginie wskutek stresu oksydacyjnego.
Biobdjcze nanokompozyty zjonami metali sg obecnie wy-
twarzane w IF] PAN na skale laboratoryjna, z mozliwoscia
dostarczania probnych ilosci w celach wdrozeniowych.
Technologia produkcji, znajdujaca si¢ obecnie na etapie
patentowania, mozne by¢jednak ona, bez wiekszych pro-
blemoéw, przeskalowac do potrzeb przemystowych.

Badania zostaty sfinansowane z grantu przyznanego
przez Narodowego Centrum Nauki.

https://naukawpolsce.pl/

Biodegradowalne, nawozace agrotworzywa

Biodegradowalne i zawierajace substancje nawozace
materialy, z ktérych mozna otrzymywac np. doniczki,
zostal opracowany w Zachodniopomorskim Uniwersy-
tecie Technologicznym (ZUT) w Szczecinie. Polimer zo-
stat otrzymany w ramach projektu PolysFer pod kierow-
nictwem dr Magdaleny Zdanowicz. Jej zespodt otrzymuje
i bada materialy m.in. ze skrobi ziemniaczanej lub ku-
kurydzianej w kilku postaciach: wyjsciowego granulatu,
arkuszy i folii. Granulat otrzymywany jest bezrozpusz-
czalnikowq jednoetapowa metoda wyttaczania w obec-
nosci innowacyjnego plastyfikatora, ktdry jest jedno-
czesnie zroédlem substancji nawozacych, dzieki czemu
polimer moze by¢ stosowany jako nawdz nowej genera-
cji, stopniowo uwalniajacy substancje nawozace do gleby.
Otrzymany w ramach projektu materiat jest biodegrado-
walny (catkowicie rozklada si¢ w glebie w ciggu okoto
70 dni). Ponadto polimer moze by¢ napetniony produk-
tami ubocznymi przemystu spozywczego, ktore sa cen-
nym zrédlem sktadnikéw odzywczych i mikroelemen-
tow takich jak cynk, zelazo, magnez. Naukowcy z ZUT
wspolpracuja ze szczecinskim Przedsiebiorstwem Prze-
mystu Cukierniczego ,Gryf”, ktore dostarcza tuske ka-
kao. Z opracowanego polimeru otrzymano m.in. tasme
nasienng, ktéra moze zastapic tasmy celulozowe. Tasma
ta jest w petni biodegradowalna oraz wielozadaniowa:
najpierw jest nosnikiem nasion, nastepnie pecznieje
w wodzie, w konicu rozpuszcza si¢, uwalniajac substan-
cje nawozace. Produkcja biodegradowalnych polimeréw
nie jest droga dzieki uzyciu fatwo dostepnych surowcow
oraz produktow ubocznych przemystu spozywczego.
Opracowany materiat nie oddaje mikroplastiku do gle-
by, ktoéry stanowi powazne zanieczyszczenie srodowi-
ska. Obecny w glebie mikroplastik moze by¢ pobierany
przez system korzeniowy roélin, nastepnie transporto-
wany do jej innych czesci, zaburzajac jej wzrost lub ku-
mulujac sie w tkankach, przez co z kolei moze ,trafi¢ na
nasze talerze”.

Projekt jest realizowany w ramach konkursu TANGO
V finansowanego przez Narodowe Centrum Badan i Roz-
woju, na Zachodniopomorskim Uniwersytecie Technolo-
gicznym w Szczecinie, na Wydziale Nauk o Zywnosci
i Rybactwa w Centrum Bioimmobilizacji i Innowacyj-
nych Materiatéw Opakowaniowych.(PAP)

https://naukawpolsce.pl/

Powloka wydluzajaca prace paneli fotowoltaicznych

Naukowcy z Uniwersytetu Rzeszowskiego i Politech-
niki Rzeszowskiej opracowali w ramach programu gran-
towego Podkarpackiego Centrum Innowacji powloke
wydtuzajaca prace paneli fotowoltaicznych. Jak poinfor-
mowata liderka zespotu naukowego dr hab. Malgorzata
Pociask-Bialy, w ramach projektu badacze chca zastoso-
wac wielowarstwowa, polimerowa powloke z pecherzyka-
mi powietrza, zamknietymi pomiedzy dwiema warstwa-
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mi folii o cechach mikro koncentratoréw promieniowania
sfonecznego. Mimo, ze grubos$¢ powloki nie przekracza
30 um, to jest ona trwata, a jej transmisyjno$¢ odpowiada
filtrowi zbudowanemu z ukladu mikrosoczewek powie-
trza zamknietych pomiedzy polimerami — foliami pod-
czas procesu ich naktadania na szklo lub przezroczysty
polimer. Taki system moze by¢ stosowany m.in. w syste-
mach naziemnych produkujacych energie elektryczna na
potrzeby zasilania akumulatoréw samochodow elektrycz-
nych, awaryjnego zasilania kokpitoéw samolotdw, syste-
mow np. analizujacych skfad atmosfery na réznych wyso-
kos$ciach nad powierzchnig Ziemi czy innych systemow
umieszczanych w przestrzeni kosmiczne;j.

Projekt otrzymat dofinansowanie w kwocie 200 tys.
zt w ramach trzeciego naboru do programu grantowego
Podkarpackiego Centrum Innowacji. Obecnie trwaja pra-
ce nad komercjalizacja projektu.

https://naukawpolsce.pl/

Implanty medyczne z polimeréw drukowane na
drukarce 3D

Dzigki wspotpracy z Pomorskim Uniwersytetem Me-
dycznym - Zachodniopomorski Uniwersytet Techno-
logiczny w Szczecinie otrzymat drukarke 3D, na ktorej
mozna wydrukowac kosci, zeby oraz implanty medyczne.
Umowe podpisano na 5 lat, a sprzet kosztowat 360 tys. zt.

To jedyna w Polsce drukarka dopuszczona do druko-
wania elementow medycznych zbudowana z materiatéw,

ZE SWIATA

Gigant opakowaniowy kupuje iTEC Packaging

Austriacki producent opakowan Alpla (Hard, Austria)
kupit brytyjska firme iTEC Packaging z Mansfield, pro-
dukujaca wieczka, nakretki i zamkniecia dla sektora mle-
czarskiego, spozywczego i napojow. Firma iTEC Packa-
ging wczesniej znana pod nazwa Paccor byta wlasnoscia
niemieckiego producenta opakowan, ktéry w styczniu
2022 r. zostal przejety przez dunskiego giganta opako-
waniowego Faerch (Holstebro, Dania). Przedsigbiorstwo
w Mansfield nie bylo cze$cig umowy z dunska firma.
We wrzeéniu 2022 r. zaklady w Mansfield zostaly prze-
jete przez brytyjska grupe swiadczaca ustugi finansowe
Breal Capital (Londyn), a w pazdzierniku 2022 r. zosta-
ly przemianowane na iTEC Packaging. Na koniec 2021 r.
iTEC Packaging odnotowat strate przed opodatkowa-
niem w wysokosci 1,5 mln GBP (1,74 mln EUR), dlate-
go w kwietniu 2023 r. iTEC Packaging trafily do admi-
nistracji. Sprzedaz firmie Alpla pozwoli zachowac okoto

z ktérych kazdy jest certyfikowany i tym samym proces
druku tez jest certyfikowany. Wykonana z materiatéw
klasy medycznej ma zintegrowany system filtrow, ktéry
zatrzymuje zanieczyszczenia. Strumien goracego powie-
trza w jej wnetrzu, zapobiega osadzaniu si¢ bakterii na
drukowanym obiekcie co dopuszcza ja do drukowania
elementow medycznych. Urzadzenie drukuje elementy
z polimerow (alternatywa dla czesci tytanowych), ktore
moga zastepowac ludzkie kosci. Wydrukowane elementy
beda mialy zastosowanie w ortopedii, chirurgii szcze-
kowo-twarzowej i stomatologicznej. Na drukarce mozna
drukowac spersonalizowane implanty, miedzy innymi
ubytki powstale na skutek urazéw, wypadkow komu-
nikacyjnych itp. Najczesciej stosowana technologia dru-
kowania spersonalizowanych implantow jest obraz uzy-
skany z tomografii lub rezonansu magnetycznego, ktory
jest przenoszony do komputera, gdzie nastepuje dobudo-
wanie ubytku, albo przez odjecie elementow symetrycz-
nych, albo przez doprojektowanie tego ubytku metodami
recznymi. W kolejnym etapie ubytek jest ekstrahowany,
nastepnie generowany jest plik wykonywalny, opracowa-
na zostaje strategia druku i sam druk implantu. Tech-
nologie druku 3D, czy z metali, czy z polimerdw, daja
mozliwos¢ catkowitej personalizacji implantu co jest
przysztodcia ortopedii, chirurgii szczekowo-twarzowej
i stomatologiczne;j.
https:/naukawpolsce.pl/
dr Agnieszka Szadkowska

120 miejsc pracy, po tym jak austriacka firma o$wiad-
czyla, ze zatrzyma wszystkich pracownikow. Na stro-
nie internetowej iTEC podano, ze grupa jest w stanie do-
starczy¢ na rynek 3 miliardy zakretek do butelek rHDPE
rocznie, a zamkniecia do produktéw mleczarskich sg wy-
konane w 40% z rHDPE.

https://www.plasteurope.com/

Selenis podpisal umowe z UPM Biochemicals
na surowiec organiczny do otrzymywania PETG

Firma UPM Biochemicals (Helsinki, Finlandia) i ame-
rykanski producent specjalistycznych poliestrow, firma
Selenis (Fayetteville, Karolina P6tnocna), ogtosity part-
nerstwo. Celem jest produkcja zrownowazonego po-
li(tereftalanu etylenu) (PETG). PETG, to wysoce prze-
zroczysty material, zatwierdzony przez U.S. Food and
Drug Administration (FDA), ktéry moze by¢ stosowany
do produkcji opakowan kosmetykdow, srodkow higieny
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osobistej, rekawow termokurczliwych oraz dozownikdéw
zbiorczych. Firma UPM planuje dostarczac firmie Sele-
nis bioglikol monoetylenowy (BioPura) w celu czescio-
wej produkcji BioPETG. Surowiec UPM jest otrzymywa-
ny z certyfikowanego drewna lisciastego pozyskiwanego
z lasow w niemieckim regionie Leuna. Dlatego w tym
regionie firma buduje pierwsza na $wiecie biorafineri¢ na
skale przemystowa, gdzie bedzie przetwarza¢ biomase
drzewna w biochemikalia nowej generacji. Oczekuje sig,
ze nowy PETG umozliwi przetwoércom dostosowywanie
produktéw do wymagan zwigzanych ze zmniejszeniem
$ladu weglowego poprzez dodanie zawartosci biologicz-
nej i pochodzacej z recyklingu, bez kompromiséw w za-
kresie wydajnosci i jakosci. Ponadto Selenis poinformo-
wal, Ze inwestuje w wytwarzang samodzielnie energie
sfoneczna, ktdra zapewni w petni zielong energie do pro-
dukgji polimerow.
https://www.plasteurope.com/

Trex do recyklingu folii Fastenal do palet

Producent tarcicy kompozytowej Trex Co. Inc. (Win-
chester, Virginia, USA) bedzie wspdtpracowac z dostaw-
ca przemystowym i produkcyjnym Fastenal (Winona,
Minesota, USA) w celu zebrania i recyklingu 272 ton
folii plastikowej na produkty tarasowe. Znaczna czgs$¢
polietylenu bedzie pochodzi¢ z palet i folii ochron-
nych stosowanych w 330 lokalizacjach firmy Fastenal
w 25 krajach. Firma poinformowata, ze zainwestowata
ponad 300 000 USD w sprzet i infrastrukture w swoich
centrach dystrybucyjnych w Stanach Zjednoczonych, aby
prasowac i konsolidowa¢ zuzyta folie PE, ktora nastep-
nie wysyta do Trex w celu recyklingu. Trex przetwarza
folie i odzyskane drewno na tarcice do produktow ze-
wnetrznych, takich jak tarasy i ogrodzenia. Folia PE jest
wykorzystywana w ogromnych ilosciach miedzy inny-
mi przez firmy logistyczne, a po zuzytkowani najczesciej
trafia na wysypiska. Z analizy przeprowadzonej przez
Future Market Insights wynika, ze globalny rynek owi-
jania palet szacuje roczng sprzedaz na 6,14 miliarda do-
larow i oczekuje sig, ze bedzie rdst o 4 procent kazdego r.
do 9,12 miliarda dolaréw w 2033 r..

https://www.plasteurope.com/

Zintegrowany system zarzadzania odpadami
dostosuje wegierska gospodarke do celow UE

Europa wywiera presj¢ na kraje cztonkowskie, aby
podniosty poprzeczke w zakresie zarzadzania odpada-
mi. Obecnie odpady komunalne stanowia 27% wszyst-
kich odpadéw wytwarzanych w UE. Nieodpowiednie
zarzadzanie nimi moze mie¢ negatywny wplyw zarow-
no na srodowisko, jak i zdrowie ludzi. Wszystkie pan-
stwa czlonkowskie UE musza do 2030 r. poddac recyklin-
gowi lub przygotowac do ponownego uzycia co najmniej
60% swoich odpadéw komunalnych. Wedtug Unii Euro-
pejskiej, nawet jesli wszystkie paristwa cztonkowskie UE

osiagna wiazacy cel 60% recyklingu do 2030 r., obecne
trendy wskazuja, ze ilo$¢ pozostatych odpadéw komu-
nalnych moze przekroczy¢ 80 milionéw ton. To 23 mi-
liony ton powyzej zakltadanego celu. Jednym z krajow,
ktory podejmuje kroki, aby zrealizowac te cele, sa We-
gry. W Unii Europejskiej generowane sgq miliardy ton
odpadow rocznie, z czego gospodarstwa domowe odpo-
wiadaja jedynie za niecate dziesie¢ procent. Wegierskie
gospodarstwa domowe produkowaty w 2020 r. srednio
364 kilogramy odpadéw komunalnych na osobe rocznie,
podczas gdy w 2020 r. srednia unijna wynosita 505 kg.
Aby rozwiazac problem dotyczacy odpaddw, rzad we-
gierski oglosit w sierpniu 2021 r. przetarg na koncesje na
gospodarowanie odpadami. Na Wegrzech jest obecnie
26 publicznych dostawcéw ustug w zakresie gospodar-
ki odpadami komunalnymi, finansowanych za posred-
nictwem organizacji o nazwie National Waste Manage-
ment Coordinating and Asset Management. Aby sprostac¢
oczekiwaniom spotecznym i regulacjom unijnym ko-
nieczna jest reforma systemu gospodarki odpadami ko-
munalnymi na Wegrzech. W lipcu 2022 r. ogloszono, ze
Grupa MOL, miedzynarodowa firma z branzy naftowej,
gazowej, petrochemicznej i detalicznej sprzedazy kon-
sumenckiej z siedzibg w Budapeszcie, wygrata panstwo-
wy przetarg na koncesje obejmujacq ustugi zarzadzania
odpadami komunalnymi. Umowa koncesyjna obejmuje
35 lat z datg rozpoczecia 1 lipca 2023 r. Zgodnie z umowa,
Grupa MOL, poprzez nowo utworzong spotke koncesyj-
na, bedzie odpowiedzialna za odbidr, wstepna obrébke
i zarzadzanie okoto piecioma milionami ton odpaddéw
mieszkalnych i instytucjonalnych, korporacyjnych, mie-
szanych i segregowanych rocznie. Nowy system to w pet-
ni zintegrowana i przejrzysta metoda zarzadzania odpa-
dami dostosowujgca Wegry do ambicji Unii Europejskie;.
Opracowanie scentralizowanego rozwigzania w zakresie
zarzadzania zwigkszy efektywnos¢ gromadzenia odpa-
déw oraz, dzigki znacznym inwestycjom, poprawi zarza-
dzanie odpadami iich recykling. Niestety, ze wzgledu na
wymagana restrukturyzacje i inwestycje, oczekuje sie, ze
pozytywne efekty nowego systemu beda widoczne do-
piero za pigc¢ lat. W ramach przysztego zintegrowanego
systemu Grupa MOL bedzie kupowac ustugi od kilku
podmiotéow na rynku. Dziatania MOL w zakresie gospo-
darki odpadami beda zarzadzane przez spotke konce-
syjna bedaca w 100 procentach wtasnoscia MOL, ktdra
bedzie zawiera¢ umowy z operatorami obiektéw, pod-
wykonawcami, a nawet bezposrednio z wlascicielami.
Najwazniejszym zadaniem na przyszty rok jest opraco-
wanie ram przejrzystej wspolpracy poprzez konsultacje
ze wszystkimi zainteresowanymi podmiotami. W ciagu
najblizszego r. MOL ustali ramy systemu z istniejacymi
interesariuszami. MOL postrzega ten system podwyko-
nawczy jako rozwiazanie dtugoterminowe, wigc bedzie
on utrzymywany, jesli okaze si¢ skuteczny. Od 2023 r.
nowe inwestycje zaczna zwiekszac efektywnosc gospo-
darowania odpadami, co zostanie zrealizowane w pierw-
szych dziesieciu latach okresu obowigzywania konce-
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sji. Obecny system gospodarki odpadami na Wegrzech
nie jest efektywny. Stopienn wykorzystania sortowni od-
padow jest niski (ok. 50%). Obiekty te sa obecnie zbyt
duze i pracuja z zaledwie 40-procentowa wydajnoscia.
W kwestii zbiorki odpadow optymalizacja floty pojaz-
dow jest niewystarczajaca, a jej wykorzystanie wynosi
tylko ok. 60%. Planuje si¢ opracowanie systemu, ktéry
bedzie w stanie sortowac i przetwarzac odpady efektyw-
niej i szybciej w lepszych obiektach, co jest réwniez za-
leta z punktu widzenia srodowiska i gospodarki. Jedna
z najwazniejszych zalet scentralizowanego zarzadzania
jest to, ze MOL moze zoptymalizowaé gospodarke od-
padami na poziomie krajowym. Najwieksza szansa dla
MOL jest nie tylko zwiekszony dostep do surowcow, ale
takze dostep do znacznie szerszej sieci przetworcéw. To
rozwigzanie oferuje korzysci obu stronom. W ramach
nowego systemu Grupa MOL bedzie odpowiedzialna za
rozwoj systemow rozszerzonej odpowiedzialnosci pro-
ducenta (extended producer responsibility, EPR). W go-
spodarce odpadami, EPR to strategia polegajaca na do-
daniu wszystkich kosztow srodowiskowych zwigzanych
z produktem w catym jego cyklu zycia do ceny rynkowej
tego produktu. Obecnie Wegry wysytaja 51% swoich od-
padow na skiadowiska, z czego 14% jest przetwarzane na
energie przez zaklady przetwarzania odpadow na ener-
gie, a 32% poddawane jest recyklingowi lub komposto-
waniu. Aby poprawic te statystyki, w celu opracowania
nowych proceséw i obiektow, konieczne bedq znaczne
inwestycje, szacowane na ponad 1,15 miliarda dolaréw
tylko w pierwszej dekadzie. Czgscia tej inwestycji bedzie
zaktad przetwarzania odpaddéw na energie, ktory bedzie
w stanie przetworzy¢ co najmniej 100 tys. ton statych od-
padoéw komunalnych rocznie. Ponadto Grupa MOL be-
dzie realizowata inwestycje, ktérych gtéwnym celem jest
zwigkszenie efektywnosci recyklingu i sortowania od-
paddw, co oznacza rozwoj rozwigzan technologicznych
umozliwiajacych wydobycie z odpadow jeszcze bardziej
wartosciowych materiatéw. Szczegdty inwestycji zostang
dopracowane w najblizszych miesiacach, ale MOL planu-
je takze realizacje np. sortowni. Kluczem do wyzszego
poziomu wykorzystania odpadow jest wyzszy poziom
zbidrki selektywnej. Celem jest odbieranie selektywnie
zebranych odpadow z kazdego wegierskiego gospodar-
stwa domowego. Wdrazane sa rowniez inne innowacje,
takie jak zautomatyzowany system wykupu opakowan
po napojach. Aby osiagna¢ cel Grupa MOL posiada nie-
zbedne zaplecze zawodowe i ekonomiczne, wigc jest
przekonana, ze pozytywne efekty nowego systemu
skutkujace pozytywnymi zmianami dla wszystkich in-
teresariuszy, beda widoczne w ciagu dekady. MOL be-
dzie rowniez inwestowac w obiekty, ktére pozwola w jak
najwigkszym stopniu unikna¢ wysylania odpadéw na
sktadowiska. Celem strategicznym MOL jest skutecz-
ne przyczynianie si¢ do rozwoju gospodarki cyrkularnej
i realizacji celéw ochrony $rodowiska i klimatu poprzez
swoja dzialalno$¢ w zakresie gospodarki odpadami.
Przyktadowo, aby spetni¢ ambitny unijny cel 65-procen-

towego recyklingu odpadéw komunalnych do 2035 r.,
recykling musi zosta¢ zwiekszony o 28% w poréwna-
niu z poziomem z 2019 r.,, natomiast ilos¢ sktadowanych
odpadéw musi zosta¢ zmniejszona o 40%. Cele te moga
zostac osiggniete w ciggu najblizszych 15 lat w oparciu
o przyktady z Europy Zachodniej. Ponadto okreslono cele
szczegotowe dla poszczegdlnych rodzajow odpadow, ta-
kich jak opakowania, odpady elektroniczne, baterie i bu-
telki PET, i te cele rowniez beda musiaty zostac osiagnie-
te. Produkty i surowce wykorzystywane w gospodarce
cyrkularnej zachowuja swoja warto$¢ przez jak najdtuz-
szy czas dzigki takim praktykom jak ekoprojektowanie.
W rezultacie poziom produkcji odpadow i zuzycia zaso-
bow jest minimalny, a zasoby w produktach wycofanych
z eksploatacji pozostaja w gospodarce, tworzac dodatko-
wa warto$¢ poprzez wielokrotne uzycie. Dzigki temu
modelowi mozna tworzy¢ miejsca pracy, a innowacyjne
projektowanie produktow wykorzystujace zasady cyr-
kularnosci zapewni producentom konkurencyjna prze-
wage. Zapobieganie powstawaniu odpaddw, ekologiczne
projektowanie produktéw, recykling i podobne dziatania
moga w diuzszej perspektywie zapewnic¢ przedsiebior-
stwom rzeczywiste oszczednosci. Ponadto, dzieki profe-
sjonalnemu odzyskiwaniu i utylizacji odpadéw, mozna
uzyskac dalsze oszczednosci w kosztach produkcji su-
rowcow.

https://www.plastech.pl/

BASF Coatings w Chinach przechodzi na zasilanie ze
zrodet odnawialnych

Zaktady BASF Shanghai Coatings Minhang i Caojing
w Szanghaju oraz wytwdrnia zywic BASF Coatings
w Szanghaju poinformowaty, ze od 2023 r. korzystaja
wylacznie z odnawialnych zrddet energii. W ten spo-
sOb dzial BASF Coatings przybliza si¢ do realizacji swo-
ich globalnych celow zréwnowazonego rozwoju, doty-
czacych ograniczenia emisji zwiazkéw wegla, poprawy
efektywnosci materialowej oraz rozwijania bezpiecznych
i zréwnowazonych rozwigzan. Szacuje sig, ze dzigki po-
Taczeniu bezposrednich zakupow energii ze zrédet odna-
wialnych (R-DPP) oraz zakupu miedzynarodowego cer-
tyfikatu energii odnawialnej (I REC) BASF Automotive
OEM Coatings zmniejszy do kornca biezacego r. w Chi-
nach emisje o okoto 19 tys. ton ekwiwalentu CO,. Celem
klimatycznym firmy BASF jest zmniejszenie emisji CO,
0 25% do 2030 r. w poréwnaniu z 2018 r. i osiagniecie ze-
rowego bilansu emisji CO, netto do 2050 r. Zwigkszanie
wykorzystania energii odnawialnej w poszczegoélnych
zaktadach, w tym w centrali w Miinster w Niemczech,
stanowi dobry przyktad na to, ze BASF Coatings chetnie
siegga po innowacyjne technologie i rozwigzania, ktore
pozwalaja ogranicza¢ wplyw na klimat oraz pomagaja
klientom w zmniejszaniu $ladu weglowego w calym fan-
cuchu wartosci.

https://www.plastech.pl/

dr Agnieszka Szadkowska
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NOWOSCI TECHNICZNE

Wychwycony dwutlenek wegla staje sie¢ surowcem
PET

Plastipak Packaging, filia amerykanskiej firmy Plasti-
pak (Plymouth, Michigan, USA) oglosita, ze dzigki part-
nerstwu z biotechnologiczng firma LanzaTech (Chicago,
Georgia, USA) udato si¢ opracowac pierwszy na swiecie
poli(tereftalen etylenu) (PET) wykonany z wychwyco-
nych emisji dwutlenku wegla. Uzyskany w ten sposéb
polimer (PPK Natura) moze by¢ stosowania do kontaktu
z zywnoscia, w artykutach higieny osobistej oraz farma-
ceutykach. Polimer na wtasciwosci PET, a jednoczesnie
niesie nizszy slad weglowy. PPK Natura zawiera wagowo
30% glikolu monoetylenowego (MEG), materiatu ktéry
tradycyjnie pozyskiwany jest z ropy naftowej. Otrzyma-
ny nowa metodg PET zmniejsza emisje gazow cieplarnia-
nych, a opakowania z niego wykonane moga by¢ w petni
poddane recyklingowi co pozwala na stosowanie gospo-
darki w obiegu zamknietym,

Firma LanzaTech powiedziala, ze szwajcarska sie¢
detaliczna Migros i jej oddzial Mibelle jako pierwsi za-
stosowali nowy PET w opakowaniach firmowych, ktére
obejmuja butelki PET do koktajli i pojemniki na domowe
srodki czyszczace. Amerykanska firma nawigzata row-
niez wspolprace z francuskim producentem zywnosci
Danone.

https://www.plasteurope.com/

Wavin Tigris PERT/AL/PERT - rura do wszystkich
ksztaltek

Firma Wavin (Zwolle, Holandia) w ramach systemu Ti-
gris opracowata rure¢ Wavin PE-RT/Al/PE-RT, ktéra pa-
suje do réznych ksztaltek. Rura z serii Tigris moze by¢
stosowana zarowno w instalacjach cieptej i zimnej wody
uzytkowej, jak i w instalacjach c.o. i ogrzewania podto-
gowego. Wavin Tigris to znany wsrdd instalatoréw sys-
tem, w ktdérego sktad wchodza ksztattki z serii Tigris za-
prasowywane promieniowo: K5/M5 (16—40 mm), K1/M1
(50-75 mm); ksztattki z serii Tigris MX (16-32 mm) zapra-
sowywane osiowo i rury wielowarstwowe: PE-Xc/Al/PE
oraz PE-RT/Al/PE-RT. Oznacza to, ze w ramach systemu
Tigris instalatorzy moga korzysta¢ z dwoch rodzajow
rur: z rury Wavin PE-Xc/Al/PE, ktéra jest wykonana ze
wzmocnionego, sieciowanego polietylenu, oraz, z Wa-
vin PE-RT/Al/PE-RT, wielowarstwowej rury z wktadka
aluminiowa, ktorej warstwe wewnetrzna i zewnetrzng
stanowi polietylen o podwyzszonej odpornosci na
temperature (PE-RT). Do obu typdw rur Wavin pasuja te
same ksztattki wchodzace w sktad systemu Tigris. Wavin
PE-RT/Al/PE-RT to wielowarstwowa rura kompozytowa

o zakresie $rednic od 16 mm do 25 mm i 75 mm. Zosta-
fa wykonana ze wzmocnionego polietylenu PE-RT, kto-
ry jest odporny na podwyzszone temperatury, dlatego
wytrzymato$¢ rury na dzialanie temperatury jest wiek-
sza niz rury ze standardowego tworzywa PE. Wavin Ti-
gris PE-RT/Al/PE-RT skiada si¢ z pieciu warstw, m.in. z:
warstwy wewnetrznej i zewnetrznej ze wzmocnionego
polietylenu PE-RT, zgrzewanej doczotowo i odpornej
na rozwarstwienie wktadki aluminiowej o réwnomier-
nej grubosci oraz dwoch warstw kleju zespalajacych po-
szczegolne warstwy rury. Wzmocnienie polietylenu po-
lega na utworzeniu dodatkowej liczby fancuchow, ktore
facza struktury krystaliczne w polimerze, co poprawia
wytrzymatos¢ rury ijej wydajnos¢ w podwyzszonej tem-
peraturz, a takze podnosi odpornos¢ chemiczna i odpor-
no$¢ na powolne pekanie. Wkladka aluminiowa o réw-
nomiernej grubosci zapewnia zachowanie ksztattu rury
po zgieciu i stanowi stuprocentowgq bariere antydyfuzyj-
na, ktdra zapobiega przenikaniu tlenu do wnetrza insta-
lacji, dzigki czemu chroni jg przed korozja.

Wymienione cechy materiatowe sprawiaja, ze Wa-
vin PE-RT/AI/PE-RT to sprawdzony i bezpieczny pro-
dukt do stosowania w instalacjach wody pitnej, ktory
charakteryzuje zarowno stabilno$¢ wymiarowa i od-
porno$¢ na sciskanie, jak i elastycznos¢ podczas pracy.
PE-RT/Al/PE-RT - szczegolnie w poréwnaniu z rurg wy-
konang z miedzi — wykazuje minimalng przewodnos¢
cieplna. Jest rGwniez odporna na korozje i gromadzenie
si¢ osaddw, a jej duza $rednica wewnetrzna zapewnia
optymalna charakterystyke przeptywu wody.

Wiasciwosci rury PE-RT/Al/PE-RT pozwalajg na stoso-
wanie jej w instalacjach cieplej i zimnej wody uzytko-
wej, instalacjach grzejnikowych i w ogrzewaniu podto-
gowym, a takze w instalacjach technologicznych (woda
lodowa i sprezone powietrze).

Rura jest kompatybilna zaréwno z ksztattkami zaci-
skanymi promieniowo — tworzywowymi z PPSU (Tigris
K1, K5) i mosieznymi (Tigris M1, M5), jak i z najnow-
szymi ksztaltkami zaciskanymi osiowo z serii Tigris
MX (z bezolowiowego mosiadzu DZR). Ponadto, dzie-
ki kompatybilnosci wszystkich elementéw wchodza-
cych w sktad systemu Tigris, nie ma ryzyka popelnienia
btedu w trakcie wykonywania instalacji. Réwnie waz-
ny jest fakt, Ze rozwigzanie tego typu jest ekonomiczne
- po pierwsze instalator moze wykorzysta¢ zakupione
wczesniej rury Wavin na potrzeby przysztych instala-
cji, w ktérych uzywac bedzie ksztattek z serii Tigris, po
drugie rura Tigris PE-RT/Al/PE-RT zmniejsza zapotrze-
bowanie na ksztattki, dzieki fatwemu gieciu. Inne zale-
ty rur Wavin Tigris PE-RT/AI/PE-R to: niewielki ciezar,
fatwo$¢ ciecia i zginania (optymalna grubos$¢ warstwy
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aluminium sprawia, ze rur¢ mozna gia¢ recznie za po-
moca sprezyny do giecia lub gietarki do zginania rur),
szybkiibezpieczny montaz (rury Wavin moze montowac
jeden instalator), szeroki zakres $rednic (16-75 mm), do-
stepnosc z rurg ostonowa.

Klasyfikacja wielowarstwowych rur kompozytowych
Wavin Tigris PE-RT/Al/PE-RT, wedltug rodzaju zastoso-
wania, odpowiada normie ISO 21003. Rury Wavin prze-
znaczone do instalacji wody pitnej posiadajg takze cer-
tyfikaty: DVGW, KIWA, KOMO i atest higieniczny PZH.

https://www.plastech.pl/

Technologia umozliwiajaca proces wtrysku
przemialéw

Nowa, opracowana przez firm¢ ENGEL, metoda od-
gazowywania przemiatu w dwustopniowym procesie,
zwieksza wydajnos¢ proceséw recyklingowych.

Nowy proces pozwala na przetwarzanie wtryskowe od-
padow z tworzyw sztucznych w postaci ptatkéw, bezpo-
$rednio po ich zmieleniu. Tym samym zostaje wyelimino-
wany jeden etap procesu, jakim jest granulacja, co pozwoli
na zwigkszenie wydajnosci oraz poprawe ekonomie cate-
go procesu. Kluczem do wysokiej jakosci detali jest odga-
zowywanie stopionego tworzywa sztucznego. Podstawa
dalszych rozwazan jest nowy dwuetapowy proces wtry-
sku przemiatéw, ktdry firma ENGEL zaprezentowata po
raz pierwszy na targach K 2022. System dzieli plastyfikacje
i wtrysk na dwa niezalezne, skoordynowane etapy pro-
cesu. Dzieki temu odpady z tworzyw sztucznych moga
by¢ przetwarzane bezposrednio na wtryskarce po zmie-
leniu w postaci ptatkéw w procesie formowania wtrysko-
wego w bardzo wysokiej jakosci. Poniewaz pomijany jest
jeden z etapow przetwarzania przemialéw (regranulacja),
dwuetapowy proces opracowany przez ENGEL pozwala
zaoszczedzi¢ mndstwo energii w poréwnaniu z konwen-
cjonalnym recyklingiem. Gléwnym przedmiotem prac ba-
dawczo - rozwojowych byta jednostka odgazowujaca. Etap
odgazowywania jest konieczny, by niektdre z zanieczysz-
czen jak np. wilgo¢ resztkowa czy zwiazki niskoczastecz-
kowe, pochodzace z degradacji materiatu lub pozostatosci
farby drukarskiej nie dostawaty sie przez filtr do stopu.
Pozostawienie zanieczyszczen przed wtrysnieciem sto-
pionego materiatu, moze prowadzi¢ do powstawania po-
réw wewnatrz i defektéw na powierzchni detalu i obnizy¢
w ten sposob jego wytrzymatos¢ mechaniczna. Jednostka
odgazowujaca opracowana przez ENGEL stanowi forme
transportera miedzy $limakiem plastyfikujacym a $lima-
kiem wtryskowym i jest glowica transferowa, przez ktéra
przetlaczany jest stopiony material. Powierzchnia stopio-
nego materialu zwigksza sig, a pasmo stopionego mate-
riatu jest odcinane. W ten sposob slimak wtryskowy jest
tylko czesciowo wypetniony, co eliminuje sktadniki lotne.
W zaleznosci od aplikacji czy stopnia przewidywanych
zanieczyszczen, jako wspomaganie procesu wykorzy-
stuje sie podcisnienie generowane przez pompe proznio-
wa. Firma ENGEL przeprowadzita testy z trzema rézny-

mi materiatami. Pierwszym byl celowo zanieczyszczony
pierwotny materiat PP w postaci ptatkow. Najpierw prze-
twarzany byt bez odgazowania w procesie jednostopnio-
wym, a nastepnie z odgazowaniem w procesie dwustop-
niowym. Drugim byt aglomerat PP z folii pouzytkowych.
Materiat ten byt réwniez przetwarzany zaréwno z odga-
zowaniem, jak i bez odgazowania. Trzecim byl przemiat
z zamknie¢ do napojow HDPE. Z jednej strony materiat
byt przetwarzany w procesie dwustopniowym z odgazo-
waniem, a z drugiej strony byt klasycznie przetwarzany
za pomoca oddzielnej wytlaczarki dwuslimakowej z od-
gazowaniem i filtrem stopu oraz przetwarzany w procesie
jednostopniowym bez dalszego odgazowania. Wszystkie
trzy serie testow odbyty sie w centrum technologicznym
ENGEL w St. Valentin, w Austrii. Oprocz odgazowania,
we wszystkich seriach testowych zastosowano dostep-
ny na rynku filtr do stopdéw. Probki zostaly ocenione
w Centrum Kompetencji CHASE w Linz. W przypadku
wszystkich trzech materiatéw, w procesie dwuetapowym
uzyskano detale o niezmiennie wysokiej jakosci. W po-
réwnaniu z konwencjonalnym wielostopniowym pro-
cesem recyklingu, nie wystapity zadne wady z punktu
widzenia osiggalnych wlasciwosci materiatu. Mozna za-
lozy¢, ze uzyskano lepszy stopien odgazowania surowca
niz w osobnych procesach przygotowania i granulacji, nie-
zintegrowanych z procesem wtryskowym.

Testy potwierdzily, ze w nowym, dwuetapowym pro-
cesie moze przetwarzac¢ zarowno przemial, jak i aglome-
rat z czystych odpadéw pouzytkowych w sposéb stabil-
ny procesowo. Ksztatt ptatkow surowca zasilajacego nie
ma wplywu na jakos¢ produktu. Jedynym warunkiem
jest swobodny przeptyw materiatu.

https://www.plastech.pl/

Nowa technologia zgrzewania tacek

Ishida Europe wprowadza na rynek nowa zgrzewar-
ke Traysealer QX-500, ktéra stanowi przetom zaréwno
pod wzgledem wydajnosci, jak i korzysci dla srodowi-
ska. QX-500 zostata opracowana w oparciu o szczegdtowe
informacje, jakie klienci i partnerzy przekazywali Ishi-
dzie. W efekcie powstata kompaktowa zgrzewarka, kto-
ra moze by¢ tatwo dopasowana zaréwno do nowych, jak
iistniejacych linii pakowania. Nowy model faczy w sobie
doskonatq jakos¢ zgrzewu i wysoka przepustowos¢, co
ufatwia firmom realizacje celéw w zakresie zrownowa-
zonego rozwoju. QX-500 zapewnia 66% wzrost predkosci
cyklu, 44% redukcje masy, 46% redukcje rozmiaru i 50%
redukcje zuzycia energii. Nowy Traysealer pozwala zna-
czaco zmniejszy¢ iloé¢ strat produktowych i zapewnia
skokowa zmiane wydajnosci.

Traysealer Ishida oferuje wiele opcji wysokiej jako-
$ci zgrzewania: samo zgrzewanie, pakowanie préznio-
we z przeptukiwaniem gazem, pakowanie w atmosferze
ochronnej MAP, pakowanie w folie stretch i skinpack.
Oferuje réwniez tacki w szerokim zakresie wzoréw i ma-
terialéw, w tym tacki wykonane z tworzyw polimero-
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wych i kartonu. W przypadku tylko zgrzewania, nowy
Traysealer jest w stanie wykonywac¢ do 25 cykli na mi-
nute. W przypadku pakowania MAP predkos$¢ wynosi
17 cykli na minute. Model jest dostepny ze zintegrowa-
nym systemem kodowania folii, mieszania gazéw i sys-
temem prozniowym.

Oprécz wysokiej wydajnosci, QX-500 zawiera nowy
system Ishidy ,IntelliSeal” (technologia zgloszona do
opatentowania), ktoéry zapewnia doskonatg integralnos¢
zgrzewu. Wplywa to na przedtuzenie okresu przydatno-
$ci produktu do spozycia, zapewniajac jednoczesnie 1a-
twos$¢ otwierania dla uzytkownika koricowego. System
stale mierzy sile, z jaka Traysealer zgrzewa tacki, aby zop-
tymalizowac ci$nienie, temperature i czas dla kazdego cy-
klu. Dzigki temu QX-500 moze dostosowac sie do kazdego
formatu opakowania, co jest gwarancja najwyzszej jako-
Sci, spdjnosci i integralnosci opakowania. Unikalny sys-
tem umozliwia wymianeg narzedzi w ciagu 10 minut, bez
koniecznosci stosowania dodatkowego sprzetu do obstu-
girecznej. Nowy system podawania i przenoszenia tacek
plynnie obstuguje si¢ zaréwno z tackami bez, jak i z pro-
duktem, zapewniajac maksymalng doktadno$¢ zgrzewa-
nia i przenoszenie produktéw bez rozlewania. Na etapie
projektowania QX-500, dla kazdego elementu maszyny
zostat indywidualnie obliczony sélad weglowy, w razie

WYNALAZKI

Kompozycja elastomerowa przeznaczona na wyroby
polimerowe zmieniajace barwe w funkcji czasu dziata-
nia czynnikow srodowiskowych (Zgloszenie nr 439478,
Politechnika L.odzka)

Przedmiotem zgloszenia jest kompozycja elastomero-
wa przeznaczona na wyroby polimerowe zmieniajace
barwe w funkcji czasu dziatania czynnikow srodowi-
skowych, zawierajaca kauczuk etylenowo-propyleno-
wy, nadtlenek dikumylu jako substancje sieciujaca, kwas
1,3,5-trialliloizocyjanurowy jako koagent sieciowania
oraz skiadnik zmieniajacy barwe pod wpltywem dzia-
fania czynnikéw $rodowiskowych. Jako sktadnik zmie-
niajacy barwe pod wpltywem dziatania czynnikéw $ro-
dowiskowych zawiera mieszaning 1,8- bis(fenylotio)
antraceno-9,10-dionu lub 1,5-bis[(3- -metylofenylo)amino]
antraceno-9,10-dionu z benzylidenoacetofenonem, kwer-
cetyna lub naringening (wg Biul. Urz. Pat. 2023, nr 20, 16).

Kompozycja powlokowa, sposé6b wytwarzania po-
wloki wysoce hydrofobowej z takiej kompozycji
i jej zastosowanie do pasywnego zabezpieczania po-
wierzchni przed oblodzeniem (Zgloszenie nr 439553,
Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Port Polski Osrodek Roz-
woju Technologii, Wroctaw)

potrzeby wybrano takze alternatywne materiaty, ktére
maja mniejszy wptyw-na srodowisko. Zastosowanie wy-
soce wydajnej technologii serwomotoréw minimalizuje
zuzycie energii i koszty eksploatacji. QX-500 monitoruje
tez zuzycie energii podczas produkgji, aby upewnic sie, ze
dziata na ustawieniach zapewniajacych najwieksza ener-
gooszczednosc. Kolejnym wyzwaniem dla firmy Ishida
byto dostosowanie nowego modelu do dostepnych prze-
strzeni zakltadowych. Dlatego dodatkowym celem projek-
tu QX-500 stato sie zmniejszenie rozmiaru i wagi wszyst-
kich gtéwnych podsystemow Traysealera, aby zapewnic¢
wysoka wydajnos¢ przy minimalnej powierzchni zajmo-
wanej przez maszyne. Pozwala to firmom uzyskac wyso-
ki zwrot z inwestycji na czesto ograniczonej powierzch-
ni. Stworzenie pelnowymiarowej makiety maszyny na
wczesnym etapie jej rozwoju zaowocowalo rozwiazania-
mi poprawiajacymi dostep do maszyny i usprawniajacy-
mi poruszanie si¢ wokot niej. Poniewaz dltugoterminowa
niezawodnos¢, dla kazdej operacji zgrzewania tacek, jest
niezbedna, wszystkie platformy technologiczne dla QX-
500 zostaly przetestowane na 17 milionach cykli, co od-
powiada wielu latom pracy linii produkcyjnej.
www.ishidaeurope.pl
dr Agnieszka Szadkowska

Przedmiotem wynalazku jest kompozycja powloko-
wa, zawierajaca: a) co najmniej jedng zmodyfikowana
kompozycje zywicza, zawierajaca zywice epoksydowa,
modyfikator i utwardzacz, w ilosci 53-69% mas. w prze-
liczeniu na catkowitg mase kompozycji; b) co najmniej je-
den napetniacz w postaci mikrokul SiO, o $rednicy w za-
kresie 40-70 pm w ilosci 25-35% mas. w przeliczeniu na
catkowita mase kompozycji; c¢) co najmniej jeden napet-
niacz w postaci nanoczastek Al,O, o srednicy 10-30 nm
w ilosci 6-12% mas. w przeliczeniu na catkowita mase
kompozycji; przy czym zywica epoksydowa jest zywi-
ca epoksydowgq otrzymang z bisfenolu A lub bisfenolu
A/F, utwardzacz jest zwigzkiem organicznym posiadaja-
cym jedna lub wiecej z wymienionych grup funkcyjnych:
aminowych, fenolowych, tiolowych, hydroksylowych, al-
dehydowych, ketonowych, kwasow karboksylowych lub
amin; modyfikator stanowi perfluorowany diol lub per-
flourowany oksiran. Kolejnym przedmiotem wynalazku
jest sposob wytwarzania powloki wysoce hydrofobowej
z kompozycji wedtug wynalazku, charakteryzujacy sie
tym, ze obejmuje nastepujace etapy: a) do odwazonej ilo-
$ci utwardzacza dodaje si¢ 4% mas. wybranego modyfi-
katora w stosunku do catosci zywicy z utwardzaczem
w kompozycji i ogrzewa sie w temperaturze okoto 100°C
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przez okoto 2h; b) nastepnie dodaje si¢ wybrang zywice
i calos¢ intensywnie miesza; c) dodaje si¢ napetniacze: na-
noczastki Al O, i mikrokule SiO,, ponownie intensywnie
miesza i nakiada na podtoze; d) kompozycje natozong na
podtoze pozostawia sie do utwardzenia w temperaturze
pokojowej przez czas 12-48 h; e) opcjonalnie utwardzona
powtoke z kompozycji poddaje sie piaskowaniu. Przed-
miotem wynalazku jest réowniez zastosowanie powtoki
wysoce hydrofobowej wytworzonej sposobem wedtug
wynalazku do pasywnego zabezpieczania powierzchni
przed oblodzeniem (wg Biul. Urz. Pat. 2023, nr 21, 17).

Zastosowanie biodegradowalnych polimeréw do in-
tensyfikacji proliferacji i unieruchamiania biomasy ro-
s$linnej oraz intensyfikacji produkcji i ekstrakcji in situ
metabolitéw roslinnych, w hodowlach in vitro (Zgto-
szenie nr 439617, Politechnika Warszawska; Warszawski
Uniwersytet Medyczny)

Przedmiotem wynalazku jest zastosowanie biodegra-
dowalnych polimeréw do unieruchamiania biomasy ro-
$linnej, do intensyfikacji proliferacji biomasy roslinnej,
intensyfikacji produkcji i ekstrakcji in situ metabolitéw
roslinnych w hodowlach in vitro (wg Biul. Urz. Pat. 2023,
nr 22, 12).

Sposdéb otrzymywania proszkéw kompozytowych
0 osnowie polimeru nie biodegradowalnego do druku
3D w technologii SLS (Zgloszenie nr 439670, Sie¢ Badaw-
cza Lukasiewicz — Instytut Metali Niezelaznych, Gliwice)

Przedmiotem zgtoszenia jest sposdb otrzymywania
proszkow kompozytowych o osnowie polimeru niebio-
degradowalnego, w ktorym przeksztalca sie wyjsciowy
material polimerowy w roztwdr, dodajac jako dodatek
organiczny polimerowy material niebiodegradowalny,
anastepnie w widkna, a dalej w proszki. Sposéb charakte-
ryzuje si¢ tym, ze jako skfadniki organiczne stosuje sie po-
liweglan (PC) i polimetakrylan (PMMA), a po wysuszeniu
wiokien, wymraza si¢ je w czasie co najmniej 10 min, po
czym prowadzi si¢ mielenie kriogeniczne w co najmniej
5 cyklach po 5 min kazdy, migdzy ktérymi mrozi sie pro-
szek w czasie co najmniej 1 minuty. Nastepnie suszy sie,
przesiewa i zawraca proszki o srednicy powyzej 100 mi-
krometréw do procesu (wg Biul. Urz. Pat. 2023, nr 22, 13).

Sposob otrzymywania proszkow kompozytowych
0 osnowie polimeru biodegradowalnego do druku 3D
w technologii SLS (Zgloszenie nr 439668, Sie¢ Badawcza
Lukasiewicz — Instytut Metali Niezelaznych, Gliwice)

Przedmiotem zgloszenia jest sposdb otrzymywania
proszkéw kompozytowych o osnowie polimeru biode-
gradowalnego, w ktérym przeksztalca sie¢ wyjsciowy
material polimerowy w roztwor, dodajac jako dodatek
organiczny polimerowy materiat biodegradowalny, a na-
stepnie w widkna, a dalej w proszki. Sposéb charakte-
ryzuje sie tym, ze jako skiadnik organiczny stosuje sie
polilaktyd (PLA) w ilo$ci co najmniej 50% stezenia catko-
witego, jako dodatek organiczny polikaprolakton (PCL),

a po wysuszeniu wldkien, wymraza sie je w czasie co
najmniej 30 min, po czym prowadzi si¢ mielenie krioge-
niczne w co najmniej 5 cyklach po 5 min kazdy, miedzy
ktorymi mrozi sie proszek w czasie co najmniej 3 minut.
Nastepnie suszy sig, przesiewa i zawraca proszki o $red-
nicy powyzej 100 mikrometrow do procesu (wg Biul. Urz.
Pat. 2023, nr 22, 13).

Sposdob wytworzenia kompozycji elastycznej pianki
poliuretanowej z zastosowaniem regulatora komdrek
i foli ochronnej (Zgtoszenie nr 439730, CIS Sp. z o.0., Po-
gwizddw)

Przedmiotem zgloszenia jest sposdéb wytworzenia
kompozycji elastycznej pianki poliuretanowej z zastoso-
waniem regulatora komdrek i foli ochronnej, charaktery-
zujacy sie tym, ze w kompozycji poza co najmniej dwoma
poliolami znajduje si¢ regulator komérek w postaci sub-
stancji woskowej, silikonowa substancja powierzchnio-
WO czynna, a podczas spieniania mieszaniny reakcyjnej
kompozydji jej powierzchnia pokryta jest folig polietyle-
nowaq (wg Biul. Urz. Pat. 2023, nr 23, 13).

Sposob wytwarzania kompozycji elastycznej pian-
ki poliuretanowej z zastosowaniem surowcow odna-
wialnych i foli ochronnej (Zgtoszenie nr 439731, CIS Sp.
z 0.0., Pogwizdow)

Przedmiotem zgloszenia jest sposdb wytwarzania
kompozycji elastycznej pianki poliuretanowej z zastoso-
waniem surowcéw odnawialnych i foli ochronnej, cha-
rakteryzujacy sie tym, ze kompozycja zawiera poza po-
liolami pochodzenia petrochemicznego 2-10% masowo
biopolioli wytworzonych przy co najmniej 70% udziale
surowcow odnawialnych. Liczba hydroksylowa zasto-
sowanych biopolioli zawiera si¢ w przedziale 170-400
mgKOH/g, a podczas spieniania mieszaniny reakcyjnej
kompozycji jej powierzchnia pokryta jest folia polietyle-
nowa (wg Biul. Urz. Pat. 2023, nr 23, 14).

Sposob otrzymywania wysoko oczyszczonego po-
limeru kwasu homogentyzynowego (Zgloszenie nr
439742, Uniwersytet Warszawski)

Zgloszenie dotyczy uniwersalnego sposobu otrzy-
mywania wysoko oczyszczonego polimeru kwasu ho-
mogentyzynowego (piomelaniny), obejmujacego etap
sprawnego oddzielenia komoérek mikroorganizmow
i czesci makroczastek od kwasu homogentyzynowego,
etap szybkiej polimeryzacji kwasu homogentyzynowe-
go do piomelaniny oraz etap wydajnej izolacji czystego
polimeru metodami fizykochemicznymi (wg Biul. Urz.
Pat. 2023, nr 24, 14).

Kompozycja polimerowo-mineralna (Zgtoszenie nr
439823, Politechnika Lubelska)

Przedmiotem zgloszenia jest kompozycja polimerowo-
-mineralna zawierajaca recyklat polimerowy w postaci
poliolefinowego tworzywa z recyklingu, napetniacz mi-
neralny i pigment, charakteryzujaca si¢ tym, ze sktada
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si¢ z recyklatu polimerowego w postaci poliolefinowe-
go tworzywa z recyklingu w ilosci 30-50% mas. sktadu
kompozycji, napeiniacza mineralnego w ilosci 42-66%
mas. sktadu kompozycji, endotermicznego srodka poru-
jacego w postaci ciata statego w ilosci 3-7% mas. sktadu
kompozycji i pigmentu w ilosci 1% mas. sktadu kompo-
zycji (wg Biul. Urz. Pat. 2023, nr 25, 18).

Krystaliczna forma polimeru koordynacyjnego po-
li-bis(L-arginina)octaazydotetramiedz(II) hydrat 1/4
oraz sposob jej wytwarzania (Zgloszenie nr 439911, Po-
litechnika Wroctawska)

Zgloszenie dotyczy krystalicznej formy polimerowego
zwiazku koordynacyjnego poli-bis(L-arginina)octaazy-
dotetramiedz(Il) hydrat o wzorze (I), znajdujacej zasto-
sowanie jako material magnetyczny o wtasciwosciach
antyferromagnetycznych oraz sposéb jego wytwarza-
nia polegajacy na tym, ze jedna cz. mol. uwodnionej soli
miedzi(Il) rozpuszcza sie w wodzie i poddaje sie reakcji
z jedna cz. mol. wodnego roztworu L-argininy. Nastep-
nie powstala mieszaning poddaje sie reakcji z jedna lub
dwoma lub trzema cz. mol. wodnego roztworu KN, Kla-
rowna mieszanine pozostawia si¢ do powolnego odpa—
rowywania w temperaturze pokojowej, a po minimum
jednym dniu otrzymuje si¢ krystaliczna forme polimero-
wego zwiazku (wg Biul. Urz. Pat. 2023, nr 26, 13).

([Cu,(NO-L-Arg),(u, -N,),] - 4H,0 )

Szczotki polimerowe, sposdb ich wytwarzania oraz
zastosowanie (Zgloszenie nr 439926, Uniwersytet Jagiel-
lonski, Krakow)

Przedmiotem zgloszenia jest szczotka polimerowa
szczepiona z powierzchni obejmujaca: a) podtoze elek-
trycznie przewodzace, b) polimerowa warstwe naszcze-
piona na to podioze. Wynalazek charakteryzuje sie tym,
Ze warstwa naszczepiona szczotki polimerowej zawiera
przynajmniej dwa rodzaje makroczastek: skoniugowane
i polielektrolitowe, ktdre sa przytwierdzone do podtoza.
Przedmiotem zgloszenia jest takze sposob otrzymywa-
nia szczotki polimerowej oraz jej zastosowanie (wg Biul.
Urz. Pat. 2023, nr 26, 13).

Sposdb wytwarzania biodegradowalnego kompozy-
tu polimerowego (Zgloszenie nr 439951, Sie¢ Badawcza
Lukasiewicz — Instytut Inzynierii Materiatéw Polimero-
wych i Barwnikow, Torun)

Przedmiotem zgloszenia jest sposéb wytwarzania bio-
degradowalnego kompozytu polimerowego na bazie po-
li(kwasu mlekowego) (PLA) oraz poli(adypinianu-co-te-
reftalanu butylenu) (PBAT) charakteryzujacy sie tym, ze
PLA w postaci granulek w ilosci 50-70% mas. o gestosci
1240 kg/m® masowym wskazniku szybkosci ptyniecia
(MFR) od 3 g/10 min. mierzonym w temperaturze 190°C
pod naciskiem 2,16 kg, zawartosci wilgoci (W) ponizej
0,4%, czystosci stereochemicznej (zawartosci L-izomerow)

96%, temperaturze topnienia 155°C i wytrzymaloscia na
rozcigganie 45 MPa, miesza si¢ z uprzednio zgranulowa-
na kompozycja polimerow poli(adypinianu-co-tereftala-
nu butylenu) (PBAT) i PLA w ilo$ci 5-15% mas. o gestosci
1370-1400 kg/m® masowym wskazniku szybkosci pty-
nigcia (MFR) 6,75 g/10 min. mierzonym w temperaturze
135°C pod naciskiem 2,16 kg i temperaturach topnienia
110-120°C oraz 140-155°C, ktdra to mieszanine uzupelinia
sie sproszkowanym talkiem w ilo$ci 25-35% mas., ktore-
go glownym skladnikiem jest (97%) uwodniony krzemian
magnezu (KWM) o mediana wielkosci czastek (D50) row-
na 4,5 um, pH 91 i powierzchnia wlasciwa 6 m?/g otrzy-
mujac 100% mas. sktadnikéw mieszaniny, ktéra miesza sie
mechanicznie w mieszalniku lub recznie. Tak sporzadzo-
na mieszanine PLA, PLA/PBAT i KWM za pomoca wykali-
browanego dozownika wolumetrycznego wyposazonego
w slimak wprowadza si¢ do strefy zasilania (3) wytlaczar-
ki wieloslimakowej (korzystnie dwuslimakowej wspot-
bieznej), w ktorej ukladzie uplastyczniajacym poddaje sie
dziataniu sit Scinajacych w strefie sprezania (4), a nastep-
nie uplastyczniona w strefie uplastyczniania (5) i ujedno-
rodniong w strefie intensywnego mieszania (7) mieszani-
ne¢ poprzez strefe dozowania (9) przettacza si¢ do glowicy
wytaczarskiej formujacej wyrdb, ktory po uformowaniu
w znany sposob chlodzi sie i sezonuje sie w temperaturze
otoczenia (wg Biul. Urz. Pat. 2023, nr 26, 14).

Odgazowanie swobodne

Brak odgazowania
Dozowanie sktadnikéw
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Spos6b wytwarzania porowatego kompozytu poli-
uretanowego (Zgloszenie nr 439918, Politechnika Kra-
kowska)

Przedmiotem zgloszenia jest sposéb wytwarzania po-
rowatego kompozytu poliuretanowego o gestosci po-
zornej w zakresie 30-50 kg/m?, polegajacy na tym, ze
mieszanine biopolioli z oleju spozywczego otrzyma-
nych z udziatem heksanolu i heksanodiolu oraz polio-
lu petrochemicznego albo mieszaning biopoliolu z ole-
ju spozywczego z udzialem heksanolu lub heksanodiolu
oraz poliolu petrochemicznego (gdzie ilos¢ poliolu pe-
trochemicznego w tej mieszaninie nie przekracza 60%
mas. mieszaniny) miesza si¢ z co najmniej jednym ka-
talizatorem, co najmniej jedng substancja powierzchnio-
wo czynna, woda albo mieszaning wody i cyklopentanu
albo mieszaning wody i 1,1,1,4,4,4-heksafluoro-2-butenu.
Nastepnie dodaje sie do otrzymanej mieszaniny kompo-
nent izocyjanianowy i miesza si¢ calos¢ w sposéb mecha-
niczny albo przy zastosowaniu urzadzen cisnieniowych
(wg Biul. Urz. Pat. 2023, nr 26, 14).

mgr inz. Malgorzata Choros
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NOWE KSIAZKI

SILK-BASED BIOMATERIALS FOR TISSUE

ENGINEERING, REGENERATIVE AND

PRECISION MEDICINE

Pod redakcja: Subhas C. Kundu, Rui L. Reis (Elsevier)

Wydanie 2, 2023, 700 stron, cena 213,5 $

ISBN 9780323960175

Ksiazka wyczerpujaco omawia biomateriaty na ba-
zie jedwabiu i ich znaczenia w zastosowaniach transla-
cyjnych i biomedycynie. Nowe, uzupelnione wydanie
uwzglednia postep poczyniony w ciagu ostatnich osmiu
lat i zawiera wiele nowych rozdziatéw, w tym omdwie-
nie najnowoczesniejszych metod i technik otrzymywa-
nia, nowych i ulepszonych mieszanek/kompozytéw oraz
rozszerzony zakres zastosowan w inzynierii tkankowej
i regeneracji. W publikacji czytelnik znajdzie catoscio-
wy przeglad rodzajow, struktury i wiasciwosci, metod
przetworstwa oraz konkretnych zastosowan biomedycz-
nych biomateriatéw na bazie jedwabiu. Ksigzka bedzie
cennym zrddtem informacji dla naukowcéw zajmujacych
si¢ inzynieriag materiatlowa i tkankows, dzialow badaw-
czo-rozwojowych w przemysle i sSrodowisku akademic-
kim oraz naukowcdw zainteresowanych biomateriatami,
i medycyna regeneracyjna.

POLYMERS FOR CONTROLLED DRUG DELIVERY

Peter J. Tarcha (CRC Press)

Wydanie 1, 2023, 296 strony, cena 51,29 GBP

ISBN 9781003418252 (e-Book)

Polimery do kontrolowanego dostarczania lekdw sa
odpowiedzig na wyzwania zwigzane z projektowaniem
makroczasteczek, ktére dostarczajg srodki lecznicze i sa
bezpieczne dla Zywych organizméw. W ksigzce oméwio-
no przede wszystkim klasy polimerdw i nosnikéw poli-
merowych, w tym czastki state, takie jak lateksy, koacer-
waty, zywice jonowymienne i liposomy, a takze nosniki
nie bedace czasteczkami staltymi, takie jak powtoki dojeli-
towe, mediatory i substancje bioadhezyjne. Inne omawia-
ne tematy obejmuja dyfuzje, uwalnianie kontrolowane
przez biodegradacje, badania na modelach zwierzecych
pod katem toksycznosci, metabolizmu i testow eliminacji
oraz wymagania FDA (Food and Drug Administration)
dotyczace badan klinicznych. Publikacja przeznaczona
jest dla badaczy i naukowcow zajmujacych sie polimera-
mi do kontrolowanego dostarczaniem lekéw.

CHEMISTRY & PHYSICS OF CARBON (Volume 24)

Pod redakcja: Peter A. Thrower (CRC Press)

Wydanie 1, 2023, 336 ston, cena 53,99 GBP

ISBN 9781003418184 (e-Book)

Ten 24. tom kontynuuje tradycje swoich poprzednikéw,
prezentujac interdyscyplinarne omdéwienie wspolcze-

snych zagadnien z zakresu chemii i fizyki wegla. W ksiaz-
ce miedzynarodowi eksperci szeroko omowili kinetyke
polimeryzacji paku podczas tworzenia si¢ mezofazy i bu-
dowe wspolistniejacych faz w mezofazie paku podczas
obrobki cieplnej. Wyjasniaja oni mechanizm powstawa-
nia mezofazy i kinetyke polimeryzacji paku po utworze-
niu mezofazy. Ponadto, w publikacji mozna znalez¢ infor-
macje na temat znaczenie chemii fizycznej, analitycznej,
ciata statego i elektrochemii w badaniu powierzchni
wegla. Autorzy omawiaja podstawy teoretyczne prze-
wodnictwa cieplnego diamentéw, diamentéw monokry-
stalicznych i powtok diamentowych naparowywanych
chemicznie oraz wyjasniaja chemie zwiazana z komer-
cyjna produkcja i wykorzystaniem koksu igtowego.

Ksigzka przeznaczona jest dla studentéw i naukowcow
zajmujacych sie chemia i fizyka wegla.

WASTE RECOVERY AND MANAGEMENT

An Approach Toward Sustainable Development Goals

Pod redakcja: Ajay, Parveen, Ashwini Kumar, Ravi

Kant Mittal, Rajesh Goel (CRC Press)

Wydanie 1, 2023, 418 stron, cena 100 GBP

ISBN 9781032281933

ISBN 9781003359784 (e-Book)

Ksigzka przedstawia kompleksowe badanie zanie-
czyszczenia Srodowiska i zagrozen dla zdrowia powo-
dowanych przez rézne rodzaje odpaddw, ich recykling
oraz strategie zarzadzania odpadami elektronicznymi
z potencjalnymi interwencjami politycznymi i prawny-
mi. W publikacji czytelnik zajdzie informacje na temat
dostepnych metod recyklingu pochodnych wegla oraz
w jaki sposdb mozna je zastosowac do usprawnienia go-
spodarki odpadami w krajach uprzemystowionych, a tak-
ze w gospodarkach rozwijajacych sie i wschodzacych.
Kazdy rozdziat zawiera cenne dane i studia przypad-
kéw, ktére stuzg jako praktyczne wskazdéwki dla pracow-
nikéw akademickich, badaczy i interesariuszy w zakresie
ilosciowego okreslania wptywu odpaddéw oraz planowa-
nia zintegrowanych systemow zbierania i przetwarzania
odpadoéw statych, a tym samym dazenia do zréwnowa-
Zonego rozwoju na poziomie globalnym.

NANOSTRUCTURED MATERIALS FOR FOOD

PACKAGING APPLICATIONS

Pod redakcja: Sabu Thomas, Ilaria Cacciotti, Jissy Jacob

(Elsevier)

Wydanie 1, 2023, 650 stron, cena 195,50 $

ISBN 9780323995252

Ksiazka przedstawia najnowsze osiagniecia w dziedzi-
nie otrzymywania materialéw nanostrukturalnych spet-
niajacych wymagania stawianych dla opakowan zywno-
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$ci. Autorzy podsumowuja w niej obecny stan wiedzy,
mozliwosci, wyzwania i rozwigzania w dziedzinie opa-
kowan zywnosci, prezentujac jednoczesnie uzywane
obecnie polimery i wypetniacze, ich charakterystyke
i modyfikacje. Znajdziemy tutaj rowniez szczegdtowe
omowienie technik analitycznych, metod ich otrzymy-
wania oraz mozliwosci uzyskiwania w peini biodegra-
dowalnych nanomaterialéw. Ostatnie rozdzialy ksiazki
zwracaja uwage na funkcjonalnie i inteligentne nano-
materialy, badania kinetyczne, modelowanie oraz oce-
ne bezpieczenstwa i cykl zycia materiatéw opakowanio-
wych mogacych mie¢ styczno$¢ z zywnoscia.

Ksiazka ta zainteresuje badaczy i studentow, ktérzy
zajmuja si¢ nanotechnologia, polimerami, powlokami,
opakowaniami oraz naukami o Zywnosci, chemiq i ma-
teriatoznawstwem.

ORGANIC NANOMATERIALS FOR CANCER

PHOTOTHERANOSTICS

Pod redakcja: Manzar Abbas, Atia Atiq, Muhammad

Ovais, Michael R Hamblin (Elsevier)

Wydanie 1, 2023, 350 stron, cena 191,25 $

ISBN 9780323957588

W ksigzce autorzy przedstawili biokompatybilne bloki
budulcowe stosowane w produkcji nanomateriatéw, kto-
re moga by¢ wykorzystane w medycynie poprzez lepsza
diagnostyke i wlasciwosci przeciwnowotworowe. Publi-
kacja obejmuje przeglad aktualnej literatury dotyczacej
otrzymywania nanomaterialow opartych na peptydach,
biatkach, polimerach, lipidach i ich koniugatach, a takze
kompozytach i kompleksach z metalami i skladnikami
nieorganicznymi. W kazdym rozdziale oméwiono po-
dejscia mechanistyczne, problemy kliniczne oraz me-
chanizmy terapeutyczne i diagnostyczne. Omawiane sg
rowniez interakcje i wchtanianie komérkowe, farmakoki-
netyka, biodystrybucja, skutecznos¢ dostarczania lekow
oraz kwestie bezpieczenstwa zwiazane z tego typu na-
nomateriatami. Ponadto w ksigzce omawiane sa tematy
dotycza fotostabilnosci, czystosci, metabolizmu, mecha-
nizmow in vitro oraz skutecznosci terapeutycznej, obra-
zowania i toksykologii.

Ksigzka skierowana jest do pracownikéw nauko-
wych i studentow w dziedzinach inzynierii materiato-
wej, inzynierii biomedycznej, badan nad rakiem i nano-
technologii. Publikacje moga zainteresowac sie rowniez
onkolodzy zainteresowani nowatorskimi terapiami on-
kologicznymi.

BIOMASS TO BIOENERGY

Modern Technological Strategies for Biorefineries

Pod redakcja: Sonil Nanda, Ajay K. Dalai (Elsevier)

Wydanie 1, 2023, 350 stron, cena 191,25 $

ISBN 9780443153778

Publikacja zawiera szczegdlowy przeglad najnow-
szych innowacji i osiagnie¢ w technologiach przetwarza-
niu biomasy na produkty energetyczne i biochemiczne.
W ksigzce przedstawiono podstawowe zasady, najnow-

sze osiggniecia, wyzwania i rozwigzania oraz innowa-
cyjne, najnowoczesniejsze i perspektywiczne technologie
biorafinacji surowcéw biomasy odpadowej do produkcji
biopaliw.

Czytelnik zajdzie tutaj rozwiazania problemdéw tech-
nicznych biorafinerii, a takze informacje na temat zarza-
dzaniem fancuchem dostaw i cyklem Zycia oraz ocenom
techniczno-ekonomiczng biorafinerii. Ponadto autorzy
analizuja wyzwania zwigzane z wdrazaniem na duza
skale technologii termochemicznej konwersji biomasy na
biopaliwa i substancje biochemiczne. Ksigzka przezna-
czona jest dla absolwentow i doktorantow, naukowcdw,
badaczy, inzynieréw oraz praktykéw przemystowych
zajmujacych si¢ przetwarzaniem biomasy, biopaliwa-
mi i bioenergia. Publikacja moze zainteresowac réwniez
osoby pracujace w dziedzinach interdyscyplinarnych, ta-
kich jak inzynieria chemiczna, inzynieria bioprocesowa,
biozasoby, przetwarzanie paliw, operacje jednostkowe,
zielona technologia, zarzadzanie odpadami, konwersja
energii, zielona kataliza, technologia enzymatyczna, in-
zynieria przemystowa i chemia ogniw paliwowych.

HANDBOOK OF POLYMER PROCESSING

ADDITIVES

George Wypych (ChemTec Publishing)

Wydanie 1, 2023, 120 stron, cena 295 $

ISBN 9781774670101

Ksiazka zawiera informacje na temat pomniejszych
dodatkow stosowanych w przetworstwie polimeroéw, ta-
kich jak , zmiatacze” kwasow, srodki przeciwzbrylajace,
przeciwpieniace, zapobiegajace zamarzaniu, przeciwga-
zujace, zapobiegajace zelowaniu, dodatki zapobiegajace
sedymentagji, stabilizatory hydrolizy, pochtaniacze wil-
goci 1 powietrza oraz $rodki pomocnicze do ponowne-
go przetwodrstwa. Wszystkie te dodatki sa bardzo wazne,
cho¢ mniej opisane w literaturze. Informacje dotyczace
stosowania tych dodatkéw w réznych produktach autor
podzielit na nastepujace dziaty: Sposoby i mechanizmy
stosowania dodatkow, Rodzaje i stezenia, oraz Dane apli-
kacyjne, ktére podkreslajg przyczyny ich stosowania, za-
lety i wady stosowania dodatkow, wptyw na witasciwo-
$ci produktéw oraz wiasciwosci produktow koricowych.
W publikacji autor przeprowadzit petng analize litera-
tury i patentow. Ksiazka uwzglednia wszystkie istotne
aspekty chemii, wlasciwosci fizyczne, wptyw na wiasci-
wosci produktéw koncowych oraz wptyw na zdrowie
i srodowisko. Monografia to praktyczne zrédto informa-
cji, obejmujace wykorzystanie i zastosowanie wielu do-
datkéw do przetworstwa. Ksigzka stanowi szczegolnie
wazne zrodto informacji dla przemystu, badan, srodo-
wisk akademickich i organéw ustawodawczych.

dr Agnieszka Szadkowska



