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Z KRAJU

TWORZYWA W LICZBACH

Tabele 1-4 zawieraja dane dotyczace wielkosci pro-
dukgji surowcow i pdétproduktéw chemicznych (tab. 1)

Tabela 1. Produkcja surowcow i potproduktéow chemicznych w kwietniu i maju 2023 r., t

oraz najwazniejszych tworzyw polimerowych i polime-
row (tab. 2), a takze wybranych wyrobdéw z tworzyw po-
limerowych (tab. 3) i gumy (tab. 4) w kwietniu i maju

2023 1.

Table 1. Production (tons) of raw materials and chemical intermediates in April and May 2023

sre.d nia . : Razem %
Artykut miesieczna | Kwiecien 2023 r. Maj 2023 1. -V 2023 . -V 2023/
w2022 r. 1-V 2022
Wegiel kamienny 4421673 3550 487 3898 403 19 468 135 82,5
Wegiel brunatny 4 551 761 2992 834 2950 215 16 752 700 73,6
Ropa naftowa — wydobycie w kraju 57933 59 266 60 421 307 037 98,9
Gaz ziemny — wydobycie w kraju (tys. m) 437 628 442 425 398 878 2159 367 96,3
Etylen 38 255 31 350 29 550 152 784 74,7
Propylen 34716 22 679 23 400 133 426 67,9
1,3-Butadien 5279 5067 578 26 813 93,2
Fenol 3 567 2305 3613 17 924 92,6
Izocyjaniany 148 214 129 841 131,2
e-Kaprolaktam 11 077 6 937 6 603 40 812 58,5
Wg danych GUS.
Tabela 2. Produkcja najwazniejszych tworzyw polimerowych i polimeréw w kwietniu i maju 2023 r., t
Table 2. Production (tons) of major polymer materials and polymers in April and May 2023
Tworzywo polimerowe/polimer m?é(seid rcliza;a Kwiecien Maj 2023 r Razem v (;0023/
ywop P o000 2023 . ) S| V2023 | o500
Tworzywa polimerowe 284 082 246 468 244 468 1276172 81,7
Polietylen 26 609 25713 25 856 128 824 91,1
Polimery styrenu 14 042 14 256 15817 71014 95,8
aoigfggzﬁl;‘;vézﬁx)(;x;ﬁ?ieszany z innymi substancjami, 23 444 20950 12 295 90 735 72,0
Flicler winyl) euplastycrony, amiezan sow | s | sw | s | s
subsands, w fommach podaiamanyeh | 7s | 7as | 7m0 | s | 8
Poliacetale, w formach podstawowych 5 11 11 50 200,0
IC)J(])i(i(;{: “}I)c:)‘};;tc}}fllenowe i alkohole polieterowe, w formach 612 6837 4901 35 657 109,8
Zywice epoksydowe, w formach podstawowych 1286 1435 987 6400 76,1
Poliweglany 1484 1712 1639 7755 877
Zywice alkidowe, w formach podstawowych 2068 1766 1522 10 891 81,3
Poliestry nienasycone, w formach podstawowych 9337 7 679 8 650 42 825 104,2
Poliestry pozostate 5332 4393 4 604 23 502 83,3
Polipropylen 26 394 20 787 23 066 116 291 774
Polimery octanu winylu w dyspersji wodnej 2539 2412 2252 12105 81,3
I‘:ch‘i/;a]}rfli}(liy 6; 11; 12; 66; 69; 610; 612, w formach podsta- 16916 13 494 12085 69 267 68,8
Aminoplasty 16 233 16 567 16 682 85 456 94,5
Poliuretany 2 606 2226 2826 12 000 148,7
Kauczuki syntetyczne 21555 21 845 22 645 105 910 88,1

Wg danych GUS.
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Tabela 3. Produkcja wybranych wyroboéw z tworzyw polimerowych w kwietniu i maju 2023 r.
Table 3. Production of some polymer products in April and May 2023

Srednia Kwiecien Razem L
Wyrdb Jednostka | miesieczna Maj 2023 1. | . | 1-V 2023/
W 2002 1. 2023 1. V20231 | 1 o000
Wyroby z tworzyw polimerowych tys. zt 7671895 | 6719732 | 7147718 | 36 330 493 92,1
Rury, przewody i weze sztywne z tworzyw polimerowych t 28 196 27 554 28 332 135 501 84,2
w tym: rury, przewody i weze z polimeréw etylenu t 11 090 10 248 10 584 53 640 84,4
rury, przewody i weze z polimeréw chlorku winylu t 9058 8424 9 652 41272 73,0
Wyposazefue z tworzyw polimerowych do rur ¢ 5205 4339 4620 21255 870
i przewoddw
Plyty, ar}(gsze, folie, tasmy i pasy z polimeréw etylenu, ¢ 47 818 38185 40 554 209 234 83,0
o grubosci < 0,125 mm
Ptyty, ar}(l_lsze, folie, tasmy i pasy z polimeréw propylenu, ¢ 11970 13002 8 814 54512 88,3
o grubosci < 0,10 mm
Piyfcy, ar}<usze, folie, tasmy i pasy z komérkowych ¢ 36 760 29 462 33881 145 041 76,1
polimerdw styrenu
w tym: do zewnetrznego ocieplania $cian i 13477 10 109 12 315 >1 57 68,7
ym: € 8 P tys. m? 10123 7271 8997 37 827 67,7
Worki i torby z polimeréw etylenu i innych t 27787 22 302 224210 122 709 674
Puglelka, skrzynki, klatki i podobne artykuty z tworzyw ¢ 26 042 21892 4 141 119 554 887
polimerowych
’ " 2t " t 6 050 6542 7 255 33 845 92,3
Pokrycia podlogowe (wyktadziny), $cienne, sufitowe tys. m? 1628 1787 2057 9080 1017
Drzwi, okna, oscieznice drzwiowe t 45 864 35217 41 598 198 520 86,8
Y tys. szt. 833 615 744 3540 84,1
Oktadziny $cienne, zewnetrzne ‘ 319 301 338 1372 816
’ tys. m? 120 118 129 473 74,6
Kleje na bazie zywic syntetycznych t 1350 1276 1588 6921 98,3
Kleje poliuretanowe t 1218 1360 1284 7 014 1249
Widkna chemiczne t 3318 2682 2843 14 642 79,8
. e t 1246 1340 1316 5929 91,4
Tkaniny kordowe (oponowe) z widkien syntetycznych tys. m2 3981 4288 4210 18812 910
Nici do szycia z widkien chemicznych t 39 42 42 218 116,4

Wg danych GUS.

Tabela 4. Produkcja wybranych wyrobow z gumy w kwietniu i maju 2023 r.
Table 4. Production of some rubber products in April and May 2023

Srednia Kwiecien Razem %

Wyrdb Jednostka |miesieczna Maj 2023 r. I-V 2023/

W 2002 1. 2023 1. I-V 2023 1. LV 2022
Wyroby z gumy, produkcja wytworzona t 91 483 616 723 84 993 442 349 92,9
Opony i detki z gumy; bieznikowane i regenerowane opony t 48 340 40 600 44185 231 601 90,1
z gumy tys. szt. 5 050 3617 4243 21933 81,3
w tym: opony do samochodéw osobowych tys. szt. 2652 2418 2610 13 048 94,1
opony do samochodéw ciezarowych i autobuséw tys. szt. 324 267 287 1510 025
opony do ciggnikéw tys. szt. 9 5 7 45 67,7
opony do maszyn rolniczych tys. szt. 42 20 42 182 69,5
Przewody gietkie wzmocnione metalem t 1631 1552 1603 8 584 89,7
Tas ik t 3861 4 260 4783 20 555 108,5
asmy przenosniowe km 2764 2222 2079 11 602 752

Wg danych GUS.
mgr inz. Malgorzata Choro$
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Polimarky buduja wlasna linie recyklingu
polipropylenu

Rzeszowska firma Polimarky, ktéra od wielu lat ofe-
ruje wersje swoich produktéw zawierajacych regranula-
ty, otwiera linie recyklingu PP. Firma bedzie przetwa-
rzac polipropylenowe big-bag’i. Recyklaty z jednolitych
materialow zapewniaja firmie lepsza kontrole nad para-
metrami technicznymi wytwarzanych p6zniej tworzyw.
W konsekwencji pozwali to na utrzymanie stabilnej jako-
$ci wyrobdw. Firma dodatkowo zapewnia, ze nie zamie-
rza rezygnowac z partnerstwa z recyklerami i pozyski-
wania materialow z rynku. Linia recyklingu funkcjonuje
w petni od drugiego kwartatu 2023 roku. W zakladzie
pojawi sie¢ nowy rozdrabniacz niemieckiej firmy Veco-
plan — VIZ1300T, ktéry przyniesie szereg udogodnien.
Maszyna pracuje znacznie ciszej i ma diuzsze interwaty
pomiedzy wymiana nozy tnacych. Poza udogodnieniami
na poziomie ergonomii, Polimarky dbaja tez aspekt eko-
nomiczny. Zalety nowej maszyny od Vecoplanu beda tez
odczuwalne dla klientéw firmy. Maciej Kamola, przed-
stawiciel firmy Vecoplan zapewnia, ze VIZ1300T wpty-
nie na poprawe stabilnosci pracy linii recyklingu, po-
niewaz frakcja otrzymywana w procesie mielenia jest
bardziej jednorodna, a sam rozdrabniacz zuzywa mniej
energii w poréwnaniu do dotychczasowego rozwiaza-
nia. Decyzja o recyklingu na wiasne potrzeby wynika
z troski o klienta. Linia ,Smart Green”, ktéra oferuje rze-
szowski compounder posiada znacznie bardziej zawe-
zone okna kluczowych parametréw, co przeklada si¢ na
mniejsze naktady pracy, czasu i energii podczas procesu
formowania.

https://www.plastech.pl/

Leki w formie nanowlokniny - z kontrolowanym
uwalnianiem substancji

Naukowcy z Centrum Materiatéw Polimerowych i We-
glowych Polskiej Akademii Nauk (PAN) w Zabrzu i Sla-
skiego Uniwersytetu Medycznego opracowali nanow-
16kning, ktéra pozwala na kontrolowane uwalnianie
leku. Odpowiednie wytworzenie i ,zaprogramowanie”
tego systemu sprawia, Ze substancja lecznicza moze by¢
dawkowana przez okreslony czas i trafia¢ w konkretne
miejsce. Widknina ogladana , gotym okiem” przypomi-
na kartke papieru lub ptdtno o grubosci ponizej 1 mm,
jednak jej struktura widziana przy pomocy mikrosko-
pu elektronowego przypomina naturalne rusztowanie
komorkowe wystepujace w zywym organizmie. Dzie-
ki temu materiat moze by¢ zasiedlany przez komorki co
przyspiesza regeneracje chorych tkanek, a dzieki uwal-
nianiu substancji leczniczych moze petni¢ funkcje tera-
peutyczna. Widknina otrzymywana jest za pomoca me-
tody elektroprzedzenia biodegradowalnych roztworéw
polimerowych. Wytwarzane sq mikro- oraz nanowtdk-
na, z ktérych nastepnie jest formowana widknina. Pro-
ces polega na wytwarzaniu cienkich wiokien za pomo-

ca sit pola elektrycznego, ktdre przeplatajac si¢ ze soba
w przypadkowy sposob tworza nanomaterial. Wynala-
zek opracowany w Centrum Materiatléw Polimerowych
i Weglowych PAN w Zabrzu i Slaskim Uniwersytecie
Medycznym dotyczy sposobu kontrolowania szybkosci
uwalniania lekéw. W celu osiagniecia zamierzonego re-
zultatu, wytwarzany jest przeplot mikrowtokien zwie-
rajacych lek z nanowtdéknami polimeru kontrolujacego
szybkos¢ jego uwalniania, roznigcego sie od nich zwil-
zalnoscig przez wode. Leki mozna wprowadzi¢ do hy-
drofobowych polimerdw, ktdre sa odporniejsze na dzia-
fanie ptynow biologicznych w ciele. Dzigki temu moga
sie¢ one rozpuszczac¢ i by¢ dostarczane do organizmu
przez okreslony czas, w zaleznos$ci od uzytych materia-
16w — od kilku godzin do nawet roku. Co wazne, mozli-
we jest wytworzenie mieszanki widkien w taki sposdb,
by substancje lecznicze trafiaty tylko w konkretne miej-
sce. Opracowany przez naukowcoéw material, po moze
by¢ wykorzystywany zarowno na zewnatrz (na skorze,
np. w leczeniu trudno gojacych sig ran) i wewnatrz ciata
(m.in. jako siatka w leczeniu przepukliny). Implantacja
nanowldkniny jest mozliwa dzigki zastosowaniu biode-
gradowalnych polimerdw, ktére wraz z uwalnianym le-
kiem rozpuszczaja si¢ i sa wchlaniane przez organizm.
System kontrolowanego uwalniania substancji leczni-
czych w formie nanowldkniny jest obecnie na etapie ba-
dan przedklinicznych i klinicznych, w réznych jednost-
kach badawczych na swiecie.
https://naukawpolsce.pl/

Danone z partnerami uruchamia program recyklingu
kubkéw po jogurtach

Na Slasku uruchomiono pierwsza w Polsce i jedna
z pierwszych na $wiecie instalacje do recyklingu zu-
zytych opakowan wykonanych z polistyrenu (PS), po-
chodzacych z gospodarstw domowych. Jest to efekt pi-
lotazowego programu recyklingu kubkow po jogurtach,
przeprowadzonego przez grupe partnerow: DP Recy-
kling, Danone oraz Organizacje Odzysku Opakowan Re-
kopol. Wykorzystano innowacyjng technologie oczysz-
czania opakowan, co znaczaco zwieksza mozliwosci ich
recyklingu i ponownego uzycia tworzywa. Technolo-
gia, na ktorej bazuje instalacja, to nagrodzona innowa-
cja zespotu naukowcéw z Politechniki Slaskiej. Program
recyklingu kubkéw po jogurtach to kolejna inicjatywa
na rzecz obiegu zamknietego opakowan, w jaka zaan-
gazowatla si¢ grupa spolek Danone. Firma juz od lat za-
checa konsumentdw, by opakowania z tworzyw sztucz-
nych wyrzucali do Z6ttego kosza, dzigki temu moga trafi¢
do recyklingu i zyskac kolejne ,,zycie”. Danone dazy do
sukcesywnego wdrazanie rozwiazan, ktore przyczynia
sig do cato$ciowego przejscia na model gospodarki obie-
gu zamknietego w obszarze opakowan, co firma chce
osiagnac¢ do 2030 roku. Do tej pory przetwarzane byty
poprodukcyjne odpady polistyrenowe pochodzace z fa-
bryki Danone w Bieruniu. Teraz firma idzie o krok dalej,
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obejmujac recyklingiem opady pouzytkowe pochodza-
cych z gospodarstw domowych. Polistyren, dzieki wia-
Sciwemu doborowi proceséw technologicznych, moze
by¢ poddany przerobce az 10-krotnie bez utraty wtasci-
wosci fizycznych i chemicznych, zas w poréwnaniu do
innych surowcdw charakteryzuje si¢ nizsza temperatura
topnienia, a co za tym idzie, pozostawia duzo mniejszy
slad weglowy. Zwiazane z tym zmniejszone zuzycie ener-
gii (nawet o 30% w poréwnaniu do proceséw recyklin-
gu innych tworzyw sztucznych, jak np. PP czy PET) to
wymierna korzysc¢ ekologiczna i ekonomiczna. Przygoto-
wanie i przeprowadzenie cyklu przetwoérczego obejmuje
rozdrobnienie, mycie, dekontaminacje powierzchniowa,
flotacje (metoda oczyszczania), suszenie i regranulacje
(proces rozdrobienia). Sprawia to, ze tworzywo sztucz-
ne jest w pelni przetwarzalne i moze zosta¢ ponownie
wykorzystane w dalszej produkgji. Dr inz. Piotr Sakie-
wicz i dr hab. inz. Krzysztof Piotrowski, pracownicy Po-
litechniki Slaskiej, opracowali unikalna technologie de-
kontaminacji powierzchniowej odpadéw polimerowych.
W ramach prac przedwdrozeniowych, dostosowali ja do
dekontaminacji i doczyszczania szczegolnej kompozycji
zanieczyszczen znajdujacych si¢ na postkonsumenckich
opakowaniach z polistyrenu. Technologia ta jest rozwia-
zaniem opracowanym w ramach projektu Ministerstwa
Edukacji i Nauki ,,Inkubator Innowacyjnosci 4.0”, finan-
sowanym ze $rodkoéw europejskich w ramach Progra-
mu Operacyjnego Inteligentny Rozwoj 2014-2020. Inno-
wacja zostala wyrdzniona prestizowa nagroda INTARG
Platinum Award, a ostatnio zdobyta takze Platynowa
Nagrode na XV Miedzynarodowych Targach Wynalaz-
kéw i Innowacji INTARG 2022. Unikalne w skali kraju
rozwigzanie wykorzystuje zintegrowane ze sobg meto-
dy z zakresu inzynierii chemicznej i procesowe]j oraz
rozwigzania aparaturowe, wykorzystujace wtasciwosci
fizyczne oraz chemiczne materiatow. Powiazanie ze soba
rozwigzan procesowych i konstrukcyjnych pozwala na
osiagniecie efektu synergii i otrzymanie lepszych jako-
$ciowo, a przede wszystkim kwalifikowanych produk-
tow odzysku z polistyrenu. Zastosowanie technologii
dekontaminacji znaczaco przyspiesza proces oczyszcza-
nia pouzytkowych kubkéw (m.in. z zaschnigtych zabru-
dzen). Danone wraz z partnerami, m.in. dziatajgc w ra-
mach Polskiego Paktu Plastikowego, od lat wprowadza
rozwigzania, majace na celu zmiane obecnego modelu
wykorzystywania tworzyw sztucznych na polskim ryn-
ku opakowaniowym w kierunku gospodarki obiegu za-
mknietego. Realizacja pilotazowego projektu dotyczace-
go recyklingu polistyrenu to kolejny krok w kierunku
zmniejszenia wptywu opakowan z tworzyw sztucznych
na srodowisko naturalne, do czego Danone zobowia-
zal sig, przystepujac do Polskiego Paktu Plastikowego.
Do tej pory w spotkach wdrozono zasady ekoprojekto-
wania, gdzie kazde nowe opakowanie powstaje z mysla
o zwiekszeniu mozliwosci jego przyszlego recyklingu.
Konsekwentne minimalizowanie wptywu opakowan na
$rodowisko obejmuje rowniez: redukcje ich wagi, a tym

samym ograniczenie zuzycia materiatow, optymaliza-
cje wypelnienia przestrzeni transportowych, czy wyko-
rzystania materialéw pochodzacych z recyklingu. Firma
realizuje tez inne pionierskie inicjatywy, czego przykta-
dem moze by¢ zobowiazanie, ogloszone pigc lat temu na
szczycie klimatycznym ONZ COP 24 w Katowicach. Zy-
wiec Zdroj, bedacy czescia grupy spdtek Danone, oglo-
sit wowczas, ze w 2020 roku zapewni zbiorke takiej ilo-
$ci plastiku, jaka wprowadza na rynek w tym samym
okresie. Obietnica zostala dotrzymana w 2020, jak réw-
niez w 2021 i 2022 roku. Kluczowe znaczenie w realiza-
cji obietnicy miato partnerstwo z Organizacja Odzysku
Opakowan Rekopol. Spétka od lat zabiega o wprowadze-
nie w Polsce systemu kaucyjnego na opakowania napojo-
we, co sprawi, ze opakowania beda ponownie trafia¢ do
obiegu, stajac si¢ wartoSciowym surowcem, ktdry moze
zyskac drugie i kolejne zycia.
https://www.plastech.pl/

ML Polyolefins i Brenntag podpisaly umowe
o wspolpracy

ML Polyolefins z Gronowa Goérnego jest najwigkszym
producentem regranulatu polipropylenu w Europie
Srodkowo-Wschodniej. Przetwarza odpady z tworzyw
sztucznych i produkuje tak zwany recyklat standaryzo-
wany. Rok temu przedstawiciele polskiej firmy rozpocze-
li dyskusje o mozliwosciach eksportu z niemiecka firma
Brenntag, ktdra nalezy do najwiekszych dystrybutorow
tworzyw sztucznych w Europie Srodkowo-Wschodniej.
Finalizacja rozmdéw miata miejsce w 24 maja 2023, pod-
czas targdw tworzyw sztucznych i gumy Plastpol w Tar-
gach Kielce. Przedstawiciele obydwu przedsigbiorstw
podpisali umowe, ktdra jest pierwsza traktujaca o wspot-
pracy pomiedzy polskim producentem recyklatu a zagra-
nicznym dystrybutorem na rynkach Europy Centralne;j.
Dzigki temu porozumieniu produkty z ML Polyolefins
beda trafiaty do klientéw w szesciu krajach: Danii, Szwe-
cji, Finlandii, Norwegii, Czech i Stowacji.

https://www.plastech.pl/

Alpla: Producent opakowan zwieksza mozliwosci
recyklingu PET w Polsce

Austriacki producent opakowan i specjalista w zakre-
sie recyklingu Alpla inwestuje okoto 8 miliondw euro
w rozbudowe zakltadu recyklingu PET Recycling Team
(PRT) w Radomsku, dzieki czemu stanie si¢ jednym z naj-
wiekszych zakltadéw tego typu w Europie. Do korica
2025 roku planowane jest uruchomienie trzeciej linii do
wytlaczania, ktdra znaczaco podniesie roczne zdolnosci
produkcyjne recyklatu PET przeznaczonego do kontak-
tu z zywnoscia. Dzieki nowej linii do wyttaczania recy-
klingu mechanicznego w Radomsku powstanie dwana-
$cie dodatkowym miejsc pracy, dzieki czemu w zaktadzie
przetworstwa bedzie pracowato ponad stu pracownikdéw.
Od 2025 r. wszystkie butelki PET na napoje w UE po-
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winny zawiera¢ co najmniej 25% materiatu pochodza-

cego z recyklingu pokonsumenckiego (PCR). Firma Al-

pla inwestuje okoto 50 milionéw euro rocznie na rozwoj

czynnosci zwiazanych z recyklingiem. Catkowita roczna

produkcja z wszystkich zaktadéw zwiazanych z Alpla

wynosi 266 000 ton rPET i 74 000 ton tHDPE.
www.alpla.pl

Inwestycja w rozbudowe zakladu w Plocku wieksza
niz szacowano

Orlen podat, ze planuje zainwestowac 25 mld zt (5,6 mld
euro) w rozbudowe i modernizacje kompleksu poliolefin
w Plocku. Kwota ta jest niemal dwukrotnie wigksza od
szacowanych dwa lata temu w chwili ogloszenia projek-
tu na 13,5 mld zt i mniej wiecej rowna si¢ zyskowi, jaki
osiagnela firma w 2022 r. Orlen, ktorego oficjalna nazwa
PKN Orlen zostata zmieniona 1 lipca 2023 r.,, podat, ze
zakonczenie projektu nastapi w 2027 r. Poprzednie sza-
cunki dotyczyly roku 2024. Oczekuje sig, ze dzigki in-
westycji powstanie okoto 650 nowych miejsc pracy i zo-
stanie zmniejszona o 30% emisja CO, na tone produktu.
Projekt wpisuje si¢ w cel Orlenu, jakim jest osiggniecie
neutralnosci pod wzgledem emisji dwutlenku wegla do
2030 roku. Do tego czasu emisje CO, w przemysle wy-
dobywczym, rafineryjnym i petrochemicznym zostang
obnizone o0 25%.

https://www.plasteurope.com/

Biomaterialy nowej generacji

Naukowcy z Politechniki Krakowskiej, Uniwersytetu
Lodzkiego oraz Uniwersytetu Technicznego w Wiedniu
(Austria) pracuja nad opracowaniem biomaterialow im-
plantacyjnych nowej generacji. Dzigki temu implanty chi-
rurgiczne beda trwalsze i lepszejjakosci, a to przetozy sie
m.in. na rzadsza konieczno$¢ ich usuwania lub rewizji.

Polsko-austriacki projekt jest kierowany przez dr inz.
Agnieszke Tomale z Politechniki Krakowskiej oraz prof.
Carstena Gachota z Uniwersytetu Technicznego w Wied-
niu. Badania polskich zespoléw sa finansowanego ze
srodkéw NCN w ramach konkursu OPUS 24+ LAP.

Cykliczne obcigzenia oraz tarcie prowadzi do $cierania
i powstawania czastek zuzycia powodujacych zapalenia,
aw konsekwencji do ,awarii” calego implantu i koniecz-
nosci jego usunigcia lub rewizji (wymiany). Dlatego ko-
nieczna jest osteointegracja biomateriatu kompozytowe-
go z koscia, co zapobiegnie obluzowaniu si¢ implantu,
a tym samym poprawi jego trwatos¢. Celem projektu jest

wiec opracowanie nowatorskiego biomateriatu kompo-
zytowego, o wysokiej jakosci i trwalosci. W sktad tego
materiatu wchodzi tytan (Ti), hydroksyapatyt (HAp)
oraz innowacyjny dwuwymiarowy nanomateriat MXe-
ne. MXene, posiada warstwowe utozenie struktur dwu-
wymiarowych, tworzacych morfologie ptatkowa, ktére
fatwo przesuwaja sie¢ wzgledem siebie. Sktada sie on za-
zwyczaj z tytanu i wegla, ktére posiadaja juz udowodnio-
ne doskonate wlasciwosci w wielu zastosowaniach tech-
nicznych i medycznych. Ponadto, naukowcy w swoich
pracach badawczych wykorzystajg innowacyjna technike
stosujacq promieniowanie laserowe. Jest ono wykorzysta-
ne do wytworzenia uporzadkowanych matych kieszeni
na powierzchni materiatu. Taka strukturyzacja laserowa
otwiera glebokie pory w kompozytach Ti/HAp/MXene,
co dodatkowo poprawi transport i wzrost komorek oste-
ogennych w obszarze implantu. Ponadto kieszenie lase-
rowe moga stuzyc jako zbiorniki na ptyny fizjologiczne
smarujace zmniejszajace tarcie i zuzycie zaangazowa-
nych powierzchni. W tym konkretnym rozwiazaniu
$rodkiem smarujacym, poprawiajacym charakterystyki
tribologiczne bedzie MXene. Opracowane biomateriaty
zostana nastepnie poddane ocenie biozgodnosci in-vitro:
kompleksowym badaniom z wykorzystaniem technik
hodowli komérkowych, badaniom mikrobiologicznym,
prozapalnym, pro-regeneracyjnym i morfologicznym.
Opisywane badania to badania podstawowe. Przed po-
tencjalnym wdrozeniem, zanim biomateriat moglby by¢
wykorzystywany do leczenia, musialby przejsc jeszcze
wiele badar m.in. ocene bezpieczenstwa i bioaktywnosci
in vivo uzytych materiatéw, wykluczenia potencjalnego
dzialania genotoksycznego/rakotworczego, wyklucze-
nia interakcji z krwiq i dziatania drazniacego/uczulaja-
cego na skore oraz charakterystyke jakosciowa i iloscio-
wa produktéw rozpadu badanych materiatéw. Projekt pt.
Przyszla generacja bioaktywnych strukturyzowanych
laserowo biomateriatow na bazie Ti/HAp/MXene jest
finansowany ze $rodkow Narodowego Centrum Nauki
w ramach konkursu OPUS 24+ LAP. Zadania badawcze
realizowane przez polskie zespoly beda finansowane ze
srodkéw NCN w kwocie ponad 1,7 mln z}, za$ koszt pra-
cy zespotow austriackich pokryje Austrian Science Fund
(FWEF). Partnerami projektu sa: Wydzial Inzynierii Mate-
riatowej i Fizyki Politechniki Krakowskiej im. Tadeusza
Kosciuszki, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska Uni-
wersytetu Lodzkiego oraz Wydziat Inzynierii Mecha-
nicznej Uniwersytetu Technicznego w Wiedniu.
https://naukawpolsce.pl/
dr Agnieszka Szadkowska
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Nowa inwestycja Nova Chemicals

Kanadyjski producent polietylenu Nova Chemicals
i brytyjska firma zajmujaca si¢ technologia recyklingu
Plastic Energy maja wybudowac¢ zaawansowany zaktad
recyklingu w Sarnie (Kanada), w ktérym beda badac
nowq technologie oparta na pirolizie. Firmy podaty, ze
zaktad bedzie opieral si¢ na procesie Tac firmy Plastic
Energy, majacym na celu przeksztatcanie pouzytkowych
odpadow tworzyw sztucznych w surowiec o nazwie Ta-
coil do wytwarzania polimeréw pochodzacych z recy-
klingu. Fabryka bytaby najwigkszym tego typu obiektem
w Kanadzie i miataby poczatkowa zdolnos¢ produkceyi-
na na poziomie 66 000 ton rocznie. Jak twierdza firmy,
PE z recyklingu wytwarzany przy uzyciu surowca Ta-
coil ma identyczne wtasciwosci jak pierwotny PE i moze
by¢ stosowany w kontaktach z zywno$cia oraz w zastoso-
waniach o wysokiej wydajnosci. Plastic Energy posiada
w Hiszpanii dwa komercyjne zaktady recyklingu, kto-
re dzialajg od siedmiu lat i jednoczesnie realizuje nowe
projekty w Europie i Azji. Greg DeKunder, wiceprezes
Nova Circular Solutions, powiedziat, ze porozumienie
pomoze Nova Chemicals zrealizowac plany dotyczace
tworzyw sztucznych pochodzacych z recyklingu na rok
2030, przy jednoczesnym odwroceniu sktadowania na
wysypiskach trudnych do recyklingu odpadéw z two-
rzyw sztucznych. Nova Circular Solutions to nowa dzia-
talno$¢ Nova Chemicals skupiajaca sie na rozwigzaniach
o0 nizszej emisji i recyklingu, w ktdrej znajduje si¢ port-
folio PE pochodzacego z recyklingu tworzywa Syndigo.
Nova Chemicals zamierza osiagna¢ 30% udziatu materia-
16w pochodzacych z recyklingu w catkowitej sprzedazy
PE do 2030 r. i deklaruje, ze jest zaangazowana w bu-
dowanie najnowoczesniejszej infrastruktury w zakresie
recyklingu mechanicznego oraz badania zaawansowa-
nych technologii recyklingu. Firma stwierdzita, Ze nowy
projekt, jesli zostanie zrealizowany, bedzie bazowat na
inwestycjach w Ontario o wartosci juz 2 miliardow CAD
(1,38 miliarda EUR).

https://www.plasteurope.com/

Paques Biomaterials i Senbis Polymer Innovations
opracuja nowy biopolimer

Dwie holenderskie firmy, specjalista w dziedzinie bio-
polimeréw Paques Biomaterials oraz grupa badawcza
i tworca zréwnowazonych tworzyw sztucznych Senbis
Polymer Innovations, potaczyly sity, aby opracowac za-
stosowania nowego biopolimeru, ktéry, ich zdaniem,
moze wyeliminowaé potrzebe stosowania polimerow
pochodzacych z paliw kopalnych i ma ,wszystkie zalety

tworzyw sztucznych, ale bez ich wad”. Gerard Nijhoving,
dyrektor zarzadzajacy Senbis, powiedzial, Ze jego firma
pomoze Paques Biomaterials w opracowaniu réznych ga-
tunkéw polihydroksyalkanianéw (PHA) odpowiednich
do szerokiego zakresu zastosowan.

Nijhoving dodat, ze biopolimer Paques Biomaterials,
zwany Caleyda, jest pochodzenia biologicznego i biode-
gradowalny we wszystkich srodowiskach.

https://www.plasteurope.com/

Centrum rozwoju biodegradacji w USA

PéInocnoamerykanska filia niemieckiego giganta che-
micznego BASF (Ludwigshafen) niedawno otworzylta
Centrum Doskonatosci Biodegradacji i Mikroplastikow
(ang. Biodegradation and Microplastic Center of Excellen-
ce) w swojej siedzibie w Wyandotte w stanie Michigan.
Cele centrum obejmuja zapewnianie klientom rozwia-
zan oraz doradztwo dostosowane do indywidualnych
potrzeb, zwigkszanie szybkosci wprowadzania na rynek
produktow gospodarki o obiegu zamknigtym oraz pro-
pagowanie zagadnien zwigzanych ze zréwnowazonym
rozwojem. Na terenie obiektu znajduje si¢ nowy budy-
nek, w ktédrym miesci sie¢ laboratorium wspierajace roz-
wdj produktéow biodegradowalnych, przede wszystkim
dla branzy spozywczej i opakowan, rolnictwa, detergen-
tow, srodkow czystosci i kosmetykow. Oczekuje sie, ze
w laboratoriom bedzie mozna oceni¢ szybkos¢ rozpadu
nowatorskich produktéw nadajacych sie do komposto-
wania, zaprojektowanych w celu kierowania odpadow
spozywczych do kompostowni. Portfolio badan i rozwo-
ju w zaktadzie w Wyandotte obejmuje chemikalia, ma-
terialy, receptury, analizy i projekty pilotazowe. Infor-
macje pochodzace z testow analitycznych bedg podawac
wydajnosci rozpadu materiatéw nadajacych si¢ do kom-
postowania, wydajnosci biodegradacji nowych substancji
chemicznych, oraz unikalne spostrzezenia na temat mi-
krodrobin plastiku i zachowania tworzyw sztucznych na
przestrzeni ich cykli Zycia.

https://www.plasteurope.com/

Zaawansowane technologicznie wiékna PET
z recyklingu

Sposrod 400 milionéw ton tworzyw sztucznych pro-
dukowanych kazdego roku na catym swiecie, zbyt wiele
weciaz trafia sSrodowiska naturalnego. Firma Unifi, Inc.
jeden z wiodacych na swiecie producentow wysokowy-
dajnych widkien syntetycznych, w tym pochodzacych
z recyklingu, postanowil zmierzy¢ sie z tym globalnym
problemem. Firma zbiera odpady tworzyw sztucznych,
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glownie pokonsumenckie butelki PET i przeksztalca je
w Repreve, wysokowydajne wtdkno z recyklingu. Trzy
rozdrabniacze z serii Micromat firmy Lindner pracujg
w trybie 24/7/365, aby zapewnic¢ optymalne rozdrobnie-
nie odpadow tworzyw sztucznych na potrzeby dalszych
procesow.

Temat recyklingu cieszy sie ostatnio ogromnym zain-
teresowaniem mediow. Wyzsze wskazniki recyklingu,
ulepszone systemy zbiorki i bardziej wydajne zaktady
przetwdrcze pomagajg podnosi¢ poziom ponownego wy-
korzystania odpadow tworzyw sztucznych.

Wrciaz pozostaje jednak wiele do zrobienia, a wiele two-
rzyw nadal nie jest poddawanych recyklingowi. Unifi do
tej pory przeksztalcita 35 miliardéw plastikowych bute-
lek w opatentowane wiokno Repreve. Technologia Uni-
fi zapewnia, ze tworzywa sztuczne powracaja do cyklu
dobr konsumpcyjnych jako cenny surowiec dzigki czemu
promuje zrownowazona gospodarke o obiegu zamknie-
tym. Kiedy w 2018 r. firma szukata odpowiedniego part-
nera do wdrozenia wydajnego procesu rozdrabniania,
wybrata rozwigzania austriackiego producenta maszyn
Lindner. Obecnie trzy maszyny Lindner Micromat 2000
przygotowuja odpady z tworzyw sztucznych i tekstyliow
do wyttaczania, przedzenia oraz nawijania widkien, kto-
re nastepnie wykorzystywane sg przez niektdre z najbar-
dziej znanych marek na $wiecie, takie jak np. Williams-
-Sonoma Inc, Levi’s i Toms Shoes. Rozdrabniacze Lindner
z serii Micromat zostaly zaprojektowane specjalnie z my-
$la o wymaganiach recyklingu pokonsumpcyjnych od-
padow tworzyw sztucznych. Urzadzenia te posiadaja
mocne silniki o0 wysokim momencie obrotowym, ktore
zapewniaja wydajne rozdrabnianie. Maszyny zostaty tak
zaprojektowane i zbudowane aby jak najefektywniej zop-
tymalizowac czas pracy i zminimalizowac przestoje kon-
serwacyjne. https://www.plastech.pl/

Chep Europe wprowadza nowe palety Q+

Firma Chep, swiatowy lider w zakresie poolingu palet
i ekspert w dziedzinie ekologicznego fancucha dostaw,
wprowadzita na rynek udoskonalone ¢wierépalety wy-
stawowe Q+. Palety wykonane sa w catosci z pokonsu-
menckich odpadéw z tworzyw polimerowych. Projek-
tujac produkt oparty na zasadach gospodarki obiegu
zamknigtego, firma Chep stworzyta innowacyjne roz-
wigzanie, ktdre stawia czoto problemowi odpaddéw z pla-
stiku.

Priorytetami Chep sa doskonata obstuga klienta,
innowacyjnos$¢ oraz wysoka jakos¢ i funkcjonalnos¢
produktow. Trwatos¢ nowych palet wystawowych
Q+ zostata dokladnie przebadana w Towarzystwie
Fraunhofera w Niemczech oraz w Centrum Innowacji
Chep w Orlando w USA. Nowy produkt byl opracowy-
wany i testowany przez dwa lata. Poniewaz skala zanie-
czyszczen tworzywami polimerowymi jest ogromna,
dlatego skifania si¢ firmy, by ograniczaly wykorzysta-
nie plastiku jednorazowego uzytku. Z tego powodu fir-

ma Chep podejmujac dziatanie w tym zakresie, propo-
nuje produkty oparte na ekologicznych rozwigzaniach.
Juz na wczesnym etapie produkcji odpady, ktére trafi-
lyby na wysypiska, zostaja poddane upcyklingowi. Po-
zwala to tworzyc¢ jeszcze bardziej wartosciowe produkty,
ktore funkcjonuja w gospodarce o obiegu zamknigtym,
zmniejszajac ilo$¢ odpadow i slad CO, przez caty okres ich
uzytkowania. Cwiercpalety wystawowe Q+ wykonane
sa w 100% z pokonsumenckich odpadéw z plastiku i po-
siadaja certyfikat EUCertiPlast, w celu walidacji procesu
wiaczenia zawartosci plastiku pochodzacego z upcyklin-
gu. Cwier¢paleta pojawila sie po raz pierwszy w Niem-
czech, ponad 30 lat temu. Impulsem do jej stworzenia byla
potrzeba zastgpienia drewnianych ¢wiercpalet jednora-
zowego uzytku. Sprzedawcy detaliczni chcieli ograniczy¢
produkcje odpadéw z drewna, zminimalizowac slad we-
glowy, a takze zwigkszy¢ efektywnos¢ pakowania i trans-
portowania produktéw oraz dziatann prowadzonych na
terenie sklepow. Firma Chep, znana ze swojej specjali-
stycznej wiedzy w zakresie palet i pojemnikow stosowa-
nych w obiegu zamknietym, wspdlnie ze sprzedawcami
detalicznymi, producentami FMCG (ang. Fast-Moving
Consumer Goods) oraz partnerami branzowymi opraco-
wala pierwsza palete wystawowa wielokrotnego uzytku,
wykonana z tworzywa sztucznego. Od momentu wpro-
wadzenia na rynek w Niemczech w 1992 r. model ten
jest stosowany w gtownych panstwach Unii Europejskiej
oraz w Wielkiej Brytanii i jest obecnie akceptowany przez
wszystkich najwazniejszych europejskich sprzedawcow
detalicznych. Nowa, ulepszona wersja palety Q+z 2023 r.
to unikalny produkt na rynku wykonany w catosci z su-
rowcow odnawialnych. Idea regeneracji materiatow lezy
u podstaw programu zréwnowazonego rozwoju Chep na
2025 r., ktoérego celem jest przekroczenie zatozen , strate-
gii zero” (zero emisji, zero odpadow, zero wycinki laséw)
oraz rozszerzenie wspdtpracy i modelu cyrkularnego na
wieksza liczbe parteréw na wszystkich rynkach. Przepro-
jektowanie palety wystawowej Q+ ma przyczynic si¢ do
osiagniecia celu, jaki firma wyznaczylta sobie do 2025 r.,
czyli wykorzystanie w nowych produktach materiatéw
pochodzacych przynajmniej w 30% z upcyklingu. Eko-
logiczne podejscie firmy, jesli chodzi o Q+ uzupetniaja
rozwiazania takie jak Blue Click® czyli opatentowany
system Iaczenia kartonowego displaya z paletg. Pozwala
on skréci¢ czas pakowania, zapewnia bezpieczne moco-
wanie oraz minimalizuje ryzyko uszkodzenia produktu
podczas transportu ekspozytoréw na teren sklepu. Do tej
pory firma Chep wyprodukowata milion palet Q+, wyko-
rzystujac tym samym 2 250 ton odpadoéw z plastiku. Solid-
nos$¢iekologiczny charakter materialy Chep zawdzieczaja
rygorystycznej kontroli, jakiej firma poddaje tancuch do-
staw pozyskiwanych pokonsumenckich tworzyw sztucz-
nych. Ponowne wprowadzenie na rynek ¢wiercpalety
ekspozycyjnej Q+ sprawia, ze zarowno wersja na kotkach
(ponownie wprowadzona na rynek w 2020 r.), jak i wer-
sja statyczna, sa wiodacymi produktami w udoskonalonej
ofercie produktowej Chep dla branzy FMCG, poniewaz
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obie palety sktadaja si¢ teraz w 100% z pokonsumenckich

odpadéw z tworzyw polimerowych. Wszystko to jest

wynikiem ciaglego zaangazowania firmy we wspieranie

klientéw w eksponowaniu produktéw w ich punktach

sprzedazy w sposéb bardziej zréwnowazony.
https://www.plastech.pl/

Lanxess obniza koszty i zwieksza wydajnos¢

Niemiecki koncern Lanxess wprowadza plan majacy
na celu przeciwdzialanie stabemu rozwojowi gospodar-
czemu pod nazwa ,Forward!”. Dzigki jednorazowym
redukcjom kosztéw i nizszym inwestycjom Lanxess za-
oszczedzi okoto 100 mIn EUR w 2023 r. Ponadto koncern
planuje trwale obnizy¢ swoje roczne koszty o ok. 150 mIn
EUR poczawszy od 2025 r. Wyniki biznesowe koncernu
Lanxess w drugim kwartale ponownie zdominowat sta-
by globalny popyt w wielu branzach: Sprzedaz wyniosta
1,778 mld EUR, co oznacza spadek o 11,1 % w porowna-
niu z poprzednim rokiem, kiedy to wyniosta 1,999 mld
EUR. Zysk przed odsetkami, podatkami, amortyzacja
(ang. EBITDA — Earnings Before Interest, Taxes, Depre-
ciation and Amortization) spadta o0 57,7% z 253 mln EUR
do 107 mln EUR. W catym 2023 r. Lanxess spodziewa sig,
ze EBITDA wyniesie od 600 mIn EUR do 650 mIn EUR.
Grupa potwierdzita wstepne prognozy na drugi kwartat
i caty rok 2023, opublikowane 19 czerwca. Ujemne wyni-
ki finansowe byty spowodowane utrzymujacym sie sta-
bym popytem w wielu branzach, trwajaca redukcja za-
paséw wsrdd klientéw oraz nizszymi cenami sprzedazy.
Chiny, najwigkszy na $wiecie rynek chemiczny, réwniez
nie zdotaly pobudzi¢ popytu. Jedynie segment Consu-
mer Protection osiggnat wzrost sprzedazy. Pozytywny
wplyw miat tu wkiad biznesu Microbial Control przeje-
tego od IFF na poczatku lipca 2022 roku.

Marza EBITDA Grupy przed uwzglednieniem zdarzen
nadzwyczajnych wyniosta 6,0% w poréwnaniu z 12,7%
w poprzednim kwartale 2023 r. Dochdd netto z dziatal-
nosci kontynuowanej spadt do -145 mln EUR w drugim
kwartale w poréwnaniu z 48 mIn EUR w poprzednim
kwartale. Plan dziatania ,Forward!” sktada sie z trzech
czesci. W pierwszej kolejnosci Grupa podjeta natychmia-
stowe dzialania w celu szybkiego ustabilizowania swoich
zyskoéw w biezacym roku obrotowym. Srodki te obejmu-
ja scisla dyscypline kosztowa we wszystkich obszarach,
a takze zamrozenie zatrudnienia w catej Europie. Przy-
niesie to jednorazowe oszczednosci w wysokosci 100 mln
EUR, z czego potowa wynika z redukcji kosztow, a poto-
wa z nizszych inwestycji. Dzigki pakietowi dziatan struk-
turalnych Grupa zamierza zwigkszy¢ wydajnos¢ w per-
spektywie dlugoterminowej i obnizy¢ koszty o 150 mIn
EUR rocznie. Srodki te beda wdrazane sukcesywnie i za-
czna w petni obowiazywac od 2025 r. Lanxess przewi-
duje jednorazowe koszty wdrozenia w wysokosci okoto
100 mln EUR. Dzialania koncentruja si¢ na analizie ener-
gochfonnych operacji w globalnych zakfadach i obiektach
oraz usprawnieniu struktur administracyjnych. Wsréd

niemieckich zaktadéw produkcyjnych plany koncentru-
ja sie na zakladzie w Krefeld-Uerdingen, gdzie utlenia-
nie heksanu, ktére jest bardzo energochtfonne, ma zostac¢
zamkniete do 2026 r. Zaktad produkgcji tlenku chromu
w tej samej lokalizacji ma zostac sprzedany. W przypad-
ku, gdy sprzedaz nie bedzie mozliwa, Lanxess rozwaza
rowniez zamkniecie tego zaktadu.

Trzecia czescig planu dziatania jest dalsze udoskonala-
nie modelu biznesowego. W ostatnich latach firma kon-
sekwentnie zmieniata swoje portfolio w kierunku spe-
cjalistycznych chemikaliow w celu osiggnigcia wiodacej
pozycji rynkowej. Ponadto Lenxess planuje dalej posze-
rzac¢ swoja oferte produktéw. W drugim kwartale 2023 r.
koncern Lanxess znaczaco zmniejszyl swoje zadtuzenie.
Zobowiazania finansowe netto spadty 024,9% z 3,814 mld
EUR na dzien 31 grudnia 2022 roku do 2,863 mld EUR na
dzien 30 czerwca 2023 roku. Spadek ten wynikat przede
wszystkim z platnosci otrzymanej w zwiazku z utworze-
niem spdiki joint venture Envalior. Od 1 kwietnia tego
roku Lanxess wniost swoja jednostke biznesowaq High
Performance Materials do spétki joint venture z inwe-
storem private equity Advent International w zamian za
platno$¢ w wysokosci okoto 1,27 mld EUR od Advent.

Ponadto integracja przejetej 1 lipca 2022 r. dziatalno-
$ci Microbial Control w znacznym stopniu przyczynita
si¢ do wzrostu sprzedazy w segmencie Consumer Pro-
tection w drugim kwartale 2023 roku. Sprzedaz wzrosla
0 8,2% z 558 mIn EUR w poprzednim roku do 604 mIn
EUR. Nizsze ceny sprzedazy i wolumeny miaty jednak
odwrotny skutek. Zysk EBITDA przed uwzglednieniem
zdarzen nadzwyczajnych wyniost zatem 82 min EUR,
co oznacza spadek o 89% w poréwnaniu z 90 mIn EUR
w poprzednim okresie. Marza EBITDA przed uwzgled-
nieniem zdarzen nadzwyczajnych wyniosta 13,6% w po-
rownaniu do 16,1% rok wczesniej. Staby popyt, zwlaszcza
ze strony branzy budowlanej i elektronicznej, negatyw-
nie wptynat na sprzedaz i zyski segmentu Specialty Ad-
ditives. Sprzedaz w drugim kwartale 2023 r. wyniosla
620 mIn EUR, co oznacza spadek o 18,8% w poréwna-
niu z kwartatem poprzednim, w ktéorym wyniosta 764
min EUR. Zysk EBITDA przed uwzglednieniem zdarzen
nadzwyczajnych wyniést w drugim kwartale tego roku
37 mIn EUR, co oznacza znaczny spadek o 72,4 procent
w poréwnaniu z rokiem poprzednim, w ktérym wynidst
134 mIn EUR. Marza EBITDA przed uwzglednieniem
zdarzen nadzwyczajnych spadta z 175% w poprzednim
roku do 6,0%. Nizsze ceny sprzedazy negatywnie wpty-
nety na wyniki segmentu Advanced Intermediates. Staby
popyt odnotowano w szczegdlnosci w branzy budowla-
nej i chemicznej. W drugim kwartale 2023 r. sprzedaz
wyniosta 484 mIn EUR, co oznacza spadek 0 17,5% w po-
rownaniu z 587 mln EUR w roku poprzednim. EBITDA
przed uwzglednieniem zdarzen nadzwyczajnych spadia
0 689% z 74 mIn EUR w poprzednim roku do 23 miIn
EUR. Marza EBITDA przed uwzglednieniem zdarzen
nadzwyczajnych spadta do 4,8% w pordéwnaniu z 12,6%
rok wczesniej.
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BASF otwiera centrum wytwarzana i recyklingu
materialéw akumulatorowych

Firma BASF oficjalnie otworzyla centrum wytwarza-
nia materiatéw akumulatorowych i recyklingu akumu-
latorow zlokalizowane w Schwarzheide w Niemczech.
Inauguracja najnowoczesniejszej wytworni wysokowy-
dajnych aktywnych materialéw katodowych potaczonej
z zakladem recyklingu akumulatoréw przetwarzajacym
je na ,,czarna mase” stanowig wazny krok na drodze do
zamkniecia obiegu w europejskim fancuchu wartosci
akumulatoréw, od zbiorki wyeksploatowanych akumula-
toréw i odzysku surowcéw po ich ponowne wykorzysta-
nie do produkcji nowych materiatéw akumulatorowych.

Materiaty akumulatorowe to podstawowy komponent
akumulatoréw litowo-jonowych, decydujacy o ich wydaj-
nosci i parametrach. Materiaty te spetniaja wiec zasadni-
czg role w transformacji mobilnosci. Rynek akumulato-
réw w UE rozwija sie btyskawiczne. Zapotrzebowanie na
akumulatory, zaréwno trakcyjne, jak i stuzace do prze-
chowywania energii, bedzie nadal szybko rosto w naj-
blizszych latach. Komisja Europejska stara sie wspie-
ra¢ budowe solidnego ekosystemu akumulatorowego
w Europie. W tym celu powotany zostal Europejski So-
jusz Akumulatorowy, ktéry pomogt juz w wygenerowa-
niu prywatnych inwestycji o wartosci przekraczajacej
180 mld EUR. Skorzystat na tym takze zaktad BASE.

Nowy zaktad jest nie tylko pierwsza wytwdrnia wy-
sokowydajnych aktywnych materiatéw katodowych
w Niemczech, ale takze pierwszym w pelni zautoma-
tyzowanym zakladem wytwarzajacym takie materiaty
na duza skale w Europie. Zaktad ma juz zamdwienia na
produkcje na kilka najblizszych lat i bedzie dostarczat
produkty dostosowane do specyficznych potrzeb pro-
ducentéw ogniw oraz pojazdéw w Europie. Dzigki au-
torskiej i efektywnej technologii produkcji BASF, z ob-
nizona energochtonnoscia i duzym udziatem energii ze
zrodel odnawialnych, slad weglowy innowacyjnych ak-
tywnych materiatow katodowych BASF jest znaczaco
nizszy w poréwnaniu z obecnym standardem branzo-
wym. W celu zaspokojenia rosnacego popytu na euro-
pejskim rynku samochodéw elektrycznych BASF przy-

gotowuje juz kolejne inwestycje w produkcje aktywnych
materialéw katodowych w Europie oraz prowadzi za-
awansowane negocjacje z klientami. Potwierdza to za-
angazowanie BASF w budowe solidnego i lokalnego fan-
cucha wartosci akumulatoré4w w Europie. BASF oferuje
juz aktywne materialy katodowe oparte na metalach z re-
cyklingu jako rozwiazanie obiegowe w Azji i Ameryce
Pétnocnej, pozwalajace chroni¢ zasoby i ograniczac slad
CQ,. Dzigki inwestycji w Schwarzheide BASF wspiera te-
raz bezposrednio rynek europejski. W nowym zaktadzie
akumulatory wycofane z eksploatacji oraz odpady z pro-
dukcji akumulatoréw sa przetwarzane mechanicznie na
tzw. czarng mase. Zawiera ona metale wykorzystywane
w produkcji aktywnych materiatéw katodowych: lit, ni-
kiel, kobalt i mangan. W kolejnym etapie metale te moz-
na chemicznie odzyska¢ w zréwnowazonym procesie
i wykorzystac¢ do produkcji nowych aktywnych materia-
16w katodowych. Budowa instalacji wytwarzania ,czar-
nej masy” juz sie rozpoczela, a produkcja powinna ru-
szy¢ w 2024 r. Dzieki nowemu kompleksowi ztozonemu
z dwoch zakladéw BASF powiekszy portfolio produk-
tow wytwarzanych w Schwarzheide i stworzy okoto 180
miejsc pracy.

Inwestycja BASF wpisuje sie w plan Komisji Europej-
skiej zaktadajacy utworzenie tancucha wartosci produk-
cji akumulatoréw w Europie oraz jest czescia ,,Waznego
projektu stanowigcego przedmiot wspdlnego europej-
skiego zainteresowania” (ang. IPCEI) zatwierdzonego
przez Komisje Europejska 9 grudnia 2019 r. zgodnie z za-
sadami Unii Europejskiej dotyczacymi pomocy publicz-
nej. Wprowadzenie na rynek innowacyjnych materia-
16w akumulatorowych, a takze badania nad materiatami
akumulatorowymi nowej generacji, rozwojem techno-
logii produkgji i recyklingiem akumulatoréw, sa finan-
sowane ze srodkow Federalnego Ministerstwa Spraw
Gospodarczych i Dzialan Klimatycznych na podstawie
uchwaty niemieckiego Bundestagu, a takze Ministerstwa
Gospodarki, Pracy i Energii Brandenburgii na podstawie
uchwaty Parlamentu Brandenburgii w ramach projektu
IPCEI dotyczacego akumulatoréw: kod finansowania
16BZF101A/B.

https://www.plastech.pl/

dr Agnieszka Szadkowska
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NOWOSCI TECHNICZNE

Latwe monitorowanie i kontrola procesow
prozniowych

W inzynierii proceséw doktadne monitorowanie ci-
$nien w procesach wykorzystujacych prdznie jest bardzo
wazne dla zapewnienia optymalnej wydajnosci i najlep-
szej mozliwej jakosci produktu. Dlatego nowa seria urza-
dzen VacTest firmy Busch sa zaprojektowany tak, aby
potaczy¢ najnowsze osiagniecia w dziedzinie technolo-
gii pomiaru prézni z wyjatkowq jakoscia produkcji. Te
urzadzenia cechuja si¢ przede wszystkim wytrzymata
konstrukcja, niezawodnoscia i doktadnoscia pomiardw,
dzieki czemu doskonale nadaja sie do monitorowania
proceséw prézniowych i sterowania nimi w zastosowa-
niach przemystowych lub badawczych. Te nowoczesne
technologie umozliwiajg szeroki zakres doktadnych po-
miaréw na wszystkich poziomach prézni od 1600 do 5 x
10"° milibarow. Wszystkie czujniki sg zgodne z wymo-
gami miedzynarodowych norm i regulacji, takich jak CE
i RoHS. Nowe czujniki mozna podzieli¢ na dwie gtéwne
kategorie: bezposredni i posredni pomiar ci$nienia. Za-
sada pomiaru bezposredniego jest niezalezna od gazu
procesowego i opiera si¢ na ci$nieniu, jakie strumien cza-
steczek wywiera na membrane. Metoda ta jest stosowa-
na gldwnie w procesach niskiej i sredniej prézni. Przy
wyzszym poziomie prézni stosowane s zasady pomiaru
posredniego, oparte na specjalnych wtasciwosciach gazu
procesowego, takich jak przewodnos¢ cieplna lub praw-
dopodobienistwo jonizacji. W przeciwienstwie do meto-
dy pomiaru bezposredniego, zasady te zalezg od rodza-
ju gazu procesowego. Dlatego, z wyjatkiem powietrza
i azotu, nalezy zastosowac okreslony wspotczynnik ko-
rekcyjny dla kazdego gazu procesowego. Przy wyborze
odpowiedniego czujnika nalezy wzia¢ pod uwage szereg
czynnikow. Oprdcz procesu i warunkdéw otoczenia klu-
czowe role w uzyskaniu optymalnych wynikéw pomia-
row odgrywaja: zakres cisnienia, wymagana doktadnos¢
i sktad gazu. Przetworniki cyfrowe Vaclest to wysokiej
klasy mierniki, ktére w wersji standardowej oferuja pe-
fen zakres funkcji. Specjalna architektura mikrokontro-
leréw umozliwia optymalne sterowanie czujnikami oraz
udostepnia dodatkowe funkcje ustawien, co pozwala na
szerokie ich zastosowanie. Przetworniki cyfrowe VacTest
sq oparte na technologii czujnikow Piraniego lub na kom-
binacji technologii Piraniego i zimnej katody lub Pira-
niego i goracej katody. Natomiast przekazniki analogowe
VacTest wyrozniaja si¢ kompaktows, solidng i funkcjo-
nalng konstrukcja, a dzieki doskonatej doktadnosci po-
miarow i stabilnosci sprawdzaja sie w scentralizowanych
systemach monitoringu i sterowania. Firma Busch oferu-
je rdbwniez mierniki przenosne VacTest, ktére moga by¢

przydatne do kontroli jakosci przy procesach serwiso-
wych i kontrolnych. Te zasilane bateryjnie mierniki za-
pewniaja dostep do réznych funkcji, takich jak interfejs
USB do eksportu i wyswietlania danych czy rejestrator
danych. Mierniki te moga by¢ nawet stosowane w proz-
ni. Na przyktad mozna umiesci¢ te mierniki w opakowa-
niach prézniowych w celu pomiaru ci$nienia wewnatrz
opakowania. Seri¢ produktéw uzupetniajg aktywne ste-
rowniki czujnikéw VacTest, ktdre sa kompaktowymi jed-
nostkami sterujacymi przeznaczonymi do jednoczesnej
obstugi kilku wakuometréw. Przystosowane do uzywa-
nia zaréwno na stole, jak i do montazu w szafie, umozli-
wiajq intuicyjna nawigacje po menu i zapewniaja pelna
kontrole nad kazdym nadajnikiem. Parametry, takie jak
wspotczynnik korygujacy typu gazu, jednostki ci$nienia,
wartosci zadane i inne korzystne funkcje, mozna tatwo
regulowac. Oprocz urzadzen pomiarowych dostepne
jest rowniez rozwiazanie VacTest Viewer. Jest to bezptat-
na aplikacja Bluetooth do monitorowania dla urzadzen
mobilnych z systemem operacyjnym Android. Mozna
jej uzywac do wyswietlania wartosci ci$nienia z 16 pod-
Taczonych czujnikéw. Narzedzie zostalo zaprojektowa-
ne z mysla o wymianie danych przez Bluetooth miedzy
oprogramowaniem a czujnikami i idealnie nadaje sie do
celow konserwagji i kalibracji.
https://www.plastech.pl/

Recykling chemiczny poliweglanow

W zaktadzie Covestro w Leverkusen rozpoczyna si¢
obecnie wdrazanie technologii recyklingu chemiczne-
go poliweglanu na skale pilotazowa. Firma opracowala
innowacyjny proces recyklingu poliweglanu. W proce-
sie tym tworzywa sztuczne rozktadane sa na monomery,
dzigki czemu moga by¢ ponownie wykorzystane w pro-
cesie produkcyjnym jako alternatywne surowce. Obec-
nie mechaniczny recykling poliweglanu jest waznym ele-
mentem strategii recyklingu Covestro. Proces recyklingu
mechanicznego jest stosowany, gdy strumienie odpadéw
sg wystarczajgco czyste, a poliweglan z recyklingu spet-
nia wymagania przysztych uzytkownikéw. Natomiast
recykling chemiczny jest technologia komplementar-
na do recyklingu mechanicznego. Moze on sprawi¢, ze
strumienie odpadéw nienadajace si¢ do przetworzenia
mechanicznego, stang si¢ dostepne do recyklingu. Dla-
tego tez Covestro aktywnie rozwija recykling chemicz-
ny. Technologia, opracowana przez miedzynarodowy
zespot, jest specyficznym procesem chemolizy dostoso-
wanym do poliweglanu. Wstepnie posortowane strumie-
nie odpadéw zawierajace ponad 50 procent poliweglanu
moga by¢ w ten sposdb poddane recyklingowi. Zostato
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to z powodzeniem zademonstrowane w przypadku réz-
nych strumieni odpadow tworzyw sztucznych zawiera-
jacych poliweglan.

Produkt powstaty w wyniku recyklingu chemiczne-
go mozna zbilansowa¢ masowo i ponownie wykorzystac
jako surowiec do produkgcji poliweglanu bez dalszego
przetwarzania. Jest to surowiec wysokiej jakosci, ktory
moze by¢ wykorzystany do aplikacji wymagajacych naj-
wyzszej jakosci. Naleza do nich na przyktad wyroby dla
sektora motoryzacyjnego, charakteryzujace si¢ specjalny-
mi wymogami w zakresie bezpieczenstwa, przejrzysto-
$ci optycznej lub estetyki, a takze produkty codziennego
uzytku, takie jak elektronika uzytkowa.

Po pomyslnym opracowaniu procesu w warunkach la-
boratoryjnych, firma pracuje nad wdrozeniem tej techno-
logii. Instalacja pilotazowa, ktdra jest obecnie na etapie
planowania, zostanie wykorzystana do zebrania do-
Swiadczenia potrzebnego do dalszej ekspansji na skale
przemystowa. Zaktad pilotazowy zostanie zbudowany
w Leverkusen w Niemczech.

Jednoczesnie firma Covestro rozwija dalsze procesy
innowacyjnego recyklingu poliweglanu w swoich labora-
toriach badawczych. Obejmuja one alternatywy chemoli-
tyczne, recykling przy uzyciu enzymow rozktadajacych
tworzywo sztuczne oraz inteligentna pirolize. Te alterna-
tywne rozwiazania bedzie mozna réwniez przetestowac
w planowanej instalacji pilotazowe;j.

https://www.plastech.pl/

Innowacyjne rozwiazania do systeméw
goracokanalowych do produkcji opakowan
cienkosciennych

Oerlikon HRSflow zaprojektowat odpowiedni do pra-
cy przy wysokich cisnieniach wtrysku, kompaktowy sys-
tem goragcokanatowy do formowania pietrowego, prze-
znaczony do produkcji opakowan cienkosciennych. Jest
on wyposazony w nowa serie dysz Xd. Rozwigzanie,
obecnie oczekujace na opatentowanie, wkrétce bedzie
dostepne na rynku. System umozliwia szybkie wtryski-
wanie przy utrzymaniu stabilnosci procesu, co zapewnia
krotki czas cyklu i jednocze$nie wysoka spdjnos¢ wagi
elementu. Ponadto, dzieki instalacji typu plug-and-play,
jest on tatwy w montazu i konserwacji. Dzigki mozli-
wosci zbudowania systemu na ptycie o grubosci zale-
dwie 220 mm, a minimalna odlegto$¢ od przewezki do
przewezki dysz wspdtosiowych wynosi 260 mm, moz-
liwe jest uzywanie mniejszych maszyn do formowania
wtryskowego. Narzedzie demonstracyjne wyposazo-
ne w t¢ nowa technologie jest dostepne w Laboratorium
testowania produktow Oerlikon HRSflow. Pozwala to
przyszlemu klientowi na wykonanie prob produkcyj-
nych z zastosowaniem najtrudniejszych w obroébce poli-
merdéw. Laboratorium testowania produktéw jest wypo-
sazone w sze$¢ maszyn do formowania wtryskowego od
50 do 1000 ton, co utatwia klientom okreslenie najbardziej
odpowiedniej, dostosowanej do indywidualnych potrzeb

konfiguracji goracego kanalu. Nowy system do formo-
wania pietrowego zostat opracowany do przetwarzania
zywic PCR i zrownowazonych mieszanin, aby sprostac
przysztym wymaganiom powiazanym z koncepcja go-
spodarki o obiegu zamknigetym. Forma demonstrcyj-
na zostata zaprojektowana do produkcji pojedynczego,
jednorazowego pojemnika o pojemnosci 210 ml, z R-PP,
o wadze 6,3 g i grubosci 0,3 mm. Mozaikowa ramka na
$ciankach detalu, opatentowana przez Collomb, zapew-
nia stabilno$¢ struktury pomimo ograniczenia wagi.
Nowa seria dysz Xd umozliwia stabilnos¢ procesu wtry-
skiwania i maksymalng produktywnos¢ przy redukcji
kosztéw na jednostke.
https://www.plastech.pl/

Japonski gigant technologiczny CANON uruchamia
proces wykrywania czarnego plastiku podczas
recyklingu

Japonska firma technologiczna Canon ogtlosita, ze
opracowata proces sortowania kawatkow tworzyw
sztucznych ze wzgledu na materiat przy uzyciu tech-
nologii spektroskopii Ramana typu ,sledzacego”. Nowa
technologia umozliwia identyfikacje materiatéw z duza
doktadnoscia, nawet przy sortowaniu elementow pla-
stikowych w czarnych odcieniach, a takze elementéw
czarnych, ktére sa zmieszane z przedmiotami w innych
kolorach. Firma Canon podala, Zze planuje wprowadzi¢
na rynek sprzet wykorzystujacy te metode w pierwszej
potowie 2024 r. Spektroskopia w bliskiej podczerwieni
jest metoda zwykle stosowang przy sortowaniu tworzyw
sztucznych wedtug materiatu, jednak nie wykrywa czar-
nego materiatu. Technologia spektroskopii Ramana fir-
my Canon moze to zrobi¢, ale do tej pory czas pomiaru
byt zbyt dtugi w poréwnaniu z szybkoscia i przepusto-
woscia wymagang do praktycznego zastosowania. Dla-
tego japonska firma opracowata proces wykorzystujacy
technologie sledzacej spektroskopii Ramana, ktora, jak
stwierdzita, zapewnia wystarczajacy czas pomiaru kaz-
dego kawatka plastiku wedtug jego koloru i pozwala na
sortowanie kawatkow plastiku zawierajacych czarne czeg-
$ci z duza szybkoscia i duza doktadnoscia.

https://www.plasteurope.com/

Nowe biopochodne gatunki Norylu z surowcow
certyfikowanych przez ISCC Plus

Saudyjski producent polimeréw Sabic o$wiadczyl,
ze w swojej ofercie na biopochodne wersje wszyst-
kich gatunkéw polimerdw: Noryl, Elastic Noryl, Noryl
GTX i Noryl PPX, jako zamienniki tradycyjnych gatun-
kéw opartych na paliwach kopalnych. Zywica Noryl
NH5120BIO4 nadaje si¢ do produkcji obudéw elemen-
tow ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji (HVAC) oraz
skrzynek przylaczeniowych dla fotowoltaiki stonecz-
nej. Zywica Noryl GFN2BIO3 moze by¢ stosowana do
zastosowan wewnetrznych i zewnetrznych w budow-
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nictwie oraz trawnikach i ogrodach. Polimer Noryl
GTX902BIO3ma zastosowanie przy produkcji kotpakéw
két samochodowych, elementach elektrycznych oraz
malowanych elementach wykoniczeniowych samocho-
dow. Firma Sabic planuje, aby gatunki Noryl opracowa-
ne z surowcow pochodzenia biologicznego miaty certy-
fikat ISCC Plus. https://www.plasteurope.com/

Cold Jet wprowadza na rynek IceRocket

Firma Cold Jet wprowadza na rynek nowe urzadze-
nie do czyszczenia suchym lodem IceRocket. IceRocket
to najnowszy model z linii innowacyjnych urzadzen fir-
my Cold Jet przeznaczonych do czyszczenia strumienio-
wego suchym lodem. Z podobnych na rynku urzadzen
IceRocket wyroznia sie wieksza wydajnoscia, zachowu-
jac jednoczesnie konkurencyjna cene. Firma Cold Jet jest
pionierem i $wiatowym liderem w technologii czyszcze-
nia suchym lodem.. IceRocket wykorzystuje kombinacje

WYNALAZKI

Sposob wytwarzania nanoproszku przeznaczonego
do uprawy roslin (Zgtoszenie nr 440071, NANOSEEN Sp.
z 0.0., Torun)

Przedmiotem zgloszenia jest sposob wytwarzania
nanoproszku na bazie nanomaterialéw, przeznaczo-
nego do uprawy glebowej roslin, majacy zastosowanie
w rolnictwie, gospodarstwach domowych, ogrodnic-
twie oraz w zaktadach zajmujacych sie uprawa glebowa
roslin, zwlaszcza roslin spozywczych, energetycznych
oraz ekologicznych oraz w przemysle kosmicznym, dla
upraw roélin do warunkoéw panujacych na innych pla-
netach, dostarczajac roslinie niezbednych do wzrostu
sktadnikow, zapewniajac tym samym optymalne wa-
runki rozwoju. Wedtug sposobu w pierwszej kolejnosci
dokonuje si¢ syntezy nanomateriatéw weglowych grafe-
nu, nanowtokien weglowych, grafitu, lub wegla aktyw-
nego, przy czym synteze prowadzi si¢ w piecu kwarco-
wym, rurowym, za pomocg metody CVD — chemicznego
osadzania par z fazy gazowej, lub metody SGCVD - su-
per wzrostu chemicznego osadzania par z fazy gazo-
wej. Jako katalizatora wzrostu, stosuje sie ptytki mie-
dziane lub ze stali nierdzewnej, ktére oczyszcza si¢ za
pomoca metanolu i stezonego 98% kwasu siarkowego
w czasie 1-5 minut, a nastgpnie 10-krotnie przeptukuje
woda destylowana. Proces syntezy prowadzi sie¢ w temp.
500-1373 K w czasie 10-60 min, przy uzyciu gazéw: CH,
o przeplywie 10 ml/min, N, o przeptywie 20 ml/min, H,
o przeptywie 40 ml/min. Nastepnie reaktor przeptuku-
je sie azotem przez 1-2 h. Dokonuje si¢ syntezy MOF-
-Ow, przygotowujac roztwor prekursora MOF-u, poprzez

sprezonego powietrza i 3 mm granulatu suchego lodu do
usuwania zanieczyszczen bez uszkadzania powierzchni.

Maszyna zostala zaprojektowana z mysla o klientach
zajmujacych sie detailingiem pojazdéw. W praktyce jest
to swietne rozwiazanie dla kazdej branzy, ktora chce roz-
poczaé¢ dziatalnos¢ w zakresie czyszczenia suchym lo-
dem. IceRocket posiada przyjazne dla uzytkownika ele-
menty sterujace i wytrzymalg konstrukcje gwarantujac
wieksza wszechstronno$¢ wykorzystania.

Podstawowe analogowe elementy sterujace IceRocket
zapewniaja intuicyjna obstuge, co pomaga skroci¢ pro-
ces wdrazania operatoréw Zapewnia rowniez uniwer-
salne doswiadczenie w czyszczeniu suchym lodem dla
wielu zastosowan przemystowych. Zaawansowane funk-
cje i wszechstronno$¢ w zakresie dzialania sprawiaja, ze
model ten nadaje si¢ zaréwno do 1zejszych, jak i bardzo
ciezkich zastosowan.

https://www.plastech.pl/

dr Agnieszka Szadkowska

umieszczenie prekursora metalu w ilosci 1 mg-10 g, oraz
Tacznika organicznego w ilosci 1 mg — 10 g, w rozpusz-
czalniku w postaci dimetyloformamid DMF lub miesza-
ninie rozpuszczalnikow DEF, DMF, DMA, woda, etanol,
metanol w ilo$ci 1-250 ml. Powstaly roztwor miesza sie
przez 5 min — 10 h (korzystnie za pomoca mieszadta ma-
gnetycznego, mechanicznego lub urzadzenia generuja-
cego ultradzwigki), umieszcza si¢ w naczyniu reakcyj-
nym, ktore ogrzewa si¢ przez 1-336 h, w temp. 80-300°C,
nastepnie roztwor chlodzi sie do temperatury 19-23°C,
a otrzymany produkt oddziela poprzez filtracje, odwiro-
wanie, lub saczenie prozniowe, przemywa si¢ rozpusz-
czalnikiem 3-10 razy. Nastepnie umieszcza sie w roz-
puszczalniku na 1-3 dni, wymieniajac w tym czasie
rozpuszczalnik 2-10 razy. Otrzymany produkt suszy sie
przez 10-80 h w piecu lub suszarce prozniowej w temp.
50-250°C, kolejno nanomateriaty funkcjonalizuje si¢ po-
przez utlenianie w piecu kwarcowym, rurowym w temp.
550-600°C przez 40 minut, poddaje si¢ reakcji z miesza-
ning 98% H,SO,/68% HNO,, w proporcji 3:1, w temp. 60°C
przez 3,5 h, po czym oczyszcza si¢ poprzez przemycie
etanolem, woda destylowana i suszy si¢ w temp. 30-80°C
w piecu przez 24-48 h (wg Biul. Urz. Pat. 2023, nr 27, 14).

Sposob wytwarzania koncentratow grafenowych na
bazie polimerow termoplastycznych metoda w stopie
(Zgtoszenie nr 439998, Akademia Techniczno-Humani-
styczna w Bielsku-Biatej)

Przedmiotem zgloszenia jest sposob wytwarzania kon-
centratéow grafenowych na bazie polimeréw termopla-
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stycznych metoda w stopie, polegajacy na tym, ze poli-
mer termoplastyczny w postaci proszku o rozdrobnieniu
od 0,1 um do 3 mm miesza si¢ mechanicznie z termicz-
nie redukowanym grafenem (rGO) ptatkowym w ilo-
$ciach 10-50% mas., przy czym wielkos¢ platka wynosi
od 50 um do 10 mm, przy czym od 1 do 10 korzystnie
5 warstwach grafenowych i zawartosci tlenu 1-10%, mie-
sza si¢ w temp. 180-250°C w stopie, wyttacza w postaci
zytek, ktére nastepnie rozdrabnia do postaci granulatu
(wg Biul. Urz. Pat. 2023, nr 27, 15).

Sposob wytwarzania koncentratow grafenowych
na bazie polimeréw metoda z roztworu (Zgloszenie nr
439999, Akademia Techniczno-Humanistyczna w Biel-
sku-Biatej)

Przedmiotem zgloszenia jest sposob wytwarzania kon-
centratow grafenowych na bazie polimeréw termopla-
stycznych metoda z roztworu, polimery termoplastyczne
z grupy polimerow winylowych, kopolimeréow winylo-
wych, poliestréw, poliamidéw, poliuretanéw termopla-
stycznych, poliakrylandw, polegajacy na tym, ze polimer
w ilo$ci 1-50% (korzystnie 20%) miesza sie w rozpusz-
czalniku z termicznie redukowanym grafenem ptatko-
wym (rGO) w ilo$ciach 20-70% mas. o wielkosci ptatka
1-50 um (korzystnie 10 um), przy zadanej liczbie warstw
grafenowych 1-10 (korzystnie 7) w ilo$ci 1-70% mas.
w stosunku do suchego polimeru. Proces prowadzi sie
w temperaturze pokojowej, a otrzymana mieszanine su-
szy sig, poddaje rozdrobnieniu do postaci granulatu (wg
Biul. Urz. Pat. 2023, nr 27, 16).

Sposdéb wytwarzania kompozytéw polimerowych
z dodatkiem grafenu redukowanego hydrotermicznie
w matrycy polimerowej (Zgtoszenie nr 440000, Akade-
mia Techniczno-Humanistyczna w Bielsku-Biatej)

Przedmiotem zgloszenia jest sposob wytwarzania
kompozytéw polimerowych z dodatkiem grafenu re-
dukowanego hydrotermicznie w matrycy polimerowej,
polegajacy na tym, ze tlenek grafenu (GO) zdyspergo-
wany w rozpuszczalniku N,N-dimetyloformamid, N,N-
-dimetyloacetamid w ilosci 0,1-10% (korzystnie 5% mas.)
wprowadza si¢ do roztworu polimeru rozpuszczonego
w ilo$ci 0,5-30% (korzystnie 25% mas.) w rozpuszczalni-
ku w stosunku 1-20% mas. tlenku grafenu (GO) i 80-99%
mas. polimeru. Z tak otrzymanej mieszaniny tworzy sie
folie lub zytke przez odparowanie lub wyptukanie roz-
puszczalnikow w wodzie, ktéra wprowadza sie do auto-
klawu z woda, gdzie pod cisnieniem 1-3 atmosfer (ko-
rzystnie 2) utrzymuje si¢ w temp. 100-143°C (korzystnie

CH, CH,
Si — O Si — CH, — OH o
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120°C) w czasie 5-60 min., nastepnie suszy (wg Biul. Urz.
Pat. 2023, nr 27, 16).

Wodna dyspersja kationomerdw uretanowo-akry-
lowych, spos6b wytwarzania wodnej dyspersji katio-
nomerdw uretanowo-akrylowych oraz sposéb wytwa-
rzania fotoutwardzalnej powloki z wykorzystaniem
tej wodnej dyspersji (Zgloszenie nr 440002, Politechni-
ka Rzeszowska)

Przedmiotem zgloszenia jest wodna dyspersja charak-
teryzujaca sie¢ tym, ze zawiera 10,63-10,67 % mas. diizo-
cyjanianu izoforonu, 11,96-12,00 % mas. polisiloksanu
o wzorze (I), 2.85-2,86 % mas. N-metylodietanoloaminy,
2,78-2,79 % mas. akrylanu 2-hydroksyetylu, 1,56-1,90 %
mas. kwasu akrylowego oraz 69,88-70,12 % mas. wody.
Przedmiotem zgloszenia jest tez sposob wytwarzania
wodnej dyspersji charakteryzujaca si¢ tym, ze w pierw-
szym etapie do reaktora wprowadza sie 35,3-35,7 % mas.
diizocyjanianu izoforonu, 39,7-40,2 % mas. polisiloksa-
nu o wzorze (I), 9,5-9,6 % mas. N-metylodietanoloaminy
oraz katalizator i rozpuszczalnik. Catos¢ miesza sig, po
czym przechodzi sie do drugiego etapu, w ktérym do
mieszaniny dozuje si¢ 9,2-9,3 % mas. akrylanu 2-hydrok-
syetylu, miesza si¢ i utrzymuje w temp. 50°C do zani-
ku grup izocyjanianowych, a nastepnie przechodzi si¢
do trzeciego etapu, w ktérym mieszaning schladza sie
do temperatury 35°C, dodaje si¢ do niej 5,2-6,3 % mas.
kwasu akrylowego i utrzymuje w tej temp. przez godzi-
ne. Mieszanine chlodzi sie do temperatury pokojowej
oraz zwigksza si¢ intensywno$¢ mieszania, dodaje wode
i miesza si¢ do uzyskania jednorodnej dyspersji. Zglo-
szenie obejmuje takze sposéb wytwarzania fotoutwar-
dzalnej powtoki charakteryzujacy sig tym, Zze wodna dys-
persje miesza si¢ z fotoinicjatorem, w postaci 3% mas.
2-hydroksy-2-metylopropiofenonu, do uzyskania homo-
genicznej mieszaniny, a nastepnie uzyskana kompozycje
nanosi si¢ na podfoze, suszy sig, po czym utwardza si¢
pod wplywem promieniowania UV (wg Biul. Urz. Pat.
2023, nr 27, 17).

Poliuretanowy lakier proszkowy oraz sposob wy-
twarzania poliuretanowego lakieru proszkowego
(Zgtoszenie nr 440004, Politechnika Rzeszowska)

Przedmiotem zgloszenia jest poliuretanowy la-
kier proszkowy charakteryzujacy si¢ tym, ze zawie-
ra 159-20,22 % mas. blokowanego poliizocyjanianu,
65,7-81,1 % mas. zywicy akrylowej, a takze benzoine oraz
dodatek zwiekszajacy rozlewnos¢. Blokowany poliizocy-
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janian zawiera: 49,68-60,5 % mas. dizocyjanianu izoforo-
nu, 1,79-2,83 % mas. gliceryny, 2,73-3,77 % mas. melami-
ny oraz 23,49-30,87 % mas. oksymu butanonu. Zywica
akrylowa zawiera: 14,67-15,66 % mas. metakrylanu 2-hy-
droksyetylu oraz 37,72-84,34 % mas. metakrylanu mety-
lu. Przedmiotem zgloszenia jest takze sposdb otrzymy-
wania poliuretanowego lakieru proszkowego (wg Biul.
Urz. Pat. 2023, nr 27, 17).

Kompozycja epoksydowa i sposob jej wytwarzania
(Zgloszenie nr 444116, Politechnika Lubelska)

Przedmiotem zgloszenia jest kompozycja epoksydowa,
charakteryzujaca si¢ tym, ze sklada si¢ z zywicy epok-
sydowej o liczbie epoksydowej 0,48-0,51 mol/100 g i lep-
kosci w temp. 25°C od 20000 do 30000 mPa-s w ilosci
83,33% masowo sktadu kompozycji, utwardzacza ami-
nowego w postaci adduktu aminy alifatycznej o liczbie
aminowej 700-900 mg KOH/g i lepkosci w temp. 25°C
od 200 do 300 mPa-s w ilosci 15% masowo sktadu kom-
pozycji oraz antypirenu w postaci wodorotlenku glinu
w ilodci 1,67% masowo sktadu kompozycji. Przedmio-
tem zgloszenia jest rowniez sposéb wytwarzania kom-
pozycji epoksydowej, polegajacy na tym, ze do pojem-
nika z cieklg zywica epoksydowg o liczbie epoksydowej
0,48—-0,51 mol/100 g i lepkosci w temp. 25°C od 20000 do
30000 mPa - s w ilosci 83,33% masowo sktadu kompozycji
wprowadza si¢ antypiren w postaci wodorotlenku gli-
nu w ilosci 1,67% masowo sktadu kompozycji. Nastepnie
ciekla zywice epoksydowa i antypiren w postaci wodoro-
tlenku glinu miesza si¢ za pomocg mieszadta mechanicz-
nego kotwicowego w czasie 2 min. z predkoscia obrotowa
460 obr./min w temp. 22°C i przy wilgotnosci powietrza
23%. Po wymieszaniu wprowadza si¢ utwardzacz ami-
nowy w postaci adduktu aminy alifatycznej o liczbie
aminowej 700-900 mg KOH/g i lepko$ci w temp. 25°C od
200 do 300 mPa - s w ilo$ci 15% masowo sktadu kompozy-
cji. Kompozycje epoksydowaq miesza si¢ za pomoca mie-
szadla mechanicznego kotwicowego w czasie 0,5-3 min
z predkoscig obrotowa 460 obr./min w temp. 22°C i przy
wilgotno$ci powietrza 23%. Kompozycje epoksydowa
utwardza sie¢ w temp. 20°C i wilgotnosci 26% w czasie
180 godzin (wg Biul. Urz. Pat. 2023, nr 28, 11).

Sposob modyfikacji lepiszczy asfaltowych za po-
moca dodatku organiczno-mineralnego (Zgloszenie nr
443612, Politechnika Lubelska)

Przedmiotem zgloszenia jest sposéb modyfikaciji le-
piszczy asfaltowych z zastosowaniem chitozanu, pole-
gajacy na tym, ze chitozan i naturalny lub syntetyczny
zeolit w proporcji masowej 1:2 dodaje si¢ do uptynnio-
nego lepiszcza asfaltowego w ilosci 3-12% w stosun-
ku do masy lepiszcza asfaltowego i miesza si¢ w temp.
150-180°C do uzyskania homogenicznej mieszaniny
przez czas 15-60 min, mieszadtem mechanicznym, po
czym zmodyfikowane lepiszcze asfaltowe kondycjonu-
je sie¢ w temp. mieszania przez czas 30-90 min (wg Biul.
Urz. Pat. 2023, nr 29, 11).

Mieszanina weglanu wapnia i octanu wapnia, spo-
sOb jej wytwarzania i zastosowanie do redukcji ste-
zenia siarczanéw i mineralizacji ogélnej w wodach
powierzchniowych lub kopalnianych (Zgloszenie nr
440167, Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w War-
szawie)

Przedmiotem zgloszenia jest mieszanina weglanu
wapnia i octanu wapnia o stosunku masowym wyno-
szacym odpowiednio od 1:1 do 4:1. Kolejnym przedmio-
tem zgloszenia jest sposob wytwarzania mieszaniny
weglanu wapnia i octanu wapnia, gdzie wapien poddaje
si¢ mieleniu, a nastepnie do wapienia dodaje si¢ wod-
ny roztwor kwasu octowego w ilosci umozliwiajacej
uzyskanie konicowego stosunku masowego mieszaniny
CaCO,:Ca(CH,COO), wynoszacego od 1:1 do 4:1. Kolej-
nym przedmiotem zgloszenia jest zastosowanie mie-
szaniny weglanu wapnia i octanu wapnia do redukcji
stezenia siarczanow i mineralizacji ogolnej w wodach
powierzchniowych lub kopalnianych (wg Biul. Urz. Pat.
2023, nr 30, 11).

Sposdéb wytwarzania kompozycji biodegradowalne-
go zelu polimerowego o polepszonych wlasciwosciach
mechanicznych i stabilnych wlasciwosciach termicz-
nych (Zgloszenie nr 440153, Politechnika t.édzka)

Przedmiotem zgloszenia jest sposdb wytwarzania
kompozycji zelu polimerowego o polepszonych wtasci-
wosciach mechanicznych i stabilnych wtasciwosciach
termicznych, przeznaczonego zwlaszcza do wytwarza-
nia folii lub materiatu na biodegradowalne opakowa-
nia, przy uzyciu zelatyny, gliceryny, wody destylowa-
nej, barwnika spozywczego, polegajacy na zmieszaniu
jej skladnikéow w podwyzszonej temperaturze do osia-
gniecia homogenicznej masy i formowaniu z tej masy
pozadanego ksztattu miedzy stalowymi potkami prasy
hydraulicznej lub metoda odlewowa. Sposob charakte-
ryzuje sie tym, ze do wytworzenia kompozycji zelu sto-
suje sie¢ dodatkowo zwiazek krzemowy z grupy zwiaz-
kéw obejmujacej krzemian warstwowy nanometryczny
o wielkosci czastek 3-40 nm, o zawartosci SiO, > 99,8%
i o Mw. 60,09 g/mol, krzemionke straceniowa aktywna
o wielkosci czastek < 1um, zawartosci SiO, > 95% i o Mw.
60,08 g/mol oraz hydrofilowy krzemian warstwowy
nanometryczny o wielkosci czastek < 25 um i o Mw.
180,1 g/mol. W procesie wytwarzania do 70-80 czesci
mas. wysuszonej zelatyny, umieszczonej w reaktorze do-
daje sig kolejno 20-30 czesci mas. gliceryny, 5-10 czesci
mas. zwigzku krzemowego, 0,01-0,02 czesci mas. barw-
nika spozywczego oraz 78-88 czesci mas. wody destylo-
wanej i cato$¢ poddaje energicznemu mieszaniu w temp.
70-80°C w czasie 120 minut do osiggnigcia homogenicz-
nej masy. Otrzymana jednolita mase zelu przelewa sie do
formy silikonowej i termostabilizuje w komorze w temp.
80-100°C w czasie 48 godzin. Sposdb polega rowniez na
tym, ze do wytworzenia kompozycji zelu stosuje sie do-
datkowo zwiazek krzemowy z grupy zwiazkéw obejmu-
jacej krzemian warstwowy nanometryczny o zawartosci
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Si0, > 99,8% i 0 Mw. 60,09 g/mol, krzemionke stracenio-
wa aktywna o wielkosci czastek <1 um, zawartosci SiO,
> 95% i o Mw. 60,08 g/mol oraz hydrofilowy krzemian
warstwowy nanometryczny o wielkosci czastek <25 pm
ioMw. 180,1 g/mol, a ponadto stosuje si¢ alkohol poliwi-
nylowy (wg Biul. Urz. Pat. 2023, nr 30, 11).

Kompozycja epoksydowa i sposob jej wytwarzania
(Zgloszenie nr 44412, Politechnika Lubelska)

Przedmiotem zgloszenia jest kompozycja epoksydowa
charakteryzujaca si¢ tym, ze sklada si¢ z modyfikowanej
za pomocg styrenu zywicy epoksydowej o liczbie epok-
sydowej co najmniej 0,41 mol/100 g i lepkosci w temp.
25°C 0d 900 do 1500 mPa - s w ilosci 85,84% masowo skia-
du kompozycji, utwardzacza aminowego w postaci ad-
duktu aminy alifatycznej o liczbie aminowej 700-900 mg
KOH/g ilepkosci w temp. 25°C od 200 do 300 mPa - s w ilo-
$ci 12,87% masowo sktadu kompozycji oraz antypirenu
w postaci wodorotlenku glinu w ilo$ci 1,29% masowo
sktadu kompozycji. Przedmiotem zgloszenia jest rowniez
sposob wytwarzania kompozycji epoksydowej, polega-
jacy na tym, ze do pojemnika z ciekla modyfikowana za
pomoca styrenu zywica epoksydows o liczbie epoksy-
dowej co najmniej 0,41 mol/100 g i lepkosci w temp. 25°C
od 900 do 1500 mPa-s w iloéci 85,84% masowo sktadu
kompozycji wprowadza sie antypiren w postaci wodo-
rotlenku glinu w ilosci 1,29% masowo sktadu kompozy-
cji. Nastepnie cieklta modyfikowang za pomoca styrenu
zywice epoksydowa i antypiren w postaci wodorotlenku
glinu miesza si¢ za pomoca mieszadta mechanicznego
kotwicowego w czasie 2 minut z predkoscia obrotowa
730 obr./min w temp. 22°C i przy wilgotnosci powietrza
23%. Po wymieszaniu wprowadza si¢ utwardzacz ami-
nowy w postaci adduktuaminy alifatycznej o liczbie ami-
nowej 700-900 mg KOH/g i lepkosci w temp. 25°C od 200
do 300 mPa- s w ilosci 12,87% masowo sktadu kompozy-
cji. Nastepnie miesza si¢ kompozycje epoksydowa za po-
moca mieszadla mechanicznego kotwicowego w czasie
0,5-2,5 min. z predkoscia obrotowa 460 obr./min w temp.
22°C i przy wilgotnosci powietrza 23%, po czym kompo-
zycje epoksydowa utwardza si¢ w temp. 20°C i wilgot-
nosci 27% w czasie 192 godzin (wg Biul. Urz. Pat. 2023,
nr 31, 13).

Sposob otrzymywania materialu polimerowo-mi-
neralnego z termoplastycznych surowcow wtornych

i kruszyw (Zgloszenie nr 440209, Akademia Technicz-
no-Humanistyczna w Bielsku-Biatej)

Przedmiotem zgloszenia jest sposdb otrzymywania
materiatu polimerowo-mineralnego z wtérnych surow-
cOdw termoplastycznych i kruszyw polegajacy na tym, ze
materialy odpadowe zawierajace tworzywa termopla-
styczne w tym paliwo alternatywne RDF o zawartosci
ponizej 20% substancji organicznych i co najmniej 70%
zawartosci substancji termoplastycznych rozdrabnia
si¢ na fragmenty o rozmiarach do 100 mm, dodaje zwir
o frakcji 16-32 mm w proporcjach 0,5-6 cz. mas. surowca
wtornego w postaci zmielonych fragmentéw o rozmia-
rach do 100 mm oraz 0,5-6 cz. mas. zwiru. Cato$¢ mie-
sza si¢ w czasie 30 minut do 3 h, dodaje zZwir o granula-
¢ji 2-8 mm w ilosci 0,5-6 cz. mas oraz piasek suszony
o granulacji do 2 mm w ilosci od 0,5-6 cz. mas. Ponownie
miesza si¢ w czasie 15 min do 3 h i dodaje 0,01-0,1 (ko-
rzystnie 0,05) cz. mas. wapna palonego. Nastepnie do-
daje 0,01-0,1 cz. mas. (korzystnie 0,05) wegla drzewne-
go i ponownie miesza w czasie 5 min do 2 h (korzystnie
15 min). Mieszanine umieszcza si¢ w podgrzewanym ru-
rowym podajniku $limakowym lub umieszcza w formie,
po czym podgrzewa si¢ do temperatury 200°C w czasie
1-30 min, nastepnie podgrzany materiat polimerowo-mi-
neralny umieszczony w formie, zageszcza si¢ wibracyj-
nie i studzi (wg Biul. Urz. Pat. 2023, nr 31, 15).

Sposob wytwarzania kompozytéw biodegradowal-
nych (Zgloszenie nr 440287, Uniwersytet Kazimierza
Wielkiego, Bydgoszcz)

Przedmiotem zgloszenia jest sposdb wytwarzania
kompozytéow biodegradowalnych, w ktérych tworzywo
termoplastyczne miesza si¢ z napelniaczem ligninoce-
lulozowym w temperaturze topnienia lub co najmniej
uplastycznienia tworzywa termoplastycznego. Sposéb
charakteryzuje si¢ tym, ze napelniacz ligninocelulozo-
wy uprzednio zanurza sie w roztworze wodnym kwasu
taninowego o stezeniu do 20 % mas., o temp. co najmniej
50°C i kondycjonuje w nim przez co najmniej 12 h podda-
jac dziataniu ultradzwiekdéw, a nastepnie odsacza sie go
i suszy (wg Biul. Urz. Pat. 2023, nr 32, 10).

mgr inz. Malgorzata Choros
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Ksigzka skupia w jednym miejscu wszystko, co wiado-
mo o tej waznej i szybko rozwijajacej si¢ dziedzinie, jaka
sa plastyfikatory. Publikacja zawiera obszerny przeglad
najnowszej literatury, w tym artykuty naukowe, informa-
cje od producentdw plastyfikatoréw oraz patenty. Dostep-
ne w publikacji informacje pozwalaja na skuteczniejsze
stosowanie plastyfikatoréw i pomagaja unikac niektérych
plastyfikatoréw w zastosowaniach, w ktérych moga one
powodowac problemy zdrowotne lub zwiazane z trwa-
loscig materialow. Jednym z zagadnien przy ich doborze
staje sie zrodlo surowcow wykorzystywanych do produk-
qji plastyfikatoréw. Ksigzka zawiera informacje dotyczace
plastyfikatoréw pozyskiwanych z surowcéw odnawial-
nych. Poniewaz plastyfikatory s obecnie dodawane do
ztozonych mieszanin zawierajacych réznorodne materia-
1y, ktére moga réznie reagowac na ich obecnos¢, koniecz-
na jest duza wiedza na ich temat. Wybor plastyfikatora
réwniez nie jest prosty, poniewaz istnieje duzy wybor ko-
mercyjnych plastyfikatorow, a rozne kwestie srodowisko-
we narzucajg preferowane rozwigzania. Oba rozpatrywa-
ne aspekty wskazuja na potrzebe kompleksowego zrodia,
ktére przy wykorzystaniu obecnie dostepnych srodkow
skomputeryzowanej bazy danych powinno dostarczac¢
danych i informacje teoretyczne w skondensowanej, fa-
twej do przeszukiwania formie. W ksigzce czytelnik zaj-
dzie dane dla duzej liczby plastyfikatoréw handlowych.
Dane te postuzyly autorom do okreslenia typowych wia-
$ciwosci plastyfikatorow nalezacych do jednej z trzy-
dziestu jeden grup. Podano rowniez zakresy oczekiwa-
nych wlasciwosci dla danej grupy. Ksiazka zawiera nowe
i historyczne podejscia, ktore wyjasniaja mechanizmy
dziatania plastyfikatorow i ich zachowanie w uktadach
plastyfikujacych. Te teoretyczne podstawy pomagaja zro-
zumie¢ praktyczne obserwacje i dostarczaja wskazowek
co do metod ulepszania materiatu. Czytelnik zajdzie tu
réwniez informacje dotyczace etapéw plastyfikacji oraz
wyniki badan analitycznych, ktére pomagaja w zrozu-
mieniu tych etapdw i parametréw, ktdre moga je kontro-
lowa¢. Ponadto autorzy omdéwili wptyw plastyfikatorow
na fizyczne i mechaniczne witasciwosci plastyfikowanych
materiatéw. Kolejne rozdziaty zawieraja dane dotyczace
wykorzystania plastyfikatoréw w 61 grupach polime-
row. Rozdzialty wykorzystuja duza liczbe patentéw i in-
formacji zawartych w literaturze naukowej omawiajacej
najnowsze odkrycia i trendy. Ksigzka ta jest najbardziej
wszechstronnym zrodtem aktualnych informacji o pla-
styfikatorach. Publikacja moze stuzy¢ jako podstawowe
zrédlo informacji dla badaczy, inzynieréw i innych oséb

zaangazowanych w przetwdrstwo tworzyw polimero-
wych, badania i rozwdj, jak i zréodto pomystéw dotycza-
cych przysztego rozwoju.

MATERIALS NANOARCHITECTONICS

From Integrated Molecular Systems to Advanced De-

vices

Pod redakcja Katsuhiko Ariga, Omar Azzaroni (Else-

vier)

Wydanie 1, 2023, 614 stron, cena 230 $

ISBN 9780323994729

Ksigzka zawiera najnowsze informacje na temat pro-
jektowania i manipulacji molekularnej samoorganizu-
jacych sie systemoéw o strukturze hierarchicznej, kto-
re wykorzystuja materialy w nanoskali jako jednostki
strukturalne i funkcjonalne. Publikacja podzielona jest
na trzy gltéwne sekcje, ktore skupiaja sie na projektowa-
niu molekularnym elementéw sktadowych i materiatow
hybrydowych, tworzeniu nanostruktur oraz zastosowa-
niach i urzadzeniach. Czytelnik zajdzie tutaj informacje
na temat struktur metaloorganicznych oraz porowatych
materiatow polimerowych. Autorzy szeroko omowi-
li ré6zne podejscia do wykorzystania ,chemii miekkiej”
jako zroédta materiatéw zorganizowanych hierarchicznie.
Ponadto ksigzka oferuje interdyscyplinarne podejscie do
projektowania i budowy zintegrowanych nanosyste-
moéw chemicznych oraz omawia nowatorskie podejscia
do tworzenia ztozonej architektury wielkoskalowe;j. Jest
to niezwykle cenne zrédto informacji dla badaczy, stu-
dentéw i naukowcow zainteresowanych nanoarchitekto-
nika, nanostrukturami i nanomateriatami w obszarach
nanotechnologii, chemii, nauk o powierzchni, nauk o po-
limerach, elektrotechniki, fizyki, inzynierii chemicznej
i materialoznawstwa.

POLYIMIDES

Advances in Blends and Nanocomposites

Pod redakcje Mariana-Dana Damaceanu, Raluca Nico-

leta Darie-Nita (Elsevier)

Wydanie 1, 2023, 500 stron, cena 240$

ISBN 9780323902946

Ksigzka prezentuje najnowsze badania w dziedzinie
mieszanek i nanokompozytéw na bazie poliimidow. Pu-
blikacja rozpoczyna si¢ od omowienia budowy poliimi-
dow, sposobdw syntezy, przetwoérstwa, wlasciwosci, wy-
zwan i potencjatlu zastosowan. W kolejnych rozdziatach
autorzy omawiajgq mieszanki i nanokompozyty na bazie
poliimidéw oraz wyjasniaja modyfikacje fancuchow po-
liimidowych w celu uzyskania matryc kompozytowych
o wysokiej wydajnosci. Nastepnie rozdziaty zawierajace
szczegdtowe, metodyczne oméwienie kazdego gtowne-
go typu mieszanek i nanokompozytdw, obejmujace tech-
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niki przygotowania, struktury, wlasciwosci oraz obecne
i nowe zastosowania. Ponad to, na koncu ksigzki, auto-
rzy szczegdlowo omoéwili trzy kluczowe obszary zasto-
sowan poliimidéw: separacji gazéw, ogniw paliwowych
i zastosowan biomedycznych. Jest to cenne zrédto infor-
macji dla badaczy i studentéw zajmujacych si¢ polimera-
mi, kompozytami, nanotechnologia, chemig materiatow,
biomateriatami i inzynierig chemiczna, a takze specjali-
stow ds. badan i rozwoju, naukowcdw i inzynieréw pra-
cujacych z materiatami na bazie poliimidu do zaawanso-
wanych zastosowan przemystowych.

HANDBOOK OF ADHESION PROMOTERS

George Wypych (ChemTec Publishing)

Wydanie 2, 2023, 322 strony, cena 335$%

ISBN 9781774670187

Promotory adhezji stanowig znaczaca grupe dodatkow,
bez ktérych wiele wyrobdw przemystowych nie jest w sta-
nie funkcjonowac zgodnie z wymaganiami. Dotychczas
najpowszechniej stosowang grupe tych dodatkow stano-
wity silany, a wiedza na ich temat opiera sie czesto na pu-
blikacjach wydanej na poczatku lat 80-tych. Od tego czasu
na rynek wprowadzono wiele nowych dodatkéw. Wiek-
szos¢ tych nowych dodatkéw nie opiera sie na silanach,
ale najednej z ponad 30 grup chemicznych zwigzkdw che-
micznych potrzebnych w réznych produktach, w ktérych
silany nie dzialaja, sq zbyt drogie lub dzieki nowym do-
datkom mozna uzyskac lepsze dziatanie. Ksigzka wypel-
nia istniejacy luke w literaturze, w ktérej wciaz brakuje
najnowszego kompleksowego przegladu aktualnych moz-
liwosci i wiedzy na temat promotoréw adhezji. Podrecz-
nik ten zawiera 10 rozdziatéw, z ktérych kazdy omawia
istotne aspekty stosowania promotorow. W ksigzce autor
miedzy innymi omdéwit mechanizmy powodujace utra-
te przyczepnosci, takie jak korozja, rozwarstwianie, od-
rywanie, penetracja cieczy oraz tuszczenie si¢. Mozna tu
znalez¢ informacje na temat stanu powierzchni oraz spo-
sobu jej obrobki roznymi metodami (czyszczenie, obrob-
ka mechaniczna, plazmowa, mikrofalowa, ptomieniowa,
wytadowania koronowe, obrébka laserowe, dziatanie UV
oraz modyfikacja chemiczna), ktére znajduja zastosowanie
w praktyce. Wszystko to zostato podparte praktycznymi
przykiadami. W rozdziale 5 podano receptury typowych
podkladow stosowanych w nakladaniu klejow i uszczel-
niaczy, powlok, powlok cewkowych, kosmetykow, stoma-
tologii, skory, metalu, urzadzen optycznych, papieru, po-
limeréw i drewna. W tym rozdziale znajduje si¢ ponad
50 receptur podktadéw. Caly rozdziat autor poswiecit te-
matyce modyfikacji polimeréw poprawiajacych przyczep-
no$¢ (metody czesto stosowanej zamiast dodatku promo-
torow adhezji). Ponadto w publikacji zostaty omoéwione
wiasciwosci ponad 30 grup promotoréw przyczepnosci
i ich potencjalne zastosowania. Ostatnie trzy rozdziaty
zawieraja informacje na temat dostepnej oceny i doboru
promotordw przyczepnosci, ktére dzialajg z réznymi po-
limerami i produktami, ktére pomagaja zapobiegac koro-
zji. Oprocz wiedzy teoretycznej i praktycznej wymaganej

do skutecznego formulowania produktéw stosowanych
w réznych zastosowaniach omoéwionych w tej ksiazce,
dostepny jest rowniez Databook of Adhesion Promoters, kto-
ry zawiera dane na temat wielu najczesciej stosowanych
komercyjnie dodatkow. Obie ksiazki zawieraja najnowsze
informacje dostepne w literaturze, patentach oraz publiko-
wane przez producentdw i uzytkownikéw tych produk-
tow. Handbook of Adhesion Promoters jest waznym zrédlem
informacji dla chemikéw, inzynieréw i badaczy materia-
féw w réznych gateziach przemystu. Nadaje si¢ réwniez
jako podrecznik dla studentdéw studidw magisterskich.

Publikacja polecana jest czytelnikom zainteresowa-
nym wszelkimi aspektami polimeréw i tworzyw sztucz-
nych.

HAIRY NANOPARTICLES: From Synthesis to

Applications

Pod redakcja: Zhiqun Lin (Editor), Yijiang Liu (Wiley)

Wydanie 1, 2023, 464 strony, cena 152,60 $

ISBN 9783527350056

ISBN 9783527835867 (e-Book)

Publikacja zapewnia autorytatywne odniesienie pod-
sumowujace wszechstronng wiedz¢ na temat nano-
czastek wlochatych, ich samoorganizacji, zachowania
miedzyfazowego i zastosowan w katalizie, biomedy-
cynie, technologii smaroéw itp. Ksigzka zapewnia kom-
pleksowe zrozumienie tematu, w tym synteze na-
noczastek wlochatych, samoorganizacje (zaréwno
eksperymentalna, jak i symulacyjna), wtasciwosci,
funkcjonalnosci i zastosowania. Renderowanie wioskéw
polimerowych na powierzchni nanoczastek umozliwia
nanoczastkom wlochatym noszenie szeregu intryguja-
cych wiasciwosci. Zapewniajac kompleksowe omoéwienie
tematu, ksigzka jest niezbednym kompendium wiedzy
dla naukowcoéw i inzynieréow z dziedzin chemii, nauki
i inzynierii materialowej, nauki i inzynierii polimerdw,
nanobiotechnologii i biomedycyny, pracujacych zaréwno
w $rodowisku akademickim, jak i przemystowym.

HANDBOOK OF SURFACE IMPROVEMENT AND

MODIFICATION

George Wypych (ChemTec Publishing)

Wydanie 2, 2023, 258 stron, cena 320$

ISBN 9781774670248

Wyglad powierzchni jest jedna z najwazniejszych wta-
Sciwosci wielu produktéw. Musi by¢ dostosowany do po-
trzeb produktu, ktdre czesto sa bardzo rézne w réznych
zastosowaniach.

Ksigzka ta obejmuje kompleksowe badania nad ulepsza-
niem i modyfikacja powierzchni, w tym wprowadzenie
szeregu metod przetwarzania, takich jak obrobka fizycz-
na, chemiczna i elektrochemiczna. Czytelnik znajdzie tu
miedzy innymi informacje na temat dodatkéw stosowa-
nym do modyfikacji powierzchni materiatow. Oprécz mo-
dyfikacji powierzchni podnosza one odpornos¢ na zary-
sowania i uszkodzenia, poprawiajq potysk i wyréwnanie
powierzchni, podnosza lub obnizaja przyczepnosc i za-
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pobiegaja powstawaniu plam. W publikacji znajduje sie
rowniez dyskusja na temat mechanizmu powstawania
uszkodzen, zapobiegania im oraz ulepszania powierzch-
ni. Ksigzka jest pierwsza publikacja na ten temat. Wydanie
drugie zostato uzupetnione o najnowsze osiagniecia w tej
dziedzinie. Handbook of Surface Improvement and Modifica-
tion zawiera informacje na temat jedenastu grup dodat-
koéw dostepnych na rynku w celu ulepszenia i modyfikacji
powierzchni produkowanych materiatow.

Ponad to dostepna jest rowniez ksigzka uzupetniajaca
zatytutowana Databook of Surface Modification Additi-
ves. Zawiera informacje i dane dotyczace dostepnych na
rynku dodatkéw uszlachetniajacych materiaty poprzez
wyzej wymienione modyfikacje.

Pozycja dedykowana jest inzynierom, pracownikom
naukowym i technologom, ktorzy chca rozszerzyc¢ swo-
ja wiedze na temat modyfikacji tworzonych przez nich
materiatow.

POLYMER CRYSTALLIZATION: Methods, Charac-

terization and Applications

Pod redakcja: Jyotishkumar Parameswaranpillai, Jen-

ny Jacob, Senthilkumar Krishnasamy, Aswathy Jaya-

kumar, Nishar Hameed (Wiley)

Wydanie 1, 2023, 384 stron, cena 185%

ISBN 9783527350810

ISBN 9783527839230 (e-Book)

Krystalizacja polimeru jest kluczowym elementem
rozwoju polimeréw, ktory wptywa na przetworstwo, za-
stosowanie, wyglad i nie tylko. Ingerencja w proces kry-
stalizacji polimeru polega na wprowadzeniu nanofil-
tréw, kompatybilizatoréw i innych srodkéw, ktére moga
poprawi¢ wlasciwosci optyczne i chemiczne, poprawic
stopien krystalicznosci i zwiekszy¢ twardo$¢ kompozy-
tow polimerowych. Niezliczone zastosowania polime-
row krystalicznych sprawiaja, Ze jest to jedna z najbar-
dziej ekscytujacych i szybko rozwijajacych si¢ dziedzin
badan nad polimerami. Ksigzka ta zapewnia komplekso-
we wprowadzenie do tej dziedziny i jej najwazniejszych,
najnowszych osiagnie¢. Autorzy charakteryzuja i anali-
zuja szeroka game polimerow krystalicznych oraz oma-
wiajg mozliwe mechanizmy wptywania na procesy ich
krystalizacji, aby wptynac na ré6znorodne wyniki i zasto-

sowania. Zastosowania te obejmuja branze, od opakowan
do zywnosci, przez czeséci samochodowe, po materiaty
medyczne i lotnicze. Ponadto czytelnik znajdzie tutaj
szczegotowe omowienie morfologii, reologii, modelowa-
nia polimerdw. Zostaty tutaj rowniez omoéwienie kwestii
bezpieczenistwa srodowiskowego i kierunki przysztych
badan. Publikacja jest uzytecznym zrédlem informacji
dla badaczy materiatéw, badaczy zajmujacych si¢ poli-
merami, naukowcéw biomedycznych oraz zaawansowa-
nych studentéw studiéw licencjackich i magisterskich
w tych i pokrewnych dziedzinach.

3D PRINTING AND BIOPRINTING FOR

PHARMACEUTICAL AND MEDICAL

APPLICATIONS

Pod redakcja: Jose Luis Pedraz Munoz, Laura Saenz del

Burgo Martinez, Gustavo Puras Ochoa, Jon Zarate Ses-

ma (CRC Press)

Wydanie 1, 2023, 332 strony, cena 120 GBP

ISBN 9781032228662

ISBN 9781003274568 (e-Book)

Ksigzka omawia nowe podejscia zwigzane z technolo-
giami jakimi sg druk 3D i biodruk, w takich obszarach,
jak opracowywanie lekow, urzadzenia medyczne i bio-
reaktory. Publikacja obejmuje technologie biodruku 3D,
w tym projektowanie polimeréw i odkomdrkowionych
matryc do opracowywania biotuszéw, opracowywa-
nie modeli 3D do oceny lekéw i biodruk 3D do zastoso-
wan w uktadzie miesniowo-szkieletowym, sercowo-na-
czyniowym, osrodkowym ukladzie nerwowym, oku
i skorze. Czytelnik zajdzie tu informacje na temat druku
3D w nowatorskich formach farmaceutycznych do terapii
spersonalizowanych i wyrobéw medycznych oraz zalety
druku 3D w celach szkoleniowych.

Ponadto autorzy szeroko omowili aplikacje, analize
ryzyka technologii druku 3D i biodruku oraz korzysci
dla kazdej aplikacji. Ksigzka ta stanowi idealne zrédto
informacji dla studentéw, badaczy i specjalistow w dzie-
dzinie inzynierii materiatowej, bioinzynierii, przemystu
medycznego i opieki zdrowotne;j.

dr Agnieszka Szadkowska



