52

£ POLIMERY 2024, 69, nr 1

LUDZIE NAUKI

NADANIE PROFESOROWI KRZYSZTOFOWI MATYJASZEWSKIEMU
TYTULU DOCTORA HONORIS CAUSA POLITECHNIKI RZESZOWSKIE]

W dniu 9 stycznia 2024 r. w auli Regionalnego Cen-
trum Dydaktyczno-Konferencyjnego i Biblioteczno-Ad-
ministracyjnego Politechniki Rzeszowskiej (PRz) odbyta
sig ceremonia, podczas ktorej prof. dr hab. Krzysztof Ma-
tyjaszewski (Uniwersytet Carnegie Mellon w Pittsburgu,
USA) decyzja Senatu PRz zostat uhonorowany tytutem
i godnoscia Doctora Honoris Causa tej Uczelni.

Promotorem przewodu doktorskiego byt prof. dr hab.
inz. Pawet Chmielarz, Kierownik Katedry Chemii Fi-
zycznej na Wydziale Chemicznym PRz, ktéry wygtosit
laudacje poswigcong prof. K. Matyjaszewskiemu. Pod-
kreslit w niej nieprzecigtne osiggniecia badawcze Pro-
fesora, ktdre uczynity go powaznym kandydatem do
Nagrody Nobla. Uroczystego nadania tytutu Doctora Ho-
noris Causa dokonat JM Rektor Politechniki Rzeszowskiej
prof. dr hab. inz. Piotr Koszelnik. Podczas uroczystosci
prof. K. Matyjaszewski wygtosit wyklad poswiecony do-
tychczasowym osiagnigciom oraz planom rozwoju me-
tody polimeryzacji rodnikowej z przeniesieniem atomu
(ATRP), ktorej jest twdrca. Przedstawit rowniez przykta-
dy jej zastosowania w dziedzinach, takich jak medycy-
na, przemyst motoryzacyjny, lotniczy oraz elektroniczny.

Profesor Krzysztof Matyjaszewski urodzit sie 8 kwiet-
nia 1950 r. w Konstantynowie Lodzkim. Studiowat na
Wydziale Chemicznym Politechniki L.édzkiej oraz w Mo-
skiewskim Instytucie Petrochemicznym, gdzie w 1972 r.
obronil prace magisterska. Po ukonczeniu studiéw roz-
poczatl prace w Centrum Badan Molekularnych i Makro-
molekularnych PAN w Lodzi. W 1976 r. uzyskat stopien
naukowy doktora, w 1985 r. doktora habilitowanego,
a w 1999 r. tytut profesora zwyczajnego. Od 1985 r. jest
zatrudniony w Uniwersytecie Carnegie Mellon w Pitts-
burghu, gdzie w 1993 r. objat stanowisko profesora zwy-
czajnego. W latach 1994-1998 petnit funkcje dziekana
Wydziatu Chemii tej uczelni. Od 1998 r. ,dziedziczy”
po laureacie nagrody Nobla J.A. Pople tytut ,J.C. Warner
Professor of Natural Sciences”.

Opracowana w 1995 r. przez Profesora Matyjaszew-
skiego metoda ATRP umozliwia precyzyjna synteze
makroczasteczek z niespotykana dotad precyzja, dzie-
ki wydtuzeniu czasu zycia pojedynczego rodnika przez
wprowadzenie go w stan uspiony na ok. 1 min. po jego
aktywnosci trwajacej ok. 1 milisekunde. W ten sposéb
catkowity czas zycia rodnika moze by¢ wydtuzony na-
wet do kilku dni, podczas gdy w tradycyjnej polime-
ryzacji wolnorodnikowej wynosi on tylko ok. 1 s. Me-

Fot. 1. JM Rektor prof. P. Koszelnik podczas wreczenia dyplo-

mu Doktorowi Honoris Causa prof. K. Matyjaszewskiemu (fot.
B. Motyka, archiwum PRz)

toda ta otworzyla nowe mozliwosci syntezy struktur
o skomplikowanej budowie, np. gwiazdzistej, a takze
szczotek molekularnych oraz kopolimeréw gradiento-
wych i multiblokowych. Dzieki niej istnieje mozliwos¢
prowadzenia polimeryzacji na powierzchniach ptaskich,
porowatych, a takze biomolekutach, takich jak DNA czy
RNA, co wczesniej bylo niemozliwe. Metoda ATRP stala
sig¢ narzedziem do ,szycia polimeréw na miare”. Wkiad
zespotu badawczego prof. Matyjaszewskiego w rozwdj
tej dziedziny to 1248 publikacji naukowych, 25 ksigzek
oraz 102 rozdziaty w monografiach. W ciggu ostatnich
lat prof. Matyjaszewski wspdtpracowat z ponad 60 firma-
mi z Europy, Japonii, Korei i Ameryki Pétnocnej, co za-
owocowato uzyskaniem 68 amerykanskich oraz 155 mie-
dzynarodowych patentéow. Ponadto udzielono 17 licencj,
ktore umozliwily zastosowanie metody ATRP w produk-
cji materiatéw polimerowych przez firmy z Japonii, USA
i Europy. W celu komercjalizacji wynikéw badan Profe-
sor Matyjaszewski zatozyl konsorcja skupiajace najwigk-
sze miedzynarodowe firmy chemiczne.

Ogromny wptyw odkrycia Profesora Matyjaszewskie-
go na dzisiejsza chemie obrazuje liczba cytowan przekra-
czajaca 131 000 wg Web of Science (ponad 134 000 wg Sco-
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Fot. 2. Prof. P. Chmielarz podczas wyglaszania laudacji
(fot. B. Motyka, archiwum PRz)

pus i ponad 178 000 wg Google Scholar), co przektada sie
na wartos¢ indeksu h =174 wg Web of Science (176 wg Sco-
pus, 204 wg Google Scholar), ktdry jest jednym z 10 naj-
wyzszych wéréd chemikéw z catego $wiata. Imponujaca
jest rowniez liczba publikacji — od 1995 r. do 2022 r. uka-
zato sie ponad 1600 prac naukowych dotyczacych ATRP.

O miedzynarodowym uznaniu dla osiggniec¢ Profesora
Matyjaszewskiego $wiadczy liczba przyznanych nagrod,
ok. 70. Wérdd nich watro wymieni¢ Nagrode Fundacji na
Rzecz Nauki Polskiej (2004), , Herman Mark Senior Scho-
lar Award” przyznawana przez Amerykanskie Towarzy-
stwo Chemiczne (2007), Wolf Prize (2011), nagrode Japan’s
Society of Polymer Science, nagrode im. Hermana F. Mar-
ka przyznang przez Sekcje Polimeréw Amerykanskiego
Towarzystwa Chemicznego za ,wybitne osiggnigcia na-
ukowe i przywodztwo w dziedzinie nauki o polimerach”
(2012), The Inaugural AkzoNobel North American Scien-
ce Award (2013), Benjamin Franklin Medal in Chemistry
(2017), Menachem Lewin Award (2019), Grand Prix de la
Fondation de la Maison de la Chimie (2021).

prof. Pawel Chmielarz
Politechnika Rzeszowska

Od redakcji: Zyciorys naukowy prof. Krzysztofa Matyjaszew-
skiego zostat przedstawiony w zeszycie , Polimeréw” 2002,
47(4), str. 282. Informacje dotyczqce Profesora ukazaty sie tez
w zeszytach ,, Polimerdw”: 2004, 49(11-12) II str. oktadki, 2007,
52(11-12), str. 894; 2008, 53(2), str. 149; 2011, 56(3), II str.
oktadki; 2015, 60(7-8), 1I str. oktadki.

Fot. 3. Prof. K. Matyjaszewski i prof. P. Chmielarz (posrodku) wraz z pracownikami i studentami Chmielarz Research Group z Wy-

dzialu Chemicznego Politechniki Rzeszowskiej (fot. A. Surowiec, archiwum PRz)
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WITRYNA

OBRONY PRAC DOKTORSKICH

Drinz. Wiktoria Tomal —absol-
wentka Szkoty Doktorskiej Politech-
niki Krakowskiej, gdzie realizowata
doktorat w ramach interdyscyplinar-
nego programu POLIDOCTUS
w ramach dwdch dyscyplin: inzynie-
ria chemiczna oraz inZynieria mate-
riatowa. Zardwno studia inZynier-
skie, jak i magisterskie, ukornczyta
na Wydziale Inzynierii i Technologii Chemicznej Politechniki
Krakowskiej, na kierunku technologia chemiczna, w specjalno-
sci technologia polimerdw.

Tytul pracy doktorskiej: Synteza i badania nowych
fotoinicjatoréw do zastosowan biomedycznych

Promotor dyscypliny wiodacej: dr hab. inz. Joanna
Ortyl, prof. PK (Politechnika Krakowska)

Promotor dyscypliny dodatkowej: dr hab. inZ. Stani-
staw Kuciel, prof. PK (Politechnika Krakowska)

Recenzenci:

— prof. dr hab. inz. Pawet Chmielarz (Politechnika
Rzeszowska)

— drhab. inz. Anna Szymczyk, prof. ZUT (Zachodnio-
pomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie)

— prof. dr hab. inz. Elzbieta Pamuta (Akademia Gorni-
czo — Hutnicza w Krakowie)

Data i miejsce obrony: 6 listopada 2023 r., Wydziat In-
zynierii i Technologii Chemicznej, Politechnika Krakow-
ska.

Celem pracy doktorskiej byta synteza wysokowy-
dajnych rodnikowych systemoéw fotoinicjujacych de-
dykowanych do zastosowan biomedycznych. W wyni-
ku prowadzonych prac eksperymentalnych otrzymano
trzy nowe grupy fotoinicjatoréw bedacych pochodnymi
1,1-dimetoksy-1-fenylopropan-2-onu, 2-hydroksy-3-
-metylobutan-2-onu oraz 3-metylo-3-morfolinobutan-2-
-onu.

Po przeprowadzeniu szczegdlowej analizy spektro-
skopowej, dla otrzymanych fotoinicjatorow zapropono-
wano mechanizmy ich fotofragmentacji, ktore nastepnie

potwierdzono badaniami empirycznymi przy uzyciu
spektroskopii elektronowego rezonansu paramagnetycz-
nego.

Okreslono takze kwantowa wydajnos¢ fotolizy tych
zwigzkéw w dwoch rozpuszczalnikach: w wodzie oraz
acetonitrylu. W toku badan wykazano stabilnos¢ ter-
miczna otrzymanych inicjatoréw i ich mieszanek z mono-
merem oraz okreslono rozpuszczalnos¢ tych zwigzkéw
w wodzie, a uzyskane wyniki potwierdzity stusznosc¢
przyjetej modyfikacji struktury.

W kolejnym etapie pracy przeprowadzono analize
przydatnosci zsyntezowanych zwiazkow zaréwno jako
fotoinicjatoréw jednosktadnikowych jak i systemdéw ini-
cjujacych dwusktadnikowych do inicjowania reakcji fo-
topolimeryzacji rodnikowej. Otrzymane zwiazki okaza-
ty si¢ efektywne zaréwno jako inicjatory I rodzaju jak
i fotoinicjatory II rodzaju, takze przy zastosowaniu zro-
det $wiatla z bezpiecznego zakresu widzialnego.

Waznym etapem realizacji pracy doktorskiej byty ba-
dania aplikacyjne, a doktadniej badania przydatnosci
zsyntezowanych fotoinicjatoréw do otrzymywania ma-
teriatow hydrozelowych do zastosowan biomedycznych,
z wykorzystaniem technologii addytywnych (druk 3D-
-VAT).

Dokonano optymalizacji sktadu swiattoczutej zywicy,
a takze przeprowadzono szczegétowa analize procesu
fotopolimeryzacji opracowanych kompozycji wykorzy-
stujac techniki takie jak foto-DSC, foto-reologia czy FTIR
W czasie rzeczywistym.

Okreslono kluczowe parametry druku dla analizowa-
nych zywic takie jak energia krytyczna czy glebokos¢
utwardzania, z uzyciem drukarki 3D-VAT dziatajacej
w technologii DLP, a takze dokonano optymalizacji spo-
sobu oczyszczania wydrukowanych materiatéw hydro-
zelowych.

Otrzymane materiaty przetestowano pod katem ich
cytotoksycznosci oraz wytrzymato$¢ na rozcigganie i Sci-
skanie.

Ponadto, zaproponowano dalsze sciezki aplikacji dla
opracowanych fotoinicjatoréw, m.in. do otrzymywania
skafoldéw do hodowli komdrkowych 3D, do drukowa-
nia urzadzen mikroprzeptywowych, do modelowania
tkanek barierowych czy do tworzenia tréjwymiarowych
modeli anatomicznych narzadow.
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Z KRAJU

TWORZYWA W LICZBACH

Tabele 1-4 zawieraja dane dotyczace wielkosci
produkcji surowcow i polproduktow chemicznych

(tab. 1) oraz najwazniejszych tworzyw polimerowych
i polimeréw (tab. 2), a takze wybranych wyrobdw
z tworzyw polimerowych (tab. 3) i gumy (tab. 4)
w pazdzierniku 2023 r.

T abelal. Produkcja surowcow i potproduktow chemicznych w pazdzierniku 2023 r., t
T ablel. Production (tons) of raw materials and chemical intermediates in October 2023

Srenapuigiecina || Poidgermic | Rum | xomy
X2022
Wegiel kamienny 4421673 4 841 261 39 844 198 90,4
Wegiel brunatny 4 551 761 3362292 32634 031 71,3
Ropa naftowa — wydobycie w kraju 57933 59 530 533 567 92,6
Gaz ziemny — wydobycie w kraju (tys. m®) 437 628 459 119 4130 666 95,0
Etylen 38255 0 266 621 6,3
Propylen 34716 5400 249 446 70,7
1,3-Butadien 5279 0 43 069 81,2
Fenol 3567 1281 32209 89,4
Izocyjaniany 148 168 1758 116,3
e-Kaprolaktam 11 077 8303 75 454 66,7
Wg danych GUS.
T ab ela2.Produkcja najwazniejszych tworzyw polimerowych i polimeréw w pazdzierniku 2023 r., t
T able2. Production (tons) of major polymer materials and polymers in October 2023
» o
Tworzywo polimerowe/polimer Srednvivazr(r)lziezzsri.gczna Paz’zc(l);ig,einik I_l;(azzoezrg . ))(( 22{();2235/
Tworzywa polimerowe 284 082 200 539 2448 276 83,7
Polietylen 26 609 600 225 450 82,9
Polimery styrenu 14 042 14 436 138 012 95,9
I;Ioz)(frl;};)é‘ﬁl;lvégty;:v)orx;irﬁlieszany z innymi substancjami, 23 444 0 155 750 68,0
Pelicork winle) niuplastyomony siesany vy | wwe |
Polihlore winyh) upltycniony amicsany s dowsia | 7 g7 s09 | rems | o
Poliacetale, w formach podstawowych 5 2 123 215,8
g(lg;lae Vggéj}e}?ﬁeﬂowe i alkohole polieterowe, w formach 612 8493 74 962 1175
Zywice epoksydowe, w formach podstawowych 1286 1062 10975 78,7
Poliweglany 1484 1291 15453 99,8
Zywice alkidowe, w formach podstawowych 2 068 1442 19 812 89,3
Poliestry nienasycone, w formach podstawowych 9337 9161 83 338 98,5
Poliestry pozostate 5332 6251 49 622 89,4
Polipropylen 26 394 17 682 223 530 81,5
Polimery octanu winylu w dyspersji wodnej 2539 2942 24 997 93,6
gggzg‘i;lgv?;g; 12; 66; 69; 610; 612, w formach 16916 14 714 131 250 742
Aminoplasty 16 233 16 026 16 863 95,9
Poliuretany 2 606 2635 24 519 1494
Kauczuki syntetyczne 21 555 18 684 196 254 87,2

Wg danych GUS.
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Tab ela3. Produkcja wybranych wyrobow z tworzyw polimerowych w pazdzierniku 2023 r.
T able 3. Production of some polymer products in October 2023

Srednia Pazdziernik Razem %
Wyrdb Jednostka miesieczna X X 2022/
W 2002 1. 2023 1. 1-X 2023 1. X 2001
Wyroby z tworzyw polimerowych tys. zt 7 671 895 777 819 72615 954 92,8
Rury, przewody i weze sztywne z tworzyw polimerowych t 28196 32 566 287 672 989
w tym: rury, przewody i weze z polimeréw etylenu t 11 090 12 630 113 803 97,2
rury, przewody i weze z polimeréw chlorku winylu t 9058 10 137 88799 93,4
_Wyposazefue z tworzyw polimerowych do rur ¢ 5205 4950 43336 951
i przewoddw
Ptyty, ar,kL.lsze, folie, tasmy i pasy z polimeréw etylenu, ¢ 47 818 59 827 478973 1001
o grubosci < 0,125 mm
Ptyty, ar}(l_lsze, folie, taSmy i pasy z polimeréw propylenu, ¢ 11970 13 896 111 249 943
0 grubosci < 0,10 mm
Piyfcy, ar}<usze, folie, tasmy i pasy z komérkowych . 36 760 43995 355 700 99,7
polimeréw styrenu
w tym: do zewnetrznego ocieplania $cian ‘ 13477 16724 133 115 94,6
ym: € 8 P tys. m? 10123 11 745 96 226 90,8
Worki i torby z polimerdw etylenu i innych t 27787 26 744 245752 76,4
Puc.ieﬂ(a, skrzynki, klatki i podobne artykuty z tworzyw ¢ 26 042 25 155 234 632 89,2
polimerowych
. . At " t 6050 8394 71823 112,1
Pokrycia podlogowe (wyktadziny), Scienne, sufitowe tys. m? 1628 2226 19 346 1156
Drzwi, okna, o$cieznice drzwiowe ! 45864 48 680 417253 8,7
T tys. szt 833 866 7 448 87,0
Oktadziny Scienne, zewnetrzne ! S Eea SIS o
Y ' tys. m? 120 149 1188 94,1
Kleje na bazie zywic syntetycznych t 1350 1326 13 565 97,6
Kleje poliuretanowe t 1218 1571 14 236 113,2
Witdkna chemiczne t 3318 2914 27 160 81,1
. o t 1246 1133 12 094 96,0
Tkaniny kordowe (oponowe) z widkien syntetycznych tys. m2 3981 3625 38532 95.5
Nici do szycia z wtokien chemicznych t 39 40 416 109,2
Wg danych GUS.
T ab ela4. Produkcja wybranych wyrobéw z gumy w pazdziernik 2023 r.
T able4. Production of some rubber products in October 2023
Srednia & e %
2 . Pazdziernik Razem
Wyrdb Jednostka miesieczna x X 2022/
W 2022 1. 2023 1. 1-X2023 1. X 2021
Wyroby z gumy, produkcja wytworzona t 91483 89 628 841938 89,3
Opony i detki z gumy; bieznikowane i regenerowane opony t 48 340 44 665 427 257 85,9
Z gumy tys. szt. 5050 5098 43 944 859
w tym: opony do samochodéw osobowych tys. szt. 2652 2523 24195 88,8
opony do samochoddw cigzarowych i autobuséw tys. szt. 324 310 2787 84,0
opony do ciaggnikow tys. szt. 9 7 74 68,7
opony do maszyn rolniczych tys. szt. 42 33 363 80,0
Przewody gietkie wzmocnione metalem t 1631 1624 16 479 94,8
Tag ik t 3 861 4627 41 068 105,7
asmy przenosmkowe e 2764 2726 22 869 81,2

Wg danych GUS.

mgr inz. Malgorzata Choros
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Orlen wchodzi w nowy projekt gospodarki obiegu
zamknietego

Orlen dotacza do migdzynarodowego projektu recy-
klingowego Nextloopp, ktorego celem jest rozwoj i ko-
mercjalizacja technologii recyklingu oraz wytwarzania
wysokiej jakosci cyrkularnego polipropylenu (rPP) z od-
padow konsumenckich. Wyprodukowane w nowej tech-
nologii tworzywo ma spetniac unijne i brytyjskie wymo-
gi jako$ciowe stawiane materiatlom, ktdre majg kontakt
z zywnosciq i kosmetykami. Technologia opracowywana
w ramach Nextloopp ma wypelni¢ luke rynkowa na pro-
dukty pochodzace z recyklingu odpadéw konsumenc-
kich i jednoczesnie spelniajace restrykcyjne wymogi sta-
wiane materiatom, ktére maja kontakt z Zywnoscig oraz
kosmetykami. Obecnie opakowania do ich przechowy-
wania sq wytwarzane wylacznie z tworzyw typu virgin,
dla ktorych surowcem jest ropa naftowa. Powoduje to, ze
duzy segment rynku nie jest objety zasadami gospodar-
ki obiegu zamknietego, ktora stawia na ponowne wyko-
rzystanie materialéw w celu ograniczenia wykorzystania
surowcow naturalnych oraz ilo$ci wytwarzanych odpa-
déw. Dzigki udziatowi w Nextloopp, Orlen uzyska dostep
do zaawansowanych technologii z zakresu recyklingu
i przetwdrstwa polimerow i bedzie brat udzial w przygo-
towaniach do ich komercyjnego wdrozenia. Do projektu
dolaczyto juz 50 miedzynarodowych firm, m.in. L'Oreal,
Danone, Muller, Braskem, INEOS oraz TotalEnergies.
Zréwnowazona petrochemia to jeden ze strategicznych
kierunkéw rozwoju Grupy Orlen. Do konca 2030 roku
Orlen planuje 10-krotnie zwiekszy¢ moce recyklingowe
(do 300 tys. ton rocznie). Osiagniecie tego celu wymaga
nie tylko inwestycji, ale réwniez budowania kompeten-
qji oraz rozwoju wtasnych technologii i know-how. Dlate-
go przystapienie Orlen do projektu Nextloopp to szansa
na wypracowanie i wdrozenie na skale komercyjng inno-
wacyjnych rozwigzan, ktére umozliwia wdrozenie zasad
gospodarki obiegu zamknigtego w nowych segmentach
rynku. Ma to istotne znaczenie z punktu widzenia co-
raz bardziej restrykcyjnych norm srodowiskowych, a za-
razem pozwoli Grupie Orlen wyj$¢ naprzeciw oczeki-
waniom odbiorcéw przemystowych oraz konsumentéw.
Podstawowym wyzwaniem zwigzanym z wytwarzaniem
recyklatow, ktére moga by¢ stosowane do produkcji opa-
kowan zywnosci i kosmetykow, jest czystos¢ tzw. wsa-
du, ktoéry podlega recyklingowi. Przetwarzane odpady
zmieszanych tworzyw sztucznych zawierajq zazwyczaj
duza domieszke innych tworzyw, dodatkéw poprawia-
jacych wiasciwosci oraz zanieczyszczen wilasnych, ktore
nawet po przetworzeniu w standardowym procesie recy-
klingu mechanicznego, uniemozliwiajg zastosowanie re-
cyklatu do opakowan majacych kontakt z zywnoscia czy
kosmetykami. Istotng kwestia jako$ciowa recyklatu jest
rowniez zagwarantowanie braku niebezpiecznych zwigz-
kéw mogacych migrowac z opakowania do produktu jak
iinnego rodzaju zanieczyszczen odpowiadajacych np. za
nieprzyjemny zapach. Projekt Nextloopp koncentruje sie

na rozwigzaniach umozliwiajacych recykling przy uzyciu
innowacyjnych metod dekontaminacji oraz zaawansowa-
nych proceséw sortowniczych wykorzystujacych marke-
ry fluorescencyjne. Zastosowanie technologii PolyPrism
pozwala na identyfikacje i oddzielenie polipropylenu do-
puszczonego do kontaktu z Zzywnoscia od pozostatych
odpadéw opakowaniowych. Dzieki tej metodzie moz-
liwe jest uzyskanie czystosci wsadu do wysokosci 95%
polipropylenu juz przy pierwszym i 99% po drugim sor-
towaniu. Drugim istotnym elementem wytwarzania recy-
klatu polipropylenowego jest nowatorska technologia de-
zynfekcji PPristine. Rozwigzania opracowane w ramach
Nextloopp zostaly juz przetestowane w skali pilotazowej.
Obecnie dziatania uczestnikéw projektu koncentruja sie
na ich rozwinieciu do skali przemystowej. Podstawowym
zatozeniem jest, aby surowce do procesu byty mozliwe do
wysortowania w ramach istniejacej infrastruktury i juz
stosowanych proceséw technologicznych. Ograniczy to
konieczno$¢ inwestycji w nowe instalacje sortownicze czy
szkolenia nowych kadr o unikatowych kompetencjach.
Nextek to globalna firma konsultingowa zajmujaca si¢
zréwnowazonym rozwojem i technologia, ktéra oferu-
je doradztwo strategiczne regionalnym i miedzynaro-
dowym organizacjom oraz firmom recyklingowym. Od
2004 roku Nextek bada i rozwija innowacyjne strategie
i procesy w ekosystemie recyklingu. Od projektowania
zaktadéw recyklingu po opracowywanie przetomowych
projektow dla rzadow i duzych organizacji. Uruchomio-
ny przez Nextek w pazdzierniku 2020 r. projekt Nextlo-
opp skupia si¢ na istotnym elemencie gospodarki obiegu
zamknietego tworzyw sztucznych, czyli zagospodaro-
waniu elastycznych odpadéw opakowaniowych (z ang.
flexible packaging) bez utraty wartosci uzytkowej.
https://www.plastech.pl/

Mniejsza tabletka i dluzsze uwalnianie leku dzieki
polimerom w ksztalcie gwiazdy

Jak sprawi¢, zeby tabletka byla jak najmniejsza, a jed-
noczesnie — aby substancja czynna uwalniata si¢ w orga-
nizmie w sposob kontrolowany, zeby lek mégt by¢ przyj-
mowany rzadko? Naukowcy opracowuja polimery
w ksztalcie gwiazdy lub szczotki, korzystnie zmieniajace
postac leku. Nad nowymi polimerami, ktére bedzie moz-
na dodawac do lekéw o diugotrwatym procesie uwal-
niania substancji czynnej pracuje dr Izabela Zaborniak
z Politechniki Rzeszowskiej, laureatka konkursu LIDER
NCBR. Sukces jej projektu moze oznaczac poprawe kom-
fortu pacjentow, zwlaszcza dzieci i 0sob starszych. Poli-
mery te spelnia niezbedne funkcje, ale bedzie je mozna
zastosowac w mniejszej ilosci niz obecnie stosowane do-
datki. Mniej substancji pomocniczych to obnizone koszty
produkgiji tych lekow.

Chemiczka wraz z utworzonym przez siebie zespotem
pracuje nad polimerami w ksztatcie gwiazdy lub szczot-
ki. Rdzeniem takiej substancji bedzie cukier kuchenny
(sacharoza), otoczony osmioma ramionami zbudowany-


https://www.plastech.pl/

58

£ POLIMERY 2024, 69, nr 1

mi z roznych sktadnikéw chemicznych. Uzyskane poli-
mery beda uzywane jako dodatki do lekéw, w ktorych
substancja czynna uwalniana jest w sposéb kontrolo-
wany w réznych czesciach uktadu pokarmowego dzigki
zastosowaniu polimeréw jonowych. Dodatkowo, stoso-
wanie polimeréw niejonowych wptywa na wlasciwosci
fizykochemiczne materiatu, zwieksza zgodnos¢ z organi-
zmem i kontroluje, jak szybko lek si¢ rozpuszcza. Obec-
nie w farmakologii naukowcy bardziej skupiaja si¢ na po-
prawie sposobu podawania lekdw niz na poszukiwaniu
nowych substancji czynnych. Terapi¢ mozna optymali-
zowac poprzez zmiang postaci leku, wykorzystujac juz
dostepne substancje czynne. Modyfikacje w technologii
uwalniania substancji leczniczej pozwalaja na uzyska-
nie lekéw o réznych dziataniach, zarowno szybko, jak
i dlugotrwale dziatajacych. Leki o kontrolowanym uwal-
nianiu, zdefiniowane przez Europejska Agencje Lekow
(EMA), roznia sie od tych, ktére podawane sa w sposob
konwencjonalny. Modyfikacje wptywaja na szybkos¢,
profil lub miejsce uwalniania substancji aktywnej. Na
przyktad tabletki dojelitowe o opdznionym uwalnianiu
uwalniaja substancje nie tylko w zotadku, ale takze w je-
licie, a tabletki o przedtuzonym uwalnianiu umozliwiaja
stopniowe wchtanianie przez wiele godzin. Leki w no-
wej formie nie wymagaja czestego przyjmowania. Jest
to wazne zwlaszcza dla 0sob starszych, ktore przyjmuja
wiele lekéw jednoczesnie i moga zapominac o kolejnej
dawce. Cho¢ dawka leku o przedtuzonym uwalnianiu
jest wieksza niz tradycyjnego preparatu, stosuje sie ja za-
zwyczaj tylko raz dziennie. Niepozadane skutki uboczne
sa minimalne dzigki utrzymaniu rownomiernego steze-
nia substancji aktywnej w organizmie. Jednak proble-
mem moze by¢ duza wielko$¢ takich lekdw. Dzieci i se-
niorzy moga miec ktopot z zazywaniem duzych tabletek,
co moze prowadzic¢ do zaprzestania leczenia. W projekcie
LIDER naukowcy z Politechniki Rzeszowskiej pracuja na
modelowych preparatach o przedtuzonym i op6znionym
uwalnianiu. Substancje pomocnicze stanowia tu odpo-
wiednio 32 proc. i 68 proc. masy tabletki. Aby zwigkszy¢
efektywnosc¢ i skoncentrowac substancje czynna, bada-
cze planuja wykorzysta¢ wilasnie rozgatezione polimery.
Gwiazdziste polimery zawieraja substancje pochodzenia
naturalnego i posiadaja osiem fancuchéw polimerowych
z wieloma reaktywnymi grupami funkcyjnymi. Ich za-
stosowanie moze potencjalnie zmniejszy¢ ilos¢ substancji
pomocniczych w tabletce, a co za tym idzie jej mase. Na-
ukowcy spodziewaja si¢ nawet dwukrotnej redukcji sub-
stancji pomocniczych w modelowych lekach. Dr Zabor-
niak wyjasnila, Ze wybor techniki syntezy polimeréw nie
jest przypadkowy, a ich precyzyjnie zdefiniowana struk-
tura jest kluczowa w farmakologii. Réwnowaga farma-
ceutyczna i biologiczna produktu leczniczego wymaga
jednorodnosci i powtarzalnosci wytwarzania partii poli-
merdéw. To jest warunek dopuszczenia odtwoérczego pro-
duktu leczniczego na rynek.

Kontrolowana synteze polimeréw rozgalezionych,
w tym gwiazdzistych o rdzeniu pochodzenia naturalne-

go, umozliwia metoda zwana polimeryzacja rodnikowa
z przeniesieniem atomu (ATRP). Dr Zaborniak zdobywata
doswiadczenie w tej technice polimeryzacji w trakcie pra-
cy doktorskiej oraz badan w grupie prof. Pawta Chmiela-
rza na Politechnice Rzeszowskiej. Odbyta tez m.in. trzy-
miesigczny staz w grupie badawczej prof. Krzysztofa
Matyjaszewskiego w Carnegie Mellon University (USA),
gdzie opracowano metode ATRP. Obecnie rozwija te me-
tode w kierunku proekologicznym. Badaczka zaznacza,
ze uzyskanie kontrolowanej struktury polimeréw przy
uzyciu tradycyjnych metod polimeryzacji rodnikowej jest
trudne, zwlaszcza w przypadku nietypowych architek-
tur, takich jak topologia gwiazdy czy szczotki.
https://naukawpolsce.pl/

Jadalne opakowania z SGGW - przyjazne srodowisku
i czlowiekowi

Naukowcy ze Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskie-
go (SGGW) w Warszawie pracujg nad jadalnymi opako-
waniami. Branza opakowan do zywnosci zdominowana
jest przez tworzywa sztuczne. Codziennie wytwarzane
sg ogromne ilosci odpaddw z opakowarn, a ich recykling
jestjedynie czesciowy, co ma powazne konsekwencje dla
$rodowiska naturalnego oraz zdrowia zwierzat i ludzi.
Tworzywa sztuczne przenikajac do wéd, gleb lub orga-
nizmow, moga powoduja negatywne skutki dla srodowi-
ska i organizmu cztowieka. Z tego powodu, naukowcy ze
Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
zaproponowali alternatywe, jaka sa biodegradowalne,
kompostowane, a nawet jadalne opakowania. Na razie
opracowali rozpuszczalne w wodzie saszetki, biopolime-
rowe ,folie” opakowaniowe oraz ostonki jadalne, takie
ktore sa stosowane do pokrywania np. kabanosow.

Tworzone przez zespdt pod kierownictwem dr hab.
inz. Sabiny Galus, prof. SGGW z Katedry Inzynierii Zyw-
noéci i Organizacji Produkgji Instytutu Nauk o Zywnosci
SGGW, opakowania wytwarzane sg na bazie biopolime-
row. Sa to zarowno biopolimery pochodzenia roslinne-
go, w tym pektyna jabtkowa i cytrusowa, alginian sodu,
izolat biatek sojowych, jak rowniez pochodzenia zwie-
rzecego, takie jak izolat bialek serwatkowych, Zelatyna
wieprzowa lub wotowa. Opakowania naprawde sg jadal-
ne, bo wyprodukowane ze sktadnikéw przeznaczonych
do spozycia, cho¢ oczywiscie nie oznacza to, ze zawsze
trzeba je zjadac. Sa takze w petni biodegradowalne, a jed-
noczesnie kompostowalne, czyli optymalne dla Srodowi-
ska. Moga mie¢ przerozne formy: od saszetek do przecho-
wywania suchych, sypkich produktéw, poprzez typowa
folie opakowaniowa, az po opakowania bedace integral-
na czescia produktu, czyli ostonki lub warstwy glazuru-
jace. Réznica pomiedzy folia a powtoka jadalng polega
na metodzie wytworzenia. Obie formy mozna uzyskac
z tej samej mieszaniny skladnikow, ale folie tworzone sa
zazwyczaj na ptaskich powierzchniach i pézniej zdej-
mowane, a powloki powstaja bezposrednio na produk-
cie stanowiac jego integralna czes¢. Powloki moga by¢
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zdejmowane z produktu lub powinny rozpas¢ sie pod-
czas mycia lub obrdbki technologicznej. Biopolimery za-
zwyczaj maja posta¢ proszku. Naukowcy z SGGW opra-
cowali metode, w ktdrej tacza go z rozpuszczalnikiem
(najczesciej woda), a powstala w tej sposéb mase wyle-
waja na wybrana powierzchnie i susza, az do postania
przezroczystej, ciagltej struktury. Prof. Galus wyjasnia,
Ze tworzone w ten sposob arkusze moga by¢ wielkosci
formatu A4. Nastepnie mozna je przycia¢ do pozadanej
wielkosci i za pomocg zgrzewarek przeksztalci¢ w sa-
szetki albo pozostawi¢ w postaci folii opakowaniowe;j.
Naukowcy otrzymali saszetki do kawy rozpuszczalnej,
ktore mozna zalewac goraca woda wraz z produktem,
a po zamieszaniu tyzeczka saszetka ulega rozpuszcze-
niu. Ponadto we wspdtpracy z naukowcami z Portugalii
prowadzone sg badania, w trakcie ktérych migso zawi-
jane jest w bioderadowalna folie, ktéra wzbogacona jest
dodatkowo o zwiazki przeciwdrobnoustrojowe: nano-
czastki tlenku cynku. Taki rodzaj opakowania sprzyja
wydtuzeniu terminu przydatnosci do spozycia.

Jak tlumaczy naukowczyni ,,Sg to tzw. opakowania
aktywne. Jednym z ich zastosowan jest takze pakowa-
nie owocdw tuz po zbiorach, np. jabtek. Po naniesieniu
cienkiej warstwy ochronnej w postaci takiej aktywnej

powloki mozliwe jest kontrolowanie stopnia dojrzatosci
owocow w czasie przechowywania”. Ten sam zespot ba-
dawczy prowadzi jednoczesnie prace nad wykorzysta-
niem odpadéw warzywnych do produkcji przyjaznych
srodowisku opakowan. Okazato sie, ze nadaja si¢ do tego
odpady m.in. z fasolki szparagowej, brokuta, kalafiora czy
buraka. Np. w tym ostatnim przypadku sa to pozostatosci
po wycisnieciu soku. Podobnie jak w przypadku biopo-
limerdw tutaj takze z warzywnego surowca tworzone sa
wieksze arkusze, ktére mozna przeksztatcac na jadalne
saszetki, ale tez arkusze do sushi i zdrowe przekaski.
Poniewaz jednak same warzywa nie majq wlasciwosci
zelujacych, wymagany jest dodatek czego$, co uplastycz-
ni strukture wyrobu. W tej funkcji dobrze sprawdzaja
si¢ biopolimery. Dodawana jest takze gliceryna jako pla-
styfikator, ktory nadaje produktowi wilgotnos¢, co jest
wazne, aby np. folia nie ulegata peknigciom. Zatozeniem
i celem naukowcow z SGGW jest znalezienie najlepszego
zamiennika dla opakowan z tworzyw sztucznych. Maja
nadzieje, ze finalem badan bedzie wprowadzenie ich
produktéw na rynek.
https://naukawpolsce.pl/
dr Agnieszka Szadkowska
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Miejsce konferencji: platforma ClickMeeting — online
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dentéw, doktorantéw, pracownikéw naukowych oraz przedstawicieli firm, a takze osob zainteresowanych te-
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ZE SWIATA

Spoélika Private Equity EQT przejmuje specjaliste
w dziedzinie fluoropolimerow

Firma inwestycyjna EQT (Sztokholm, Szwecja) chce
przeja¢ firme Zeus (Orangeburg, Karolina Poludnio-
wa, USA), amerykanskiego specjaliste w dziedzinie
wyttaczania fluoropolimeréw. Transakcja ma nastgpic
w pierwszym kwartale 2024 roku, pod warunkiem uzy-
skania zgody odpowiednich organéw regulacyjnych.
Wedtug doniesien medialnych w przejecie EQT ma za-
inwestowac 3,4 miliarda dolarow (3,1 miliarda euro).
Szwedzka spotka Private Equity oglosita rowniez, ze po
przejeciu zainwestuje w rozbudowe potencjatu produk-
cyjnego i badawczego Zeusa. Zeus produkuje weze, po-
wioki kabli i wtdkna do technologii medycznej i zastoso-
wan przemystowych z fluoropolimerdw, takich jak PTEE,
FEP, PFA, ETFE i PVDE stosowane sa réwniez wysoko-
wydajne tworzywa sztuczne, takie jak PEEK, poliimid
i LCP. Posiadajac dziewigc lokalizacji w USA i dodatkowe
zaktady w Letterkenny w Irlandii i Guangzhou w Chi-
nach, zatrudniajac w nich ponad 2400 osob.

https://www.kunststoffweb.de/b

Recykling opakowan przemystowych

Konsultant ds. gospodarki odpadami w branzy two-
rzyw sztucznych i operator programu recyklingu RIGK
(Wiesbaden, Niemcy) oglosit, ze w pazdzierniku uru-
chomiono w Chile system odbioru i odzysku opakowan
przemystowych. System zarzadzania ProREP dla opako-
wan innych niz domowe zostat zainicjowany przez kil-
ka chilijskich firm jako czysto przemystowa sie¢ zwro-
tow opakowan. Ponad 450 producentéw i dystrybutorow
opakowan z tworzyw sztucznych dolaczyto do ProREP,
aby zastosowac si¢ do rozporzadzenia dotyczacego po-
jemnikow i opakowan, ktore weszto w zycie we wrzesniu
i dotyczylo rozszerzonej odpowiedzialnosci producen-
ta. Zasady opieraja si¢ na lokalnym prawie dotyczacym
gospodarki odpadami, rozszerzonej odpowiedzialno-
$ci producenta i promowania recyklingu, ktére wyma-
ga od producentéw i dystrybutorow wykazania legalnej
i zréwnowazonej zbiorki i regeneracji zuzytych opako-
wan. Jak stwierdzit RIGK, prawo wymaga od firm prze-
strzegania limitow recyklingu. Ponadto, trwaja dalsze
etapy tworzenia miedzynarodowej sieci ProREP z in-
nymi systemami recyklingu, a przedstawiciele ProREP
wzieli udziat w grudniowym miedzynarodowym spo-
tkaniu Europejskiego Stowarzyszenia Organizacji ds.
Recyklingu i Odzysku Tworzyw Sztucznych (EPRO,
Bruksela, Belgia). Istniejg plany, aby ProREP stat si¢ pet-

noprawnym czlonkiem EPRO do 2024 r., dodat RIGK.
Zbiegajac si¢ z oficjalnym uruchomieniem ProRED, kie-
rownictwo RIGK wzieto udziat w organizacji powigzanej
inicjatywy ,Recykling w Chile: wyzwania i mozliwosci
wdrozenia, Integracja europejskich praktyk w przemy-
$le”. Uruchomienie systemu ProREP jest zakonczeniem
projektu doradczego RIGK.
https://www.plasteurope.com/

Przejecie amerykanskiej firmy Silberline,
specjalizujacej sie¢ w kolorach dla producenta
pigmentéw Eckart

W celu wsparcia firmy Eckart (Hartenstein, Niemcy),
spotka matka Altana (Wesel, Niemcy) przejmuje kon-
kurenta, firme Silberline (Tamaqua, Pensylwania, USA).
Strony postanowity nie ujawnia¢ ceny nabycia. Nie ma
informacji, kiedy transakcja zostanie sfinalizowana,
gdyz wymaga ona jeszcze zgody organdéw antymonopo-
lowych. Eckart jest uwazany w kregach branzowych za
Swiatowego lidera w dziedzinie pigmentéw efektowych,
a Silberline jest na trzecim miejscu. Podczas gdy Silberli-
ne produkuje gtéwnie pigmenty efektowe na bazie alu-
minium, Eckart oferuje réwniez produkty na bazie in-
nych metali. Zdaniem Altany, potaczone firmy osiagna
synergie przede wszystkim w miedzynarodowej sieci
produkcyijnej, a takze w technologii aplikacji i dystrybu-
cji. Obydwa obszary zastosowan sa mniej wiecej iden-
tyczne, powloki samochodowe, a takze pigmenty i farby
drukarskie do tworzyw sztucznych, powlok i opako-
wan. Jako jeden z czterech oddziatéw Altany, Eckart jest
silnie skoncentrowany na rynku europejskim, podczas
gdy Silberline bedzie wspiera¢ swoje zaktady i spotki
zalezne w obu Amerykach i Azji. Amerykanska firma
ma filie handlowa wytacznie w Europie, zlokalizowana
w szkockim miescie Leven, w okolicach Edynburga. Przy
niedawnej sprzedazy na poziomie okoto 80 mIn USD Sil-
berline jest znacznie mniejsza niz Eckart, ktory w 2022 r.
odnotowatl kwote nieco ponizej 400 mln EUR. Liczba
pracownikow rowniez znacznie si¢ rézni, podczas gdy
amerykanska firma pod przewodnictwem dyrektora ge-
neralnego Gary’ego Karnisha zatrudnia 450 osdb, Eckart
zatrudnia okoto 1750 pracownikéw.

https://www.plasteurope.com/

Biesterfeld rozszerza wspoélprace z Celanese
w regionie EMEA, ASEAN, Brazylia

Dostawca tworzyw sztucznych Biesterfeld (Hamburg,
Niemcy) i producent zywic Celanese (Irving, Teksas,
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USA) zgodzili sie zaciesni¢ wspolprace w nowym roku.
Biesterfeld otrzymuje rozszerzone prawa do dystrybucji
produktéw w regionie EMEA od firmy Celanese, ktéra
stara sie rozwija¢ swoje umowy z hurtownikami. Nie-
miecka firma oswiadczyla, ze nadal bedzie posiadac
wylaczne prawa do dystrybucji w wigkszosci regionu
EMEA materiatléw Celanese Rynite (PETP), Selar (PA),
Zytel HTN (PPA) i Santoprene (TPV). Wspdtpraca obu
firm ma zosta¢ znaczaco wzmocniona w Skandynawii,
Wielkiej Brytanii i Irlandii oraz krajach baltyckich, gdzie
w przysztoéci Biesterfeld po raz pierwszy ma oferowac
powyzsze materiaty niewylacznie, z wyjatkiem Santo-
prene w Finlandia, Norwegia, Szwecja i Dania. Wedtug
Biesterfelda podobne ustalenia w przypadku ww. pro-
duktéow obowiazuja na Bliskim Wschodzie i w Izraelu,
natomiast w Republice Potudniowej Afryki uzgodniono
wzajemnie wykluczajace si¢ partnerstwo.

Przyszte niewylaczne prawa dystrybucyjne Biesterfel-
da do Crastin (PBT), Hytrel (TPC) i Zytel (PA) zostang
uzupetnione o prawa Celanex (PBT), Celanyl (PA), Eco-
mid (tPA) i Frianyl (PA) asortymentéw produktow, dla
ktdérych firma ma otrzymac nowe prawa do dystrybucji
na terenie catego regionu EMEA. Filamenty Tynex firmy
Celanese zostaty rowniez dodane do wspolnego portfolio
produktow, w przypadku ktdérych Biesterfeld bedzie miat
wylaczna dystrybucje w calym regionie EMEA. Biester-
feld zauwazyl, Zze wspdlna ekspansja obu firm w regio-
nie ASEAN bedzie kontynuowana. W tym celu osiagnie-
to nowa umowe na wylacznos¢ dla rodziny produktow
Santoprene. Ponadto, obecne prawa do dystrybucji przez
Biesterfelda produktéw Celanese w Brazylii zostana roz-
szerzone na asortyment produktow uzupetniajacych, po-
wiedzial niemiecki hurtownik.

https://www.plasteurope.com/

Dystrybutor tworzyw sztucznych chce znacznie
rozszerzy¢ swoj europejski biznes

Dystrybutor tworzyw sztucznych Distrupol (Chert-
sey, Wielka Brytania) chce rozszerzy¢ swoj europejski
biznes. Brytyjska firma oglosita, ze od 1 stycznia 2024 r.,
po otrzymaniu praw do dystrybucji, tworzywa termopla-
styczne i elastomery sa sprzedawane w wiekszosci kra-
jow regionu sprzedazy EMEA (Europa, Bliski Wschod
i Afryka). Podstawa tego beda lokalizacje w Niemczech,
Francji, Wloszech i Hiszpanii, ktore stanowia uzupetnie-
nie istniejacych biur w Wielkiej Brytanii, Irlandii, Skan-
dynawii, krajach Beneluksu i Egipcie. W ofercie firmy
znajduja sie poliamidy, POM, polietylen, polipropylen,
PMMA, ABS i poliweglan, a takze dodatki i koncentraty.

https://www.kunststoffweb.de/

Producent PVC dodaje zrownowazone produkty
Lider europejskiego rynku PVC, Ineos Inovyn (Lon-

dyn, Wielka Brytania) wprowadzit dwie nowe serie w ra-
mach swojego portfolio produktéow z PVC zréwnowazo-

nego. Gama produktéw Neovyn zostata zaprojektowana,
aby pomoc przetwdrcom w ograniczeniu emisji CO,. Fir-
ma podata, ze wykorzystuje w procesie produkcyjnym
energie odnawialng i elektryfikacje proceséw. Odnoto-
wano, ze te gatunki zmniejszaja emisje¢ dwutlenku wegla
0 37% w porownaniu ze érednig w europejskim przemy-
$le. Inovyn twierdzi, ze asortyment produktéw Recovyn
sktada si¢ w 100% z surowca weglowego pochodzacego
z recyklingu. Firma dodata, ze gatunki spelniajg réw-
niez rygorystyczne wymagania techniczne, jakoSciowe
i regulacyjne. Oprécz nowych asortymentéw producent
PCW zauwazyl, ze zoptymalizowat asortyment Biovyn,
obejmujacego bioaktywne PCW, zaprojektowane z mysla
o neutralnosci pod wzgledem emisji dwutlenku wegla
i produktach o zerowej wartosci netto. Jak podata firma,
wszystkie serie posiadaja certyfikaty RSB i ISCC Plus.
https://www.plasteurope.com/

Oerlikon HRSflow rozbudowuje swoj zaklad
produkcyjny

Producent systemoéw goracokanatowych Oerlikon
HRSflow rozpocznie produkcje nowej, w pelni zauto-
matyzowanej instalacji w San Polo di Piave (Wlochy),
aby zwigkszy¢ swojq zdolnos¢ produkcyjna i lepiej ob-
stugiwac¢ partnerow w Europie. Instalacja umozliwi
zwiekszenie zdolnosci produkcyjnej Oerlikon HRSflow
we Wloszech o 30% i pomoze zaspokoic rosnacy popyt
w sektorach pakowania, dobr konsumpcyjnych i moto-
ryzacyjnym.

Nowa instalacja, znajdujaca sie w San Polo di Piave,
w poblizu dwoch istniejacych juz zaktadow produkcyij-
nych, bedzie wykorzystywac najnowoczesniejsze techno-
logie w zakresie organizacji pracy, procesdéw i maszyn
w celu poszerzenia portfolio systemdéw goracokanato-
wych Oerlikon HRSflow. Zgodnie z zatozeniami, nowy
zaklad rozpocznie produkcje przed koncem 2024 roku.
Dzigki zwigkszeniu zdolnosci produkcyjnej, Oerlikon
HRSflow zamierza utrzymac pozycje lidera technolo-
gicznego i cennego partnera dla europejskich produ-
centow form i uzytkownikéw koncowych systemdw
goracokanalowych, odpowiednich dla wielu réznych
zastosowan, zapewniajac swoim klientom wtasciwa ela-
stycznos¢ i jeszcze bardziej rzetelng i sprawna obstuge.
Oerlikon jest wiodacym dostawca kompleksowych roz-
wigzan dla zaktadow przetwdrstwa polimeréw oraz pre-
cyzyjnego wyposazenia elementéw kontroli przeptywu.
Oddziat zajmuje si¢ dostarczaniem linii do polikonden-
sacji i wytlaczania, rozwiazan w zakresie przedzenia
widkien sztucznych, maszyn do teksturowania, linii
BCF i widkien staplowych oraz systemow do produkcji
wioknin. Ponadto jest on wykorzystywany do rozwija-
nia i wytwarzania zaawansowanych i innowacyjnych
systemow goracokanatowych i rozwiazan wielokomoro-
wych dla przemystu formowania wtryskowego. Systemy
goracokanatowe sg wykorzystywane w takich sektorach
biznesowych, jak motoryzacja, logistyka, ochrona
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$rodowiska, rozwigzania do uzytku przemyslowego,
dobra konsumpcyjne, uroda i pielegnacja osobista oraz
wyroby medyczne. Poza tym, Oerlikon oferuje pompy ze-
bate dozujace dostosowane odpowiednio do wymogow
przemystu tekstylnego, motoryzacyjnego, chemicznego,
farb i lakieréw. Dzieki posiadanym kompetencjom in-
zynieryjnym i podejsciu opartym na gospodarce o obie-
gu zamknietym Oerlikon moze rozwija¢ zréwnowazo-
ne i energooszczedne rozwigzania dla catego taricucha
wartosci przetwarzania polimeréw. Oddziat Rozwigzan
do Przetwarzania Polimeréw obstuguje swoich klientow
poprzez swoje marki technologiczne: Oerlikon Barmag,
Oerlikon Neumag, Oerlikon Nonwoven i Oerlikon HRS-
flow, w okoto 120 krajach, dzigki stosownej organizacji
segmentdw produkcyjnych, sprzedazowych i dystrybu-
cyjnych. Oddziat stanowi czes¢ oficjalnie zarejestrowanej
Grupy Oerlikon z siedziba w Szwajcarii, ktora zatrudnia
ponad 12 100 pracownikéw i ktora w 2022 r. wygenero-
wala sprzedaz na poziomie 2,9 miliarda frankéw szwaj-
carskich.
https://www.plastech.pl/

Alpla przejmuje portorykanska firme Fortiflex

Alpla przejeta specjaliste w dziedzinie opakowan
z siedzibg w Portoryko firme Fortiflex. Oba przedsie-
biorstwa od 2017 r. wspodlnie produkuja opakowania
na rynki Karaibéw i Ameryki Srodkowej. Wraz z prze-
jeciem Fortiflex, Alpla wzmacnia dziat Alplaindustrial
zalozony w 2023 r. z mys$la o wielkogabarytowych roz-
wiazaniach opakowaniowych oraz rozszerza swoja ofer-
te. Zatozona w 1975 r. firma Fortiflex jest jednym z wio-
dacych producentéw opakowan w Ameryce Srodkowej
ina Karaibach, oferujagcym ponad 700 produktéw. Wszy-
scy 102 pracownicy przedsigebiorstwa zostali przejeci
przez Alpla. Zaktady Fortiflex dostarczajgq produkty do
glownych regionalnych i miedzynarodowych klientow
z branzy budowlanej, chemicznej i spozywczej. Zdolno-
$ci produkcyjne i eksportowe sg stale rozszerzane, obej-
mujac obecnie nie tylko Ameryke Srodkowa i Karaiby, ale
takze Ameryke Potudniowgq i Péinocna. W 2023 r. Alpla
i Fortiflex zainstalowaty nowa lini¢ produkcyjng wiader
w Kostaryce i planowane sa dalsze inwestycje. Integracja
Fortiflex z Grupa Alpla, w potaczeniu z portfolio marki
Alplaindustrial utworzonej w 2023 r. i doswiadczeniem
Alpla w zakresie recyklingu, tworzy wartos¢ dodanag dla
klientéw w regionie. Date przejecia ustalono umownie na
22 grudnia 2023 r.,, a warunki zostaly utrzymane w ta-
jemnicy.

https://www.plastech.pl/

Pionier w budowie form $wietuje stulecie istnienia
Zadne inne przedsigbiorstwo nie uksztattowato bran-

zy produkcji narzedzi i budowy form w takim stopniu
jak HASCO, producent produktéow znormalizowanych

z siedzibg w Liidenscheid (Niemcy). Nowy rok stoi teraz
pod znakiem wyjatkowego wydarzenia: firma HASCO
— wynalazca produktow znormalizowanych i pionier
w budowie form, w 2024 roku $wietuje stulecie istnienia.
Historyczny i technologiczny rozwoj produkcji narzedzi
i budowy form w Niemczech i na catym swiecie jest $ci-
$le zwigzany z nazwa HASCO. Historia ta rozpoczela sie
w 1924 roku, kiedy to zatozyciel firmy Hugo Hasenclever
w piwnicy warsztatu w Liidenscheid przygotowat pierw-
sze narzedzia do obrébki nowego wowczas materiatu, ja-
kim byt bakelit. Historia ta przybrata p6zniej decydujacy
obrot, gdy jego syn Rolf Hasenclever wynalazt znorma-
lizowany system modutowy i ztozyl wniosek patentowy
w 1960 roku. Okazato sie, ze jego pomyst zrewolucjoni-
zowal rynek. Byl to kamieni milowy, ktéry utorowat dro-
ge od dziatalnosci czysto rzemieslniczej do przedsiebior-
stwa dziatajacego globalnie.

Od tego momentu miejsce miato wiele przefomowych
wydarzen, ktore raz po raz potwierdzaty reputacje firmy
jako pioniera. To, co miato decydujace znaczenie w ana-
logowej erze produkcji narzedzi i budowy form, firma
HASCO osiagneta dopiero wraz z nadejsciem cyfryzacji
w latach 80-tych. HASCO wyznacza innowacyjne stan-
dardy, dzieki ktorym produkty i procesy stajq sie coraz
prostsze dla projektantéw, producentow narzedzi i firm
zajmujacych sie formowaniem wtryskowym. Hasto ,Uta-
twienia ptynace z systemu” opisuje zaledwie w kilku sto-
wach droge, jaka pionierski i wynalazczy duch HASCO
wyznaczat dla calej branzy przez ponad 100 lat i nadal
to robi: wiodacy producent produktéow znormalizowa-
nych, akcesoriéow i form oraz dostawca niestandardo-
wych systemow goracokanatowych. W jubileuszowym
2024 roku firma HASCO przedstawi obszerny raport na
temat historycznego rozwoju i przepisu przedsigbiorstwa
na sukces oraz podzieli si¢ nim ze swoimi klientami na
calym swiecie. Mato kto pamieta, ze popularne produk-
ty takie jak szybkoztaczka czy mechanizm zapadkowy
ciggnacy sa opatentowanymi wynalazkami z Liidensche-
id w Niemczech. Historia firmy HASCO zostata opowie-
dziana w publikacji. Wyjasnia ona, ze zabawka typu ,ro-
le-play” odegrata gtéwna role w rozwoju historycznym.
Wyszczegdlniono najwazniejsze wydarzenia i przed-
stawiono wglad w przedsigbiorstwo, ktorego dziatania
w przyszitosci beda nadal napedzane warto$ciami mar-
ki, takimi jak innowacyjnos¢, zwinnos¢, prostota i wy-
dajnos¢. Firma HASCO umozliwia $ledzenie historii na
rozne sposoby. Raporty beda publikowane w prasie bran-
zowej, na réoznych kanatach mediéw spoteczno$ciowych,
w newsletterze i oczywiscie na stronie internetowej fir-
my HASCO.

https://www.plastech.pl/

dr Agnieszka Szadkowska
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Sztuczna inteligencja usprawnia sortowanie PP
przeznaczonego do kontaktu z zywnoscia

Firmy Valorplast (Puteaux, Francja) oraz Recycleye
(Londyn, Wielka Brytania) prowadza wspdlny projekt
o nazwie Omni, ktory wykorzystuje sztuczng inteligen-
cje i uczenie maszynowe w celu identyfikacji i oddzie-
lania polipropylenu (PP) z odpadéw postkonsumenc-
kich z gospodarstw domowych do zastosowan majacych
kontakt z zywnoscia. Firma Recycleye zbudowata i prze-
szkolita model sztucznej inteligencji w oparciu o odpady
zebrane z pieciu lokalizacji w catej Francji, dostarczone
i scharakteryzowane przez firme Valorplast. Wedtug To-
tal Energies (Paryz, Francja) zrobotyzowane sortowanie
wspomagane sztuczng inteligencja osiggneto pomysiny
wskaznik kompletacji na poziomie 50% w przypadku
PP przeznaczonego do kontaktu z Zywno$cia o czystosci
przekraczajacej 95%. Posortowany material poddano na-
stepnie dalszej dekontaminacji w potprzemystowej jed-
nostce pilotazowej, przy uzyciu gotowych technologii
recyklingu mechanicznego. Zostat wyprodukowany bez-
wonny, czysty PP z recyklingu, nadajacy sie do zastoso-
wan w wysokiej klasy opakowaniach. Omni byt jednym
z siedmiu projektow wybranych przez organizacje po-
zarzadowa Citeo (Paryz, Francja) w pazdzierniku 2020 r.
w celu zmniejszenia wptywu opakowan do gospodarstw
domowych we Francji na srodowisko.

https://www.plasteurope.com/

Rozwiazanie prézniowe dla bezpieczenstwa
i zrownowazonej produkcji opon w Continental

Firma Continental Reifen Deutschland GmbH, w swo-
im zakladzie produkcyjnym w Aachen w Niemczech,
produkuje wysokiej jakosci opony do samochoddéw oso-
bowych i dostawczych. W procesie produkcji opon, Con-
tinental stosuje wydajna metode wytwarzania proézni,
w ktorej centralny system prozniowy firmy Busch Va-
cuum Solutions zapewnia prdéznie¢ niezbedna do za-
pewnienia bezpiecznej obstugi trzech maszyn do cigcia
tekstylidow. Oproécz znacznego ograniczenia hatasu w po-
mieszczeniu produkcyjnym, rozwigzanie to zapewnia
rowniez wysokie oszczedno$ci w zakresie kosztéw ener-
gii i konserwacji ponoszonych przez producenta opon.
Prawie co trzeci pojazd w Europie jezdzi na oponach pro-
dukowanych przez firme¢ Continental, ktéra sama mie-
sza surowiec, jakim jest kauczuk naturalny, nastepnie
wyttacza go i po kilku etapach posrednich przetwarza
na gotowe opony. Technologia prézniowa jest stosowana
do obstugi zadan przy maszynie do ciecia tekstyliow do

produkcji sznura tekstylnego, jednego z trzech gtéwnych
elementow opony. Gumowana siatka jest przycinana
na zadana diugos¢, a nastepnie bezposrednio naklada-
na na pasek tekstylny za pomocg maszyny podnosza-
cej i przenoszacej. Tutaj precyzyjne pozycjonowanie jest
najwazniejszym aspektem jakosci gotowej siatki tekstyl-
nej. Poszczegolne warstwy musza leze¢ dokladnie jed-
na na drugiej. Jedna dmuchawa boczno-kanatowa byta
stosowana w kazdej z trzech maszyn do ciecia teksty-
liow. Zapewnily one préznie niezbedna do pracy z ta-
$mami tekstylnymi. Dmuchawy pracowaty stale z pelna
moca, zuzywajac w ten sposob ogromne ilosci energii.
Dodatkowo powodowaty one znaczny hatas, ucigzliwy
dla pracownikow produkcyjnych. Jeden z pracownikow
Continental Reifen zasugerowat, za posrednictwem we-
wnetrznego dziatu zarzadzania pomystami, ze ktos$ po-
winien przyjrzec sie blizej zasilaniu préznig w maszy-
nach do ciecia tekstyliow. Gtéwnym problemem bylo
generowanie znacznego hatasu spowodowane wczesniej
uzywanymi dmuchawami boczno-kanatowymi. Zgod-
nie z sugesta, firma Continental postanowita znalez¢
bardziej ergonomiczne i wydajne rozwigzanie. Eksper-
ci Busch Vacuum Solutions zalecili zastosowanie klowej
pompy prozniowej Mink w celu wytworzenia prozni,
a nastepnie dostarczyli system testowy. Po uruchomie-
niu prébnym, w Continental zainstalowano system proéz-
niowy z dwiema pompami préozniowymi Mink MV Syn-
chro. System ten zastapit poprzednie trzy dmuchawy
boczno-kanatowe i teraz centralnie dostarcza potrzebna
proznie do kilku maszyn do ciecia tekstyliow za pomo-
ca rur ze stali nierdzewnej. Pompy prozniowe Mink MV
Synchro sa standardowo wyposazone w przetwornice
czestotliwosci i sterownik regulujacy pracg na podstawie
zapotrzebowania. Pompy prozniowe wykrywaja
predkos¢ pompowania wymagana w biezacym procesie,
aby bezpiecznie przytrzymac gumowany sznur tekstylny
i precyzyjnie go umiesci¢. Zastosowanie nowego systemu
prézniowego rozwiazalo nie tylko gtéwny problem, ja-
kim byt hatas. Dotychczasowe dmuchawy boczno-kana-
fowe osiggaly poziom hatasu 94 dB. Oznaczalo to duze
natezenie hatasu dla pracownikéw hali produkcyjne;j.
W nowym systemie prozniowym firmy Busch nie moz-
na nawet wykry¢ poziomu hatasu jednostki prézniowej,
poniewaz jest on nizszy niz natezenie dzwigkdw otocze-
nia — czyli wynosi ponizej 72 dB.

Oprocz znacznej redukcji hatasu, nowy system proz-
niowy przyczynit si¢ rowniez do znacznych oszczedno-
Sci energii. Dzieki sterowaniu na podstawie zapotrzebo-
wania nie zawsze wykorzystywana jest pelna wydajnos¢,
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€O 0znacza, ze system prozniowy czesto pracuje z mniej-
sza predkoscia obrotowq i zuzywa mniej energii. Do-
datkowo system wylacza si¢ automatycznie, gdy zadne
tasmy tekstylne nie musza by¢ pobierane. Pobdr ener-
gii przez uzywane wczesniej dmuchawy wynosit zwy-
kle 15 kWh. Podczas pomiarow wykonywanych, gdy
uzytkowano nowy system prozniowy srednie zuzycie
energii wyniosto zaledwie 800 W na godzine. Oznacza
to oszczednosc¢ kosztoéw energii rzedu ponad 90%. Inwe-
stycja szybko sie zwrdcila, a ze wzgledu na swdj aspekt
energetyczny moze zostac sfinansowana przez niemiecki
Federalny Urzad Gospodarki i Kontroli Eksportu (BAFA).

Nowe rozwigzanie pozwala réwniez zaoszczedzic pra-
wie 90 procent rocznych kosztow konserwacji. Dmucha-
wy boczno-kanatowe wymagaty intensywnych napraw
i dlatego byty zrodtem wysokich kosztow. Ktowe pompy
prozniowe Mink MV zapewniaja catkowicie suche spre-
zanie powietrza wlotowego i dzieki temu pracuja bez
materialow eksploatacyjnych, takich jak olej czy woda.
Oznacza to, ze pompy prézniowe sa w zasadzie bezob-
stugowe. Przestoje zwigzane z serwisowaniem réwniez
byty powodem probleméw. W nowym systemie proz-
niowym wyposazonym w dwie klowe pompy proznio-
we Mink mozna wykonac kilka niezbednych czynnosci
serwisowych w jednej z dwoch pomp prézniowych, pod-
czas gdy druga nadal zasila system prozniowy. Oznacza
to koniec z przerwami i wigeksza dostepnos¢ maszyn do
ciecia tekstyliow.

https://www.plastech.pl/

Multizlacze do termoregulacji RMI - technika
SMEDI| Staubli

Multiztacze RMI, to innowacyjna technologia, ktdra
wplywa na rozwdj techniki SMED, czyli Single-Minute
Exchange of Die. SMED to metoda optymalizacji proce-
sOw przestawiania maszyn, aimplementacja RMI Staubli
zrewolucjonizuje ten proces.

RMI Staubli umozliwia szybkie i efektywne przezbro-
jenie maszyn poprzez zastosowanie zaawansowanej
technologii. Multizlacze jest przeznaczone do termore-
gulacji form wtryskowych. RMI charakteryzuje wysokie
cisnienie pracy — 16 bar.

Wptyw RMI Staubli na SMED jest zauwazalny przede
wszystkim w skréceniu czasu wymaganego do wymia-
ny zfaczy. Skrdcony czas przestawiania maszyn jest klu-
czowy w kontek$cie SMED, poniewaz zmniejsza okres,
w ktérym produkcja jest zatrzymana.

Dodatkowo, RMI Staubli wptywa na efektywno$¢ po-
przez minimalizacje ryzyka btedéw ludzkich. Multizla-
cza nie da si¢ zamontowac niepoprawnie. RMI naktada
sie na istniejaca instalacje, nastepnie pociaga dzwignie
imultiztacze jest poprawnie zainstalowane. W momencie
kiedy multiztacze nie bedzie scisle przylegato do posia-
danej instalacji nie ma szansy zespolenia instalacji. Takie
rozwiazanie jest bezpieczne dla operatora, minimalizuje
szanse bledu ludzkiego, z drugiej strony jest tez bardzo

szybkie poniewaz czas wymiany ztaczy liczony jest w se-
kundach. To z kolei ma bezposredni wplyw na jakos¢
i czas produkcji wyrobdéw . Redukcja czasu przezbrajania
maszyn wptywa nie tylko na szybkos¢ reakcji na zmie-
niajace si¢ potrzeby rynku, ale rowniez na zwiekszenie
elastycznosci produkcji.

https://www.plastech.pl/

Ultradzwiekowe systemy do szybkiej produkcji

Systemy spawalnicze z serii SLIMLINE firmy Herr-
mann Ultraschall (Karlsbad, Niemcy), zostaly specjal-
nie opracowane do uzytku w srodowisku automatyzacji,
dzigki czemu gwarantuja trwaly wzrost szybkosci i wy-
dajnosci produkcji. Precyzyjna kontrola procesu spawa-
nia i opatentowany naped serwo-pneumatyczny zapew-
niaja wysoka predkos¢ produkcji do 60 spoin na minute
przy estetycznych i powtarzalnych wynikach spawania.
Dzieki kompaktowej konstrukcji i wymaganym interfej-
som cyfrowym integracja systemoéw zgrzewania SLIM-
LINE z istniejgcymi lub nowymi liniami produkcyjnymi
jest fatwa. Zautomatyzowane zgrzewanie ultradzwigko-
we eliminuje czasochtonne procesy, takie jak podgrze-
wanie modutéw lub utwardzanie klejow. Ponadto sys-
temy SLIMLINE 1acza tworzywa sztuczne bez uzycia
zewnetrznego zrodla ciepta lub dodatkowych srodkow
Taczacych, co prowadzi do znacznego obnizenia zuzycia
energii w poréwnaniu z alternatywnymi procesami 1a-
czenia. Zmniejsza to koszty, jednoczesnie poprawiajac
bilans zrownowazonego rozwoju. Aby zaspokoi¢ indy-
widualne potrzeby klientow, Herrmann oferuje wiele
wariantow serii SLIMLINE o réznych mocach, funkcjach
i systemach sterowania. Dzigki zajmujacej niewiele miej-
sca konstrukgji, systemy spawalnicze VE SLIMLINE ide-
alnie nadaja si¢ do integracji ze zautomatyzowanymi sys-
temami produkcyjnymi.

https://www.plastech.pl/

Dwumaterialowe tozysko $lizgowe formowane
wtryskowo opracowane przez firme igus

Dzieki nowemu tozysku slizgowemu iglidur Q3E fir-
mie igus udato sie wyprodukowac¢ wytrzymate tozyska
wykonane z dwdch réznych tworzyw sztucznych two-
rzacych warstwy. Wysokowydajnego tworzywa sztucz-
nego o wlasciwosciach trybologicznych wewnatrz i bar-
dzo mocnego, silnie zbrojonego tworzywa sztucznego na
zewnatrz. Wszystko przy uzyciu ekonomicznego procesu
formowania wtryskowego. Wielowarstwowe struktury
na bazie tworzyw sztucznych wymagaja procesu nawi-
jania, ktory jest mniej ekonomiczny dla wielkoseryjnych
projektow. Jesli koparka przenosi setki kilograméw pia-
sku, na punkty fozyskowania tyzki dziataja ogromne ob-
ciazenia. Do tej pory firma igus stosowata w tym celu
gldwnie tozyska slizgowe serii igutex. Lozyska te sa wy-
konane z réznych materialéw i produkowane w proce-
sie nawijania. Zintegrowane, mikroskopijne smary sta-


https://www.plastech.pl/
https://www.plastech.pl/
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e zapewniajg prace na sucho o niskim wspdtczynniku
tarcia. Zewnetrzna warstwa zapewnia ogromna wytrzy-
matos¢. Firmie igus udato nam wdrozy¢ wielowarstwo-
wa strukture przy uzyciu wylacznie procesu formowa-
nia wtryskowego, taczac materiaty o uzupetniajacych sie
specyfikacjach. W rezultacie powstata seria iglidur Q3E.
Nowa technologia umozliwia masowa produkcje dwu-
warstwowych tozysk do wysokich obciazen przy uzyciu
bardzo ekonomicznego formowania wtryskowego. Nowa
seria iglidur Q3E jest wynikiem intensywnej wspdtpracy
pomiedzy dzialem rozwoju materiatdéw igus a specjali-
stami dziatu produkcji narzedzi. Podczas opracowywa-
nia iglidur Q3E celem byto wdrozenie dwuwarstwowej
struktury podobnej do serii igutex, z wysokowydajnym
tworzywem sztucznym iglidur Q3 dla uzyskania dtu-
giej zywotnosci i odpornosci na wycieranie oraz silnie
wzmocnionego polimeru na zewnatrz dla mechanicznie
wytrzymalej powloki. Najwiekszym wyzwaniem byto
potaczenie dwoch roznych materialow w procesie for-
mowania wtryskowego, tak aby dwa komponenty staty
si¢ jedna nierozerwalna struktura.

Cigzkie zastosowania zwykle wymagaja tozysk wy-
konanych z metalu lub tozysk produkowanych meto-
da nawijania, na przyktad w maszynach budowlanych
i rolniczych. Aby obnizy¢ koszty, zastosowano tozyska
$lizgowe wykonane z iglidur Q3E, poniewaz ich mak-
symalny uzyteczny dynamiczny nacisk powierzchnio-
wy wynosi 75 MPa. Oznacza to, ze iglidur Q3E moze by¢
stosowany w najbardziej wymagajacych zastosowaniach.
Decydujaca zaleta jest to, ze tozyska slizgowe nie wyma-
gaja smaru. Mikroskopijne smary state sg zintegrowane
z polimerem warstwy wewnetrznej i uwalniane stop-
niowo przez caly okres eksploatacji fozyska. Konserwa-
cja maszyn budowlanych i rolniczych to dwa obszary,
w ktdrych smarowanie fozysk jest jednym z najbardziej
czasochlonnych zadan. Przechodzac na iglidur Q3E lub
igutex, uzytkownicy moga obnizy¢ koszty konserwacji
i wydtuzyé zywotnos¢ maszyn.

https://www.plastech.pl/

Dodatkowe gatunki PBT w ofercie firmy Celanese

Firma dystrybucyjna KD Feddersen (Hamburg, Niem-
cy) poszerza game gatunkéw PBT firmy Celanese (Irving,
Teksas, USA). W ofercie znajduja sie takze nowe typy
»Crastin” do zastosowan spozywczych, charakteryzujace
sie bezhalogenowa ognioodpornoscia i wysokimi warto-
$ciami CTI (opornosé na prad sledzacy). Ponadto KD Fed-
dersen oferuje obecnie szeroka game gatunkow o niskim
poziomie znieksztatcenn, w tym materialy wykonczone
V-0. Ponadto portfolio zostato poszerzone o gatunki PBT
niewypelnione i modyfikowane udarowo ,Crastin”. KD
Feddersen i Celanese wspoélpracuja ze sobg od ponad

50 lat. Wspodtpraca obejmuje dystrybucje réznorodnych

tworzyw sztucznych, takich jak POM (,,Hostaform”), PPS

(,,Fortron”) i PBT (,,Celanex”).
https://www.kunststoffweb.de/

Dodatki niezawierajace PFAS dla przemystu tworzyw
sztucznych

Tosaf, dzialajacy na calym $wiecie producent dodat-
kéw, mieszanek i przedmieszek barwiacych dla przemy-
stu tworzyw sztucznych, opracowat srodki pomocnicze
do wyttaczania poliolefin niezawierajacych fluoroela-
stomerdw. Mozna je stosowac bez ograniczen w miejsce
konwencjonalnych produktéw, ktérych dotyczy obecnie
debata PFAS, nadaja si¢ do szerokiego zakresu zastoso-
wan folii i spetniajg wymagania FDA i EFSA do stoso-
wania w kontakcie z zywnoscia. Podczas gdy AP9709PE
EU zapewnia ulepszone wtasciwosci reologiczne, AP-
9711PE EU jest gatunkiem z wyboru, jesli nacisk kta-
dziony jest na wlasciwosci optyczne, w tym klarownosé
i zamglenie. W testach laboratoryjnych Tosaf poréwnat
wiasciwosci przetworcze metalocenu PE-LLD z wlasci-
wosciami zwigzkéw na jego bazie. Jeden z nich zawierat
standardowy $rodek pomocniczy w przetwarzaniu na
bazie fluoroelastomeru firmy Tosaf (AP5645PE UE), na-
tomiast materialy pordwnawcze zawieraty alternatywne
produkty niezawierajace PFAS. Wyniki dotyczace zacho-
wania przeptywu w reometrze kapilarnym i redukcji ci-
$nienia w dyszy wytlaczarki byly w duzej mierze spdjne.
Poréwnanie wtasciwos$ci optycznych — przepuszczalno-
$ci $wiatta, zamglenia i przejrzystosci — wykazato nawet
niewielka przewage roztworéw wolnych od PFAS zaréw-
no nad czystym PE-LLD, jak i zwigzkiem z dotychcza-
sowym standardowym $rodkiem pomocniczym. Wspo6t-
czynnik tarcia (COF) wykazat pomijalnie nizszg wartos¢
dla folii wyprodukowanej z roztworem niezawierajacym
PFAS. Aktualne zastosowania klientéw obejmuja 5-war-
stwowa linie wspolosiowa, w ktorej w warstwie ze-
wnetrznej zastosowano 1% $rodka pomocniczego prze-
tworczego firmy Tosaf niezawierajacego PFAS AP9709PE
EU. W poréwnaniu ze standardowym srodkiem pomoc-
niczym na bazie PFAS, umozliwia to obnizenie tempe-
ratury topnienia o 5-10°C i wykazuje znacznie rzadsze
wystepowanie pekania stopu, jak réwniez ulepszone
wlasciwosci optyczne, takie jak zmetnienie. Folie moz-
na bez problemu zadrukowywac, zgrzewac i laminowac.
Gl6wny specjalista ds. innowacji w firmie Tosaf, dr Evge-
ni Zelikman informuje, Ze te i inne dane klientéw doty-
czace wyttaczania folii jedno- i wielowarstwowych kon-
sekwentnie potwierdzaja wyniki szeroko zakrojonych
testéw laboratoryjnych.

https://eplastics.pl/

dr Agnieszka Szadkowska
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WYNALAZKI

Sposob otrzymywania reaktywnych surowcoéw po-
liolowych na bazie odpadowej biomasy z produkcji rol-
nej i ich zastosowanie do otrzymywania spienionych,
ogniobezpiecznych materialéw termoizolacyjnych
(Zgloszenie nr 444520, Uniwersytet Kazimierza Wielkie-
go, Bydgoszcz)

Przedmiotem zgloszenia jest sposdb otrzymywania
surowcow poliolowych w procesie uptynniania produk-
tow ubocznych pochodzacych z produkcji rolnej, w po-
staci makuchdéw roslinnych, zwtaszcza przydatnych do
wytwarzania ogniobezpiecznych, termoizolacyjnych
pianek poliuretanowych, o zwigkszonej podatnosci na
biodegradacje. Istota zgloszenia jest opracowanie sposo-
bu otrzymywania uniepalniajacego poliolu w procesie
uplynniania produktéw ubocznych pochodzacych z pro-
dukgcji rolnej w postaci zmielonych makuchéw roslin-
nych rzepakowego, sojowego, palmowego, sfoneczniko-
wego, Inianego, ryzowego, kokosowego, krokoszowego,
konopnego, dyniowego, rzepakowego, z wiesiotka dwu-
letniego, z ostropestu plamistego, z czarnuszki siewnej,
a zwlaszcza z gorczycy bialej (Sinapis alba) oraz zastoso-
wanie go do syntezy ogniobezpiecznych, sztywnych pia-
nek poliuretanowych, o zwiekszonej podatnosci na bio-
degradacje. Przedmiot zgtoszenia moze znalez¢ szerokie
zastosowanie w przemysle jako izolacja np. zbiornikdw,
rurociagoéw itd., w chlodnictwie oraz w budownictwie
jako materiat termo- i dzwigkoizolacyjny lub konstruk-
cyjny (wg Biul. Urz. Pat. 2023, nr 46, 14).

Sposdb wielokrotnego przetwarzania wyrobow
z biodegradowalnego kompozytu termoplastycznego
(Zgloszenie nr 441128, Politechnika Rzeszowska)

Zgloszenie dotyczy sposobu wielokrotnego przetwa-
rzania wyrobéw z biodegradowalnego kompozytu ter-
moplastycznego charakteryzujacego sie tym, ze wy-
rob z biodegradowalnego kompozytu zawierajacego
70-85 cz. mas. poli(kwasu 3-hydroksymastowego-co-
-3-hydroksywalerianowego) oraz 15-30 cz. mas. napel-
niacza w postaci witokien Inianych mieli sie, po czym
uzyskany regranulat suszy si¢, a nastepnie uplastycznia
sie¢ w temperaturze 170-190°C oraz formuje si¢ wyrdb
(wg Biul. Urz. Pat. 2023, nr 46, 141).

Sposob wytwarzania wielofunkcyjnych polioli z wy-
korzystaniem chitozanu (Zgloszenie nr 441129, Politech-
nika Rzeszowska)

Przedmiotem zgltoszenia jest sposéb wytwarzania wie-
lofunkcyjnych polioli z wykorzystaniem chitozanu cha-
rakteryzujacy sie tym, ze w reaktorze umieszcza sie glicy-
dol w ilosci 40-400 cz. mas. oraz weglan etylenu w ilosci
120-300 cz. mas., calo$¢ miesza si¢ energicznie, a nastep-

nie, przy ciaglym energicznym mieszaniu, wprowadza
sie chitozan w ilosci 8-12 cz. mas., po czym te miesza-
ning, energicznie mieszajac, ogrzewa si¢ do temperatu-
ry z przedziatu 14-150°C, w ktdrej wystepuje efekt eg-
zotermiczny, podczas ktérego mieszanine chlodzi sig
utrzymujac temperature reakcji na poziomie co najwyzej
190°C do czasu ustapienia efektu egzotermicznego, po
czym mieszanine utrzymuje sie¢ w temperaturze 190°C
przez godzing, a nastepnie chlodzi si¢ ja do temperatury
100°C, po czym wprowadza si¢ do niej 0,5-3 cz. mas. we-
glanu potasu, a nastepnie ogrzewa sig ja do temperatury
z przedziatu 150-180°C, po czym utrzymuje sie¢ ja w tej
temperaturze do czasu zakonczenia reakcji (wg Biul. Urz.
Pat. 2023, nr 47, 15).

Biodegradowalny kompozyt na bazie wystodkow
buraczanych oraz sposob wytwarzania wyrobow z bio-
degradowalnego kompozytu (Zgtoszenie nr 441171, Jas-
kiewicz Sonia, Tarnowo Podgorne)

Przedmiotem zgloszenia jest biodegradowalny kom-
pozyt na bazie wystodkéw buraczanych, ktéry stanowi
pulpa roslinna wystodkéw buraczanych modyfikowana
glicerolem, ksylitolem, sorbitolem, Zelatyna, klejem Ze-
latynowym lub skrobia w ilo$ci 1-80% mas., korzystnie
5-40% mas., przy czym klej Zelatynowy stanowi mie-
szanke zelatyny i wodnego roztworu kwasu octowego
dziesigcioprocentowego w stosunku 1:1. Przedmiotem
jest rdbwniez sposob wytwarzania wyrobow z biodegra-
dowalnego kompozytu na bazie wystodkéw buracza-
nych (wg Biul. Urz. Pat. 2023, nr 47, 16).

Sposob wytwarzania zeolitowych struktur plastra
miodu (Zgloszenie nr 441250, Politechnika Wroctawska)

Przedmiotem zgloszenia jest sposéb wytwarzania ze-
olitowych struktur plastra miodu za pomoca modelu
odlewniczego polegajacy na wykonaniu pieciu etapow.
I etap polega na przygotowaniu jednorazowego modelu
odlewniczego w ksztalcie plastra miodu metoda druku
3D z tworzyw sztucznych lub wtryskiwania wosku do
matrycy. W II etapie wykonuje si¢ mieszaning z zasto-
sowaniem co najmniej jednego zeolitu i materiatu wia-
zacego i korzystnie dodatkowego materiatu aktywnego.
W III etapie wykonuje si¢ zageszczanie mieszaniny uzy-
skanej w poprzednim etapie w modelu odlewniczym
z tworzywa sztucznego lub wosku. W IV etapie faczy sie
model odlewniczy z ukltadem wlewowym poprzez kle-
jenie na goraco, po czym wykonuje sie forme odlewnicza
poprzez zalewanie masa ceramiczna lub gipsowa kolby
odlewniczej nastepnie przeprowadza sie proces wypala-
nia formy w piecu, zas w V etapie zalewa si¢ wytworzona
wczesniej forme odlewniczg cieklym metalem, korzyst-
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nie stopem aluminium, oraz wybija si¢ odlew (wg Biul.
Urz. Pat. 2023, nr 48, 12).

Sposéb wytwarzania kompozytow z ceramicznym
szkieletem, zwlaszcza hybrydowym (Zgloszenie nr
441305, Politechnika Slqska, Gliwice; Instytut Niskich
Temperatur i Badant PAN, Wroctaw)

Przedmiotem zgloszenia jest sposob wytwarzania
kompozytéw z ceramicznym szkieletem zwlaszcza hy-
brydowym polegajacy na niskocisnieniowej infiltracji
ksztattek ceramicznych cieklym metalem, ktéry polega
na tym, ze proces infiltracji prowadzi si¢ w grafitowej
dwudzielnej formie, umieszczonej w ceramicznej osto-
nie tak, ze w dolnej czesci formy umieszcza sie porowata
ksztattke ceramiczng/ hybrydowa o porowatosci otwar-
tej 50-90% i rozmiarze poréw 10-4000 um, natomiast
w gornej czesci formy umieszcza sie wlewek stopu osno-
wy, przy czym pomiedzy $cianka dolnej czesci formy,
a powierzchnia ksztaltki znajduje si¢ wolna przestrzen
Wwynoszaca co najmniej 1 mm, przed rozpoczeciem proce-
su komora grzejna pieca jest co najmniej dwukrotnie na-
pelniana gazem ochronnym do cisnienia 500 kPa, oproz-
niana do ci$nienia 5 kPa, nastgpnie prowadzi si¢ proces
topienia osnowy metalowej w temperaturze 640-720°C
w atmosferze ochronnej gazu ochronnego, po ustaleniu
si¢ temperatury cieklego metalu ponownie napelnia sie
komore gazem ochronnym do cisnienia 4 kPa w czasie
nie dtuzszym niz 60 s, chtodzi do temperatury co najwy-
zej 50°C (wg Biul. Urz. Pat. 2023, nr 48, 12).

Kompozyt polimeréw termoplastycznych polipropy-
lenu z odpadowym pylem lotnym Microsilica jako na-
pelniaczem oraz sposob jego wytwarzania (Zgloszenie
nr 441330, Folnet Spotka z Ograniczong Odpowiedzial-
noscig Spotka Komandytowa, Skorzewo)

Przedmiotem zgloszenia jest kompozyt polimeru ter-
moplastycznego polipropylenu z odpadowym pytem
lotnym Microsillica jako napelniaczem oraz sposéb jego
wytwarzania, majacy zastosowanie m.in. w przemysle
budowalnym, motoryzacyjnym, AGD i RTV. Kompozyt
polimeréow termoplastycznych polipropylenu z odpa-
dowym pylem lotnym Microsillica jako napetniaczem,
charakteryzuje sie tym, ze posiada osnowe polipropyle-
nowa (PP), ktéra stanowi homopolimer albo kopolimer
polipropylenu, albo/i ich mieszaniny, albo/i ich recyklaty
oraz napetniacz, ktdry stanowi odpadowy pyt Microsili-
ca w ilosci 0,1-30% mas. w odniesieniu do polipropylenu.
Microsilica o zawarto$ci SiO, w zakresie > 50% i wiel-
kosci ziaren w zakresie 0,01-100 um, korzystnie w ilo$ci
0,1-30% mas. Kompozytu PP oraz organiczny zwiazek
chemiczny w postaci I rzgdowego C,,H, NO, korzystnie
w ilosci 0,01-2,5% mas. kompozytu PP stanowiace w po-
Iaczeniu inhibitor-bloker promieniowania UV. Sposéb
jego wytwarzania polega na tym, ze polipropylen PP
poddaje sie procesowi homogenizacji z 100% mas. Micro-
silica, 0 zawartosci SiO, w zakresie > 50%, w stosunku do
PP, o uziarnieniu 0,1-100 pm, w znany sposob, w tempe-

raturze mieszania 200-245°C, do uzyskania kompozytu,
dalej dodaje si¢ organiczny zwigzek chemiczny w posta-
ci I rzgdowego nienasyconego wosku amidowego Doco-
sanamide/Behenamide, C,,H,/NO, korzystnie w ilosci
0,01-2,5% mas. kompozytu PP stanowigce w potaczeniu
inhibitor-bloker promieniowania UV, nastepnie wytwo-
rzony kompozyt rozdrabnia si¢ do wielkosci ziaren w za-
kresie 3—-4 mm, po czym w procesie wytlaczania z gra-
nulacjg do kompozytu dodaje si¢ polipropylen w takiej
ilosci do uzyskania stezenia 0,1-30% mas. Microsilica,
przy temperaturze glowicy w zakresie 200-230°C, po
czym otrzymany kompozyt w postaci granulatu o wiel-
ko$ci ziaren 3—4 mm poddaje sig, w znany sposdb, proce-
sowi wtryskiwania do uzyskania zadanego wyrobu (wg
Biul. Urz. Pat. 2023, nr 49, 15).

Sposob wytwarzania materialu kompozytowego na
bazie brazu cynowego (Zgloszenie nr 441413, Sie¢ Ba-
dawcza tukasiewicz - Instytut Metali Niezelaznych, Gli-
wice)

Przedmiotem zgloszenia jest sposdb wytwarzania ma-
teriatu kompozytowego na bazie brazu cynowego, ktory
charakteryzuje sie tym, Zze do proszku stopowego brazu
cynowego dodaje sie¢ proszek renu w ilosci do 35%, po
czym miesza przez co najmniej 30 min, a nastepnie pra-
suje i/lub spieka. Prasowanie prowadzi si¢ pod cisnie-
niem min 40 MPa w czasie co najmniej 15 s. Spiekanie
prowadzi si¢ w temperaturze co najmniej 550°C przy ci-
$nieniu 0,1-200 MPa (wg Biul. Urz. Pat. 2023, nr 50, 14).

Sposéb wytwarzania materialu kompozytowego na
bazie brazu cynowego (Zgloszenie nr 441415, Sie¢ Ba-
dawcza Lukasiewicz - Instytut Metali Niezelaznych, Gli-
wice)

Przedmiotem zgloszenia jest sposob wytwarzania ma-
teriatu kompozytowego na bazie brazu cynowego, ktory
charakteryzuje si¢ tym, ze do proszku stopowego brazu
cynowego dodaje sie¢ proszek renu w ilosci do 35%, po
czym miesza przez co najmniej 30 min, a nastgpnie pra-
suje i/lub spieka. Prasowanie prowadzi si¢ pod cisnie-
niem min 40 MPa w czasie co najmniej 15 s. Spiekanie
prowadzi si¢ w temperaturze co najmniej 550°C przy ci-
$nieniu 0,1-200 MPa (wg Biul. Urz. Pat. 2023, nr 50, 14).

Kompozycja geopolimeru na bazie metakaolinu oraz
sposob jej wytwarzania (Zgloszenie nr 441458, Politech-
nika Warszawska)

Przedmiotem zgloszenia jest kompozycja geopolimeru
na bazie metakaolinu do wytwarzania spoiwa budowla-
nego zawierajaca wodorotlenek sodu, szkfo wodne so-
dowe i wode destylowana charakteryzujaca sie tym, ze
zawiera sproszkowane szklo odpadowe, a proporcja ma-
sowa metakaolinu: szkta wodnego sodowego: sproszko-
wanego szkta odpadowego: wodorotlenku sodu: wody
destylowanej wynosi 85-99,5:0,5-15:100:5,5-11:10. Przed-
miotem zgloszenia jest rowniez sposob wytwarzania
kompozycji wedtug zgloszenia obejmujacy etapy: a) eks-
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trakcji sproszkowanego szkta odpadowego z zastosowa-
niem wody destylowanej; b) dodania metakaolinu do mie-
szanki z etapu a) i wymieszania catosci; c¢) dodania szkla
wodnego sodowego z wodorotlenkiem sodu do mieszan-
ki z etapu b); d) mieszania mieszanki z etapu c); charak-
teryzujacy sie tym, ze w etapie a) komponenty zmiesza-
no w proporcji masowej sproszkowane szklo odpadowe:
woda destylowana 1:8, natomiast proporcja masowa me-
takaolinu: szkla wodnego sodowego: sproszkowanego
szkta odpadowego: wodorotlenku sodu: wody destylo-
wanej w etapie d) wynosi 85-99,5:0,5-15:100:5,5-11:10 (wg
Biul. Urz. Pat. 2023, nr 51, 10).

Kompozycja klejaca oraz sposdb jej wytwarzania
(Zgloszenie nr 441456, Politechnika Warszawska)

Przedmiotem zgltoszenia jest kompozycja klejaca na ba-
zie wodnego szkla sodowego charakteryzujaca si¢ tym,
ze zawiera sproszkowane szkto odpadowe o wielkosci
ziaren ponizej 0,04 mm i o zawartosci Na,Oeq wynosza-
cej 15-16% mas. i aktywnosci zasadowej zawierajacej sie
w przedziale 22-30 mg R+/kg. Przedmiotem wynalazku
jest rowniez sposob wytwarzania kompozycji klejacej
wedlug zgloszenia obejmujacy etapy: a) dodania sprosz-
kowanego szkta odpadowego do wodnego szkta sodo-
wego; b) zmieszania komponentow z etapu a); charakte-
ryzujacy sie tym, ze sproszkowane szklo odpadowe jest
dodawane w takiej ilosci, ze stosunek masowy wodnego
szkta sodowego do sproszkowanego szkta odpadowego
wynosi od 1:1 do 1:4, natomiast wielkos¢ ziaren sproszko-
wanego szkta odpadowego wynosi ponizej 0,04 mm a za-
warto$¢ Na,Oeq w sproszkowanym szkle odpadowym
wynosi 15-16% mas. przy jego aktywnosci zasadowej za-
wierajacej sie¢ w przedziale 22-30 mg R+/kg (wg Biul. Urz.
Pat. 2023, nr 51, 11).

Spos6b wytwarzania aktywnej folii na bazie algi-
nianu sodu (Zgloszenie nr 441599, Sie¢ Badawcza tuka-
siewicz — Instytut Ciezkiej Syntezy Organicznej Blachow-
nia, Kedzierzyn-Kozle; Politechnika Slaska, Gliwice)

Przedmiotem zgloszenia jest sposob wytwarzania
aktywnej folii na bazie alginianu sodu przeznaczonej
do wykorzystania w przemysle opakowaniowym pole-
gajacy na tym, ze w temp. 10-40°C, przez 60-1440 mi-
nut z szybkoscig 200-400 obrotow na minute miesza si¢
1-5,0 cg/g alginianu sodu; 0,25-2,5 cg/g ekstraktu roslin-
nego; 19,0-38,0 cg/g plastyfikatora w postaci produktu
estryfikacji glikolu propylenowego z jednym lub dwo-
ma kwasami karboksylowymi i 55,0-73,0 cg/g wody.
Nastepnie mieszaning homogenizuje si¢ w temperatu-
rze 10-50°C, z szybkoscig 1000-8000 obrotéw na minu-
te, przez 5-12 minut. Uzyskang jednorodng mieszanine
wylewa si¢ na pozioma powierzchnie i suszy uzyskujac

aktywna folie. Przedmiotem zgloszenia jest tez sposéb
wytwarzania aktywnej folii, polegajacy na tym, ze w roli
plastyfikatora wykorzystuje si¢ epoksydowany produkt
estryfikacji glikolu propylenowego (wg Biul. Urz. Pat.
2024, nr 1, 16).

Sposéb wytwarzania aktywnej folii na bazie chito-
zanu (Zgloszenie nr 441600, Sie¢ Badawcza Lukasiewicz —
Instytut Ciezkiej Syntezy Organicznej Blachownia, Ke-
dzierzyn-Kozle; Politechnika Slaska, Gliwice)

Przedmiotem zgloszenia jest sposdb wytwarzania ak-
tywnej folii na bazie chitozanu, przeznaczonej do wy-
korzystania w przemysle opakowaniowym polegajacy
na tym, ze w temperaturze 10-40°C, przez 60-1440 mi-
nut z szybkoscia 200-400 obrotow na minute miesza si¢
1,0-5,0 cg/g chitozanu; 0,25-2,5 cyg ekstraktu roslinnego;
19,0-38,0 cg/g plastyfikatora w postaci produktu estryfi-
kacji glikolu propylenowego z jednym lub dwoma kwa-
sami karboksylowymi; 0,5-1,5 cg/g roztworu kwasu octo-
wego albo mlekowego o stezeniu 80-99,9% i 55,0-73,0 cg/g
wody. Nastepnie mieszanine homogenizuje si¢ w tem-
peraturze 10-50°C, z szybkoscia 1000-8000 obrotéw na
minute, przez 5-12 minut. Uzyskana jednorodng mie-
szaning wylewa si¢ na poziomg powierzchnie i suszy
uzyskujac aktywna folie. Przedmiotem zgloszenia jest tez
sposob wytwarzania aktywnej folii, polegajacy na tym,
ze w roli plastyfikatora wykorzystuje sie¢ epoksydowa-
ny produkt estryfikacji glikolu propylenowego (wg Biul.
Urz. Pat. 2024, nr 1, 16).

Sposob wytwarzania aktywnej folii na bazie algi-
nianu sodu (Zgloszenie nr 441601, Sie¢ Badawcza Luka-
siewicz — Instytut Cigzkiej Syntezy Organicznej Blachow-
nia, Kedzierzyn-Kozle; Politechnika Slaska, Gliwice)

Przedmiotem zgloszenia jest mieszanina do wytwo-
rzenia aktywnej folii na bazie alginianu sodu charaktery-
zujaca sie tym, ze sktada sie z 1,0-5,0 cg/g alginianu sodu;
0,25-2,5 cg/g ekstraktu roslinnego o zawartosci tanin
70-85 cg/g; 19,0-38,0 cg/g plastyfikatora i 55,0-73,0 cg/g
wody. Funkcje plastyfikatora peini produkt estryfikacji
glikolu propylenowego z jednym lub dwoma kwasami
karboksylowymi, ktory zawiera sumarycznie 30-90 cg/g
monoestréow glikolu propylenowego i diestréw glikolu
propylenowego. Jako plastyfikator jest stosowany epok-
sydowany produkt estryfikacji glikolu propylenowego
z jednym lub dwoma kwasami karboksylowymi, zawie-
rajacy od 30-80 cg/g epoksydowanych monoestrow gli-
kolu propylenowego i epoksydowanych diestréw glikolu
propylenowego (wg Biul. Urz. Pat. 2024, nr 1, 16).

mgr Mateusz Borkowski
mgr inz. Malgorzata Choro$
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NOWE KSIAZKI

BIOSORBENTS

Diversity, Bioprocessing and Applications

Pod redakcja: Pramod Kumar Mahish, Dakeshwar Ku-

mar Verma, Shailesh Kumar Jadhav (CRC Press)

Wydanie 1, 2024, 288 stron, cena 96 GBP

ISBN 9781032399744

Niniejsza ksigzka skupia si¢ na temacie adsorbentéw
pochodzenia biologicznego, majacych liczne zastosowa-
nia w oczyszczaniu sciekdéw, odzyskiwaniu metali, opra-
cowaniu biosensordw itp. Rozpoczyna sie opisem biolo-
gicznych zrodet biosorbentéw, nastepnie przedstawiono
zastosowania biosorbentéw, izotermy biosorpcji, oraz
ich oceng za pomoca réznych narzedzi, obrobke wstepna
biosorbentéw i sposob ich dzialania. Wyjasniono takze
niektoére mniej zbadane obszary, takie jak separacja ra-
dionuklidéw, biosorpcja lotnych zwiazkéw organicznych
i biosorbenty pochodzenia zwierzecego. Ksiazka koncen-
truje sie na podstawach i charakterystyce szeroko stoso-
wanych biosorbentéw wykorzystujacych faune i flore,
opisuje calosciowo aspekty narzedzi i technik zwiaza-
nych z ocena i monitorowaniem biosorbentéw. Obejmuje
rowniez kinetyke adsorpcji i mechanizm dziatania bio-
sorbentow. Czytelnik znajdzie tu rowniez przeglad naj-
nowszych zastosowan, ktore obejmuja usuwanie metali
ciezkich, regeneracje barwnikow oraz separacje radionu-
klidéw i nanobiosorbentéw. Ksiazka jest przeznaczona
dla studentéw oraz badaczy zajmujacych sie inzynieria
bioprocesowa, mikrobiologia i biotechnologia.

BIOPOLYMERS AND BIOPOLIMER BLENDS

Fundamentals, Processes, and Emerging Applica-

tions

Pod redakcja: Abdul Khalil H.P.S., Nurul Fazita M.R,,

Mohd Nurazzi N. (CRC Press)

Wydanie 1, 2024, 396 stron, cena 120 GBP

ISBN 9781032542607

W publikacji przedstawiony jest potencjat biopolime-
row jako alternatywnych zrédet dla konwencjonalnych,
niebiodegradowalnych polimeréw na bazie ropy nafto-
wej. Omowione sa podstawy biopolimeréw i mieszanek
biopolimerow ze zZrddet naturalnych i syntetycznych,
synteze i charakterystyke. Ksigzka opisuje takze roz-
wdj pozadanej wydajnosci dla konkretnych zastosowan
w druku 3D i innych nowych zastosowaniach w prze-
mysle, w tym w opakowaniach, celulozie i papierze, rol-
nictwie, biomedycynie i morzu. Wprowadza podstawy,
synteze, przetwarzanie oraz wilasciwosci strukturalne
i funkcjonalne biopolimeréw i mieszanek biopolime-
row. Wyjasnia podstawowe ramy mieszanek biopolime-
row w druku 3D, uwzgledniajac aktualne technologie,
materialy drukarskie i komercjalizacje biopolimeréw

w druku 3D. Czytelnik znajdzie tutaj przeglad nowych
zastosowan, w tym aktywnych opakowan do zywnosci,
opakowan elektronicznych, antybakteryjnych, srodowi-
skowych iinnych. Omawia obecne wyzwania i perspek-
tywy na przysztos¢. Zapewniajac czytelnikom szczego-
towy przeglad najnowszych osiagnie¢ w tej dziedzinie
i bogactwa zastosowan, praca ta spodoba si¢ badaczom
zajmujacym sie nauka i inzynierig materialowa, biotech-
nologia i dyscyplinami pokrewnymi.

BIOPOLYMERS IN SUSTAINABLE CORROSION

INHIBITION

Pod redakcja: Saman Zehra, Mohammad Mobin, Chan-

drabhan Verma (CRC Press)

Wydanie 1, 2024, 278 strony, cena 120 GBP

ISBN 9781774637920

Ksigzka obejmuje podstawy, wlasciwosci i zastosowa-
nia biopolimerdw oraz rozwaza ich wyzszos¢ nad trady-
cyjnymi alternatywami. Bada synteze, charakterystyke,
mechanizm hamowania i zastosowania biopolimero-
wych materialéw antykorozyjnych. Koncentrujac si¢ na
przyjaznych dla sSrodowiska metodach zapobiegania ko-
rozji, ksiazka ta pokazuje, jak biopolimery spowalniaja
tempo korozji i pozwalaja unikna¢ strat ekonomicznych
spowodowanych korozja metaliczna na wyktadzi-
nach przemystowych, narzedziach i powierzchniach.
W przedstawionej pozycji oméwiono trwaly potencjat
hamowania korozji biopolimeréw i ich pochodnych,
w tym chitozanu, celulozy, chityny, skrobi i naturalnych
gum. Ksigzka ta bedzie cennym zrédtem informacji dla
studentéw studidw licencjackich i magisterskich oraz ba-
daczy akademickich w dziedzinie biopolimerdw, nauki
i inzynierii o korozji, nauk o srodowisku, inzynierii che-
micznej, zielonej chemii oraz inzynierii mechanicznej/
przemystowe;.

FURAN POLYMERS AND THEIR REACTIONS

Microbial Biosynthesis and Feedstocks

Pod redakcja: Alessandro Gandini, Talita M. Lacerda

(Wiley)

Wydanie 1, 2023, 224 strony, cena 118,99 EUR

ISBN 9781119888703

Furany to platformy chemiczne z biomasy, ktore pet-
nig szereg funkcji w produkcji rozpuszczalnikow, biopa-
liw i monomeréw do przemystowej syntezy polimerow.
Poniewaz poszukiwanie zréwnowazonych proceséw
przemystowych sprawia, ze zasoby biomasy staja sie co-
raz wazniejsze, bardziej szczegétowe zrozumienie tych
zwiazkéw i ich zastosowan przemystowych nigdy nie
byto bardziej znaczace. W ksigzce omoéwiono te kluczo-
we zwiazki i ich wklad w synteze polimeréw. Przedsta-
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wiono biorafinacje furanéow, zidentyfikowano furfural
i 5-hydroksymetylofurfural jako kluczowe prekursory
monomeréw furanu w réznych procesach syntezy poli-
merdéw oraz zanalizowano wszystkie gtéwne reakcje, ja-
kim ulegaja furany podczas tych procesow, a takze struk-
tury, wlasciwosci i zastosowania powstatych materiatow.
Wyniki stanowig istotny wktad w rozwijajaca sie dzie-
dzine przemystu odnawialnych zrodet energii. Czytelni-
cy znajda takze szczegotowq analize kluczowych reakcji
polimeryzacji, takich jak reakcja Dielsa-Adlera, polime-
ryzacje ze wzrostem taricuchowym i stopniowym, a tak-
ze modyfikacje chemiczne niektdrych z tych polimerdw.
Autorski zespot z wieloletnim, potaczonym do$wiadcze-
niem w chemii furandw i syntezie polimeréw. ,Polimery
furanowe i ich reakcje” to niezbedne zrodto informacji
dla badaczy i specjalistéw w dziedzinie inzynierii prze-
mystowej, nauki o polimerach i biotechnologii, a takze
dla wszystkich specjalistow z branzy zajmujacych sie
chemikaliami platformowymi lub synteza polimerdw.

SUSTAINABLE PRODUCTION INNOVATIONS

Bioremedation and Other Biotechnologies

Pod redakcja: Alok Kumar Patel, Amit Kumar Sharma

(Wiley)

Wydanie 1, 2023, 464 stron, cena 190,99 GBP

ISBN 9781119792864

W publikacji omowiono najwazniejsze bioprocesy,
ktore sa integralng czescia naszego codziennego zycia,
poruszajac wazne tematy, takie jak produkcja biopaliw,
bezpieczenstwo energetyczne i zywnosciowe oraz go-
spodarka sciekowa. Komercyjne zainteresowanie proce-
sami biotechnologicznymi znacznie wzrosto ze wzgle-
du na ich zdolno$¢ do wykorzystania biokatalizatorow,
takich jak enzymy, bakterie, komorki roslinne lub ko-
morki zwierzece, w bioreaktorach do produkcji lekéw,
suplementow zdrowotnych, zywnosci, biopaliw i che-
mikaliéow. Przejscie na bioprodukty oferuje kluczowe
korzysci, takie jak zréwnowazony rozwoj biopaliw trze-
ciej generacji, sekwestracja CO,, efektywne wykorzy-
stanie odpaddw i zaspokojenie rosnacego zapotrzebo-
wania na czysta wode. W ksiazce przedstawiono rézne
procedury stosowane w biorafineriach i bioprzetwa-
rzaniu biomasy do produkgcji biopaliw, biochemikaliow
i bioproduktéw. Zaglebia sie takze w postepy w wyko-
rzystaniu mikroorganizmoéw oleistych do produkcji bio-
paliw i nutraceutykoéw, biologicznego oczyszczania scie-
kéw i technik wykrywania mikroplastikéw w wodzie.
Dodatkowo w ksigzce poruszono takie tematy, jak tech-
nologie biosmardéw, bioprzetwarzanie odpadéw rolni-
czych i lesnych, podejscia biotechnologiczne w przemy-
$le kosmetycznym oraz zastosowania nanomateriatow
na duza skale do uzdatniania wody. Ta ksigzka bedzie
przydatna dla profesjonalistow, w tym inzynieréw bio-
chemikéw, fykologow, inzynierow bioproceséw, inzy-
nierow chemikéw, naukowcdw i badaczy z branzy wod-
nej, spozywczej, farmaceutycznej i energii odnawialne;j.
Podobnie studenci i wyktadowcy wydzialéw inzynierii

chemicznej i energetyki zyskaja cenng wiedze na pod-
stawie jej tresci.

AGING AND DURABILITY OF FRP

COMPOSITES AND NANOCOMPOSITES

Pod redakcja: Arya Uthaman, Sabu Thomas, Hiran

Mayookh Lal (Elsevier)

Wydanie 1, 2023, 850 stron, cena 255 USD

ISBN 9780443155468

Ksigzka koncentruje si¢ na najnowszych osiggnieciach
w badaniach trwatosci i dtugoterminowego starzenia
materialéw kompozytowych, zwlaszcza tych stosowa-
nych w inzynierii ladowej i konstrukcyjnej. Zastosowa-
nie kompozytéw to szeroki i rozwijajacy si¢ obszar ba-
dan naukowych, szczegdlnie w krajach rozwinigtych
i rozwijajacych sie. Materialy te maja szerokie zastoso-
wanie zaréwno w sektorze konstrukcyjnym, jak i inzy-
nierii ladowej. W wielu z tych zastosowan tworzywa FRP
sg narazone na jeden lub wigcej wptywow srodowiska,
dlatego musza by¢ zaprojektowane tak, aby spelniaty
wymagania dotyczace trwalosci, aby wytrzymac nawet
najtrudniejsze warunki. Ksigzka bedzie cennym zZrédtem
informacji dla badaczy materiatow i inzynierdw, ktérzy
chcg dowiedzied si¢ wigcej na temat diugoterminowej zy-
wotnosci i trwatosci kompozytow w réznych warunkach
$rodowiskowych.

POLYMER COMPOSITES DERIVED FROM

ANIMAL SOURCES

Pod redakcja: S.M. Sapuan, C.H. Azhari, N.M. Nurazzi

(Elsevier)

Wydanie 1, 2024, 590 strony, cena 206,25 USD

ISBN 9780443224133

W publikacji przedstawiono systematyczny przeglad
najnowszych osiagnie¢ w tej waznej dziedzinie badan.
Ksigzka stanowi doktadne wprowadzenie do réznych ro-
dzajow obecnie dostepnych zasobdéw materialnych po-
chodzenia zwierzecego i omawia ich morfologie, proces
ekstrakcji, trwatos¢, powstawanie, wlasciwosci i zastoso-
wania. Nacisk ktadzie si¢ na zastosowania kompozytéw
polimerowych pochodzacych z welny, jedwabiu, kur-
czakow, bydta, organizmow morskich i odpadéw zwie-
rzecych. Szczegotowo omoéwiono rézne rodzaje technik
przetwarzania, a takze modyfikacje chemiczne, adhezje
miedzyfazowa i relacje struktura-wtasciwos¢. W ksiaz-
ka cenne informacje odnajdg badacze akademiccy i prze-
mystowi, a takze badacze materialéw oraz inzynierowie
pracujacy nad badaniami i rozwojem kompozytéw po-
chodzenia naturalnego, pochodzacych ze zrddet zwie-
rzecych.

MEDICAL ADDITIVE MANUFACTURING
Concepts and Fundamentals

Pod redakcja: Shadpour Mallakpour, Chaudhery Mus-
tansar Hussain (Elsevier)

Wydanie 1, 2024, 600 strony, cena 204 USD

ISBN 9780323953849
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Ksiazka zawiera przeglad najnowszych badan w dzie-
dzinie materiatéw medycznych wytwarzanych metoda
przyrostowa. Rozpoczyna si¢ od szerokiego przegladu
obecnego stanu medycznego wytwarzania przyrostowe-
go, a nastepnie przechodzi do nowatorskich tematow, ta-
kich jak technologie obrazowania medycznego na potrze-
by wytwarzania przyrostowego i zasady projektowania
wspomaganego komputerowo do modelowania anato-
micznego. W kolejnych rozdziatach oméwiono stan wy-
twarzania przyrostowego w szeregu dziedzin medycy-
ny, takich jak radiologia, inzynieria tkankowa, medycyna
nuklearna, ortopedia, chirurgia, kardiologia, neurologia,
optometria, poloznictwo, weterynaria i nie tylko. Ksigzke
koncza rozdziaty omawiajace kwestie regulacyjne doty-
czace produkcja przyrostowa w szpitalach i przysztosc tej
dziedziny. Pozycja bedzie ciekawym zrodtem informacji
dla pracownikéw akademickich i absolwentéw inzynie-
rii mechanicznej, inzynierii biomedycznej, produkcjiiin-
zynierii materiatowej oraz dla specjalistow pracujacych
w tych samych dziedzinach.

FUNCTIONAL POLYMERS AND

NANOMATERIALS FOR EMERGING

MEMBRANE APPLICATIONS

Arthanareeswaran G., Pei Sean Goh, Gokula Krish-

nan S.A. (CRC Press)

Wydanie 1, 2023, 170 stron, cena 104 GBP

ISBN 9781032489087

ISBN 9781003391364 (e-Book)

Ksiazka zawiera przeglad funkcjonalnych polimeréow
i nanomateriatéw do opracowywania membran oraz ich
zastosowan. Publikacja obejmuje definicje, klasyfikacje
i sposoby otrzymywania funkcjonalnych polimeréw
i nanokompozytéw oraz ich potencjalne zastosowania
w technologii membranowej. Autorzy szczegdtowo omo-
wili wybdr materiatéw strukturalnych i funkcjonalnych,
a takze techniki syntezy, modyfikacji i charakteryzacji
materiatéw. Opisali zastosowanie materiatéw funkcjo-
nalnych w oczyszczaniu sciekéw, odsalaniu, energety-
ce i bioremediacji. Ponadto ksiazka zawiera przyktady
zastosowania polimerow funkcjonalnych, zapewnia-
jac kompleksowe wprowadzenie do tematu. Publikacja
Taczac aspekty nauki i technologii. Ksiazka ta stanowi
przydatne zrodlo informacji dla naukowcow i inzynie-
réw pracujacych nad zastosowaniami materialéw mem-
branowych.

APPLIED PLASTICS ENGINEERING HANDBOOK
Processing, Sustainability, Materials, and Applica-
tions

Pod redakcja: Myer Kutz (Elsevier)

Wydanie 3, 2023, 910 stron, cena 210 $

ISBN 9780323886673

ISBN 9780323910675 (e-Book)

Ksiazka, wydanie trzecie, to poprawione i rozszerzo-
ne wydanie obejmuje najnowsze osiggniecia w dziedzi-
nie tworzyw polimerowych, w tym, tworzywa sztucz-
ne ulegajace biodegradacji i pochodzenia biologicznego,
odpady z tworzyw sztucznych, inteligentne polimery
i druk 3D. Rozdziaty dotycza tradycyjnych tworzyw
sztucznych, materiatéw elastomerowych, materiatéw
pochodzenia biologicznego, dodatkéw, barwnikéw, na-
pelniaczy i przetworstwa tworzyw sztucznych, w tym
roznych kluczowych technologii, recyklingu tworzyw
sztucznych i odpadéw. W ostatniej czesci ksigzki omo-
wiono projekty i zastosowania, wprowadzajac istotne ak-
tualizacje odzwierciedlajace postep w technologii, prze-
pisach i komercjalizacji. W catym podreczniku skupiono
si¢ na inzynieryjnych aspektach produkcji i stosowania
tworzyw sztucznych. Wyjasniono wilasciwosci tworzyw
polimerowych wraz z technikami ich testowania, po-
miaru, ulepszania i analizowania. Praktyczne wprowa-
dzenie zaréwno do kluczowych tematéw, jak i nowych
rozwiazan sprawia, ze ta publikacja jest rownie cen-
na dla nowo wykwalifikowanych inzynieréw tworzyw
polimerowych, poszukujacych praktycznych zasad, jak
i doswiadczonych praktykow oceniajacych nowe tech-
nologie lub zdobywajacych wiedze w srodowisku nowe
pole. Ksiazka skierowana jest do inzynierdw, specjalisci
ds. badan i rozwoju, projektantéw przemystowych, na-
ukowcow i producentow zajmujacych sie tworzywami
polimerowymi.

ADVANCED CERAMIC COATINGS FOR

ENERGY APPLICATIONS

Pod redakcja: Ram Gupta, Amir Motallebzadeh, Saeid

Kakooei, Tuan Anh Nguyen, Ajit Behera (Springer)

Wydanie 1, 2024, 690 strony, cena 228,75 USD

ISBN 9780323996211

Ksigzka ta jest jednym z czterech tomow, ktdre tacz-
nie stanowig kompleksowe Zrddto informacji na temat
zaawansowanych powlok ceramicznych, zawierajace
takze tytuly obejmujace: podstawy, produkcje i klasy-
fikacje; zastosowania biomedyczne; i nowych aplikaciji.
Inteligentne powtoki ceramiczne zawieraja wielofunk-
cyjne komponenty, ktére obecnie znajduja zastosowanie
w transporcie i przemysle motoryzacyjnym, w elektro-
nice i energetyce, w przemysle lotniczym i obronnym,
a takze w towarach przemystowych i opiece zdrowotne;.
Ich szerokie zastosowanie i stabilno$¢ w trudnych wa-
runkach mozliwa jest jedynie dzigki stabilnosci sktad-
nikéw nieorganicznych stosowanych w powlokach ce-
ramicznych. Ksiazki te beda niezwykle przydatne dla
badaczy akademickich i przemystowych oraz praktyku-
jacych inzynieréw, ktérzy potrzebuja rzetelnych i aktu-
alnych informacji o najnowszych postepach i nowosciach
w dziedzinie zaawansowanych powlok ceramicznych.

mgr Mateusz Borkowski
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