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WITRYNA

OBRONY PRAC DOKTORSKICH

Dr inz. Karolina Surmacz -
absolwentka Wydziatu Chemiczne-
go Politechniki Rzeszowskiej, studia
i II stopnia na kierunku technologia
chemiczna, specjalno$c — technologia
produktéw leczniczych (studia inzy-
nierskie) oraz inZynieria materiatéw
polimerowych (studia magisterskie).
W 2023 r. ukoniczyta Szkote Dok-
torskq Politechniki Rzeszowskiej im. Ignacego Lukasiewicza,
prowadzqc badania w Katedrze Chemii Fizycznej na Wydziale
Chemicznym.

Tytul pracy doktorskiej: Polimeryzacja rodnikowa
z odwracalng dezaktywacjq w miniemulsji

Promotor: prof. dr hab. inz. Pawel Chmielarz (Politech-
nika Rzeszowska)

Recenzenci:

— prof. dr hab. inz. Kinga Pielichowska (Akademia
Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie)

— drhab. inz. Katarzyna Matras-Postotek, prof. PK (Po-
litechnika Krakowska)

— dr hab. n. med. David Aebisher, prof. UR (Uniwer-
sytet Rzeszowski)

Data i miejsce obrony: 17 lipca 2023 r., Politechnika
Rzeszowska, Wydziat Chemiczny.

Przedmiotem rozprawy doktorskiej sa badania eks-
perymentalne dotyczace kontrolowanych proceséw po-
limeryzacji rodnikowej z przeniesieniem atomu (ATRP)
w Srodowisku wodnym i miniemulsji. Metoda ATRP
pozwala na otrzymanie polimeréw o okreslonej budo-
wie oraz waskim rozrzucie mas czasteczkowych. Wada
klasycznej metody ATRP jest jednak koniecznosc¢ stoso-
wanie toksycznych katalizatorow. Autorka przedstawia
rozwigzania w zakresie doboru rozpuszczalnika oraz

zmniejszenia stezenia kompleksu katalitycznego w syn-
tezie zwigzkéw wielkoczasteczkowych o wlasciwosciach
zaréwno hydrofilowych, jak i hydrofobowych.

Przetomowym osiggnieciem przedstawionym w roz-
prawie doktorskiej jest opracowanie przyjaznej dla sro-
dowiska i ekonomicznie optacalnej metody prowadzenie
reakcji w $rodowisku wodnym oraz zastosowanie eks-
traktéw roslinnych z kawy (mieszanki kawy arabskiej
i kongijskiej) lub herbaty (czarnej, czerwonej Pu-erh i zie-
lonej) w syntezie polimetakrylanow i poliakrylanéw. Sto-
sowane ekstrakty sg bogatym zrodtem antyoksydantéw
dzialajacych jako srodki redukujace aktywator poprzez
przeniesienia elektronu (ARGET ATRP). Umozliwia to
zmniejszenie stezenia kompleksu katalitycznego przy
jednoczesnym zachowaniu kontrolowanego charakteru
procesu. Uzycie miniemulsji do syntezy zwigzkow wiel-
koczasteczkowych, w ktdrej aktywatory sq regenerowa-
ne zgodnie z mechanizmem ARGET ATRP, ze wzgledu
na brak rozpuszczalnikéw organicznych w ukladzie re-
akcyjnym sprzyja zmniejszeniu liczby etapdéw oczysz-
czania polimeréw.

W celu analizy wptywu rodzaju ekstraktu roslinnego,
zastosowanego do przygotowania miniemulsji, na efek-
tywno$¢ polimeryzacji wyznaczono stalg szybkosci akty-
wacji w elektrochemicznym procesie katalitycznym (k).
Najefektywniejszym uktadem reakcyjnym w syntezie po-
liakrylanéw oraz polimetakrylanéw okazat sie ekstrakt
czarnej herbaty. Otrzymane wartosci k. potwierdzity
rowniez znacznie mniejsza efektywnos¢ zastosowanego
inicjatora niskoczasteczkowego (a-bromoizomaslan ety-
lu) w uktadzie dyspersyjnym w poréwnaniu z zazwy-
czaj stosowanymi makroinicjatorami ATRP zawierajacy-
ni wigcej niz jedno miejsce inicjacji polimeryzacji.

Wymiernym rezultatem przeprowadzonych badan jest
uzyskanie bikompatybilnych materiatéw polimerowych
o szerokim spektrum (potencjalnych) specjalistycznych
zastosowan przemystowych, m.in. w biomedycynie jako
inteligentne systemy do uwalniania substancji aktyw-
nych.
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Dr Monika Flejszar — absol-
wentka interdyscyplinarnych Mie-
dzywydziatowych Studiéw Matema-
tyczno-Przyrodniczych oraz studidw
I stopnia na Wydziale Chemicznym
na Uniwersytecie Jagielloniskim
w Krakowie. Prace dyplomowq wy-
konata we wspdtpracy z Instytutem
Fizykochemii i Katalizy Powierzchni
w ramach Miedzyinstytutowego Laboratorium Biotechnologii
i Katalizy Enzymatycznej. W 2023 r. ukoriczyta studia dokto-
ranckie na Wydziale Chemicznym Politechniki Rzeszowskiej
im. Ignacego Lukasiewicza. Prace doktorskq obronita z wyroz-
nieniemn.

Tytul pracy doktorskiej: Synteza szczotek polime-
rowych z powierzchni organicznych oraz nieorganicz-
nych z wykorzystaniem polimeryzacji rodnikowej
z odwracalng dezaktywacjg

Promotor: prof. dr hab. inz. Pawet Chmielarz (Politech-
nika Rzeszowska)

Recenzenci:

— prof. dr hab. inz. Krystyna Czaja (Uniwersytet Opol-
ski)

— prof. dr hab. inz. Zbigniew Florjanczyk (Politechnika
Warszawska)

— drhab. inz. Joanna Ortyl, prof. PK (Politechnika Kra-
kowska)

Data i miejsce obrony: 29 listopada 2023 r., Wydziat
Chemiczny, Politechnika Rzeszowska.

W pracy przedstawiono innowacyjne, inspirowane
zasadami ,zielonej chemii” koncepcje syntezy szczo-
tek polimerowych szczepionych z powierzchni ptaskich
przy zastosowaniu polimeryzacji rodnikowej z przenie-
sieniem atomu (ATRP) i regeneracji aktywatora, pozwa-
lajacej na zmniejszenie stezenia stosowanego komplek-
su katalitycznego. Role substratu modelowego petnity
plytki krzemowe oraz powierzchnie organiczne, takie
jak arkusze polieteroeteroketonu (PEEK) stosowanego do
produkcji implantéw kostnych. Zaproponowano rozwia-
zania pozwalajace na przyjazna dla srodowiska, kontro-
lowang synteze funkcjonalnych szczotek polimerowych
szczepionych z uprzednio bromowanej powierzchni mo-
dyfikowanego substratu. W przypadku zastosowania
ptytek krzemowych wykazano, iz wprowadzenie inicja-
tora pomocniczego znacznie przyspiesza polimeryzacje,

umozliwiajac przy tym otrzymanie materialow hydrofi-
lowych lub amfifilowych.

Do przetomowych osiagnie¢ nalezy takze znaczaco
uproszczona procedura syntezy szczotek polimerowych
wrazliwych na pH, uwzgledniajaca uzycie mikrolitro-
wych objetosci mieszaniny reakcyjnej na cm? funkcjo-
nalizowanej powierzchni oraz mozliwo$¢ prowadzenia
modyfikacji bez koniecznosci zapewnienia atmosfery
beztlenowej. W tym konteks$cie opracowano metodolo-
gie kontrolowanej polimeryzacji rodnikowej, w ktorej
role czynnika redukujacego zdezaktywowany kompleks
do aktywatora petnit wytacznie monomer. Uniwersal-
nos¢ opracowanej procedury sprawia, ze moze by¢ z po-
wodzeniem stosowana do funkcjonalizacji wielu orga-
nicznych i nieorganicznych materialow zawierajacych na
powierzchni kowalencyjnie przylaczony inicjator ATRP.
Nowatorski aspekt prac zakladal nie tylko zastosowanie
ekologicznego rozpuszczalnika (woda lub mieszanina
wodno-etanolowa), ale réwniez metody ATRP kontro-
lowanej czynnikami zewnetrznymi ($wiatlo niebieskie)
i wewnetrznymi (cukry).

Kolejnym innowacyjnym pomystem zrealizowanym
w ramach rozprawy doktorskiej byto opracowanie kon-
cepcji syntezy gradientowych szczotek polimerowych
technika dyfuzyjnie kontrolowanej SI-seATRP w skali
mikrolitrowej, za pomoca uproszczonego, dwuelektro-
dowego ukladu reakcyjnego, w atmosferze powietrza.
Autorski ukiad eksperymentalny pozwolil na uzyskanie
szczotek gradientowych o wzorze zaleznym od ksztat-
tu i topografii uzytej elektrody, stwarzajac tym samym
mozliwosci projektowania materiatow hybrydowych
o szerokim spektrum specjalistycznych zastosowan prze-
mystowych. Zaproponowano réwniez procedure polime-
ryzacji monomerdw niemieszajacych sie¢ z woda, stosujac
miniemulsje otrzymana z udzialem wina wytrawnego,
zawierajacego dodatek antyoksydantéw (kwasu askorbi-
nowego i ditionianu(Ill) sodu). W tym przypadku kwas
askorbinowy pelni role wewnetrznego czynnika redu-
kujacego, umozliwiajac cykliczna regeneracje aktywatora
zgodnie z koncepcja ATRP, w ktorej aktywator regenero-
wany jest w wyniku przeniesienia elektronu i aktywacji
pomocniczej (ARGET). Obecne w winie siarczyny uczest-
niczaca w polimeryzacji zgodnie z mechanizmem ATRP
zregeneracjq aktywatordw przez przeniesienie elektronu
i aktywacje pomocnicza (SARA).

Rozprawa doktorska stanowi niejako przewodnik po
inspirowanych zasadami ,zielonej chemii” $ciezkach
syntezy materiatéw hybrydowych o pozadanych wiasci-
wosciach fizykochemicznych.
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Z KRAJU

TWORZYWA W LICZBACH

(tab. 1) oraz najwazniejszych tworzyw polimerowych
i polimeréw (tab. 2), a takze wybranych wyrobdw

Tabele 1-4 zawieraja dane dotyczace wielko$ci z tworzyw polimerowych (tab. 3) i gumy (tab. 4)
produkcji surowcow i polproduktow chemicznych —w grudniu 2023 r.

T abelal. Produkcja surowcow i potproduktow chemicznych w grudniu 2023 r., t
T ablel. Production (tons) of raw materials and chemical intermediates in December 2023

Artykut Srednia miesieczna Grudzien Razem XII (;/'2)23 /
w2022 1. 2023 r. I-XII 2023 r. XIT 2022
Wegiel kamienny 4421673 4037 391 48 529 298 91,5
Wegiel brunatny 4 551 761 3715242 40 095 199 734
Ropa naftowa — wydobycie w kraju 57933 59 573 648 181 92,9
Gaz ziemny — wydobycie w kraju (tys. m®) 437 628 467 621 5004 316 95,5
Etylen 38255 20 058 300 207 65,4
Propylen 34 716 25 461 295 008 70,8
1,3-Butadien 5279 4746 49 488 78,1
Fenol 3567 2891 38 940 91,0
Izocyjaniany 130 2104 118,1
e-Kaprolaktam 11 077 7 945 90 975 68,4
Wg danych GUS.
T ab ela2.Produkcja najwazniejszych tworzyw polimerowych i polimeréw w grudniu 2023 r., t
T able2. Production (tons) of major polymer materials and polymers in December 2023
» o
Tworzywo polimerowe/polimer Srednvivazr(r)lziezzsri.gczna G;g;l; ifﬁ I_%?Z;gzna . ))((IIII 2/20023/
022
Tworzywa polimerowe 284 082 189 479 2850 248 83,4
Polietylen 26 609 26 234 270 962 83,2
Polimery styrenu 14 042 12181 162 679 96,5
I;Ioz)(frl;};)é‘ﬁl;lvégty;:v)orxgirﬁlieszany z innymi substancjami, 23 444 _ 155 750 554
Pelicork il niuplastyomony siesany 20| wwe | s
Polihlore winyh) upltycniony amicsany s dowsia | 7 g7 s | wes | s
Poliacetale, w formach podstawowych 5 22 176 2839
g(lg;lae Vggéj}e}?ﬁeﬂowe i alkohole polieterowe, w formach 612 6219 88719 1133
Zywice epoksydowe, w formach podstawowych 1286 442 12221 79,2
Poliweglany 1484 738 17 473 98,1
Zywice alkidowe, w formach podstawowych 2 068 1047 22188 89,4
Poliestry nienasycone, w formach podstawowych 9337 4519 96 580 99,4
Poliestry pozostate 5332 3530 58 449 91,3
Polipropylen 26 394 25098 265 664 83,9
Polimery octanu winylu w dyspersji wodnej 2539 1546 28 822 94,6
gggzg‘i;lgv?;g; 12; 66; 69; 610; 612, w formach 16916 11 748 156 977 773
Aminoplasty 16 233 12179 191 728 97,6
Poliuretany 2 606 2910 29 029 151,2
Kauczuki syntetyczne 21 555 18 024 235995 91,2

Wg danych GUS.
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T ab ela3. Produkcja wybranych wyrobow z tworzyw polimerowych w grudniu 2023 r.

T able 3. Production of some polymer products in December 2023

Srednia Grudniu Razem %
Wyrdb Jednostka miesieczna = XII 2022/
W 2002 1. 2023 1. I-XII 2023 r. XIT 2021
Wyroby z tworzyw polimerowych tys. zt 7 671 895 5443 638 85027 435 91,9
Rury, przewody i weze sztywne z tworzyw polimerowych t 28196 17 567 332 074 89,7
w tym: rury, przewody i weze z polimeréw etylenu t 11 090 7 874 132375 971
rury, przewody i weze z polimeréw chlorku winylu t 9058 4293 100 852 92,8
_Wyposazefue z tworzyw polimerowych do rur ¢ 5205 3080 50 699 9,3
i przewoddw
Ptyty, ar,kL.lsze, folie, tasmy i pasy z polimeréw etylenu, ¢ 47 818 40 964 546 824 947
o grubosci < 0,125 mm
Ptyty, ar}(l_lsze, folie, taSmy i pasy z polimeréw propylenu, ¢ 11970 8619 130 405 93,6
0 grubosci < 0,10 mm
Piyfcy, ar}<usze, folie, tasmy i pasy z komérkowych . 36 760 19 886 405 783 98,1
polimerdw styrenu
w tym: do zewnetrznego ocieplania scian t 13477 6473 153 240 94,8
ym: € 8 P tys. m? 10123 4624 109 261 899
Worki i torby z polimerdw etylenu i innych t 27 787 22 826 295137 797
Puc.ieﬂ(a, skrzynki, klatki i podobne artykuty z tworzyw ¢ 26 042 21675 306 779 98,2
polimerowych
. . > . t 6 050 5621 85 148 117,3
Pokrycia podlogowe (wyktadziny), scienne, sufitowe tys. m? 1628 1472 22 885 1171
Drzwi, okna, o$cieznice drzwi ! 45864 33 294 499 897 20,3
Wi, ofhia, oscleziice rawiowe tys. szt 833 584 8909 88,5
Oktadziny Scienne, zewnetrzne ! S gl S el
Y / tys. m? 120 101 1406 977
Kleje na bazie zywic syntetycznych t 1350 1621 16 616 102,6
Kleje poliuretanowe t 1218 690 16 578 113,4
Wib6kna chemiczne t 3318 2113 31821 79,9
. o t 1246 813 14 331 95,8
Tkaniny kordowe (oponowe) z widkien syntetycznych tys. m2 3981 2602 45 691 95.7
Nici do szycia z wtokien chemicznych t 39 27 478 103,2
Wg danych GUS.
T ab ela4.Produkcja wybranych wyrobéw z gumy w grudniu 2023 r.
T able4. Production of some rubber products in December 2023
Srednia Grudzien Razem %
Wyrdb Jednostka miesieczna = XII2022/
W 2022 1. 2023 1. [-XII2023 . XTI 2021
Wyroby z gumy, produkcja wytworzona t 91483 61 817 987 701 88,9
Opony i detki z gumy; bieznikowane i regenerowane opony t 48 340 30720 499 997 86,2
z gumy tys. szt. 5050 3837 52 660 86,7
w tym: opony do samochodéw osobowych tys. szt. 2652 1716 28233 88,3
opony do samochoddw cigzarowych i autobuséw tys. szt. 324 210 3265 85,4
opony do ciaggnikow tys. szt. 9 4 86 76,0
opony do maszyn rolniczych tys. szt. 42 30 420 83,3
Przewody gietkie wzmocnione metalem t 1631 1244 19 340 98,8
Taémy przenodnikowe t 3 861 3935 49 545 106,9
yP km 2764 2071 27 789 83,8

Wg danych GUS.

mgr inz. Malgorzata Choros
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Grupa Azoty rozbudowuje portfolio produktowe
o certyfikowany poliamid 6

Grupa Azoty buduje nowe portfolio certyfikowanych
produktow tworzywowych, opartych na certyfikowa-
nych surowcach. W IV kwartale 2023 roku spoétka roz-
poczela produkcje i zrealizowata pierwsza transakcje
sprzedazy certyfikowanego poliamidu 6 w ramach sys-
temu ISCC PLUS, czyli dobrowolnego programu, ktory
dotyczy biogospodarki i gospodarki o obiegu zamknie-
tym dla réznych galezi przemystu, w tym tworzyw po-
limerowych. Rozwdj portfolio w kierunku certyfikowa-
nych produktow jest mozliwy dzieki certyfikatowi ISCC
PLUS, ktory spotka otrzymata w 2022 roku. To dzialania
odpowiadajace na wyzwania uwzglednione w Zielonej
Strategii Grupy Azoty. Certyfikacja ISCC PLUS zapewnia
identyfikowalno$¢ certyfikowanych materialéw w catym
lancuchu dostaw poprzez rdzne opcje tanicucha dowo-
dowego, w tym podejscie oparte na bilansie masy. Do-
stawom materiatléw certyfikowanych przez ISCC PLUS
musi bowiem zawsze towarzyszy¢ deklaracja zréownowa-
zonego rozwoju (Sustainability Declaration), zawieraja-
ca szczegdlowe informacje na temat certyfikowanych
materialow. Za jej pomoca Grupa Azoty S.A. zapewnia
identyfikowalnos¢ w tanicuchu dostaw oraz umozliwia
weryfikatorom zewnetrznym $ledzenie przychodzacych
i wychodzacych przeptywow materiatéw. W 4 kwartale
2023 roku Grupa Azoty zrealizowata pierwsza transakcje
sprzedazy do europejskiego klienta z branzy automotive.
Grupa Azoty zaklada, ze rynek produktow certyfikowa-
nych w ramach systemu ISCC bedzie dynamicznie wzra-
stal, co przyczyni si¢ do wzmocnienia jej pozycji w tym
segmencie branzy tworzywowej. Jako producent polia-
midu 6 firma wykorzystywac certyfikowane surowce,
aby w coraz wigkszym stopniu przyczynia¢ si¢ do roz-
woju biogospodarki i gospodarki o obiegu zamknietym.
Wdrozony w IV kwartale 2022 roku i pozytywnie recer-
tyfikowany w IV kwartale 2023 roku system ISCC PLUS
umozliwia Grupie Azoty S.A. produkcje i sprzedaz (obok
poliamidu 6) takze innych certyfikowanych produktow
tj. kaprolaktamu oraz cykloheksanonu, zgodnie z podej-
Sciem bilansu masy. Metoda ta umozliwia przypisanie
udziatu certyfikowanych surowcow np. bio-cyrkular-
nych, cyrkularnych lub pochodzacych z biomasy - be-
dacych alternatywa dla surowcéw kopalnych - do pro-
duktéw, poprzez weryfikowalng ewidencje ksiegowa
i zapewnia identyfikowalnos¢ w tancuchu dostaw.

https://www.plastech.pl/

Milar ponownie uhonorowany tytutem Dystrybutora
Roku 2023

Milar, polski oddziat grupy Biesterfeld, zostat ponow-
nie wyrdzniony jako miedzynarodowy partner, otrzymu-
jac zaszczytny tytul Dystrybutora Roku 2023. Tym razem
to firma Scigrip/IPS Adhesives, ceniony producent kle-
jow, docenit wktad firmy Milar w rozwdj rynku. Scigrip/

IPS Adhesives, bedacy pionierem innowacyjnych rozwia-
zan klejowych opartych na bazie MMA (metakryli), cie-
szy sie globalnym uznaniem za oferowanie produktéw
najwyzszej jakosci, dostosowanych do najbardziej wyma-
gajacych zastosowan. Ich zaangazowanie w rozwdj tech-
nologii klejenia umozliwia klientom osiagniecie dosko-
natych wynikéw nawet w najbardziej skomplikowanych
projektach, obejmujacych branze kompozytows, lotni-
czg, transportowq oraz marynistyczna. W tym roku az
dwie spdtki miedzynarodowej grupy Biesterfeld - Milar
oraz spotka siostrzana Biesterfeld France — zostaly uho-
norowane tytulem ,Europejskich Dystrybutorow Roku
2023”. To wyrdznienie przyznawane jest dystrybutorom,
ktorzy wyrodzniaja sie innowacyjnoécia, rozwojem oraz
wzrostem w zakresie promocji i sprzedazy produktéw
marki Scigrip na lokalnych rynkach.
https://www.plastech.pl/

Grupa Azoty Polyolefins i instytucje finansowe
ustalily warunki finansowania projektu ,,Polimery
Police”

W wyniku przeprowadzonych rozméw i uzgodnien
z bankami, Grupa Azoty Polyolefins podpisata Umo-
we Zmieniajaca do Umowy Stabilizacyjnej z 15 grudnia
2023 roku, dotyczacej finansowania projektu ,,Polimery
Police”. W ramach zapiséw umowy, ustalono réwniez, ze
whniesienie przez sponsorow pierwotnych, czyli Grupe
Azoty S.A. oraz Grupe Azoty Zaklady Chemiczne Police
pozostatej kwoty pozyczki wspierajacej do spotki zalez-
nej do wartosci 105 mln euro nastgpi nie pézniej niz do
26 kwietnia 2024 roku. Zgodnie z informacjami przeka-
zywanymi przez Generalnego Wykonawce, prace w ra-
mach inwestycji ,Polimery Police” przebiegajaq zgodnie
ze zaktualizowanym harmonogramem. Obecnie trwaja
testy produkcyjne, ktore poprzedzaja majacy trwac nie-
przerwanie 72 godziny Test Integralnosci, przewidziany
na drugi kwartat biezacego roku. Po pozytywnie prze-
prowadzonym tescie, Generalny Wykonawca przystapi
do catosciowego przekazania instalacji Grupie Azoty Po-
lyolefins, co bedzie faza zakonczenia projektu i rozpo-
czecia petnej komercyjnej eksploatacji fabryki. Generalny
Wykonawca w ramach umowy EPC w sposéb komplek-
sowy odpowiada za realizacje projektu. Zakonczenie re-
alizacji projektu wigze sie z osiggnieciem i utrzymaniem
przez Generalnego Wykonawce parametréw gwaranto-
wanych okreslonych m.in. w umowach licencyjnych dla
Instalacji do produkcji propylenu oraz instalacji do pro-
dukgji polipropylenu. Osiagnigcie parametrow gwaran-
towanych jest $ci$le powigzane z przeprowadzeniem te-
stu integralnosci wszystkich podprojektéw. Wydtuzenie
projektu ,, Polimery Police” w nastepstwie opdznienia ro-
bot przez Hyundai Engineering jest poddawane przez
Grupe Azoty Polyolefins gruntownej analizie i weryfi-
kacji w szczegdlnosci w $wietle postanowien umowy
o kompleksowq realizacje projektu.

https://www.chemiaibiznes.com.pl/
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Clariter i H&R Group rozpoczynaja wspolprace
w obszarze recyklingu chemicznego

Polska firma Clariter oraz niemiecka firma H&R Gro-
up zaangazowaly si¢ w rozwoj, produkcje i marketing
specjalistycznych produktéw na bazie ropy naftowej do
licznych zastosowan przemystowych. Firmy zamierzaja
zbadac¢ rézne mozliwosci wspolnego rozwoju i wzmoc-
nienia oferty rafinowanych, poddanych recyklingowi
weglowodorow, ktore maja by¢ produkowane przy uzy-
ciu zastrzezonej technologii Clariter. Clariter i H&R beda
dazy¢ do optymalizacji wykorzystania tworzyw polime-
rowych pochodzacych z recyklingu. Kazdy zaktad Cla-
riter jest zaprojektowany tak, aby rocznie przetwarzac
60 tys. ton odpaddéw tworzyw i produkowac 50 tys. ton
wysokiej jakosci, zréwnowazonych olejow, woskéw i roz-
puszczalnikow. W ramach wspoétpracy Clariter i H&R
prowadza obecnie inicjatywy badawczo-rozwojowe, do-
tyczace rozszerzenia zastosowan produktéw Clariter. Po-
nadto spotki zawra dlugoterminowa umowe na zakup
i dystrybucje wysokiej jakosci alternatyw dla produktéw
petrochemicznych opartych na paliwach kopalnych. Cla-
riter to firma, ktora opracowata proces recyklingu che-
micznego odpaddw tworzyw polimerowych. Ta opa-
tentowana, wydajna technologia przeksztatca odpady
w wysokiej jakosci produkty o duzej wartosci: oleje, wo-
skiirozpuszczalniki, ktore zastepuja produkty oparte na
paliwach kopalnych.

H&R opracowuje i produkuje specjalistyczne produk-
ty chemiczne i farmaceutyczne na bazie weglowodordw,
biomasy, materiatow syntetycznych i pochodzacych z re-
cyklingu, a takze produkuje precyzyjne czesci z tworzyw
polimerowych.

https://www.chemiaibiznes.com.pl/

Clariter wybuduje w Polsce zaklad recyklingu
tworzyw polimerowych

Miedzynarodowa firma Clariter oraz Makpol Recy-
kling, polska firma zajmujaca sie recyklingiem odpadow
tworzyw polimerowych, ogtosity podpisanie strategicz-
nej umowy na dostawy surowcow. Na mocy umowy
Makpol bedzie dostarczat do przysztego zakitadu Clari-
ter w Polsce do 75 tys. ton rocznie surowca wsadowego
przetworzonych odpadéw tworzyw. Strony, godzac sie
na wspdlng budowe zaawansowanego zaktadu przetwa-
rzania odpadow tworzyw polimerowych w Polsce, de-
klaruja rozwijanie inicjatyw zwigzanych z gospodarka
o obiegu zamknietym. Clariter, dzieki swojej przetomo-
wej technologii recyklingu chemicznego, przeksztatcaja-
cej odpady tworzyw polimerowych w takie produkty, jak
rozpuszczalniki alifatyczne, oleje biate i woski parafino-

we, do wykorzystania w wielu zastosowaniach przemy-
sfowych i konsumenckich, zamierza stworzy¢ kilka pet-
noskalowych zakladow recyklingu odpadéw tworzyw
polimerowych. Jedna z pierwszych lokalizacji jest Pol-
ska, gdzie narodzita si¢ technologia firmy i gdzie obecnie
dziata Globalne Centrum Badan i Rozwoju oraz Zaklad
Pilotazowy. Aktualnie Clariter jest w trakcie uzyskiwa-
nia niezbednych pozwolen na rozpoczecie budowy, ktéra
planowana jest na druga potowe 2025 .
https://clariter.com/
https://www.chemiaibiznes.com.pl/

Nowoczesne rozwigzania w procesie planowania
i harmonogramowania produkcji w Grupie Azoty
Compounding

Grupa Azoty Compounding zakonczyta proces wdro-
Zenia zaawansowanego oprogramowania do planowa-
nia i harmonogramowania produkcji ASPROVA APS
oraz systemu do monitorowania i ewidencjonowania
produkcji XPRIMER.MES. Jest to kolejny krok w reali-
zacji strategii udoskonalania proceséow oraz zwigksza-
nia potencjalu produkcyjnego spétki. System ASPRO-
VA APS pozwala samodzielne modyfikowaé parametry
i budowa¢ symulacje typu what-if. Sq to narzedzia sy-
mulacyjne pozwalajace na tworzenie wielu wariantow
rozwoju sytuacji i badanie ich efektéw. Z kolei system
XPRIMER.MES, bedacy czescia autorskiej platformy
XPRIMER firmy eq system, pozwala sprawnie monito-
rowac przebieg proceséw produkcyjnych, stany i cza-
sy pracy zasobdéw produkcyjnych oraz postep realizacji
zlecen. Przeprowadzony przez spdtke proces cyfryzacji
proceséow planowania i ewidencji produkcji gwarantu-
je wysoka wiarygodnos¢ informacji przekazywanych do
klienta oraz pozwala na precyzyjne rozliczanie kosztow
oraz zarzadzanie zasobami produkcyjnymi. W ramach
misji zrownowazonego rozwoju, Grupa Azoty Compo-
unding systematycznie realizuje projekty, majace na celu
minimalizacje liczby produktéw ubocznych w procesach
produkcyjnych. W 2023 roku spétka wprowadzita nowa
linie produktéw, Tarnoprop PIR, Tarnamid® PIR opar-
ta na modyfikowanych odmianach polipropylenu oraz
poliamidu 6, zawierajacych minimum 30% materialow
zrecyklingu. Dzieki temu nie tylko zmniejszono ilo$¢ od-
padow, lecz takze uzyskuje sie¢ wysokiej jakosci produkt,
ktory wykorzystywany jest m.in. w branzy automotive,
czy stadionowej. Obecnie w Grupie Azoty Compounding
trwaja prace nad wdrozeniem systemu XPRIMER.CMMS
do cyfryzacji procesow zarzadzania utrzymaniem ruchu.

https://www.chemiaibiznes.com.pl/

dr Agnieszka Szadkowska


https://www.chemiaibiznes.com.pl/
https://clariter.com/
https://www.chemiaibiznes.com.pl/
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Regenyx PS Chemical Reclaim JV zaprzestaje
dziatalnosci

Dziatalno$¢ w zakresie chemicznego recyklingu poli-
styrenu w Regenyx (Tigard, Oregon, USA), spotce joint
venture 50/50 pomiedzy firma technologiczng Agilyx
(Oslo, Norwegia) i producentem PS Americas Styrenics
(AmSty, The Woodlands, Teksas, USA) ma zakonczy¢
dziatalnos¢ do 30 kwietnia po osiagnieciu celow okreslo-
nych w piecioletnim porozumieniu zatozycielskim. Od
rozpoczecia dziatalnosci w 2018 r. w zakltadzie Regenyx
przetworzono ponad 2700 ton odpadow PS i EPS. Spot-
ka joint venture pomogla w komercjalizacji opracowanej
przez firme Agilyx technologii depolimeryzacji chemicz-
nej, ktora przeksztalca PS z powrotem w jego oryginalne
sktadniki, ktére majq te sama jakosc i trwatos¢ co row-
nowazny material pierwotny, AmSty wykorzystala PS
z recyklingu do produkcji nowych produktéw PS pod
marka PolyRenew. Ogloszenie o zaprzestaniu dziatalno-
$ci w zakresie recyklingu PS i zamkniegciu przedsiewzie-
cia Regenyx, cho¢ spoéiki joint-venture uznane za sukces,
podkresla nieoptymalny stan recyklingu tworzyw poli-
merowych w USA. Jednym z problemow jest to, ze poza
systemami PET i HDPE istnieje niewiele systemow zbior-
ki.

https://www.plasteurope.com/

Certyfikacja ISCC PLUS dla DOMO Chemicals

DOMO Chemicals (Ghent-Zwijnaarde, Belgia), Swiato-
wy lider w materiatach inzynieryjnych, zdobyt Miedzy-
narodowy Certyfikat Zréwnowazonego Rozwoju i We-
gla PLUS. Certyfikat ten, obejmujacy zaktady w Leunie
(Niemcy), Gorzowie (Polska) i Arco (Wtochy), umozli-
wia firmie DOMO oferowanie zrownowazonych wersji
produktéw wszystkich linii TECHNYL® i DOMAMID®
Polyamide 6. ISCC PLUS to uznawany na catym $wie-
cie certyfikat skupiajacy sie na zréwnowazonej produkcji
poprzez bilans masy. Ta innowacyjna metoda pozwala
plynnie zintegrowac materialy o obiegu zamknigtym bio
i zwyklym, z istniejacymi juz procesami produkcyjnymi.
Dzieki tej metodzie mozna skrupulatne éledzi¢ i weryfi-
kowac je od momentu wejscia do procesu produkcyjnego
az po produkt koncowy. Ten taricuch dostaw jest obstu-
giwany przez Circularise, dostawce oprogramowania do
bilansu masy. DOMO Chemicals oferuje teraz rozszerzo-
na game rozwigzan TECHNYL® lub DOMAMID® z r6z-
nymi procentami zawartosci materiatéw pochodzacych
zrecyklingu, bez zadnych kompromiséw w zakresie wy-
dajnosci. To nowe rozwigzanie uzupetnia game TECH-

NYL®4EARTH® i podkresla zaangazowanie DOMO
w zmniejszanie wplywu na srodowisko i wspieranie go-
spodarki o obiegu zamknigtym. We wspotpracy z firma
Vimar, liderem w branzy elektrycznej i elektronicznej,
DOMO opracowato nowy, bezhalogenowy, samogasna-
cy poliamid 6. Material ten, certyfikowany przez ISCC
PLUS, sktada sie z surowcow pochodzacych z recyklin-
gu biologicznego, w tym z przetworzonych odpadéw, co
pozwala unikna¢ sktadowania na wysypiskach lub spa-
lania. DOMO Chemicals zaprasza klientow i interesariu-
szy do zapoznania sie z tymi zréwnowazonymi rozwia-
zaniami i przytaczenia sie do rozwoju odpowiedzialnosci
srodowiskowej w branzy.
https://www.tworzywa.pl/

Wspolpraca z firma Bericap w zakresie produkcji
zakretek z recyklatu do puszek po smarach

TotalEnergies Lubrifiants (Nanterre, Francja), oddziat
francuskiej firmy petrochemicznej TotalEnergies, na-
wiazat wspotprace z niemieckim producentem plasti-
kowych zamknig¢ Bericap (Budenheim, Niemcy) w celu
zaprojektowania nakretki zawierajacej 50 % tworzyw
polimerowych pochodzacych z recyklingu pouzytko-
wego na puszki ze smarami. Korek ma by¢ zaktadany
na 20-litrowe puszki po smarze premium TotalEnergies
produkowane we Frangji i Belgii. Produkt koricowy jest
zgodny z normami DIN 60 dotyczacymi smarow. Ma taki
sam ksztalt i wlasciwosci jak jego pierwotny odpowied-
nik, a jednoczesnie wazy o 25% mniej i zapewnia nizszy
$lad weglowy. Surowiec do produkcji zakretki pochodzi
z wlasnego, polimeru RE:clic pochodzacego z recyklingu
mechanicznego firmy TotalEnergies.

https://www.plasteurope.com/

Avient i Plastic Bank wykorzystuja plastik
oceaniczny do produkcji luksusowych nakretek
i zamknie¢

Avient Corporation, dostawca specjalistycznych
i zrownowazonych rozwiazan i ustug materiatowych,
rozszerza swoje portfolio Gravi-Tech REC Recycled For-
mulations o produkt zawierajacy do 60% odpaddéw z two-
rzyw polimerowych pochodzacych z oceanéw, a takze
napelniacze z recyklingu, dzieki czemu catkowita za-
wartos¢ materiatléw pochodzacych z recyklingu wyno-
si az 98%. Nowy materiat oferuje wieksza elastycznos¢
projektowania i bardziej wydajne przetwarzanie w po-
rownaniu z metalami tradycyjnie stosowanymi w zakret-
kach i zamknieciach luksusowych opakowan. Wprowa-
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dzone na rynek na poczatku 2023 r. formuty z recyklingu
Gravi-Tech REC firmy Avient to materialy polimerowe
o zmodyfikowanej gestosci, w tym materiaty pochodza-
ce z recyklingu. Stanowia one alternatywe dla gatunkow
o zmodyfikowanej gestosci opartych na polimerach pier-
wotnych. Nowe materiaty moga zapewnic rynkowi luk-
susowych zakretek i zamknie¢ alternatywe dla metalu,
ktory zazwyczaj wiaze sie z wyzszymi kosztami prze-
twarzania i formowania.

Nowy gatunek, Gravi-Tech REC GT5200-5089 C I na-
tural, jest oparty w 60% na zywicy polimerowej Social
Plastic pochodzacej z Plastic Bank, przedsiebiorstwa
spotecznego, ktore zbiera i poddaje recyklingowi odpa-
dy z tworzyw polimerowych z oceanéw. Ta wysoka za-
warto$¢ materialdw pochodzacych z recyklingu pozwala
zmniejszy¢ slad weglowy produktu (PCF) o ponad 70%
w poréwnaniu z technicznie poréwnywalnym materia-
fem pierwotnym. Materiat moze by¢ przetwarzany za po-
moca standardowych metod formowania wtryskowego.
Formuty Gravi-Tech REC umozliwiajg uzyskanie wizual-
nych efektéow powierzchniowych i estetyki, w tym galwa-
nicznego metalicznego wykonczenia, chfodnego dotyku
i zmiennosci kolorow. Moga by¢ stosowane w luksuso-
wych opakowaniach i towarach konsumpcyjnych, takich
jak zakretki i zamkniecia kosmetykow, zakretki perfum,
zakretki butelek spirytusu i luksusowe pudetka. Wigksza
gesto$¢ pozwala uniknaé¢ dwuetapowych procesow dla
metalowych wktadek w opakowaniach o wysokiej war-
tosci. Nowy materiat Gravi-Tech REC GT5200-5089 klasy
C jest produkowany w Europie i dostepny w sprzedazy.
W ramach szerszego portfolio Gravi-Tech REC dostepne
sa rowniez inne formuty zgodne z wymogami dotycza-
cymi kontaktu z zywnoscig. Wartosci PCF sa obliczane
za pomocg certyfikowanego przez TUV kalkulatora PCF
firmy Avient zgodnie z norma ISO 14067.

https://www.plastech.pl/

Kryzys w recyklingu tworzyw w Unii Europejskiej

Sprzedaz recyklatow staneta w catej Unii Europejskiej.
Srednio w UE cena tworzywa wtérnego jest o 200 EU-
R/t wyzsza od surowca pierwotnego. W niewielkiej Ho-
landii w magazynach recykleréw na nabywcéw czeka
100 000 ton regranulatow nieodebranych przez klientow
w 2023 roku. Z poczatkiem 2024 r. kryzys w sprzeda-
zy surowcOdw wtdrnych ujawnia sie z cata moca. Wie-
lu recykleréw z réznych panstw udziela alarmujgcych
wywiadow w mediach. Tak zle w recyklingu tworzyw
jeszcze nie bylo w Europie od dekad. Rozziew pomiedzy
ceng tworzyw pierwotnych a wtdérnych jest tak duzy, iz
europejscy przetworcy masowo zrezygnowali z zaku-
pow recyklatéw. Rosja sprzedaje tanig rope Chinom i In-
diom, w ktérych produkuje sie tanie tworzywa, gtéw-
nie masowe, ktore nastepnie zalewajq europejskie rynki.
Zapasy tworzyw wtérnych w magazynach europejskich
recykleréw rosng w btyskawicznym, niespotykanym do-
tad tempie. W UE mozna uzyskac¢ miliardowe dotacje na

produkcje tworzyw pierwotnych wytwarzanych na bazie
ropy naftowej. Nie ma natomiast Zadnych dotacji na re-
cykling tworzyw polimerowych. Wielu europejskich re-
cykleréw z dtugim ponad 30-letnim stazem rynkowym
jeszcze nigdy nie bylo tak pesymistycznie nastawionych
do przysztosci recyklingu w Europie. W ich opinii GOZ
(gospodarka obiegu zamknigtego) to konstrukt medial-
ny, niewiele majacy wspolnego z rzeczywistoscia. Pro-
jektowane zasady dotyczace obowigzkowego stosowania
recyklatow w nowych produktach z tworzyw polimero-
wych powinny zapewni¢ podmiotom zajmujgcym sig re-
cyklingiem dluga perspektywe rynkowa. Jednak nowe
przepisy moga zosta¢ wprowadzone za pdzno. W isto-
cie, nikt nie wie od kiedy beda obowiazywaé, w miare
pewne jest, ze najpdzniej od 2030 r. Niestety w obecnej
sytuacji kryzysowej, to odlegta perspektywa. Takiego
czasu oczekiwania na pewno nie wytrzymaja mali ani
miodzi recyklerzy, ktérzy zainwestowali w ten biznes
po covidowym ozywieniu. Trzeba rowniez pamieta¢, iz
wprowadzenie obowigzku stosowania recyklatow w UE
samo w sobie niczego nie zmieni. Konieczne jest opraco-
wanie i wdrozenie unijnych norm technicznych dla two-
rzyw pierwotnych i recyklatow, tak, aby nie otworzy¢
unijnych gospodarek na import gotowych produktéw ze
strony przetworcow spoza UE nie podlegajacym takim
obowiazkom. Recykleréw mechanicznych martwi réw-
niez rozwdj recyklingu chemicznego. Producenci two-
rzyw, ktérzy w nowa forme recyklingu chca zainwesto-
wac 230 mld euro, nigdy nie wzieli odpowiedzialnosci za
odpady z tworzyw powstate przy uzyciu ich produktow.
Zarazem zaczynaja rywalizowac z recyklerami mecha-
nicznymi o te same strumienie odpadoéw, gtéwnie polio-
lefin. W zatozeniu recykling chemiczny miat przywracac¢
surowce, ktérych nie mozna poddac recyklingowi me-
chanicznemu. W rzeczywistosci powstaja wytacznie in-
stalacje recyklingu chemicznego dla surowcéw obecnie
przetwarzanych w instalacjach recyklingu mechaniczne-
go. Istnieje wiec duze prawdopodobienstwo, iz recykling
chemiczny nie bedzie uzupetniat mechanicznego, ale sta-
nie sie jego najwiekszym konkurentem.
https://eplastics.pl/

BASF uruchamia proces ChemCycling w Teksasie
w USA

Niemiecki gigant chemikaliéw i tworzyw polimero-
wych BASF (Ludwigshafen, Niemcy) wdrozy w USA
podejscie ChemCycling, ktdre polega na przetwarza-
niu odpadow z tworzyw na surowce pochodzace z re-
cyklingu z certyfikatem ISSC Plus. Surowce pochodzace
z konwencjonalnej produkcji zostang przetworzone na
bloki konstrukcyjne poddane recyklingowi chemiczne-
mu w zaktadzie spétki joint venture BASF TotalEnergies
Petrochemicals (BTP) w Port Arthur w Teksasie, stosujac
podejscie bilansu masy. Bloki konstrukcyjne mozna sto-
sowac¢ w wielu produktach BASF wytwarzanych w USA,
w tym w superchtonnych polimerach lub poliuretanach.
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Materiaty marki Ccycled, produkowane przy uzyciu su-
rowcdéw pochodzacych z recyklingu, oferujg te same wia-
Sciwosci, co konwencjonalne gatunki wytwarzane z za-
sobow kopalnych.

https://www.plasteurope.com/

Szwajcarski dostawca branzy motoryzacyjnej planuje
nowe zaklady w Chinach

Szwajcarski dostawca motoryzacyjny Autoneum roz-
szerza swoja obecno$¢ na rozwijajacym sie rynku azja-
tyckim. W Chinach i Indiach powstana dwa nowe za-
ktady do produkgji lekkich komponentéw do ochrony
przed hatasem i cieptem. W wyborze lokalizacji wazna
role odegrata bliskos¢ geograficzna do lokalnych i mie-
dzynarodowych producentéw pojazdéw. Jedna fabryka
ma powsta¢ w Changchun w péinocno-wschodniej chin-
skiej prowingiji Jilin, ktéra wedtug Autoneum jest jednym
znajwigkszych osrodkéw produkeji samochodéw w Azji.
Prace budowlane nad nowym budynkiem o powierzchni
5 tys. m? juz trwaja. Rozpoczecie produkcji pierwszych
probek izolacji wewnetrznej, izolacji podtdg i innych ele-
mentéw NVH (halas, wibracje, szorstkos¢) do samocho-
dow wszystkich typéw napedu zaplanowano na koniec
2024 r. Autoneum buduje kolejny zaktad produkcyjny
w Pune w indyjskim stanie Maharasztra. Od drugiego
kwartatu 2024 r. na powierzchni 7500 m? zakiad bedzie
produkowat systemy dywanikowe, wykladziny we-
wnetrzne i nadkola, ostony silnikow elektrycznychiinne
elementy chroniace przed hatasem. Gtéwnymi klientami
docelowymi sg producenci samochodow z Indii i Korei
Potudniowej. Nowy zaktad w zachodnich Indiach be-
dzie trzecig jednostka produkcyjng szwajcarskiej firmy
w Azji. Pozostate dwie znajduja si¢ w Behror w Radza-
stanie na pdtnocy kraju oraz w Chennai w stanie Tamil
Nadu na potudniu . Na catym swiecie Autoneum posiada
ponad 66 zaktadéw produkcyjnych w 23 krajach i zatrud-
nia okoto 16 500 os6b. W ubieglym roku firma zwigkszy-
la sprzedaz o 28% do 2,3 miliarda CHF (2,39 miliarda
EUR) po przejeciu biznesu motoryzacyjnego od Borgers.
Po uwzglednieniu efektéw jednorazowych EBIT wzrost
ponad dwukrotnie do 99,2 mIn CHF, podczas gdy skon-
solidowany zysk wzrdst ponad pieciokrotnie do 61,1 mIn
CHF. Europejski biznes odnotowat 74% wzrost sprzedazy
do 1,07 miliarda euro, z czego 69 punktéw procentowych
mozna przypisa¢ wzrostowi zwigzanemu z przejeciami.
Po wylaczeniu zdarzen jednorazowych EBIT gwattownie
wzrdst do 45,7 mln EUR, jednak po uwzglednieniu zda-
rzen jednorazowych, takich jak rozpoczeta konsolidacja
fabryk w Niemczech i Wielkiej Brytanii oraz zamknie-
cie rosyjskiego oddziatu w Riazaniu, EBIT europejskiego
biznesu spadt o0 57% do 3,3 mln EUR.

https://www.plasteurope.com/

Nowy superkomputer Quriosity w koncernie BASF

W 2023 roku firma BASF oddata do uzytku nowy
superkomputer o nazwie Quriosity w Ludwigshafen
(Niemcy). Urzadzenie to najwigkszy na Swiecie komputer
uzywany w przemystowych badaniach chemicznych. Za-
stepuje on maszyne wdrozona do pracy w BASF w 2017 r.
Dzigki mocy obliczeniowej wynoszacej trzy petaflopy,
nowy superkomputer jest znacznie potezniejszy niz jego
poprzednik o mocy 1,75 petaflopéw. W miare wzrostu
ztozonosci projektow badawczych odpowiednio zwigk-
sza swoje mozliwosci obliczeniowe.

W obszarze higieny osobistej ztozone symulacje super-
komputera pomagaja pracownikom precyzyjnie przewi-
dzie¢, ktore skladniki kosmetykow optymalnie ze soba
wspolgraja, aby osiagnac pozadany efekt. Na wezesnym
etapie opracowywania srodkéw ochrony roslin super-
komputer wykorzystuje modelowanie molekularne, aby
szybko zidentyfikowac¢ odpowiednie zwiazki, ktore sa
skuteczne i przyjazne dla srodowiska. Prawdopodobien-
stwo przedostania sie substancji do wod gruntowych
zalezy od jej wlasciwosci fizycznych i chemicznych.
Wazna role odgrywaja takze warunki lokalne, takie jak
charakterystyka klimatu i gleby. Oddziatywanie $rod-
kéw ochrony roslin z gleba i mozliwy ich transport do
wdd gruntowych sa precyzyjnie okreslone réwnania-
mi matematycznymi. Quriosity jest w stanie obliczy¢ te
ztozone sytuacje sSrodowiskowe potrzebne do rejestracji
srodkow ochrony roslin dla ponad 400 tys. scenariuszy
w ciagu zaledwie kilku godzin. Modele uwzgledniajace
zachowanie i zatrzymywanie produktow oraz potencjal-
ne produkty rozktadu w $rodowisku to warunek wstep-
ny dopuszczenia na rynek europejski i zréwnowazonego
uzytkowania produktéow. Superkomputer wykorzysty-
wany jest takze w projektach poza badaniami i rozwo-
jem, np. w celu optymalizacji komponentow instalacji
w operacjach. Liczba operacji zmiennoprzecinkowych,
jakie superkomputer Quriosity moze wykona¢ w kazdej
sekundzie, odpowiada mocy obliczeniowej okoto 20 tys.
laptopéw. Nowy superkomputer ma innowacyjna kon-
cepcje chlodzenia opartg na chtodzeniu ciepta woda. Sys-
tem pochtania ciepto w weztach obliczeniowych kompu-
tera bezposrednio tam, gdzie ono powstaje i odprowadza
je na zewnatrz, co znacznie zmniejsza zapotrzebowanie
na energie, a tym samym koszty eksploatacji.

https://www.chemiaibiznes.com.pl/

dr Agnieszka Szadkowska
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NOWOSCI TECHNICZNE

Gatunki ABS zawierajace w 100% zréwnowazone
surowce

ABS Elix Polymers (Tarragona, Hiszpania) pokazal, ze
mozliwe jest wytwarzanie produktéw poddanych recy-
klingowi chemicznemu przy uzyciu surowcow w 100%
pochodzacych ze zréwnowazonych zrddet. Dotyczy
to niektorych gatunkéw w ofercie E-Loop, w tym ABS
i dwéch mieszanek ABS/PC. Firma, do swojego portfolio
E-Loop, dodata takze dwie mieszanki PC/ABS. W zalez-
nosci od mieszanki monomeréw emisje dwutlenku we-
gla mozna zmniejszy¢ o ponad 90% w poréwnaniu z ga-
tunkami pierwotnymi. Ponad to mozliwe jest taczenie
réznych surowcéw, poniewaz trzy monomery pochodza
z surowcow na bazie paliw kopalnych, odpadéw pokon-
sumenckich poddanych recyklingowi chemicznemu oraz
surowcow pochodzenia biologicznego. Elix Polymers
oglosila takze, ze wszystkie produkty znajdujace sie w jej
portfolio moga by¢ produkowane jako gatunki poddane
recyklingowi chemicznemu. Wtasciwosci materiatu po-
zostaja takie same i moga by¢ stosowane w zastosowa-
niach o rygorystycznych wymaganiach bez koniecznosci
uzyskiwania nowych atestéw materiatowych. Elix Poly-
mers oglosita juz wczesniej plany rozszerzenia swojego
portfolio produktow zréwnowazonych o gatunki zawie-
rajace rézna zawartos¢ materiatéw pochodzacych z re-
cyklingu. W 2021 r. Elix Polymers skonsolidowata swoja
dziatalnos¢ w zakresie gospodarki o obiegu zamknigtym
pod marka E-Loop. Wedtug Elix Polymers produkty te
sq wytwarzane z surowcow odnawialnych certyfikowa-
nych zgodnie z ISCC Plus i modelem bilansu masy, a tak-
ze obejmuja materialy o obiegu zamknietym, materiaty
pochodzenia biologicznego oraz zrédta odnawialne.

https://www.plasteurope.com/

Mieszanki TPE dla motoryzacji z minimum 73%
zawartoscia materialéw pochodzacych z recyklingu

Niemiecki dostawca elastomerdw termoplastycznych,
firma Kraiburg TPE (Waldkraiburg, Niemcy), wprowa-
dzit na rynek nowa game produktéw z elastomeréw TPE
dla branzy motoryzacyjnej, ktére zawieraja co najmniej
73% materiatéw pochodzacych z recyklingu. Nowy asor-
tyment powstat z potaczenia réznych surowcow pocho-
dzacych z recyklingu, ktore gwarantujq wysoka zdolnos¢
do recyklingu i oferujq stopien twardosci w zakresie od
20 do 95 Shore A. Materiaty zapewniaja 25% redukcje Sla-
du weglowego w poréwnaniu z pierwotna mieszanka,
bez negatywnego wptywu na wydajnos¢. Ta seria pro-
duktéw ma zastapi¢ w 2024 roku obecng oferte firmy In-

terior PIR TPE. Mieszanki moga by¢ stosowane do rézno-
rodnych zastosowan wewnatrz i na zewnatrz pojazdow
oraz w ukfadach napedowych ze wzgledu na pelny za-
kres twardosci, wlaczajac w to wypustki/maty antypo-
slizgowe, ostony, dywaniki progowe i elementy kierujace
powietrzem.

Kraiburg TPE umowe z lokalnym producentem plat-
form z czesciami posprzedaznymi, firma Tessi Supply
(Ravensburg, Niemcy), ktéra bedzie wykorzystywac te
gatunki do produkcji wktadek i mat podtogowych.

https://www.plasteurope.com/

Polimer imitujacy LDPE

Naukowcy z niemieckiego Uniwersytetu w Bayreuth
opracowali alternatywny polimer wzorowany na struk-
turze chemicznej dostepnego na rynku LDPE. Nowy
material mozna wytwarza¢ w bardziej energooszczedny
sposob i tatwiej go poddac recyklingowi. Polimer, zna-
ny jako nasladujacy LDPE, nadaje si¢ do chemicznego re-
cyklingu i sktada si¢ gtownie z etylenu. Wedtug Rhetta
Kempe, kierownika Inorganic Chemistry II-Catalyst De-
sign w uniwersyteckim Centrum Zréwnowazonej Che-
mii i kierownika zespotu badawczego, jego wiasciwosci
materialowe sa czeSciowo poréwnywalne z LDPE. Imi-
tacja LDPE ma potencjal jako zréwnowazona alternaty-
wa w przemysle tworzyw polimerowych. Imitacja LDPE
obejmuje, jak to okresla Kempe, wbudowane ,punkty
recyklingu”. Mozna go chemicznie rozbi¢ na mniejsze
fragmenty, ktore s rozpuszczalne w rozpuszczalnikach
organicznych w umiarkowanych temperaturach dzigki
czemu mogg zosta¢ poddane recyklingowi.

Prace badawcze, opublikowane w czasopismie Advan-
ced Science, skupiaty si¢ na produkcji polimeru w bar-
dzo tagodnych lub zrownowazonych warunkach, ukie-
runkowanej replikacji lub imitacji struktury chemicznej
LDPE oraz mozliwosci recyklingu chemicznego. Powo-
dem takiego zainteresowania jest fakt, ze LDPE jest jed-
nym z najczesciej stosowanych tworzyw polimerowych
na $wiecie i praktycznie nie ulega rozkltadowi. Nasladuja-
cy LDPE sktada si¢ z dwoch réznych makromonomerdw,
ktore sa zwiazkami majacymi strukture monomeru, co
pozwala im taczy¢ sie w wieksza czasteczke, ktora na-
dal jest zdolna do dalszego sieciowania lub polimeryza-
cji. Imitacje polimeru wytwarza sie przy uzyciu nowego
katalizatora opracowanego w wyniku badan przeprowa-
dzonych na uniwersytecie, w ramach ktérego powstaja
okreslone elementy sktadowe o okreslonej wielkosci w fa-
godnych warunkach reakcji, w temperaturze okoto 70°C
i pod cisnieniem 2 baréw, natomiast komercyjny LDPE


https://www.plasteurope.com/
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produkowany jest w energochfonnym procesie pod wy-
sokim cisnieniem, w warunkach reakcji wynoszacych
250°C i pod ci$nieniem 2000-4000 baréw, w drodze wol-
norodnikowej polimeryzacji etylenu. Ekstremalne wa-
runki reakcji maja kluczowe znaczenie dla uzyskania
silnie rozgatezionej i ztozonej struktury chemicznej oraz
powiazanych wlasciwosci materiatowych komercyjnego
LDPE. Wedlug Kempe jego wyjatkowa struktura jest po-
wodem, dla ktérego wczesniej trudno bylto nasladowac
LDPE.
https://www.plasteurope.com/

Firma pal plast prezentuje nowy typ PA 6

Niemicka firma pal plast (Miithlheim, Niemcy) opra-
cowala poliamid 6 wzmocniony widknem szklanym
zawierajacy do 80% materialéw pochodzacych z recy-
klingu. Produkt ten zostal zaprezentowany na targach
,KPA 2024”7 (28-29 lutego 2024 r., Ulm, Niemcy). Dzieki
zastrzezonym dodatkom, material szczegolnie nadaje sie
do produkcji widocznych czesci. Materiat tworzy szcze-
golnie rowne powierzchnie, a zawarte w mieszance 30%
wiodkna szklane sa prawie niewidoczne w gotowej czesci.
Dzieki zastosowaniu az do 80% materialu pochodzace-
go z recyklingu, materiat ten charakteryzuje sie rowniez
stosunkowo niewielka emisja CO,. Ponadto slad weglo-
wy mozna go jeszcze bardziej zmniejszy¢, stosujac do-
datki, ktére moga skrécic czas cykli przetwarzania na-
wet 0 20%, a tym samym przyczynic sie do oszczednosci
energii. W ostatnich miesigcach firma pal plast posze-
rzyta takze swoje portfolio recyklatéw i mieszanek za-
wierajacych recyklaty o nowe rodzaje PBT. Jako mozliwe
obszary zastosowan tych materialéw firma podaje zasto-
sowania w sektorze motoryzacyjnym oraz E&E.

www.palplast.de

www.kpa-messe.de

Witryskarki nowej generacji firmy Arburg

Na targach Dni Technologii 2024 w Lossburgu w Niem-
czech (13-16 marca 2024 r.) firma Arburg, znany produ-
cent maszyn do przetwdrstwa tworzyw polimerowych,
zademonstrowata mozliwo$ci swojej najnowszej genera-
cji wtryskarek ALLROUNDER. Do demonstracji wybrata
ABS Terluran® ECO GP35 BC100 firmy INEOS Styrolu-
tion. Materiaty INEOS Styrolution zostaty przetworzo-
ne na dwdch wtryskarkach firmy Arburg — ALLROUN-
DER 520 H i ALLROUNDER 1300 T. ALLROUNDER
520 H zapewnia oszczedno$¢ kosztow i zasobow przy
zwigkszonej wydajnosci produkcji. W poréwnaniu do
maszyn konwencjonalnych wtryskarka ALLROUNDER
H zmniejsza zapotrzebowanie na energie nawet o 50%.
Ponadto wymagana wydajnos¢ wody chlodzacej mozna
zmniejszy¢ nawet o 70%, a czas suszenia réwniez o okoto
40%. Z kolei ALLROUNDER 1300 T mozna zintegrowac
z zautomatyzowana liniag produkcyjna. Maszyna umoz-
liwia formowanie razem z elementami nietworzywowy-

mi, np. metalowym ostrzem w krajalnicy do warzyw.
Do zademonstrowania wtryskarek firma Arburg wy-
brata Terluran ECO BC100 poniewaz spetnia on wszyst-
kie przepisy dotyczace kontaktu z zywnoscia (UE, FDA,
Chiny, Japonia). Jest to pierwszy na swiecie gatunek ABS
w petni biodegradowalny, wykorzystujacy odnawialne
surowce zgodnie z podej$ciem do bilansu masowego cer-
tyfikowanym przez ISCC. Nowy surowiec odnawialny
z certyfikatem ISCC moze by¢ stosowany jako zamiennik
konwencjonalnego surowca dla wszystkich trzech sktad-
nikéw ABS (akrylonitryl, butadien i monomer styrenu).
Takie podejscie maksymalizuje wykorzystanie surow-
cOow odnawialnych w materiale, minimalizujac jednocze-
$nie slad CO,. W rzeczywistosci takie podejscie prowadzi
do ujemnego sladu weglowego w przypadku tego wyso-
kowydajnego produktu.
https://www.tworzywa.pl/

Nowa zywica LNP ELCRES SLX firmy SABIC

Firma SABIC (Rijad, Arabia Saudyjska) wprowadzita
na rynek tworzywo LNP ELCRES SLX1271SR, stanowia-
ce dodatek do oferty odpornych na warunki atmosferycz-
ne kopolimerdow z serii LNP SLX. Ten specjalny materiat
charakteryzuje sie zwiekszong odpornoscia na zaryso-
wania i uszkodzenia oraz wykonczeniem powierzchni
o wysokim potysku, dzigki czemu przemyst motoryza-
cyjny otrzymuje nowe rozwigzanie w zakresie barwie-
nia elementéw zewnetrznych. Zywica LNP ELCRES
SLX1271SR zapewnia réwniez wyjatkowa odpornos¢ na
warunki atmosferyczne, ciagla stabilnos¢ na dziatanie
promieniowania UV i dobre wlasciwosci mechaniczne.
Nowy produkt firmy SABIC jest finalista nagrody Edison
Best New Product Awards 2024 w kategorii Materiaty za-
awansowane. Badania wykazaty, ze biorgc pod uwage ty-
powy cykl zycia pojazdu, zdecydowana wigkszo$¢ (95%)
lotnych zwiazkow organicznych (LZO) jest emitowana
podczas procesu malowania. Chociaz przemyst motory-
zacyjny zwraca si¢ ku rozwigzaniom o mniejszym wpty-
wie na $rodowisko, takim jak farby wodorozcienczalne,
wiele z tych produktow nadal emituje pewne ilosci LZO.
Dlatego wielu producentéw polega na tworzywach ter-
moplastycznych z nadanym kolorem, aby unikna¢ emisji
LZO i kosztownych operacji wtérnych. Jednak niektore
z tych materialéw maja trudnosci z zachowaniem swo-
jej pierwotnej estetyki, takiej jak glebia koloru i potysk,
pod wplywem Scierania, uderzen, trudnych warunkow
pogodowych i $wiatta UV. Dzigki zywicy LNP ELCRES
SLX1271SR, SABIC oferuje nowe rozwigzania w zakre-
sie redukcji emisji LZO w zewnetrznych elementach
pojazddw, zapewniajac jednoczesnie doskonatq estety-
ke porownywalng z obecnymi rozwigzaniami, takimi
jak malowany poliweglan (PC) czy tez blenda PC/ABS.
Na przyktad, jesli chodzi o odpornos¢ na zarysowania
i zachowanie potysku, nowy produkt wykazat podob-
ne wlasciwosci do malowanych podlozy polimerowych
w tescie szorowania na mokro (myjnia samochodowa).


https://www.plasteurope.com/
https://www.tworzywa.pl/
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Co wigcej, nowy material moze zachowac pozadana es-
tetyke lepiej niZ inne tworzywa termoplastyczne nieza-
wierajace farby, nawet przez 10 lat lub dtuzej. Jednym
z powodow jest to, ze zywica tworzy samoochronna
warstwe, ktdra w sposdb ciagly pochlania $wiatto UV,
pomagajac zachowac¢ kolor i potysk. Materiat LNP EL-
CRES SLX1271SR zostat opracowany tak, aby zapewniac
zywe, formowane kolory, takie jak czern fortepianowa
i wykonczenie powierzchni o wysokim potysku. Wyni-
ki wykazaty, ze zywica LNP SLX1271SR zapewnia lepsze
wlasciwosci mechaniczne, a takze lepszy potysk, glebie
koloru i odpornos$¢ na cieplo (~120°C) w poréwnaniu do
zywicna bazie akrylu, takich jak PMMA lub PMMA/ASA
(odpornos¢ na ciepto ~80°C). Ten nowy gatunek odporny
na zarysowania poszerza oferte firmy SABIC o odpor-
nosci na warunki atmosferyczne, ktora obejmuje szeroka
game nieprzezroczystych kolorow o wysokim potysku,
a takze przezroczystych lub przyciemnianych koloréw
przezroczystych. Oprocz zewnetrznych czesci samocho-
dowych, takich jak spojlery, kratki i obudowy lusterek,
doskonale nadaje sie do obudow elektroniki komputero-
wej i elementéw infrastruktury zewnetrznej, takich jak
panele stoneczne.
https://www.tworzywa.pl/

Nowe zastosowania dla perfluoroelastomeréw

Precision Polymer Engineering (PPE, Blacburn, Wiel-
ka Brytania), jeden z wiodacych na swiecie producentow
wysokowydajnych formowanych uszczelek elastome-
rowych opracowal Perlast® G77X, materiat uszczelnia-
jacy z perfluoroelastomeru (FFKM), faczacy odpornos¢
na wysokie temperatury z wyjatkowo niska odporno-
$cia na Sciskanie. Perlast® G77X zostat zaprojektowany
zmysla o dtugoterminowej wydajnosci i trwatosci w kry-
tycznych zastosowaniach, miedzy innymi w przetwor-
stwie chemicznym, przemysle lotniczym i w uszczel-
nieniach mechanicznych. Z materiatu tego mozna
formowac o-ringi oraz niestandardowe ksztalty. Za-
letgq Perlast® G77X jest wysoka wydajno$¢ w wysokich
temperaturach (do 350°C), a takze doskonata reakcja na
zmiany temperatury. W polaczeniu z wyjatkowo niska
odpornoscia na sciskanie przez dtuzszy czas i odpor-
noscia chemiczng typowa dla materialow FFKM, Per-
last® G77X okazuje si¢ dobrym wyborem do wszelkich
krytycznych zastosowan wysokotemperaturowych.
Firma PPE rozumie wyzwania stojace przed
producentami i operatorami sprzetu w krytycznych

zastosowaniach wysokotemperaturowych. Wiedza ta
zostala wykorzystana do opracowania innowacyjnych
gatunkdéw materiatéw, takich jak Perlast® G77X, ktére
zapewniaja dltugoterminowgq skutecznosc¢ uszczelniania
w  ekstremalnych temperaturach, a jednoczesnie
charakteryzuja si¢ niskim stopniem odksztatcenia przy
Sciskaniu.
https://www.chemiaibiznes.com.pl/

Alternatywa dla ABS na rynku opakowan

Avient Corporation (Avon Lake, Ohio, USA), dostawca
specjalistycznych i zréwnowazonych rozwigzan materia-
fowych i ustug, wprowadza nowych materiatow Gravi-
-Tech Density Modified Formulation o niskiej kurczliwo-
$ci, oferujac klientom z branzy opakowan luksusowych
alternatywe dla materiatéw na bazie akrylonitrylo-buta-
dieno-styrenu (ABS). Wielu producentéw oryginalnego
sprzetu i firm zajmujacych si¢ formowaniem wtrysko-
wym tworzyw polimerowych w branzy opakowan prio-
rytetowo traktuje zastapienie ABS. Wptyw na te decyzje
maja przede wszystkim niedawne wymogi regulacyjne,
takie jak kalifornijska Propozycja 65, ktora obejmuje mo-
nomery akrylonitrylu, butadienu i styrenu, oraz niedaw-
ne francuskie prawo zakazujace stosowania materiatlow
styrenowych w opakowaniach. Polipropylen (PP) jest po-
wszechnie akceptowany w przemysle opakowaniowym,
ma on jednak wyzsze wspotczynniki kurczliwosci niz
ABS, co czyni go trudnym do wykorzystania jako bezpo-
$redni zamiennik istniejacych form. Dlatego, aby umozli-
wic klientom korzystanie z istniejacych form ABS, firma
Avient opracowata nowe materiaty na bazie PP o kurcz-
liwosci poréwnywalnej do tradycyjnie stosowanych ma-
terialow ABS. Seria Gravi-Tech Density Modified Formu-
lations 5200 MS oferuje klientom doskonata alternatywe
dla ABS na rynku opakowan luksusowych, umozliwiajac
im wykorzystanie istniejacych form ABS. Nowe gatunki
nadaja si¢ réwniez do galwanizacji, ktéra zapewnia wy-
glad i dotyk metalu, co czyni je odpowiednim wyborem
do butelkowanych alkoholi oraz zakretek i zamknie¢ ko-
smetycznych. Nowe odmiany Gravi-Tech 5200 MS sa pro-
dukowane w Europie i dostepne na catym swiecie. Aby
zaspokoi¢ potrzeby klientow, ich produkcja moze zostac
przeniesiona do innych zakladéw Avient w Ameryce Pot-
nocnej i Azji.

https://www.plastech.pl/

dr Agnieszka Szadkowska
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WYNALAZKI

Sposdb izomeryzacji geraniolu w fazie cieklej (Zgto-
szenie nr 441997, Zachodniopomorski Uniwersytet Tech-
nologiczny w Szczecinie, Akademia im. Jakuba z Parady-
za, Gorzow Wielkopolski)

Przedmiotem zgloszenia jest sposdb izomeryzacji ge-
raniolu w fazie ciektej w obecnosci montmorylonit jako
katalizatora w ilosci 1-10% cz. mas., w czasie od 15 minut
do 24 godzin, w atmosferze powietrza i pod cisnieniem
atmosferycznym. Charakteryzuje si¢ tym, ze przed do-
daniem do geraniolu montmorylonit przemywa sie 0,01
M HC]J, przez czas 4 godzin, w temperaturze 80°C i przy
szybkosci mieszania 500 obr./min. Nastepnie katalizator
odsacza si¢ i przemywa na filtrze wodg destylowang oraz
suszy w temperaturze 100°C przez 24 godziny. Dopie-
ro po suszeniu stosuje si¢ katalizator w procesie izome-
ryzacji, za$ izomeryzacje prowadzi si¢ w temperaturze
80-150°C (wg Biul. Urz. Pat. 2024, nr 7, 14).

Nowe sole jodoniowe, sposéb wytwarzania nowych
soli jodoniowych, zastosowania nowych soli jodonio-
wych, nowe kompozyty fotoutwardzalne przeznaczone
na wypelnienia stomatologiczne, spos6b wytwarzania
nowych kompozytow fotoutwardzalnych przezna-
czonych na wypelnienia stomatologiczne, nowe dwu-
skladnikowe systemy fotoinicjujace, nowe pochodne
bifenylu i zastosowanie pochodnych bifenylu (Zgto-
szenie nr 441957, Politechnika Krakowska)

Zgloszenie dotyczy nowych soli jodoniowych o wzo-
rze (I), w ktérym E® oznacza anion heksafluorofosfora-
nowy lub tosylowy, a X oznacza podstawnik o wzorze
(II) zwigzany z atomem jodu poprzez atom wegla w po-
zycji 5, odpowiadajacej potozeniu podstawnika R, lub
poprzez atom wegla w pozycji 6 lub poprzez atom we-
gla odpowiadajacy polozeniu podstawnika R, w ktorym
to wzorze (II) podstawniki R -R,, o ile odpowiadajacy
podstawnikowi R, atom wegla w pozycji 5 nie tworzy
wiazania z atomem jodu, niezaleznie od siebie oznacza-
ja atom wodoru lub grupe metoksylowsa, a podstawnik
R oznacza grupe trimetylosililowa lub wigzanie z ato-
mem jodu, przy czym gdy podstawnik o wzorze (II)
zwiazany jest z atomem jodu poprzez atom wegla odpo-
wiadajacy potozeniu podstawnika R, to podstawniki R,
R, i R, oznaczajg atom wodoru, a podstawnik R, ozna-
cza grupe metoksylows, ktére to nowe sole jodoniowe
wybrane sa z grupy obejmujacej: tosylan [2,4-dimetok-
sy-4-(trimetylosililo)[1,1"-bifenyl]-5-yl]fenylojodoniowy,
tosylan [2-metoksy-4'-(trimetylosililo)[1,1"-bifenyl]-5-yl]-
-fenylojodoniowy, tosylan [4"-metoksy[1,1-bifenyl]-4-yl)
fenylojodoniowy, tosylan [3,5-dimetoksy-4-(trimetylosi-
lilo)[1,1-bifenyl]-2-yl]-fenylojodoniowy, tosylan [5-metok-
sy-4-(trimetylosililo)[1,1"-bifenyl]-3-yl]fenylojodoniowy,

heksafluorofosforan [2,4-dimetoksy-4'-(trimetylosililo)
[1,1-bifenyl]-5-yl]fenylojodoniowy, heksafluorofosforan
[2-metoksy-4'-(trimetylosililo)[1,1-bifenyl]-5-yl]fenylojo-
doniowy, heksafluorofosforan [4-metoksy[1,1-bifenyl]-
-4-ylJfenylojodoniowy, heksafluorofosforan [3,5-dimetok-
sy-4-(trimetylosililo)[1,1-bifenyl]-2-yl]fenylojodoniowy,
heksafluorofosforan [5-metoksy-4'-(trimetylosililo)
[1,1-bifenyl]-3-yl]fenylojodoniowy. Przedmiotem zgto-
szenia sg takze: sposob wytwarzania nowych soli jodo-
niowych, zastosowania nowych soli jodoniowych, nowe
kompozyty fotoutwardzalne przeznaczone na wypelnie-
nia stomatologiczne, sposéb wytwarzania nowych kom-
pozytdéw fotoutwardzalnych przeznaczonych na wypet-
nienia stomatologiczne, nowe dwusktadnikowe systemy
fotoinicjujace, nowe pochodne bifenylu i zastosowanie
pochodnych bifenylu (wg Biul. Urz. Pat. 2024, nr 7, 15).

@
Ry &
Ry
Ry
Rq
(D)

Sposdb wytwarzania alkilowych estrow kwasow
fosfonooctowych (Zgloszenie nr 441986, Uniwersytet
Marii Curie-Sktodowskiej, Lublin)

Przedmiotem zgloszenia jest sposéb wytwarzania al-
kilowych estrow kwasow fosfonooctowych przedsta-
wionych wzorem (III), znajdujacych zastosowanie jako
substraty do produkcji alkenéw w reakcji Homera-Wad-
swortha-Emmonsa lub poétprodukty w syntezie organicz-
nej do otrzymywania zwiazkéw o dziataniu biologicznie
czynnym, w tym farmaceutykéw i herbicyddw oraz jako
prekursory w syntezie materialéw optycznych i polime-
réw. Sposob polega na reakcji kwasow fosfonooctowych,
z alkoholami alifatycznymi pierwszorzedowymi albo
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drugorzedowymi, wzglednie alkoholami zawierajacy-
mi wigzania nienasycone, przebiega w obnizonej tempe-
raturze, pod ciSnieniem atmosferycznym i stosunkowo
krotkim czasie, z uzyciem nietoksycznego katalizatora,
bez dodatkowych rozpuszczalnikoéw, z bardzo dobra wy-
dajnoscia i czystoscia chemiczna 98-99% (wg Biul. Urz.
Pat. 2024, nr 7, 16).
(R'0),P(O)CH,CO,R? (I1I)
gdzie: R' = metyl lub etyl, R* = metyl lub: etyl, n-propyl,
n-butyl, izoamyl, benzyl, metyl jako (2-izopropyl-5-metyl-
cycloheksanyl), izopropyl, cykloheksyl, allil, cynamyl jako
(3-fenyl-2-propenyl), geranyl jako (trans-3,7-dimetyl-2,6-
-oktadienyl), cytronelyl jako (3,7-dimetyl-6-oktenyl).

Niskomigracyjna kompozycja powlokowa utwardza-
na promieniowaniem UV i zastosowanie kompozycji
powlokowej (Zgloszenie nr 441983, Sie¢ Badawcza Luka-
siewicz — Instytut Inzynierii Materiatéw Polimerowych
i Barwnikow, Torun)

Przedmiotem zgltoszenia jest niskomigracyjna kom-
pozycja powlokowa utwardzana promieniowaniem
UV charakteryzujaca sie¢ tym, ze kompozycje otrzymu-
je sie dwuetapowo, w pierwszym etapie sporzadzana
jest mieszanina ketonu aromatycznego w ilo$ci 2-7% cz.
mas., najkorzystniej w ilosci 3-3,5% cz. mas. i pochod-
nej aminobenzoesanu w ilo$ci 2-7% cz. mas. (najkorzyst-
niej w ilosci 1,5-2% cz. mas.), obligatoryjnie zmiesza-
nych w stosunku wagowym 1:0,66 i rozprowadzonych
w glikolu propylenowym stanowigcym 8-12% cz. mas.
kompozycji. W drugim etapie dodawane sgq pozostate
sktadniki receptury obejmujace oligomery, jako miesza-
ning akrylanu polieteru modyfikowanego aming w ilo-
$ci 64-79% cz. mas. z oligomerycznym blokerem inhibicji
tlenowej w ilo$ci 5-20% cz. mas. zmieszane w stosunku
wagowym 1:0,28, sumarycznie w iloéci 80-87% cz. mas.,
jak rowniez wprowadzane sa $rodki pomocnicze takie
jak polidimetylosiloksan modyfikowany polieterem, jako
reduktor napigcia powierzchniowego, korzystnie w ilosci
0,05-0,5% cz. mas. oraz inhibitor polimeryzacji w estrze
kwasu akrylowego w ilosci do 2% cz. mas. (najkorzyst-
niej 0,5-0,6% cz. mas.). Przedmiotem zgloszenia jest row-
niez, zastosowanie powyzszej niskomigracyjnej kompo-
zycji powlokowej utwardzanej promieniowaniem UV
do uszlachetniajacego i zabezpieczajacego powlekania
sztywnych i migkkich opakowan papierowych (wg Biul.
Urz. Pat. 2024, nr 7, 17).

Farba antystatyczna (Zgloszenie nr 442006, Sie¢ Ba-
dawcza Lukasiewicz — Instytut Inzynierii Materiatow
Polimerowych i Barwnikéw, Torun)

Przedmiotem zgloszenia jest farba antystatyczna, skia-
dajaca sie z 10-90% cz. mas. substancji blonotworczej,
ktorg stanowi kopolimer akrylowy metakrylanu mety-
lu (MMA) i metakrylanu butylu (BMA), o liczbie kwa-
sowej w przedziale 4-10 mg KOH/g i $redniej masie cza-

steczkowej 15 000—-80 000 g/mol, temperaturze zeszklenia
40-80°C, 5-70% cz. mas. elektroprzewodzacego wypel-
niacza bedacego mieszaning o sktadzie 40-80% cz. mas.
miki i krzemionki lub miki i talku lub krzemianu ma-
gnezowo-glinowego i krzemionki oraz 20-60% cz. mas.
tlenku cyny i antymonu, przy czym ich stosunek w prze-
liczeniu na 100% substancje blonotworcza, wynosi od 0,1
do 8,0%, dodatkowo ewentualnie moze zawiera¢ 0-20%
cz. mas. wypelniacza mineralnego (korzystnie talku,
miki, dolomitu, kredy lub barytu), poza tym 5-25% cz.
mas. (korzystnie 8-15% cz. mas.) mieszaning pigmentow
nieorganicznych i/lub organicznych, 20-80% cz. mas.
rozpuszczalnikow organicznych aromatycznych i/lub
alifatycznych (korzystnie ksylenu i/lub octanu etylu),
a takze 0,1-5% cz. mas. sSrodkéw pomocniczych opartych
na zwiazkach polisiloksanowych (korzystnie polidime-
tylosiloksanie, polieterze modyfikowanym polidimety-
losiloksanem, mieszaninie polidimetylosiloksanu mody-
fikowanego polieterem) (wg Biul. Urz. Pat. 2024, nr 7, 17).

Spieniony polistyren o ulepszonych wlasciwosciach
zawierajacy nanonapelniacz mineralny i sposéb wy-
twarzania spienionego polistyrenu o ulepszonych wta-
$ciwosciach zawierajacy nanonapelniacz mineralny
(Zgloszenie nr 442025, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie)

Przedmiotem zgloszenia jest spieniony polistyren
o ulepszonych wlasciwosciach zawierajacy nanonapet-
niacz mineralny, charakteryzujacy sie tym, ze jest otrzy-
many zgodnie ze sposobem opisanym ponizej i stosuje sie
nanonapelniacz mineralny w ilosci 5-50% cz. mas. w sto-
sunku do styrenu. Korzystnie nanonapetniacz mineral-
ny stanowi haloizyt i/lub montmorylonit i/lub bentonit.
Przedmiotem zgloszenia jest takze sposob wytwarzania
spienionego polistyrenu o ulepszonych wtasciwosciach
zawierajacy nanonapetniacz mineralny, ktory poprzez
polimeryzacje suspensyjna styrenu, w obecnosci koloidu
ochronnego, inicjatora i srodka spieniajacego charakte-
ryzuje si¢ tym, ze podczas polimeryzacji suspensyjnej
styrenu dodaje si¢ do fazy styrenowej lub fazy wodnej
nanonapeliniacz mineralny w ilosci 5-50% cz. mas. w sto-
sunku do styrenu. Korzystnie jako nanonapeiniacz mine-
ralny stosuje si¢ haloizyt i/lub montmorylonit i/lub ben-
tonit; jako inicjator stosuje si¢ nadtlenek benzoilu; jako
$rodek spieniajacy stosuje si¢ heptan i/lub heksan lub
pentan oraz jako koloid ochronny stosuje si¢ poli(alko-
hol winylowy) (wg Biul. Urz. Pat. 2024, nr 8, 10).

Estry kwasu trimelitowego i izoprenolu oraz sposdb
ich otrzymywania i zastosowanie estrow kwasu trime-
litowego i izoprenolu (Zgtoszenie nr 442176, Grupa Azo-
ty Zaktady Azotowe Kedzierzyn S.A., Kedzierzyn-Kozle;
Politechnika Slaska, Gliwice)

Przedmiotem zgloszenia sa estry kwasu trimelitowego
i izoprenolu oraz sposob ich otrzymywania na drodze
reakcji transestryfikacji trimelitanu tris(2-etyloheksylu)
z izoprenolem przy uzyciu jednego z trzech katalizato-
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row: tlenku dibutylocyny, tlenku dioktylocyny albo di-
laurynianu dibutylocyny. Reakcja moze byé prowadzona
na dwa sposoby: aby otrzymac zawartos¢ estrow podsta-
wionych na poziomie min. 88% mas. albo, aby otrzymac
zawarto$¢ estrow monopodstawionych na poziomie min.
67% mas. Po oddestylowaniu pozostatosci alkoholi mie-
szanina estréw moze zostac zastosowana do plastyfikacji
poli(chlorku winylu) (wg Biul. Urz. Pat. 2024, nr 10, 11).

Sposob otrzymywania zywic typu estrow winylo-
wych (Zgtoszenie nr 442171, Uniwersytet Marii Curie-
-Sktodowskiej, Lublin)

Przedmiotem zgloszenia jest sposob otrzymywania zy-
wic typu estrow winylowych w reakcji addycji akrylanow
albo metakrylanow i poliestrow alifatycznych kwasow kar-
boksylowych, albo poliestréw alifatyczno-aromatycznych
kwasow karboksylowych, znajdujacych szerokie zastosowa-
nie jako matryce do produkgji antykorozyjnych laminatow
wykorzystywanych w przemysle chemicznym. Zgloszenie
rozwiazuje problem techniczny w postaci opracowania no-
wego sposobu otrzymywania zywic typu estréw winylo-
wych na skale przemystowsa, z wyeliminowaniem toksycz-
nych reagentow (wg Biul. Urz. Pat. 2024, nr 10, 12).

Nowe amoniowe ciecze jonowe z kationem 2-(4-ch-
loro-2-metylofenoksyacetyloksyalkoksy)-2-oksoetylo-
N,N,N-trimetyloamoniowym i anionem 2,4-dichloro-
fenoksyoctanowym, sposdb ich otrzymywania i zasto-
sowanie jako herbicydy (Zgtoszenie nr 444047, Politech-
nika Poznanska)

Przedmiotem zgloszenia sa nowe amoniowe ciecze jono-
we z kationem 2-(4-chloro-2-metylofenoksyacetyloksyalko
ksy)-2-oksoetylo-N,N,N-trimetyloamoniowym i anionem
2,4-dichlorofenoksyoctanowym o wzorze (IV), w ktérym
R oznacza nierozgaleziony faricuch alkilowy o dtugosci
4-12 atomow wegla, sposob ich wytwarzania oraz zasto-
sowanie jako herbicydy (wg Biul. Urz. Pat. 2024, nr 11, 14).

N\

(V)

Sposob otrzymywania czwartorzedowych soli amo-
niowych z kationem 3-karbamoilo-1-alkilopirydynio-
wym i anionem salicylanowym (Zgloszenie nr 444846,
Politechnika Poznanska)

Przedmiotem zgloszenia jest sposéb otrzymywa-
nia czwartorzedowych soli amoniowych zbudowanych

z kationu 3-karbamoilo-1-alkilopirydyniowego i anionu
kwasu salicylowego, o wzorze (V), w ktéorym R oznacza
nierozgateziony podstawnik alkilowy z wigzaniami na-
syconymi zawierajacy 2-14 atomow wegla. W sposobie
tym bromek N-alkilonikotynamidu o wzorze (VI), w kto-
rym R oznacza nierozgaleziony podstawnik alkilowy
z wiazaniami nasyconymi zawierajacy 2-14 atomow we-
gla, rozpuszcza si¢ w rozpuszczalniku z grupy: meta-
nol lub etanol. Nastepnie do uzyskanego roztworu do-
daje bufor cytrynianowy, a po osiggnieciu wartosci pH
w zakresie 4-6,5 wprowadza si¢ sol alkaliczng kwasu
salicylowego w stosunku molowym 1:1 do 1:1,1 (korzyst-
nie 1:1,05), w temperaturze 30-50°C (korzystnie 35°C). Po
czym produkt izoluje si¢ poprzez schlodzenie miesza-
niny poreakcyjnej do temperatury ponizej 5°C (korzyst-
nie 2°C) i odsaczenie soli nieorganicznej, a nastepnie
usuniecie rozpuszczalnikdw organicznych z przesaczu,
przemycie uzyskanego produktu mieszaning acetonu
i wybranego rozpuszczalnika (z grupy: metanol etanol),
odsaczenie zanieczyszczen, usuniecie rozpuszczalnika
z przesaczu na wyparce prozniowej. Finalnie produkt
reakcji suszy sie w suszarce prozniowej w temperaturze
70°C przez 48 godzin i przechowuje nad P,O,, (wg Biul.
Urz. Pat. 2024, nr 11, 14).
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Sposob otrzymywania elastycznej pianki poliureta-
nowej i elastyczna pianka poliuretanowa o wlasciwo-
$ciach ttumienia drgan (Zgtoszenie nr 442210, Politech-
nika Gdanska)

Przedmiotem zgloszenia jest sposob otrzymywania ela-
stycznej pianki poliuretanowej, charakteryzujacy sie tym,
ze przygotowuje si¢ mieszanine poliolowa z zastosowa-
niem bioglikolu 1,3-propylenowego i mieszaniny kwasu
bursztynowego i kwasu azelainowego, gdzie stosunek
molowy kwasu bursztynowego do kwasu azelainowe-
go wynosi od 1:3 do 3:1, tak aby stosunek bioglikolu do
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mieszaniny kwasow wynosit od 1,15:1 do 1,25:1. Nastep-
nie do mieszaniny dodaje si¢ porofor w ilosci 0,6—-0,8%
w przeliczeniu na poliol, katalizator aminowy w ilosci
0,6-0,8%, w przeliczeniu na poliol, po czym do miesza-
niny tej dodaje si¢ diizocyjanian 4,4’-difenylometylenu
MDI zachowujac stosunek grup NCO do OH od 0,7 do
0,9 w przeliczeniu na poliol. Calo$¢ miesza sig, az do uzy-
skania jednolitej konsystencji przez 10-40 sekund i wyle-
wa do nagrzanej do temp. 30-80°C formy pozostawiajac,
az do pelnego przereagowania, co obserwuje si¢ poprzez
zmiang stanu skupienia mieszaniny z cieklej w spienione
cialo state. Po wyjeciu z formy pianke pozostawia sie ce-
lem sezonowania. Przedmiotem zgloszenia jest tez otrzy-
mana elastyczna pianka poliuretanowa, o wlasciwosciach
ttumienia drgan (wg Biul. Urz. Pat. 2024, nr 11, 15).

Sposoéb wytwarzania materialu weglowego oraz
zastosowanie materialu weglowego jako adsorbenta
do usuwania z fazy cieklej zanieczyszczen w postaci
barwnikow syntetycznych (Zgloszenie nr 442300, Poli-
technika Morska w Szczecinie)

Przedmiotem zgloszenia jest sposob wytwarzania
materialu weglowego, polegajacy na wygrzewaniu w at-
mosferze gazu obojetnego zrédia wegla, jego zaimpre-
gnowaniu roztworem K CO,, karbonizacji w atmosferze
gazu obojetnego, nastepnie przemywaniu woda dejoni-
zowana i roztworem 0,1M HCI do uzyskania neutralne-
go odczytu pH i suszeniu. Istota zgloszenia polega na
tym, ze jako zrodto wegla stosuje sie tuski gryki, przy
czym zrédlo wegla wygrzewa sie¢ w temp. 400-550°C,
przy predkosci objetosciowej gazu w zakresie 100-500
ml/min, pod ciSnieniem atmosferycznym, przez czas od
0,5 do 2 godzin. Nastepnie materiat chlodzi sig, a otrzy-
many prekarbonizat impregnuje si¢ wodnym roztworem
K,CO,, przy czym stosuje si¢ stosunek masowy statego
K,CO, do prekarbonizatu od 1:1 do 3:1. Sktadniki miesza
si¢ intensywnie, suszy, po czym karbonizuje sie w temp.
500-900°C, przy predkosci objetosciowej gazu w zakresie
100-500 ml/min. Material chlodzi si¢, przemywa woda
dejonizowana i roztworem 0,1 M HCl i suszy si¢ przez co
najmniej 24 godziny. Niniejsze zgloszenie obejmuje row-
niez zastosowanie materiatu weglowego jako adsorben-
ta do usuwania z fazy cieklej zanieczyszczen w postaci
barwnikéw syntetycznych, charakteryzujace sie tym, ze
stosuje si¢ materiat weglowy wytworzony zgodnie z opi-
sem powyzej (wg Biul. Urz. Pat. 2024, nr 12, 9).

Kompozyt gipsowy oraz sposéb wytwarzania kom-
pozytu gipsowego (Zgloszenie nr 442258, Zachodniopo-
morski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie)

Przedmiotem zgloszenia jest kompozyt gipsowy, kto-
ry wedlug wynalazku stanowi mieszanka gipsu, wody
i skrobi, charakteryzujaca si¢ tym, ze sktada sie z 100 cz.
mas. wody, 1-10 cz. mas. zzelowanej skrobi, 10-160 cz.
mas. gipsu budowlanego. Zgloszenie obejmuje takze spo-

sOb wytwarzania kompozytu gipsowego polegajacy na
mieszaniu mieszaniny zawierajacej gips, skrobig i wodeg,
charakteryzujacy sie tym, ze miesza sie suche skladniki
zawierajace 10-160 cz. mas. gipsu, 1-10 cz. mas. skrobi,
dodaje si¢ 100 cz. mas. wody. Otrzymang zawiesine pod-
grzewa sig, przy ciagtym mieszaniu, do temperatury ze-
lowania skrobi, az do uzyskania jednolitej konsystencji
mieszanki (wg Biul. Urz. Pat. 2024, nr 12, 10).

Lekki kompozyt cementowy oraz sposob wytwarza-
nia lekkiego kompozytu cementowego (Zgloszenie nr
442259, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologicz-
ny w Szczecinie)

Przedmiotem zgloszenia jest lekki kompozyt cemen-
towy, zawierajacy wedltug wynalazku skrobig, charakte-
ryzujacy si¢ tym, ze stanowi go mieszanina 20-100 cz.
mas. cementu powszechnego uzytku, 100 cz. mas. wody,
1-10 cz. mas. zzelowanej skrobi, 0—40 cz. mas. drobne-
go napetniacza mineralnego, 0-15 cz. mas. gipsu budow-
lanego. Zgltoszenie obejmuje takze sposob wytwarzania
lekkiego kompozytu cementowego, polegajacy na mie-
szaniu mieszaniny zawierajacej cement powszechnego
uzytku, wode i skrobig, charakteryzujacy si¢ tym, ze mie-
sza si¢ suche skladniki zawierajace 20-100 cz. mas. ce-
mentu, 1-10 cz. mas. skrobi i dodaje si¢ 100 cz. mas. wody.
Nastepnie miesza si¢ do otrzymania jednorodnego za-
czynu, a otrzymana zawiesine podgrzewa sie, przy cia-
glym mieszaniu, do temperatury zelowania skrobi (np.
45-95°C), az do uzyskania jednolitej konsystencji mie-
szanki. Mieszanina suchych sktadnikéw zawiera dodat-
kowo do 40 cz. mas. drobnego wypelniacza mineralnego
i/lub do 15 cz. mas. gipsu budowlanego. Korzystnie do-
daje si¢ do mieszanki (po zzelowaniu skrobi) kruszywo
budowlane w ilosci 40-70% objetosciowych w stosunku
do mieszanki (wg Biul. Urz. Pat. 2024, nr 12, 10).

Kompozycja na zywice epoksydowa o wlasciwo-
$ciach przeciwstarzeniowych (Zgloszenie nr 442289,
Politechnika L.odzka)

Przedmiotem zgloszenia jest kompozycja na zywice
epoksydowa o wilasciwosciach przeciwstarzeniowych,
zawierajaca, oprécz zywicy epoksydowej, trietylenote-
traamine oraz dodatek pochodzenia roslinnego. Kompo-
zycja charakteryzuje si¢ tym, Ze zawiera zywice epoksy-
dowa o liczbie epoksydowej 0,48-0,51 mol/100 g, a jako
dodatek pochodzenia roslinnego zawiera ekstrakt z owo-
cOw aceroli, w postaci proszku, standaryzowany na za-
warto$¢ przeciwutleniaczy, jak kwasu askorbinowego
w ilo$ci 25% cz. mas. oraz karotenoidéw i antocyjanow
w iloéci do 5% cz. mas., przy czym kompozycja zawiera
12 cz. mas. trietylenotetraaminy oraz 5-30 cz. mas. eks-
traktu z owocow aceroli, na 100 cz. mas. zywicy epoksy-
dowej (wg Biul. Urz. Pat. 2024, nr 12, 12).

mgr inz. Malgorzata Choros
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W ksigzce przedstawiono zastosowanie plazmy w tek-
styliach naturalnych, syntetycznych, w kompozytach,
wlasciwosciach balistycznych, funkcjonalizacji oraz
w oczyszczaniu s$ciekow tekstylnych. Technologia ta
moze zmienia¢ wlasciwosci powierzchni tekstyliéw bez
znaczacego wplywu na ich witasciwosci objetosciowe.
Zastosowanie plazmy moze poprawi¢, miedzy innymi
procesy czyszczenia, usuwania kleju, barwienia, wykan-
czania, drukowania i laminowania. W opracowaniu pu-
blikacji uczestniczyt miedzynarodowy zespdt autoréw
z przemystu oraz Srodowiska akademickiego. Dzigki cze-
mu ksigzka zawiera szczegdtowe opisy techniczne najno-
woczesniejszych zastosowan plazmy w nanotechnologii,
biotechnologii i innych dziedzinach. Ponadto w publika-
cji opisano rézne rodzaje urzadzen do obrobki plazmo-
wej i porownano ich zastosowanie pod katem réznych
efektow. Ksigzka skierowana jest do naukowcdéw ze sro-
dowiska akademickiego i przemystowego, zainteresowa-
nych przetwarzaniem tekstyliow, oraz do konsultantéw
ds. zréwnowazonego rozwoju w przemysle tekstylnym.

SUSTAINABILITY AND TOXICITY OF BUILDING

MATERIALS

Manufacture, Use and Disposal Stages

Pod redakcja: Emina K. Petrovi¢, Morten Gjerde, Fabri-

cio Chicca, Guy Marriage (Elsevier)

Wydanie 1, 2024, 692 strony, cena 243,94 $

ISBN 9780323983365

ISBN 9780323983563 (e-Book)

Zréwnowazony rozwdj i toksycznos¢ materiatéw bu-
dowlanych: etapy produkcji, uzytkowania i utylizacji
zawiera przeglad skutkéw toksycznosci materiatéw bu-
dowlanych, w tym rozwazenie toksycznosci podczas
ekstrakcji i produkcji materiatéw oraz ostatecznego de-
montazu i utylizacji. Ksigzka ta oferuje rowniez stymu-
lacje przyszlego rozwoju w tej dziedzinie, zaréwno pod
wzgledem wiedzy, jak i metod przysztych badan. Wraz
z rosnacym naciskiem na zréwnowazone budownictwo,
wazne stato si¢ lepsze zrozumienie wptywu powszech-
nie stosowanych materialéw. Chociaz wiele materiatow
budowlanych i wykonczeniowych jest bezpiecznych
w uzyciu, w ostatnich dziesigcioleciach niektdre z nich
musiaty zosta¢ przeprojektowane ze wzgledu na to, ze
zawieratly problematyczne substancje chemiczne, takie

jak formaldehyd. Niestety, wiedza na temat toksyczne-
go wplywu wielu syntetycznych substancji chemicznych
jest nadal ograniczona, co oznacza, ze zagrozenia w tym
obszarze nie sa dobrze poznane. Czytelnik zajdzie tutaj
informacje na temat toksyczno$¢ podczas ekstrakcji i pro-
dukcji materialow budowlanych. Ksiazka przedstawia
krotko- i dlugoterminowe skutki toksycznosci natural-
nych i sztucznych materiatléw budowlanych.

Publikacja pomoze czytelnikowi w wyborze mate-
riatow budowlanych, ktére majg pozytywny wptyw na
zdrowie mieszkancow i srodowisko. Inzynierowie bu-
downictwa i konstruktorzy, absolwenci, badacze, archi-
tekci, naukowcy zajmujacy sie materialami zajmujacy sie
materialami zréwnowazonymi, studenci studiéw pody-
plomowych, badacze, a takze architekci uznaja te ksigzke
za przydatng w wyborze zrownowazonych materiatow
budowlanych.

ENCYCLOPEDIA OF POLYMER AND RUBBER

ADDITIVES

George Wypych (Elsevier)

Wydanie 1, 2024, 600 stron, cena 382,50 $

ISBN 9781774670286

ISBN 9781774670293 (e-Book)

Encyklopedia dodatkow do polimeréw i gumy do-
kumentuje, w jaki sposdb mozna poprawi¢ wlasciwosci
i wydajnos¢ polimeréw poprzez zastosowanie dodatkow,
co skutkuje lepszymi wiasciwosciami fizycznymi, sta-
bilnoscig, ulepszonym procesem i montazem, wydtuzo-
nym okresem przydatnosci do uzytkowania, zwiekszona
czystoscig oraz zminimalizowanym wplywem na $ro-
dowisko. Autor uwzglednit 88 grup dodatkéw stosowa-
nych we wszystkich segmentach przemystu polimerow
i gumy, a kazda grupa zostala omowiona w sposob sys-
tematyczny, aby utatwi¢ wyszukiwanie i poréwnywanie
informacji. W ksigzce przedstawiono typowe struktury
chemiczne, mechanizmy dziatania, wptywy i zaktdcenia
w ztozonych recepturach oraz dowody dziatania z badan
eksperymentalnych, z czestymi odniesieniami do zro-
det monograficznych. Dostepny jest takze tom towarzy-
szacy, Databook najwazniejszych dodatkéow do polime-
réow i gumy. Tom ten zawiera dane techniczne na temat
najwazniejszych obecnie stosowanych dodatkéw. Obie
ksiazki sa niezbednymi zrédtami informacji dla kazdego,
kto pracuje z guma i tworzywami sztucznymi. Zawieraja
pelny zestaw tabel, klasyfikacji i informacji zwiazanych
z szeroka gama komercyjnie stosowanych dodatkéw do
polimeréw i gumy. Czytelnik zajdzie tutaj charaktery-
styke setek dodatkow, ktére moga poprawi¢ wlasciwosci
fizyczne, stabilnos¢ i okres przechowywania, zapewni¢
barwniki, obnizy¢ koszty, zwiekszy¢ czystos¢ i zmi-
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nimalizowa¢ wpltyw na $rodowisko. Ksigzka utatwia
wyszukiwanie i poréwnywanie informacji, omawiajac
mechanizmy dzialania, odpowiednie cechy, modyfikacje,
dowody dziatania z badan eksperymentalnych i nie
tylko. Publikacja skierowana jest do naukowcow akade-
mickich, inzynieréw, naukowcéw zajmujacych sie ma-
terialami, chemikow oraz studentow studiéw licencjac-
kich/inzynierskich.

SHAPE MEMORY POLYMER-DERIVED

NANOCOMPOSITES

Materials, Properties, and Applications

Ayesha Kausar (Elsevier)

Wydanie 1, 2024, 400 stron, cena 230 $

ISBN 9780443185045

ISBN 9780443185038 (e-Book)

Ksiazka zawiera podstawowe informacje i zastosowa-
nia nanokompozytéw na bazie polimeroéw z pamigcia
ksztattu. Autor przedstawia najnowoczesniejsza oceneg,
w tym aktualizacje dotyczace ich elastycznosci, trwato-
$ci, stabilnosci cieplnej, odksztatcalnosci ksztattu oraz
wlasciwosci tych polimerow. Omoéwiono podstawowe
kategorie nanokompozytdw na bazie polimerow reagu-
jacych na bodzce w $wietle najnowszej literatury nauko-
wej, a kolejne rozdzialy poswiecone sa potencjatowi na-
nokompozytow na bazie polimeréw z pamiecia ksztaltu
w roznych dziedzinach techniki. Ksigzka zawiera pod-
stawowe informacje na temat wilasciwosci nanokom-
pozytow polimerowych z pamiecia ksztattu. Obejmuje
wazne kategorie nanokompozytéw z pamiecig ksztattu.
Czytelnik znajdzie tutaj informacje dotyczace aktual-
nych zastosowan technologicznych polimeréw z pamie-
cig ksztattu i pochodnych nanokompozytéw w gabkach,
lotnictwie, ekranowaniu EMI, ekranowaniu promienio-
wania jonizujacego, czujnikach, sitowniku, superkon-
densatorze, elektronice i dziedzinach biomedycznych.
Ksigzka skierowana jest do naukowcdw, studentdw, in-
zynieréw oraz specjalistow ds. badan i rozwoju zajmuja-
cy sie nanotechnologia, nauka o polimerach, materiata-
mi kompozytowymi, chemia, elektronika, biomedycyna,
materialoznawstwem i inzynieria.

APPLICATIONS OF BIOPOLYMERS IN SCIENCE,

BIOTECHNOLOGY, AND ENGINEERING

Pod redakcja: Arunima Reghunadhan, Akhina H.,

Sabu Thomas (John Wiley & Sons)

Wydanie 1, 2024, 415 stron, cena 773,83 PLN

ISBN 9781119783442

Ksiazka obejmujace wiele roznych zastosowan biopoli-
merdw, wraz z podstawowa wiedza, taka jak biodegrado-
walnos$¢ oraz najnowsze osiagniecia. Oprdcz informacji
na temat podstaw biopolimerdw, takich jak synteza, tech-
nologie otrzymywania i wlasciwosci, ksiazka obejmuje
zastosowania biopolimeréw w roznych dziedzinach, ta-
kich jak biotechnologia, budownictwo i inzynieria lado-

wa, inzynieria tkankowa, technologia mleczarska, opa-
kowania, elektronika, Zywno$¢, medycyna, inzynieria
tkankowa i biotechnologia. Czytelnik zajdzie tutaj infor-
macje na temat mieszanek biopolimerdw, IPN, zeli, kom-
pozytow i nanokompozytéw oraz wiasciwosci, otrzy-
mywania i zastosowania biopolimeréw syntetycznych.
Szeroko jest tutaj opisana rola biopolimeréw i ich kom-
pozytow w zréwnowazonym rolnictwie, z uwzglednie-
niem najnowszych osiagniec i perspektyw na przysztosc.
Autorzy przedstawili polimery odpowiednie do otrzy-
mywania protez oraz zastosowanie polimerdw na roz-
nych etapach dostarczania lekdéw i projektowania lekéw.
Ponadto znajduja sie tutaj informacje dotyczace anali-
zy cyklu zycia, biodegradowalnos¢ i postepu w ogdlnej
dziedzinie biopolimeréw. Ksigzka obejmujaca zarowno
podstawowa wiedzg, jak i liczne zastosowania, jest nie-
zbednym zrodtem wiedzy na ten temat dla praktykow,
badaczy i naukowcow zajmujacych sie nauka i inzynieria
polimerow, materiatoznawstwem, nauka o powierzchni,
bioinzynieria i inzynieriq chemiczng oraz kazda bran-
za/dziedzinag zainteresowangq biopolimerami i/lub nano-
kompozytami.

NANOSTRUCTURED MATERIALS FOR FOOD

PACKAGING APPLICATIONS

Pod redakcja: Jissy Jacob, Ilaria Cacciotti, Sabu Thomas

(Elsevier)

Wydanie 1, 2024, 650 stron, cena 195,50 $

ISBN 9780323995252

ISBN 9780323995269 (e-Book)

W ksigzce znajduja si¢ informacje o najnowszych osia-
gnieciach w przygotowywaniu materiatéw nanostruktu-
ralnych o wymaganych wiasciwosciach i wydajnosci do
zastosowan w opakowaniach zywnosci. Publikacja roz-
poczyna si¢ od podsumowania stanu wiedzy, mozliwo-
$ci, wyzwan i rozwigzan w zakresie materiatow na opa-
kowania, a takze przedstawienia stosowanych polimerow
i napetniaczy, ich ogolnej charakterystyki oraz modyfi-
kacji. Nastepnie szczegdtowo omdéwiono techniki charak-
teryzacji, metody otrzymywania i mozliwosci uzyskania
w pelni ekologicznych materiatéw w nanoskali. Kolejne
rozdziaty skupiaja si¢ na konkretnych nanomateriatach
i nanokompozytach do pakowania Zywnosci, obejmujac
szeroki zakres materiatow, metod i wtasciwosci.

W konicowych rozdzialach omoéwiono funkcjonali-
zowane nanomateriaty oraz inteligentne systemy opa-
kowan, badania kinetyczne, modelowanie i symulacje,
ocene bezpieczenstwa i cyklu zycia materialéw opako-
waniowych przeznaczonych do zywnosci. Ksigzka ta za-
interesuje naukowcéw oraz studentéw zajmujacych sie
nanotechnologia, nauka o polimerach, foliami, powloka-
mi, opakowaniami, naukami o zywnosci, chemia i mate-
rialoznawstwem, a takze inzynieréw i specjalistow ds.
badan i rozwoju.

dr Agnieszka Szadkowska



	10a_Info_Witryna_03_2024
	10b_Info_03_2024

