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WITRYNA

OBRONY PRAC DOKTORSKICH

Dr inz. Moein Zarei — absol-
went Islamic Azad University w Is-
fahanie, Iran. W 2024 roku ukoriczyt
Szkote Doktorskq na Zachodniopo-
morskim Uniwersytecie Technolo-
gicznym w Szczecinie, realizujgc
prace doktorskq w Katedrze Inzy-
nierii Polimeréw i Biomateriatow,
w dziedzinie nauk inzZynieryjno-
-technicznych, w dyscyplinie inzy-
nieria materiatowa.

Tytul pracy doktorskiej: Biodegradable and biomi-
metic fibrous composites of hierarchical structure (Bio-
degradowalne i biomimetyczne kompozyty wildkniste
o strukturze hierarchicznej)

Promotor:

— prof. dr hab. inz. Mirostawa El Fray (Zachodniopo-
morski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie)

Recenzenci:

— prof. dr hab. Urszula Stachewicz (Akademia Gorni-
czo-Hutnicza, Krakow)

— dr hab. inz. Konrad Szustakiewicz, prof. PWr (Poli-
technika Wroctawska)

— prof. dr hab. Wojciech Swieszkowski (Politechnika
Warszawska)

Data i miejsce obrony: 10 maja 2024 r., Zachodniopo-
morski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wy-
dziat Technologii i Inzynierii Chemicznej.

Celem pracy bylo opracowanie nowej serii kopolime-
row o dostosowanych witasciwosciach do produkcji wie-
loskalowych i wielowarstwowych struktur hierarchicz-
nych protez naczyniowych poprzez potaczenie kilku
technik wytwarzania, w tym druku 3D, elektroprzedze-
nia i perfuzyjnego powlekania.

Badania rozpoczeto od opracowania materiatéow, po-
czynajac od wyboru monomerdw, przy zastosowaniu
dwuetapowej syntezy polikondensacji w masie. Celem
bylo dobranie takich udzialéw monomerdw, ktore za-
pewnityby uzyskanie pozadanych wlasciwosci przetwa-
rzania w temperaturze topnienia i z roztworu, z mysla
o druku 3D i elektroprzedzeniu. Poprzez polaczenie poli-
(sebacynianu butylenu) (PBS), dimeru kwasu linolowego
(DLA) i poli(glikolu etylenowego) (PEG) o réznych udzia-
fach segmentéw, mozliwe bylo zsyntetyzowanie szeregu
kopolimeréw o zréznicowanych wtasciwosciach fizycz-
nych i mechanicznych.

W celu spelnienia wymagan dotyczacych produkcji
hierarchicznych struktur rurkowych imitujacych prote-
zy naczyniowe, przeprowadzono kompleksowa charak-
terystyke materiatow. Obejmowata ona oceng struktury
chemicznej, mas czasteczkowych, wlasciwosci mecha-
nicznych, krystaliczno$ci, wlasciwosci termicznych i ter-
momechanicznych, mozliwosci przetwarzania, biokom-
patybilnosci, zdolnosci do przytaczenia si¢ komorek oraz
wilasciwosci biodegradacji.

Kopolimery wykazywaty zréznicowane wtasciwosci,
zalezne od proporcji segmentéw i struktury chemicz-
nej. Dodatek PEG poprawit zwilzalno$¢ powierzchni,
zwiekszajac szybkos¢ hydrolizy i degradacji. Te kopo-
limery wykazywaty doskonatq biozgodnos¢ wobec ko-
morek fibroblastow L929, wskazujac na mozliwos¢ zasto-
sowania biomedycznego. Doskonate cechy przetwdrcze
kopolimerow umozliwity bezproblemowa integracje za-
awansowanych technik wytwarzania, takich jak druk
3D i elektroprzedzenie. Kopolimery z wigksza zawarto-
Scig segmentow sztywnych wykazywaty lepsza przydat-
nosc¢ do druku metoda 3D oraz sprawdzity si¢ w procesie
elektroprzedzenia, podczas ktorego wytworzono widkna
o $rednicy w zakresie od 400 do 600 nm. Wykorzystujac
wieloetapowy proces wytwarzania, z sukcesem wytwo-
rzono struktury nasladujace naturalna Sciane tetnicy sto-
sujac wydrukowane struktury jako kolektor, na ktérym
osadzono nanowldkna uzyskujac w ten sposéb hierar-
chiczne struktury, a powlekanie zelatyna imitowato war-
stwe wewnetrzna, potencjalnie utatwiajaca endoteliali-
zacje. Funkcjonalno$¢ mechaniczna takich warstwowych
struktur byta zblizona do naturalnej tetnicy wiencowej
(brak przeciekania, zblizona sztywnosc).

Wyniki pracy doktorskiej dostarczaja cennych wnio-
skow dotyczacych wytwarzania struktur hierarchicz-
nych imitujacych protezy naczyniowe przy wykorzy-
staniu elektroprzedzenia, podczas ktérego widkna byly
osadzane na wydrukowanym na drukarce 3D szablo-
nie z tego samego chemicznie polimeru, co zapewnito
doskonata adhezje réznych warstw. Dodatkowo, stosu-
jac prosta metoda perfuzji, swiatlo struktur rurkowych
powleczono zelatyna. Opracowane kopolimery i wielo-
etapowe techniki wytwarzania w ramach zrealizowanej
pracy doktorskiej posiadaja duzy potencjat w rozwiazy-
waniu wyzwan w leczeniu chordb sercowo-naczynio-
wych, co ostatecznie moze przyczynic si¢ do poprawy
wynikow leczenia pacjentow.



326

£ POLIMERY 2024, 69, nr 5

Dr inz. Angelika Macior — ab-
solwentka Wydzatu Chemicznego
Politechniki Rzeszowskiej, uzyskata
tytut magistra inzyniera na kierun-
ku biotechnologia. W 2024 r. ukon-
czyta Szkote Doktorskq Politechni-
ki Rzeszowskiej prowadzqc badania
w Katedrze Chemii Fizycznej na
Wydziale Chemicznym bronigc pra-
ce doktorskq, za ktorq otrzymata wy-
réznienie.

Tytul pracy doktorskiej: Synteza zwigzkéw wielko-
czgsteczkowych pochodzenia naturalnego szczepio-
nych z powierzchni organicznych

Promotor: prof. dr hab. inz. Pawel Chmielarz (Politech-
nika Rzeszowska)

Promotor pomocniczy: dr inz. [zabela Zaborniak (Po-
litechnika Rzeszowska)

Recenzenci:

— dr hab. n. med. David Aebisher, prof. UR (Uniwer-
sytet Rzeszowski)

— drhab. inz. Joanna Ortyl, prof. PK (Politechnika Kra-
kowska)

— prof. dr hab. inz. Pawel Parzuchowski (Polietchnika
Warszawska)

Data i miejsce obrony: 22 maja 2024 r., Politechnika
Rzeszowska, Wydziat Chemiczny

Wyniki eksperymentalne zebrane i opisane w ramach
obronionej rozprawy doktorskiej prezentujq autorska me-
todologie modyfikacji komponentow sciany komodrkowej
drewna stosujac w tym celu techniki polimeryzacji rod-
nikowej z przeniesieniem atomu (ATRP) ze zredukowana
iloscig lub bez udziatu metalicznego katalizatora (metal-
-free ATRP). W efekcie wykonanych prac eksperymental-
nych zaproponowano ekonomiczne i zarazem efektywne
metody funkcjonalizacji produktu ubocznego przemy-
stu celulozowo-papierniczego — ligniny, oraz surowego

drewna celem uzyskania produktow do réznorodnych
zastosowan.

W badaniach wykorzystano szeroko dostepna ligni-
ne, ktéra zmodyfikowano termoczutymi polimerami
poprzez wdrozenie techniki fotoindukowanej ATRP, za-
stepujac metaliczny katalizator dwusktadnikowym ukfa-
dem fotokatalitycznym sktadajacycm sie z ryboflawiny,
ktéra wzbudzona swiattem niebieskim jest w stanie fo-
toinicjowac polimeryzacje w obecnos$ci donora elektro-
noéw, kwasu askorbinowego. Potwierdzono réwniez, ze
uzyskane makroczasteczki moga uwalnia¢ substancje
aktywne w zaleznosci od temperatury otoczenia.

Niewatpliwie przelomowym osiggnieciem bylo wska-
zanie koncepcji ulepszenia wiasciwosci oraz wydtuzenie
czasu uzytkowania materialéw drewnianych. W tym celu
opracowano koncepcje fukcjonalizacji $ciany komorko-
wej surowego drewna (7 gatunkéw europejskich —jodia,
jesion, dab, modrzew, wisnia, klon i orzech, jak i 2 gatun-
kéw egzotycznych — jatoba i merbau) poprzez kowalen-
cyjne przylaczenie hydrofobowych, antybakteryjnych
oraz przeciwporostowych szczotek polimerowych stosu-
jac techniki powierzchniowo inicjowanej polimeryzacji
rodnikowej z przeniesieniem atomu (SI-ATRP) ze zredu-
kowanym stezeniem katalizatora (low ppm). Proces ten
byl mozliwy dzieki obecnosci grup hydroksylowych po-
chodzacych z komponentow Sciany komdrkowej drewna
— celulozy, hemicelulozy i ligniny, ktore przeksztatcono
na drodze estryfikacji do a-bromoestrow, umozliwiajac
wbudowanie struktur inicjujacych przebieg ATRP. Na-
stepnie przeprowadzono szczeg6lowa analize struktury
chemicznej oraz witasciwosci fizyko-chemicznych otrzy-
manych materiatow.

Opisane koncepcje modyfikacji komponentéw $ciany
komorkowej drewna, jak i surowego drewna stanowia
wszechstronne rozwiazania w ulepszaniu lub nadawa-
niu zupetnie nowych wtasciwosci wspomnianym mate-
riafom, co w efekcie wydtuza czas ich uzytkowania oraz
nadaje nowe funkcje.
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Z KRAJU

TWORZYWA W LICZBACH

(tab. 1) oraz najwazniejszych tworzyw polimerowych
i polimeréw (tab. 2), a takze wybranych wyrobdéw

Tabele 1-4 zawieraja dane dotyczace wielko$ci z tworzyw polimerowych (tab. 3) i gumy (tab. 4)
produkcji surowcow i poltproduktow chemicznych — w lutym 2024 r.

T abelal. Produkcja surowcow i potproduktow chemicznych w lutym 2024 r., t
Tablel. Production (tons) of raw materials and chemical intermediates in February 2024

Artykut Srednia miesieczna Luty Razem LI ?02 4/
w2023 1. 2024 1. I-112024 r. 111 2023
Wegiel kamienny 4044 108 3738343 7 873 026 101,4
Wegiel brunatny 3 341 267 3136 026 6 682 164 90,0
Ropa naftowa — wydobycie w kraju 54 015 54 493 113 068 91,7
Gaz ziemny — wydobycie w kraju (tys. m) 417 026 446 657 920 114 106,0
Etylen 25017 28 516 59 558 100,9
Propylen 24 584 28 242 55 985 82,7
1,3-Butadien 4124 4895 9508 91,3
Fenol 3245 3721 7 562 88,2
Izocyjaniany 175 223 439 155,1
e-Kaprolaktam 7581 8228 16 180 85,4
Wg danych GUS.
T ab ela?2.Produkcja najwazniejszych tworzyw polimerowych i polimeréw w lutym 2024 r., t
T able 2. Production (tons) of major polymer materials and polymers in February 2024
’ 0
Tworzywo polimerowe/polimer Sredn‘i,azrgzigsieczna 21615‘?; I—II{IaZZ(TZIZ r I-II §024/
1112023
Tworzywa polimerowe 237 521 253 669 510 202 98,7
Polietylen 22 580 25 677 54 682 108,7
Polimery styrenu 13 557 11 811 24 754 96,6
I;o}io(fr}:;)é‘ﬁl;lvérslty;x)orx;iﬁ\ieszany z innymi substancjami, 12 979 21 500 35 400 947
Feliork il iwplastyonony smiesany
cubsiands, w formach podsmonydn O 20 i i e
Poliacetale, w formach podstawowych 15 3 31 281,8
FC);cl)icl;:t{ae vf;}j;?ﬁenowe i alkohole polieterowe, w formach 7393 8606 15 755 96,4
Zywice epoksydowe, w formach podstawowych 1018 879 1798 70,3
Poliweglany 1456 1620 3471 118,2
Zywice alkidowe, w formach podstawowych 1849 2551 4726 97,3
Poliestry nienasycone, w formach podstawowych 8048 7536 15738 118,3
Poliestry pozostate 4871 4580 8793 96,8
Polipropylen 22 139 27733 49 473 100,5
Polimery octanu winylu w dyspersji wodnej 2402 3802 7325 153,1
ijggzg‘i;lg‘ls;éll; 12; 66; 69; 610; 612, w formach 13 081 19 876 37 684 130,5
Aminoplasty 15977 20051 39 624 121,2
Poliuretany 2 419 1200 2632 60,1
Kauczuki syntetyczne 19 666 22727 43 031 110,3

Wg danych GUS.
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Tab ela3. Produkcja wybranych wyrobow z tworzyw polimerowych w lutym 2024 r.

T able 3. Production of some polymer products in February 2024

Srednia Luty Razem v
Wyrdb Jednostka miesieczna I-11 2024/
w2023 1. 2024 1. I-112024 r. 111 2023
Wyroby z tworzyw polimerowych tys. zt 7 085 620 6736 931 13 272 949 92,7
Rury, przewody i weze sztywne z tworzyw polimerowych t 27 673 25 505 45 401 93,3
w tym: rury, przewody i weze z polimeréw etylenu t 11 031 9854 18 306 89,9
rury, przewody i weze z polimeréw chlorku winylu t 8404 7412 12 635 89,4
_Wyposaieflie z tworzyw polimerowych do rur t 4225 4078 7872 103,5
i przewodéw
Ptyty, ar,kl.,lsze, folie, tasmy i pasy z polimeréw etylenu, ¢ 45 569 56 458 110 703 1241
o grubosci < 0,125 mm
Ptyty, ar}(gsze, folie, tamy i pasy z polimeréw propylenu, ¢ 10 867 12 114 23 687 1247
o grubosci < 0,10 mm
Plyfcy, ar}<usze, folie, tasmy i pasy z komdrkowych 0 33815 35121 60 604 1169
polimeréw styrenu
w tym: do zewnetrznego ocieplania $cian ‘ 12770 13 187 21995 1150
ym tys. m? 9105 8863 15010 105,8
Worki i torby z polimerdw etylenu i innych t 245 945 26 908 54 061 109,4
Puc.ieﬂ(a, skrzynki, klatki i podobne artykuty z tworzyw ¢ 25 565 23889 48 613 970
polimerowych
. . 4s ] t 7 096 8953 16 924 132,0
Pokrycia podlogowe (wyktadziny), scienne, sufitowe tys. m? 1907 2304 4505 134.4
Drzwi, okna, o$cieznice drzwiowe ! 41658 39479 76 274 103,5
W1, 0kna, o ¢ drzwiow tys. szt. 742 697 1370 104,4
e B t 313 147 269 64,8
Oktadziny Scienne, zewnetrzne tys. m2 17 20 30 26,8
Kleje na bazie zywic syntetycznych t 1385 3991 8202 335,5
Kleje poliuretanowe t 1382 1457 2899 105,1
Widkna chemiczne t 2652 3073 5304 91,4
. 2 t 1194 1294 2757 131,1
Tkaniny kordowe (oponowe) z widkien syntetycznych tys. m2 3808 4141 3821 1343
Nici do szycia z wlokien chemicznych t 40 41 86 999
Wg danych GUS.
T ab ela4.Produkcja wybranych wyrobéw z gumy w lutym 2024 r.
T able4. Production of some rubber products in February 2024
Srednia Luty Razem 2
Wyrdb Jednostka miesieczna I-11 2024/
W 2003 1. 2024 r. I-112024 r. 111 2023
Wyroby z gumy, produkcja wytworzona t 82308 84 208 161 468 92,2
Opony i detki z gumy; bieznikowane i regenerowane opony t 41 666 42 302 79 663 85,5
z gumy tys. szt. 4 388 4900 9441 107,5
w tym: opony do samochodéw osobowych tys. szt. 2353 2276 4293 85,0
opony do samochoddw cigzarowych i autobuséw tys. szt. 272 282 545 100,4
opony do ciagnikéw tys. szt. 7 6 11 59,2
opony do maszyn rolniczych tys. szt. 35 34 57 81,6
Przewody gietkie wzmocnione metalem t 1612 1654 3201 94,5
Taémy przenodnikow. t 4129 4129 7 577 113,9
Sy preenoshikowe km 2316 2596 4756 102,4

Wg danych GUS.

mgr inz. Malgorzata Choros
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40 tysiecy eko-krzeselek z tworzywa

Grupa Azoty Compounding zrealizowata wyjatko-
wy, oparty o proekologiczne rozwiazanie projekt. Pro-
jekt polegat na opracowaniu formuty i wyprodukowaniu
32 ton granulatu do wykorzystania na nowe krzesetka na
stadionie we Frankfurcie. Udziat w projekcie wymiany
krzeselek mozna nazwac kamieniem milowym dla spot-
ki wchodzacej w sktad Grupy Kapitalowej Grupa Azo-
ty w procesie opracowania ekologicznego i petnowarto-
$ciowego tworzywa z udzialem recyklatow. Krzesetka
stadionowe stanowig nieodzowny element kazdej are-
ny sportowej, zapewniajac komfort ogladania widowisk,
a takze bezpieczenstwo dla tysiecy widzéw. Obecnie ich
produkcja przeszta znaczace innowacje tak, aby spro-
sta¢ zardwno walorom estetycznym i funkcjonalnym,
ale przede wszystkim wymogom zwigzanym z dbato-
Scig o srodowisko naturalne. Na poczatku krzesela sta-
dionowe byty otrzymywane z tradycyjnych materiatow,
takich jak drewno czy metal. Nastepnie kluczowq role
zaczely odgrywac tworzywa polimerowe. Obecnie dzie-
ki wspdtczesnym technologiom procesu wtrysku mozli-
we jest precyzyjne formowanie siedzisk, z zachowaniem
ergonomicznego designu i oryginalnej estetyki, a takze
pozwala na masowa produkcje krzesta o jednolitych pa-
rametrach.

Wykorzystanie polimeréw o wysokiej wytrzymatosci
i odpornosci na warunki atmosferyczne, takich jak po-
liamid 6 (Tarnamid), pozwala otrzymac produkty wyso-
kiej klasy. Z uwagi na wymagania srodowiskowe kolej-
nym etapem rozwoju stalo si¢ wykorzystanie odpadow
produkcyjnych do stworzenia petnowartosciowych pro-
duktéw. Dlatego polski producent Forum by Nowy Styl
zglosit si¢ do Grupy Azoty Compounding z propozycja
wspdtpracy przy opracowaniu odpowiedniego granula-
tuna krzesetka stadionowe, ktérego ponad 80% miat sta-
nowi¢ materiat z recyklingu. Specjalisci z Grupy Azoty
z fabryki zlokalizowanej w Tarnowie podjeli wyzwanie
opracowania odpowiedniego tworzywa. Byto ono o tyle
wieksze, gdyz oprocz podstawowego sktadnika, czyli
Tarnamidu PIR (PA 6), krzesetka stadionowe miaty by¢
wzbogacone o czynniki uniepalniajace oraz niwelujace
wptyw promieni UV. Z tych powodoéw uzycie materiatu
z recyklingu oznaczato kompletnie nowa mieszanke,
do ktoérej na nowo trzeba bylo dopasowac wszystkie
elementy tak, aby zachowac najwyzsza jako$¢ produktu.
Historia frankfurckiego stadionu rozpoczela si¢ ponad
sto lat temu. Otwarto go 21 maja 1925 roku. Oprécz bo-
iska pitkarskiego miescit on réwniez bieznie lekkoatle-
tyczna, ponad stumetrowy basen, welodrom oraz oka-
lajace tereny festiwalowe. Na przestrzeni dziesiecioleci,
stadion przebudowano cztery razy: w 1953, 1974, 2002
i w 2023 roku. Poza przebudowa w 1953 roku, kazda na-
stepna miala na celu unowoczesnienie stadionu przed
Mistrzostwami Swiata w 1974 i w 2006 roku. Ostatnie
zmiany na stadionie, to jednak co$ wiecej niz przygoto-
wanie do Euro 2024, ktore odbedzie sie w Niemczech.

Frankfurckiemu stadionowi nadane zostaty bowiem klu-
bowe kolory — czerni i bieli. Jednak w obliczu postepu-
jacych zmian klimatycznych oraz coraz wiekszym sku-
pieniu na zrownowazonych decyzjach srodowiskowych,
ciezko byto uzasadni¢ wymianeg kilkudziesieciu tysiecy
krzesetek tylko ze wzgledu na kolor. Dlatego nowe krze-
setka musiaty mie¢ mozliwie neutralny bilans dwutlen-
ku wegla, dlatego wymogiem byto wyprodukowanie ich
z przynajmniej 80% zrecyklingowanego materiatu. Oczy-
wiscie wymiar symboliczny takiego kroku byt bezcenny,
niemniej jednak klub musiat taka wymiane szczegétowo
zaplanowac. Wszystko zaczelo si¢ od projektu rozbudo-
wy stadionu do pojemnosci 60 000 widzéw. Pozwolenie
na budowe wydano w 2022 roku, jednak prace rozpocze-
1y sie rok pozniej. W tym samym czasie klub musiat zaja¢
si¢ istniejacymi krzesetkami. Klub z Frankfurtu wpadt
na pomysl, co mozna zrobic¢ z krzesetkami. Jedna z opcji
byta propozycja dla kibicow i posiadaczy karnetéw - mo-
gli oni wykupi¢ ,,swoje miejsce” za symboliczne kilka-
dziesiat euro. Krzesetka mogt naby¢ kazdy, jednak stali
bywalcy mogli liczy¢ na to samo krzesetko, na ktérym
przez lata ogladali mecze ukochanej druzyny. Kolejna
oferta skierowana byta do szkdt, instytucji i mniejszych
klubdéw, ktére mogly zakupic¢ zestawy krzeselek w pre-
ferencyjnej cenie. Wszystkie krzesta, ktére nie znalazly
nabywcow zostaty przetworzone na granulat do ponow-
nego uzycia.
https://www.plastech.pl/

Czesci zamienne kupuj w internecie

Plastigo uruchomito platforme e-commerce, przezna-
czong glownie dla sektora B2B, za posrednictwem ktdrej
mozna zamowic czesci zamienne do maszyn i urzadzen.
W ofercie Plastigo Pro dostepne sa takze uktady plasty-
fikujace, akcesoria do wtryskowni oraz urzadzenia tech-
niki laserowej. Jest to z pewnoscia utatwienie w proce-
sie zakupowym, ktére pozwala na zlozenie zamoéwienia
o dowolnej porze, bez koniecznosci kontaktu z biurem
obstugi. Plastigo wychodzi naprzeciw potrzebom swo-
ich klientow. Proponowane rozwiazanie zapewni mozli-
wos¢ szybszej reakcji na potrzeby klienta. Wiadomo, ze
wlasnie w przypadku koniecznosci zamoéwienia czesci
zamiennych, czyli najczesciej przy nieplanowanych prze-
stojach maszyn, szybkos¢ jest bardzo istotna. Do platfor-
my zostaty dodane réznego rodzaju produkty, na przy-
ktad cze$ci zamienne outletowe, akcesoria czy narzedzia,
ktorym klienci moga przyjrze¢ si¢ w wolnej chwili.
Wszystkie produkty zawieraja autorskie zdjecia, sg zwy-
miarowane i opisane tak, aby wyczerpujaco zaspokoic
ciekawos¢ odbiorcow. Rynek e-commerce to od kilku lat
bardzo dynamicznie rozwijajacy sie obszar gospodarki.
Dlatego firma Plastigo postanowita wykorzystac jego po-
tencjat. Wychodzac naprzeciw obecnym potrzebom ryn-
ku zapewnia tatwy i szybki dostep do czesci zamiennych
przeznaczonych do maszyn i urzadzen z réznych branz,
zwlaszcza zwigzanych z branza przetwodrstwa tworzyw
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polimerowych. Dzigki korzystaniu z platformy Plastigo

Pro klienci mogga liczy¢ na dobre ceny oraz mozliwosci

otrzymania rabatéw i ofert promocyjnych.
https://www.plastech.pl/

Nowa fabryka nakretek stale mocowanych
do napojow bezalkoholowych

Firma Ecopet Sp. z 0.0., producent zamknie¢ HDPE
oraz preform PET, oraz studio projektowe Unism Sp.
z 0.0. stworzyly petna ekologicznych rozwigzan nowo-
czesna fabryke nakretek stale mocowanych do napojéw
bezalkoholowych. Cata inwestycja, poczawszy od two-
rzenia koncepcji, zostata zaprojektowana i zrealizowa-
na w metodyce BIM (Building Information Modelling)
za pomocg programow Autodesk z kolekcji AEC. Nowa
fabryka zostata uruchomiona w pazdzierniku 2023. Wej-
Scie w zycie unijnej Dyrektywy SUP (Single Used Pla-
stics) od lipca 2024 r. nalozylo na wszystkie panstwa
cztonkowskie UE obowiazek wprowadzenia nakretek
trwale przymocowanych do butelek. Takie rozwigzanie
ma na celu ograniczenie zuzycia plastiku, zredukowa-
nie liczby zakretek jako oddzielnych odpaddéw i jedno-
czesnie wzrost poziomu ich recyklingu. Ecopet zdecydo-
wal o budowie nowej fabryki, ktéra wezmie pod uwage
wiele aspektow zrownowazonego rozwoju. Jako part-
nera w realizacji tego projektu wybrano studio projek-
towe Unism. Zlokalizowany w Drzewcach zaktad o po-
wierzchni blisko 3000 m? moze zapewnic nawet 1,5 mld
zakretek rocznie. Architekci z Unism podczas catego pro-
cesu przygotowywania i realizacji inwestycji korzystali
z metodologii BIM w oparciu o rozwiazania z kolekcji
AEC Autodesk. Wybor lokalizacji fabryki zostal doktad-
nie przemyslany. Fabryka znajduje si¢ w promieniu nie
wiekszym niz ok. 300 km od niemalze wszystkich do-
stawcow wody w Polsce. Ma to znaczenie zaréwno biz-
nesowe, jak i Srodowiskowe, poniewaz pozwala znaczaco
obnizy¢ $lad weglowy zwigzany z transportem. Projek-
tujac budynek brano pod uwage takze uksztattowanie te-
renu wokot inwestycji. Budynek zostat wkomponowany
w skarpe, co sprzyja jego energooszczednosci. Ponadto
zastosowano systemy rekuperacji ciepta zmniejszajace
zuzycie energii oraz dobowa stabilizacje temperatury
wnetrz. Zaklad wykorzystuje réwniez panele fotowolta-
iczne, a w instalacjach chtodniczych uzywana jest woda,
by zredukowac w ten sposob koszty produkcyjne fabry-
ki oraz podwyzszy¢ bezpieczenstwo i sprawnos$¢ catego
budynku. Metodyka BIM zostata wykorzystana na kaz-
dym etapie inwestycji, poczawszy od fazy tworzenia
koncepciji, po opracowanie projektu oraz realizacje budo-
wy. Architekci Unism korzystali z programow Autodesk
z kolekcji AEC, w szczegdlnosci oprogramowania Revit,
Navisworks oraz Autodesk Docs. Pierwsze dwa narze-
dzia umozliwity modelowanie, przeglad geometrii oraz
wykrycie kolizji miedzy struktura architektoniczna, cze-
Scia budowlana i technologiaq umieszczona w czesci pro-
dukcyjnej fabryki. Revit oraz Navisworks pomogty pra-

widlowo poprowadzi¢ liczne skomplikowane instalacje
w zakladzie oraz doktadnie umiejscowi¢ urzadzenia na
liniach produkcyjnych wewnatrz fabryki. W ten sposéb
praktycznie wyeliminowano bledy i poprawki na etapie
budowy. Metodyka BIM utatwia rowniez koordynacjeg re-
alizacji inwestycji oraz komunikacje z inwestorem i pod-
wykonawcami projektu. Za posrednictwem oprogramo-
wania Autodesk Docs wszystkie zaangazowane strony
mogty na biezaco sledzi¢ postepujace prace, zatwierdzac
lub odrzuca¢ propozycje zmian w projekcie oraz wyce-
nia¢ koszty kazdego elementu. Wszystko to na jednym
modelu zapisywanym w chmurze. Znaczaco utatwito
to koordynacje miedzybranzowa, zlikwidowato ryzyko
pracy na nieaktualnym modelu oraz zaoszczedzito czas
i pieniadze inwestora.
https://www.plastech.pl/

Brak ROP-u hamuje potencjal polskich sortowni

Nowe przepisy unijne takie jak ramowa dyrektywa
odpadowa i SUT wymuszaja w Polsce zmiany w zakre-
sie gospodarowania odpadami. Prowadzi to z kolei do
zmian w branzy odpadowej, ktéra musi dostosowac in-
frastrukture do wymaganych przez UE poziomoéw recy-
klingu odpadow komunalnych i tworzyw polimerowych.
Sortownie, takie jak ta w Miedzygminnym Kompleksie
Unieszkodliwiania Odpadéw ProNatura w Bydgoszczy,
juz teraz wprowadzaja modyfikacje, aby zwigkszy¢ sku-
teczno$¢ sortowania i liczbe kierowanych do recyklingu
frakcji materialowych. Mimo iz wejscie w zycie systemu
kaucyjnego jest coraz blizsze, zapowiadana jest tez im-
plementacja PPWR, nadal brakuje konkretnych regulacji
w zakresie niezbednej reformy rozszerzonej odpowie-
dzialnosci producenta.

Nowo wybudowana sortownia odpadéw ProNatura
jest efektem prac modernizacyjnych bytej Stacji Segrega-
cji Odpaddw, ktora powstata ponad 20 lat temu. W latach
2018-2020 dokonano rozbudowy sortowni. Doposazono
ja w 2 separatory optyczne i dodatkowa kabine sortow-
nicza, co umozliwito zwigkszenie odzyskiwanych frak-
cji surowcowych i pozioméw recyklingu. Nowo zmo-
dernizowany zaklad jest wyposazony w wielofunkcyjna
instalacje do sortowania odpadow komunalnych zbie-
ranych nie tylko selektywnie, ale i zmieszanych. W pro-
cesie sortowania zastosowane jest kilkanascie separato-
row optycznych Autosort firmy Tomra wykorzystujacych
najnowsze technologie sortowania optycznego oparte
na innowacyjnym systemie o$wietlenia — Flying Beam.
Technologia ta pozwala na najwyzsza precyzje dziatania
separatora oraz przynosi zaktadowi dodatkowe korzy-
$ci w postaci oszczednosci zuzycia energii. Inwestycja
zostata zrealizowana pomimo réwnolegle funkcjonu-
jacego zakladu termicznego przeksztalcania odpadow.
Stanowi ona niezbedne ogniwo w systemie, pozwalajac
wydoby¢ ze strumienia odpadéw zmieszanych dodatko-
we, warto$ciowe frakcje materialowe przed dokonaniem
odzysku energii. Dzigki temu, wiecej odpadéw trafi do
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recyklingu. Modernizacja zrealizowana w Bydgoszczy
jest przyktadem $wietnie przygotowanej wielofunkcyj-
nej instalacji do sortowania szeregu strumieni odpadow
pochodzacych z réznych systeméw zbiorki, co stwarza
rowniez mozliwos¢ optymalizacji sposobu ich zbierania
i przetwarzania w przysztosci. Zaklad moze sortowac
na poszczegolne frakcje tworzywa polimerowe, papier
czy metale wydzielane ze zmieszanych odpadéw komu-
nalnych, a to oznacza, ze mozliwe staje si¢ wypetnienie
dotychczasowej luki w gospodarce odpadami i siggnie-
cie po surowce ze strumieni odpadéw, zanim te trafig
do termicznego przetworzenia. Powstaje jednak pytanie,
czy mozliwoéci tej instalacji w dzisiejszych uwarunko-
waniach prawnych moga zosta¢ w pelni wykorzystane.
https://www.plastech.pl/

Wyniki najnowszego badania dotyczacego systemu
kaucyjnego

Na poczatku przysztego roku w Polsce ruszy sys-
tem kaucyjny. Bedzie on polegat na zaptaceniu niewiel-
kiej kwoty kaucji w momencie zakupu napoju w butel-
ce plastikowej, butelce szklanej wielokrotnego uzytku
oraz puszce i odzyskaniu jej podczas zwrotu do punk-
tu zbiorki. Aby system dzialal efektywnie, wymaga on
przygotowania dobrze zaprojektowanej infrastruktury,
czyli punktéw zbiorki. Dlatego K+Research by Insight
Lab na zlecenie Tomra Collection zrealizowato bada-
nie, ktdre zbiera potrzeby i oczekiwania polskich konsu-
mentéw co do preferowanych form zwrotéw opakowan
w naszym kraju. Cotygodniowe zakupy w dyskontach
spozywczych sa dla Polakéw zwyczajem. I wlasnie taka
regularno$¢ najbardziej odpowiadataby im w oddawaniu
pustych opakowan w ramach systemu kaucyjnego. 42%
uczestnikow badania zadeklarowato, Ze planuje regular-
nie, co najmniej raz w tygodniu, zwracac¢ opakowania do
sklepéw. Nieco mniejsza grupa badanych, bo 31%, pre-
ferowataby oddawac je czesciej, kilka razy w tygodniu.
Te wyniki wiaza si¢ z preferencja miejsca do zwraca-
nia opakowan. 34% uczestnikéow badania zadeklarowa-
1o, ze wybraliby sklep, w ktérym robia wigkszo$¢ zaku-
pow spozywczych. Innymi preferowanymi warunkami
s bliskos¢ sklepu od ich domu (29%) lub obecnos¢ re-
cyklomatu (26%). Jesli chodzi o konkretny, preferowany
rodzaj sklepu, znaczna cze$¢ badanych, az 76%, wskazata
$redniej wielkosci sklepy, czyli dyskonty. To wlasnie do
nich Polacy najcze$ciej udaja si¢ na cotygodniowe zaku-
py- Na dalszych pozycjach znalazty sie hipermarket, su-
permarket lub matly, lokalny sklep (odpowiednio 33, 32
i 31%). W przypadku sklepow, ktére wybiora zbidrke au-

tomatyczna, czyli recyklomaty, uczestnicy badania ocze-
kuja przede wszystkim sprawnosci tych urzadzen (60%)
i opcji zwrotu réznych rodzajow opakowan jednoczesnie
(50%), czyli jednorazowych butelek PET, puszek oraz bu-
telek szklanych zwrotnych.

To, co okazato si¢ niezwykle istotne dla projektowa-
nia punktoéw zbiorki, to przede wszystkim odpowiednie
umiejscowienie urzadzenia. Wedtug respondentéw, po-
winno ono sta¢ w dobrze widocznym miejscu, niedale-
ko wejscia do sklepu. Réwnie wazne sg oznaczenia i in-
strukcje korzystania z niego. Respondenci takze na tym
samym poziomie (okoto 30%) wskazywali potrzebe do-
datkowych pojemnikéw w poblizu, do ktérych mogliby
wrzuci¢ inne odpady, odrzucone przez recyklomat. Ba-
danie zostato zrealizowane w lutym 2024 roku na pro-
bie ponad 1000 petnoletnich mieszkaricow Polski metoda
CAWI (ankieta internetowa).

https://www.plastech.pl/

ML Polyolefins i Keeeper Group podpisaly umowe
o wspolpracy

Podczas 28. Miedzynarodowych Targéw Przetwdrstwa
Tworzyw Polimerowych i Gumy Plastpol, ML Polyole-
fins (Gronowo Gorne), najwiekszy producent regranula-
tu PP w Europie Srodkowo-Wschodniej, oraz Niemiecka
firma Keeeper Group, podpisaty umowe o wspdtpracy
dotyczaca dostaw okolo 2 tysiecy ton recyklatu rocznie.
Keeeper Group, prowadzaca produkcje w Bydgoszczy,
jest jednym z europejskich lideréw w sektorze produk-
cji wyrobdw z tworzyw polimerowych dla gospodarstw
domowych, takich jak pojemniki na zywnos¢ czy kosze
skrzyniowe. 70% produkcji eksportuje do krajow euro-
pejskich. Dzialajaca w wielu obszarach, poczawszy od
designu produktéw, przez doboér surowcow i technolo-
gie, skonczywszy na faricuchu dostaw, firma swoja dzia-
falnos¢ ukierunkowuje na zréwnowazony rozwoj. Dla-
tego w coraz wiekszym zakresie do swoich produktéw
stosuja surowce z recyklingu.

Umowa na dostawy wysokiej jakosci recyklatu i zwiek-
szenie produkgcji z surowcow cyrkularnych dowodzi, ze
branza przetworstwa tworzyw polimerowych stawia na
zrownowazony rozwdj. Na mocy umowy, ML Polyolefins
dostarczy okolo 2 tysiecy ton surowca rocznie, zas Ke-
eeper dostarczy wykonane z ich uzyciem kosze skrzynio-
we do krajow europejskich, m.in. do sieci handlowych.

https://www.plastech.pl/

dr Agnieszka Szadkowska
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ZE SWIATA

Firma igus przejmuje firme Atronia

W marcu 2024 firma igus nabyta wigkszosciowy pakiet
udzialéw w portugalskiej firmie Atronia Tailored Sen-
sing. Przejecie Atronia Tailored Sensing daje firmie igus
okazje, aby rozszerzy¢ swoja oferte na rynku sieciowych
komponentéw z tworzyw polimerowych. Celem jest ma-
sowa produkcja produktéw Przemystu 4.0 oraz udostep-
nienie ich matym i srednim firmom. Technologia Prze-
mystu 4.0 prowadzi do zwigkszenia produktywnosci,
zwinnosci i bezpieczenstwa systemow na catym swiecie.
To wilasnie z tego powodu igus od lat inwestuje w badania
i rozwdj, aby opracowywac nowe rodzaje inteligentnych
tworzyw polimerowych: tozyska $lizgowe, prowadniki
kablowe i przewody, ktore s wyposazone w czujniki oraz
zintegrowane z Internetem Rzeczy. Inteligentne opro-
gramowanie do konserwacji predykcyjnej oblicza opty-
malne czasy konserwacji i ostrzega technikéw w odpo-
wiednim czasie za posrednictwem poczty elektronicznej
i wiadomosci tekstowych w przypadku krytycznych sy-
tuacji, aby zapobiec kosztownym awariom systemu. Atro-
nia Tailored Sensing od okoto pigciu lat jest partnerem
wspolpracujacym przy opracowywaniu tych inteligent-
nych tworzyw polimerowych. Specjalista od czujnikow
okresla aktualny stan produktow igus, tj. uczy je wyczu-
wac. Wspotpraca igus i Astoria zaczeta sie w roku 2019
targach Sensor + Test w Norymberdze. Richard Habering,
szef dziatu inteligentnych tworzyw polimerowych w fir-
mie igus, powiedzial, Ze obie firmy maja te sama wizje
Przemystu 4.0 bez barier. Doprowadzilo to do pierwsze-
go wspodlnego projektu. Atronia skonstruowata elektro-
nike dla czujnika o nazwie ECW. Zamontowane na po-
przeczkach prowadnikéw kablowych, czujniki rejestruja
aktualny stan i pozostata zywotnos¢ sekcji bocznych pro-
wadnika. Czujnik zostal wprowadzony na rynek za okoto
259 euro, a opinie klientéw na temat ekonomicznego i in-
tuicyjnego rozwiazania w zakresie czujnikow byty bar-
dzo dobre. Dlatego firma ingus zdecydowata si¢ na dal-
sz wspotprace. Astoria produkuje obecnie w Portugalii
kilkaset modutéw z serii i.Cee firmy igus. Moduly umoz-
liwiajg analize danych z czujnikéw z dowolnego miejsca
na $wiecie za pomoca internetowego panelu sterowania,
wykorzystania maksymalnej zywotnosci produktow oraz
optymalnego planowania prac konserwacyjnych.

https://www.plastech.pl/

Wspolpraca Siidpack z Zotefoams w zakresie
jednomaterialowych kartonéw napojowych HDPE

Niemiecki producent opakowan Siidpack (Ochsen-
hausen) i brytyjski specjalista w dziedzinie pianek po-

liolefinowych Zotefoams (Croydon, Londyn) ogtosity
wspotprace. Stidpack planuje dostarczac firmie Zotefo-
ams spieniong folie HDPE, ktdra bedzie wykorzystywa-
na w opakowaniach ReZorce.

Umowa, ktora umozliwi Zotefoams produkcje do
100 mIn kartonéw ReZorce rocznie poza wtasnymi mo-
cami produkcyjnymi, ma obowiazywac przez trzy lata
z mozliwo$cig przedluzenia. ReZorce to opakowanie
jednomateriatowe, w ktorym warstwy pianki wystepuja
naprzemiennie z warstwami twardszymi, dzieki czemu
opakowanie wizualnie poréwnywalne jest z konwen-
cjonalnymi kartonami po napojach posiada niezbedne
wlasciwosci barierowe oraz sztywnos¢é. W 2021 roku
firma Zotefoams przedstawita koncepcje opakowania
jako jednomateriatowa alternatywe dla wielowarstwo-
wych kartonéw po napojach wykonanych z polietylenu,
aluminium i tektury, ktérych recykling jest kosztowny.
Jak ogtosit Zotefoams w odpowiedzi na zapytanie Pla-
steurope.com, poczatkowo wyprodukowanych zostanie
pierwszych 150 000 kartondw na napoje dla rozlewni
napojow Refresco. Test rynkowy u europejskiego sprze-
dawcy detalicznego ma sie odby¢ w nadchodzacych
miesigcach.

Dzigki swojej wielowarstwowej strukturze ReZorce
umozliwia rowniez wtaczenie recyklatow do warstwy
srodkowej, ktdra jest nastepnie otoczona zewnetrznymi
warstwami HDPE pochodzacego ze zrddet kopalnych.
Zapobiega to kontaktowi warstwy recyklatu z Zywno-
$cig. Wraz z wejéciem w zycie unijnego rozporzadze-
nia w sprawie opakowan i odpadow opakowaniowych
(PPWR), obowiazkowa zawarto$¢ materialéw pocho-
dzacych z recyklingu w opakowaniach z tworzyw poli-
merowych staje sie coraz wazniejsza. Oprdcz produkcji
w swojej siedzibie gtéwnej w Wielkiej Brytanii, Zote-
foams posiada swoje zaktady w Polsce, USA (Kentuc-
ky) i Chinach. Poza tym istnieje spotka joint venture
w Hongkongu i spotka zalezna — MuCell Extrusion —
z zaktadami produkcyjnymi w USA (Massachusetts)
i Danii. Obroty wyniosty ostatnio 127 mln GBP (149
mlIn EUR). Siidpack produkuje folie i opakowania dla
przemystu spozywczego, niespozywczego i medycz-
nego, a takze mieszanki dostosowane do indywidual-
nych potrzeb. Siedziba firmy miesci si¢ w Ochsenhau-
sen w Niemczech, a dodatkowe zaktady produkcyjne
znajduja sie w kraju (Erlenmoos, Schwendi i Erolzhe-
im), Holandii (Grootegast), Francji (Coulmer), Polsce
(Klobuck), Szwajcarii (Bioggio), USA (Oak Creek, Wi-
sconsin) i Indiach (Ahmedabad, Gujarat). W 2022 roku
osiagnieto wolumen sprzedazy na poziomie ponad 600
mln euro.

https://www.plasteurope.com/
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Zabezpieczenie gldwnego kredytu na produkcje
tajskich biopolimeréw

Amerykanska firma NatureWorks (Minnetonka, Min-
nesota) zabezpieczyla pozyczke w wysokosci 350 mln
USD (322 mIn EUR) od Krungthai Bank (Bangkok, Taj-
landia) na sfinansowanie budowy i eksploatacji swojego
pierwszego zaktadu produkcyjnego w kraju Azji Potu-
dniowo-Wschodniej, produkujacego nalezacy do grupy
biopolimer Ingeo PLA z trzciny cukrowej.

W potowie 2024 r. firma NatureWorks oglosila, ze po
uzyskaniu zgody Tajlandzkiej Rady ds. Inwestycji, roz-
poczeto dziatania majgce na celu wsparcie budowy za-
ktadu produkujacego biopolimery. Nowy zaklad bedzie
w stanie wyprodukowac 75 000 ton biopolimeru Ingeo
rocznie. Zostang one wykorzystane w procesach i pro-
duktach takich jak druk 3D, widkniny higieniczne, kom-
postowalne kapsutki do kawy, torebki herbaty, opakowa-
nia elastyczne i kompostowalne naczynia do serwowania
zywnosci. NatureWorks twierdzi, ze biopolimery Ingeo
produkowane w zaktadzie beda wytwarzane z trzci-
ny cukrowej pochodzacej z gospodarstw w promieniu
50 km od zaktadu w prowincji Nakhon Sawan. Pierwot-
ny zaktad produkcyjny firmy, zlokalizowany w Blair
w stanie Nebraska w USA, jest w stanie wyprodukowac
150 000 ton biopolimeru Ingeo rocznie.

https://www.plasteurope.com/

Zdolnos¢ produkcyjna biotworzyw w Chinach

Nowy raport nova-Institute przedstawia aktualna ana-
lize rynku chinskiego przemystu i rynkéw tworzyw po-
limerowych pochodzenia biologicznego i biodegrado-
walnego w 2024 r. Raport zawiera przeglad kluczowych
produktéw dominujacych na rynku chiniskim, bada klu-
czowe trendy rynkowe, dynamike polityki, postep tech-
nologiczny, kluczowych graczy rynkowych i mozliwosci
wzrostu. Celem jest zapewnienie firmom chemicznym
przydatnych informacji, ktére pozwola im skutecznie
poruszac sie po chinskim rynku i podejmowac swiado-
me decyzje dotyczace ekspansji rynkowej lub potencjal-
nego partnerstwa w Chinach. W raporcie podkreslono
wszystkie istotne polityki krytyczne na rynkach two-
rzyw polimerowych pochodzenia biologicznego i bio-
degradowalnego od 2021 r. i w przysztosci. W 2022 r.
$wiatowa produkcja tworzyw polimerowych osiggneta
400,3 mln ton, przy wartosci rynkowej 712 mld USD, co
oznacza wzrost o okoto 1,6% od 2021 r. Azja jest najwigk-
szym na $wiecie regionem produkcji tworzyw polime-
rowych z udzialem okolo 55%, z czego Chiny stanowi
32%, przy 128 mIn ton tworzyw polimerowych w 2022 r.
Chinski przemyst tworzyw polimerowych pochodzenia
biologicznego odnotowuje szybki rozwoj. Oczekuje sie,
ze branza znacznie sie rozwinie z 765 631 ton w 2023 r. do
2,53 mln ton w 2026 r., co stanowi znaczny CAGR (ang.

compound annual growth rate, skumulowany roczny
wzrost wskaznika) na poziomie okoto 49%. Od 2020 r.
chinski rzad wprowadzil szereg polityk majacych na
celu ozywienie rynku tworzyw biodegradowalnych, za-
pewniajac przedsiebiorstwom znaczne zasoby i zachety.
Ponadto firmy private equity podazaja za trendem po-
litycznym, inwestujac w ten sektor. Czynniki te przy-
czynily si¢ do wzrostu przemystu, ale doprowadzity
réowniez do strukturalnej nadwyzki mocy produkcyj-
nych. W 2023 roku taczne roczne moce produkcyjne PLA
i PBAT wyniosg 1,5 mIn ton, podczas gdy faktyczna pro-
dukcja to zaledwie 260 tys. ton. Ponadto przewiduje sie,
ze faczne roczne moce produkcyjne PLA i PBAT osiggna
do 2025 r. 3,6 mln ton, co stanowi sredni CAGR na pozio-
mie 65%, ale oczekuje sig, ze wielkos¢ rynku wzrosnie
do zaledwie 2,5 mln ton do 2025 r. Sugeruje to nadwyz-
ke mocy produkcyjnych w sektorze rynku tworzyw bio-
degradowalnych. Chinski rzad zamierza promowac bio-
przemyst z dwoch powodoéw. Po pierwsze, rzad angazuje
sie w realizacje celéw redukcji emisji dwutlenku wegla
okreslonych w Porozumieniu paryskim. Po drugie, dazy
do zmniejszenia swojej zaleznosci od zasobow ropy
naftowej ze wzgledéw bezpieczenstwa narodowego.
W 2020 r. Chiny oglosity nowy cel polegajacy na osiagnie-
ciu maksymalnej emisji dwutlenku wegla przed 2030 r.
i osiagnieciu neutralnosci pod wzgledem emisji dwu-
tlenku wegla do 2060 r. Aktualne prognozy wskazuja, ze
w 2024 r. emisje CO2 w Chinach prawdopodobnie spadna
strukturalnie. Ponadto chinski przemyst petrochemicz-
ny rozpoczat przejscie na bardziej zrownowazony model.
Chinski przemyst petrochemiczny jest w duzym stopniu
uzalezniony od importowanej ropy. Prognozy wskazu-
ja, ze $rednia zaleznos$¢ zewnetrzna w latach 2020-2030
wyniesie 76%, co sprawi, ze chinski rzad bedzie musiat
podjac¢ dziatania strategiczne. Nowy raport nova-Institu-
te przedstawia najnowsza polityke w Chinach od 2021 r.
Jedna z kluczowych polityk zaprezentowanych w 2021 r.
byl plan piecioletni na rzecz rozwoju biogospodarki,
ktory stanowit wazny kamient milowy w krajowej stra-
tegii Chin dotyczacej biogospodarki. Plan ten jako swoja
podstawowa zasade traktuje rozwoj oparty na innowa-
cjach i ma na celu zbudowanie krajowej sity strategicznej
w dziedzinie biotechnologii.

Zgodnie z ta strategia rzad chinski wdrozyl szereg
polityk i przepiséw majacych na celu promowanie roz-
woju biomaterialéw i chemikaliéw biodegradowalnych,
w tym trzyletni plan dziatania na rzecz przyspieszenia
innowacyjnego rozwoju biomaterialéw niezywnoscio-
wych, wydany w 2023 r. Ma to na celu uczynienie do
2050 r. bioproduktéw niezywnosciowych konkurencyj-
nymi w stosunku do produktéw opartych na paliwach
kopalnych.

https://eplastics.pl/

dr Agnieszka Szadkowska
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Dopak Wprowadza System Redukcji Zuzycia Energii

Dopak Sp. z 0.0. (Wroctaw), producent automatycznych
linii oraz dostawca ustug dla branzy przetwdrstwa two-
rzyw polimerowych, wprowadzit do swojej oferty autor-
ski system ESS (Energy Saving Systems), ktory zmniejsza
zuzycie energii elektrycznej wtryskarek hydraulicznych.
Rozwiazanie to nie wymaga ingerencji w konstrukcje
maszyny i pasuje do wszystkich typéw wtryskarek hy-
draulicznych pracujacych w zaktadach przemystowych
Dzieki zastosowaniu systemu mozna obnizy¢ zuzycie
energii elektrycznej nawet o 30%. Firma zaprezentuje
produkt podczas 28. Miedzynarodowych Targow Prze-
tworstwa Tworzyw Polimerowych i Gumy PLASTPOL
w dniach 21-24.05.2024 r. w Kielcach. System ESS wypo-
sazony w mikroprocesorowy sterownik wraz z przemien-
nikiem czestotliwosci analizuje sygnaly z zewnetrznych
czujnikow, zainstalowanych na maszynie i reguluje ener-
gie w zaleznosci od zapotrzebowania w danym momen-
cie cyklu. Algorytm programu umozliwia wybdr jednego
z dwoch trybow optymalizacji pracy wtryskarki: stalej re-
dukcji energii lub dynamicznej, dostosowanej do biezace-
go zapotrzebowania w danym momencie cyklu. Rozwia-
zanie jest dostosowywane indywidualnie do konkretnych
wtryskarek, czasu cyklu oraz metody produkcji. Obec-
nie redukcja kosztéw energii elektrycznej maszyn pro-
dukcyjnych to jedno z najwigkszych wyzwan w branzy
przetwdrstwa tworzyw polimerowych. Rozwigzanie fir-
my Dopak skutecznie obniza zuzycie energii elektrycz-
nej maszyn. W przypadku wtryskowni wyposazonych
w maszyny hydrauliczne korzysci moga by¢ znaczne. Na
przyktad, roczna oszczednos¢ energii elektrycznej przy
jednej wtryskarce o sile zwarcia 2000 ton moze wynies¢
nawet siedemdziesiat tysiecy zlotych przy obecnych ce-
nach za energie, a kwota ta znacznie wzrosnie po uwol-
nieniu cen od 1 lipca 2024 r. W zaleznosci od konstruk-
cji wtryskarki, Dopak proponuje dwa rozwiazania: ESS
ONE lub ESS X2. Pierwszy z nich jest przeznaczony dla
wtryskarek z jednym silnikiem w ukladzie napedowym
instalacji hydraulicznej, natomiast drugi jest stosowany
do maszyn z dwoma silnikami. Systemy sa produkowane
zgodnie z normami i przepisami, przechodza testy SAT
oraz procedury FAT po instalacji u uzytkownika. Dopak to
producent automatycznych linii oraz dostawca ustug dla
przetworstwa tworzyw polimerowych. W ofercie znajduja
sie nowe i uzywane wtryskarki elektryczne oraz hydrau-
liczne, urzadzenia peryferyjne, a takze centralne systemy
podawania i suszenia, maszyny do recyklingu, rozdmu-
chiwarki, systemy chiodzenia. Firma zapewnia komplek-
sowq obstuge na kazdym etapie, doradztwo techniczne,

wsparcie w implementacji nowych technologii i optymali-
zacji procesow produkcyjnych, a takze serwis gwarancyj-
ny i pogwarancyjny. Baza sprawdzonych i renomowanych
producentéw maszyn, takich jak: KraussMaffei (wylacz-
ny dystrybutor producenta na Polske), ONI, BBM, Digico-
lor, MO.DLTEC, Neue Herbold, Altero Recycling Machi-
nery gwarantujg doskonata jakos¢ i powodzenie projektu.
Dopak posiada takze Centrum Badawczo-Rozwojowe,
z szeroka ofertg szkolen dla przetwodrcow tworzyw oraz
ustugami laboratoryjnymi i R&D. Sprzedaz maszyn uzy-
wanych jest realizowany za posrednictwem marki PIMM.
Uzupetnieniem oferty Dopak jest sklep internetowy z cze-
$ciami zamiennymi oraz chemia techniczna.
https://www.tworzywa.pl/

Dodatki do wytlaczania folii poliolefinowych
niezawierajacych PFAS

Grupa chemii specjalistycznej Clariant (Muttenz,
Szwajcaria) zaprezentowata na targach NPE 2024 w Or-
lando na Florydzie lini¢ dodatkéw AddWorks PPA, kto-
re nie zawieraja substancji per- i polifluoroalkilowych
(PFAS). Gama produktéw przeznaczona dla rynku wy-
tlaczania folii poliolefinowych zapewnia ptynna i sta-
bilng przetwarzalnos¢ przy wysokich wlasciwosciach
optycznych folii, takich jak zamglenie, potysk i przej-
rzystos¢, co eliminuje efekt skéry rekina i nawarstwia-
nia si¢ barwnika. Nowy sktad nie ma wptywu na wia-
$ciwosci rozciagajace, mechaniczne i uszczelniajace folii.
Rozwiazania charakteryzuja si¢ wysoka stabilnoscig ter-
miczna i niska migracjg lub jej brakiem, a takze niskimi
wspolczynnikami zawiedzenia (LDRs). Clariant wpro-
wadzil na rynek takze AddWorks PKG 158, rozwigzanie
przeciwutleniajace z ochrong koloru, przeznaczone do
poliolefin zawierajacych materiat z recyklingu, a takze
wprowadzito Licolub PED 1316, utleniony wosk HDPE
ufatwiajacy obrébke i lepsze wlasciwosci powierzchnio-
we w budownictwie, odpowiedni do uzytku wewnetrz-
nego i zewnetrznego w obrdbce PCV.

https://www.plasteurope.com/

Zakres zastosowan motoryzacyjnych zywicy
piankowej PP-UMS

Na targach NPE 2024 grupa petrochemiczna Sabic (Riy-
ad, Arabia Saudyjska) zaprezentowata wtasciwosci swojej
zywicy piankowej polipropylenowej o ultrawytrzymato-
$ci w stanie stopionym (PP-UMS), przeznaczonej gtéwnie
do stosowania w komponentach transportowych, ktére
potrzebuja redukcji masy i optymalizacji kosztow.


https://www.tworzywa.pl/
https://www.plasteurope.com/
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Firma podata, ze wytrzymatos¢ stopu PP-UMS prze-
kracza 65 cN, co umozliwia uzyskanie pianki o bardzo
niskiej gestosci (20-200 kg/m?®). Podczas wydarzenia za-
prezentowano takze dwa zastosowania w pojazdach, de-
monstrujac zalety zywicy piankowej w zakresie lekkosci,
przetwarzania i zréwnowazonego rozwoju. Firma Sabic
pokazata kompozytowa ptyte warstwowa PP do podiogi
pojazdu rekreacyjnego, sktadajaca sie z ptyty wierzchniej
z PP wzmocnionej widknem szklanym i rdzenia pian-
kowego. Sabic powiedzial, Ze polaczenie rdzenia pian-
kowego ze wzmocniona widknem szklanym warstwa
wierzchnia z PP daje w efekcie czes$¢ z jednego materia-
tu, ktora tatwiej jest poddac recyklingowi niz mieszan-
ke réznych rodzajow materiatow. Firma Sabic pokazata
takze 60-calowy piankowy kanat powietrzny do pojaz-
déw samochodowych, wyprodukowany w procesie for-
mowania z rozdmuchem przy uzyciu zywicy piankowej
PP-UMS. Przyktadowy kanal powietrzny do uzytku ko-
mercyjnego oferuje mozliwos¢ recyklingu i wlasciwosci
izolacyjne, ktére pozwalaja zaoszczedzi¢ energie, koszty
materiatéw i robocizne, jednoczesnie upraszczajac proces
montazu w pojezdzie.

https://www.plasteurope.com/

Opakowania do zywnosci z PP przeznaczone do
recyklingu

Potudniowoafrykanski producent opakowan Mondi
(Johannesburg, RPA) oswiadczyt, ze we wspotpracy z do-
stawca miesa i wedlin Scan Sverige (Stockholm, Szwecja),
opracowat jednomateriatowe polipropylenowe opakowa-
nia do zywnosci. Szwedzki producent zywnosci, bedacy
czescig nordyckiej grupy spozywczej HKScan, o$wiad-
czyl, ze zastosuje rozwigzanie, ktore jest kompatybilne
Z jego istniejacymi maszynami, do produkcji szynki, sa-
lami i wedlin pochodzenia roslinnego marki Parsons.

Mondi dodata, Ze jej rozwigzanie WalletPack jest prze-
znaczone do recyklinguimoznaje ,efektywnie sortowac”
w zaktadzie recyklingu Site Zero w Szwecji. Zauwazyla,
ze poprzednie opakowanie Scan Sverige Parsons byto
wykonane z laminatéw PET-polietylenu i poliamidu-po-

) Polimery

lietylenu, co praktycznie nie nadawato sie do recyklingu.
Scan Sverige oswiadczyto, ze do konica 2025 r. inwestuje
w realizacje swojego celu, jakim sg opakowania w 100%
nadajace sie do recyklingu, i pracuje nad przej$ciem na
monomaterialy nadajace sie do recyklingu.
https://www.plasteurope.com/

Zywica klasy medycznej Valox PBT
do wysokowydajnych czesci medycznych

Saudyjska firma petrochemiczna Sabic (Riyadh) wpro-
wadzita na rynek wysokiej jakosci niewzmocniong zy-
wice poli(tereftalan butylenu) (PBT) klasy medycznej,
przeznaczona specjalnie do formowania wtryskowego
precyzyjnych czesci. Firma twierdzi, ze nowy polimer
zostal zaprojektowany, aby pomoéc producentom z ryn-
ku medycznego i farmaceutycznego zaspokoi¢ rosnace
zapotrzebowanie na urzadzenia do leczenia cukrzycy
Zastosowania PBT obejmuja elementy wstrzykiwaczy do
podawania insuliny, pompy insulinowe, automatyczne
wstrzykiwacze, ciggte monitory poziomu glukozy, prze-
ktadnie i inne elementy wewnetrzne. Sabic twierdzi, ze
zywica Valox HX325HP taczy w sobie dobrg przetwarzal-
nos¢ z wysoka odpornoscig chemicznag i potwierdzona
biokompatybilnoscia.

Polimer ma przewidywalne wlasciwosci w zakresie
przetwarzania i wydajnosci, takie jak duza ptynno$¢ na-
wet w przypadku skomplikowanych elementéw, a tak-
ze dobre wlasciwosci uwalniania z formy przy nizszych
wahaniach skurczu w poréwnaniu z konkurencyjnymi
tworzywami konstrukcyjnymi. Zapewnia rowniez wy-
soka odpornos¢ na pekanie naprezeniowe w srodowi-
sku naturalnym i jest kompatybilny z tlenkiem etylenu
(EtO), promieniowaniem gamma i sterylizacja parowa.
Sabic zauwazyl, Ze materiat zostat pomyslnie przetesto-
wany pod katem miedzynarodowych norm biokompa-
tybilnosci zgodnie z norma ISO 10903 lub USP klasa VI
Stwierdzono rowniez, ze materiat moze by¢ stosowany
jako niezawierajaca formaldehydu alternatywa dla POM.

https://www.plasteurope.com/

dr Agnieszka Szadkowska
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WYNALAZKI

Sposéb wytwarzania kompozycji polimerowej bio-
degradowalnej — A. Tor-Swiatek, T. Klepka, T. Garbacz
(Zgloszenie nr 442498, Politechnika Lubelska)

Przedmiotem zgloszenia jest sposob wytwarzania
kompozycji polimerowej biodegradowalnej w procesie
wytlaczania konwencjonalnego z zastosowaniem wytla-
czarki dwuslimakowej i glowicy wytlaczarskiej krzyzo-
wej, polegajacy na tym, ze do uktadu uplastyczniajacego
wyttaczarki, posiadajacego osiem stref grzejnych zasy-
puje sie mieszanineg polilaktydu w iloéci 91-97,5% mas.,
srodka mikroporujacego w postaci mikrosfer polimero-
wych o egzotermicznej charakterystyce rozktadu w for-
mie granulatu w ilosci 0,5-3% mas. oraz cigetych wto-
kien Inianych o dtugosci 2-10 mm i $rednicy 0,02 mm
w ilosci 2-6% mas. Srodek mikroporujacy w postaci mi-
krosfer polimerowych o egzotermicznej charakterysty-
ce rozktadu sktada si¢ z 65% mas. n-pentanu i 35% mas.
kopolimeru etylen/octan winylu. Nastepnie nagrzewa
si¢ mieszanine w strefie I do temp. 120°C, w strefie I do
temp. 130°C, w strefie III do temp. 140°C, w strefie IV do
temp. 150°C, w strefie V do temp. 160°C, w strefie VI do
temp. 170°C, w strefie VII do temp. 180°C i w strefie VIII
do temp. 195°C. Wytlacza si¢ mieszaning przez glowice
wytlaczarska posiadajaca trzy strefy grzejne o tempera-
turze w strefie I — 190°C, w strefie II — 175°C i w stre-
fie Il - 165°C, z szybkoscig obrotowg slimaka wynoszaca
80 obr./min. Nastepnie chlodzi sie kompozycje w wannie
chtodzacej o temperaturze wody 14°C (wg Biul. Urz. Pat.
2024, nr 16, 14).

Kompozycja podktadu adhezyjnego do tworzyw
sztucznych oraz sposdb jej wytwarzania — H. Szramow-
ski (Zgloszenie nr 443654, Boryszew S.A., Warszawa)

Przedmiotem zgloszenia jest kompozycja podkta-
du adhezyjnego do tworzyw polimerowych, zwlaszcza
do poliolefin. Kompozycja zawiera 0,01-50% mas. mo-
dyfikowanych poliolefin, ktdre sktadaja sie z poliolefin
wybranych sposrod polipropylenu, polietylenu, kopoli-
meru propylenowego, terpolimeru polipropylenowego,
kopolimeru etylenowego lub terpolimeru etylenowego
chemicznie modyfikowanych w stopniu od 0,01 do 50%
mas. przy uzyciu jednej lub wiecej substancji wybra-
nych spos$réd kwasow karboksylowych, bezwodnikow
lub estréow majacych srednig mase molowa w zakresie
1000-100000 g/mol, stopien krystalicznosci 10-70%, licz-
be kwasowaq 1-100 i temperature topnienia 100-200°C
okreslona w oparciu o norme ASTM E28. Kompozycja
zawiera 50-99,99% mas. rozpuszczalnika, ktéry wybra-
ny jest sposrod estrow, ketondw, rozpuszczalnikéw ali-
fatycznych, rozpuszczalnikéw aromatycznych lub ich
mieszanin, w ilosci wystarczajacej do rozpuszczenia po-

liolefin i uzyskania stabilnego roztworu. Przedmiotem
zgloszenia jest rowniez sposéb wytarzania kompozycji
podktadu adhezyjnego (wg Biul. Urz. Pat. 2024, nr 17, 13).

Sposdb otrzymywania wlokniny bioaktywnej do
zastosowania w materiale opatrunkowym o dzialaniu
przeciwnowotworowym — I. Rzeszutek, A. Lewinska,
G. Betlej, A. Hudecki, A. Kolano-Burian, M. Wnuk
(Zgloszenie nr 442574, Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — In-
stytut Metali Niezelaznych, Gliwice; Uniwersytet Rze-
szowski)

Przedmiotem zgloszenia jest sposéb otrzymywania
widkniny bioaktywnej, w ktérym do roztworow do-
daje si¢ kwercetyne i oddzialuje polem elektrostatycz-
nym. Sposob charakteryzuje si¢ tym, ze przygotowu-
je sie pierwszy roztwor w sktad ktérego wchodza dwa
rozpuszczalniki organiczne o pH 5-7 w proporcji 70:30
do ktorych dodaje sie biodegradowalny i biozgodny po-
limer. Cato$¢ miesza si¢ podgrzewajac roztwor w temp.
80-100°C i utrzymujac go w zadanej temperaturze w cza-
sie 2 godzin. Nastepnie schladza do temp. pokojowej
22°C w czasie 30 minut, przy czym w trakcie schiadza-
nia przygotowuje si¢ drugi roztwdr bedacy mieszanina
dwoch rozpuszczalnikéw organicznych o pH 5-7 w pro-
porcji 70:30, do ktdérego dodaje sie¢ kwercetyne w ilosci
6-9% w stosunku do polimeru i pozostawia do rozpusz-
czenia w czasie 30 min. Obydwa roztwory miesza sig,
nastepnie poddaje dziataniu polem elektrostatycznym
w zakresie 0,8-1,05 kV/1 cm otrzymujac wtokna, ktére
nastepnie sie suszy (wg Biul. Urz. Pat. 2024, nr 17, 19).

Sposob otrzymywania bisfenolu A — B. Tkacz, J. Ja-
sienkiewicz, P. Bartoszewicz, S. Napiorkowski, K. Zie-
linska, J. Bak, T. Rdesifiska-Cwik, S. Matyja, A. Kru-
eger, R. Fiszer (Zgloszenie nr 442663, Sie¢ Badawcza
Lukasiewicz — Instytut Ciezkiej Syntezy Organicznej
,BLACHOWNIA”, Kedzierzyn-Kozle)

Przedmiotem zgloszenia jest sposéb otrzymywania
bisfenolu A metoda kondensacji fenolu z acetonem w sil-
nie kwasnym srodowisku w wielostopniowym procesie
obejmujacym synteze bisfenolu A, adsorpcje kwasnych
zanieczyszczen, zatezenie mieszaniny poreakcyjnej z re-
generacja nieprzereagowanych surowcow, wydzielanie
produktu z roztworu fenolowego, oczyszczanie surowe-
go bisfenolu A, oraz izomeryzacje produktéw ubocznych.
Sposob polega na tym, ze: w syntezie bisfenolu mieszani-
ne reakcyjna zawierajacg fenol, aceton oraz wode w ilo-
$ci nie wiekszej niz 0,5% mas. i hydroksyzwiazki z ak-
tywna grupa hydroksylowa (-OH) w ilosci nie wiekszej
niz 10 ppm kontaktuje si¢ jednokrotnie w temp. nie wyz-
szej niz 80°C z natezeniem przepltywu nie wyzszym niz
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2,0 m*/m3-h, z katalizatorem jonitowym z aktywnymi
grupami sulfonowymi (-SO,H) czeSciowo zobojetniony-
mi merkaptoaming. Mieszanine poreakcyjna zawierajaca
wode, aceton, fenol i produkty kondensaciji fenolu z ace-
tonem kontaktuje si¢ w temp. nie wyzszej niz 80°C z nate-
zeniem przeptywu nie wyzszym niz 3,0 m*/m3-h z adsor-
bentem o strukturze porowatej z grupami funkcyjnymi
karboksylowymi (-COOH) i aminowymi (-NH,) w pro-
porgji (-(COOH) do (-NH,) nie wigkszej niz 10:1. Stabili-
zowana mieszaning poreakcyjng zawierajaca nie wiegcej
niz 5,5 ppm mocnych kwaséw sulfonowych (-SO,H) roz-
dziela si¢ metoda destylacji na frakcje aceton-woda-fenol
i roztwor bisfenoli w fenolu, a nastepnie frakcje aceton-
-woda-fenol rozdziela sie na fenol, aceton i wode. Odwod-
niong mieszanine poreakcyjna zawierajaca nie wigcej niz
0,15% mas. wody miesza sie ze strumieniem stabilizowa-
nego, odkwaszonego izomeryzatu oraz ze strumieniem
fenolu odzyskanego ze sciekéw wodnych. Z roztworu fe-
nolowego bisfenoli wydziela sie metoda destylacji suro-
wy BPA zawierajacy nie wigcej niz 0,1% mas. fenolu oraz
strumien fenolu w catosci zawracany do syntezy bisfe-
noli. Surowy bisfenol A rozdziela si¢ metoda krystaliza-
cji frakcjonowanej na czysty izomer p,p-BPA oraz odciek
z krystalizacji. Odciek z krystalizacji dzieli si¢ na dwa
strumienie, z ktorych jeden usuwa si¢ z instalacji jako
produkt uboczny, a drugi strumien rozpuszcza sie w fe-
nolu w taki sposob, aby suma stezen izomerdw p,p-BPA
i o,p-BPA byla nie wyzsza niz 15% mas. Roztwor izome-
row p,p-BPA i o,p-BPA w fenolu kontaktuje sie z makro-
porowata sulfonowg zywica jonowymienna w formie
wodorowej w temp. nie wyzszej niz 80°C z natezeniem
przeptywu nie wyzszym niz 2,0 m*/m3-h. Roztwor po-
reakcyjny po izomeryzacji izomeru o,p-BPA kontaktu-
je sie z adsorbentem o strukturze porowatej z grupami
funkcyjnymi karboksylowymi (-COOH) i aminowymi
(-NH,) w proporcji (-COOH) do (-NH,) nie wyzszej niz
10:1, w temp. nie wyzszej niz 80°C z natezeniem prze-
plywu nie wyzszym niz 2,0 m*/m3-h. W sekcji syntezy
bisfenoli sumaryczna zawartos¢ jonow zelaza (Fe* + Fe)
w mieszaninie reakcyjnej utrzymuje si¢ na poziomie nie
wyzszym niz 1,0 ppm stosujac usuwanie jondéw Fe droga
adsorpcji na modyfikowanym ztozu anionitu z naniesio-
nym kwasem cytrynowym, w przypadku przeznaczania
produktu do wytwarzania poliweglandw, a utrzymywa-
nie zawarto$¢ jonow zelaza (Fe* + Fe’*) w mieszaninie na
poziomie nie wyzszym niz 1,0 ppm w przypadku prze-
znaczania produktu do wytwarzania zywic nie jest ko-
nieczne. Tak otrzymany strumien izomeryzatu stanowi
sktadnik roztworu fenolowego bisfenoli (wg Biul. Urz.
Pat. 2024, nr 18, 16).

Sposéb wytwarzania folii polimerowej o wlasci-
wosciach biobdjczych — Z. Fraszczak, B. Krolikowski,
K. Bajer, R. Malinowski, D. Kaczor, L. Wedderburn
(Zgloszenie nr 442650, Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — In-
stytut Inzynierii Materiatéw Polimerowych i Barwni-
kéw, Torun)

Przedmiotem zgloszenia jest sposdb wytwarzania folii
polimerowej o wlasciwosciach biobojczych zawierajacy
preparat bioaktywny w postaci substancji czynnej an-
tybakteryjnie opartej na srebrnym szkle fosforanowym,
zwlaszcza do wytwarzania folii polimerowej. Preparat
bioaktywny, srebrne szklo fosforanowe i/lub jego po-
chodne w postaci proszkowej miesza sie i wyttacza sie
w temperaturze 140-160°C z uplastycznionym polime-
rem macierzystym w wytlaczarce slimakowej przez co
otrzymuje sie granulat koncentratu o stezeniu w zakre-
sie 1-40% mas. substancji czynnej. Granulat koncentratu
substancji czynnej miesza si¢ z polimerem macierzystym
i w temperaturze 225-235°C wytlacza sie folie do osia-
gniecia wymaganego stezenia do 10,0% mas. Jako poli-
mery macierzyste stosuje sie poliolefiny (wg Biul. Urz.
Pat. 2024, nr 18, 17).

Sposdb selektywnego otrzymywania paradichloro-
benzenu z ulepszonym odzyskiem ukladu katalitycz-
nego — L. Woloszyn, K. Dudziak, D. Wosch, B. Bankow-
ski (Zgtoszenie nr 442737, PCC Rokita S.A., Brzeg Dolny)

Przedmiotem zgloszenia jest sposéb selektywnego
otrzymywania paradichlorobenzenu z ulepszonym od-
zyskiem uktadu katalitycznego. W sposobie tym benzen
i/lub monochlorobenzen poddano chlorowaniu chlorem
czasteczkowym w celu uzyskania paradichlorobenze-
nu z wysoka selektywnoscia. Uzyto w tym celu reaktora
periodycznego, gdzie zastosowano wysokoselektywny
ukfad katalityczny ztozony z SbCl, i pochodnej fenotia-
zyny. Caty proces ulepszono o wprowadzenie nowej me-
tody odzysku uktadu katalitycznego, ktora zostata oparta
na zawrocie do procesu cieczy macierzystej zawieraja-
cej uktad katalityczny po uprzednim odseparowaniu ze
$wiezej mieszaniny poreakcyjnej droga destylacji pod
zmniejszonym cisnieniem nieprzereagowanych surow-
cOw i ich zawrocie oraz wykrystalizowaniu paradichlo-
robenzenu z cieczy wyczerpanej po destylacji prozniowej
(wg Biul. Urz. Pat. 2024, nr 19, 10).

Sposob epoksydacji 1,5,9-cyklododekatrienu w fazie
cieklej — M. Kujbida, A. Wroblewska, G. Lewandowski
(Zgtoszenie nr 442706, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie)

Przedmiotem zgloszenia jest sposob epoksydaciji
1,59-cyklododekatrienu w fazie cieklej, gdzie mieszani-
na reakcyjna sktada si¢ z wodnego roztworu nadtlenku
wodoru, katalizatora heterogenicznego, rozpuszczalnika
i 1,59-cyklododekatrienu, przy czym stosunek molowy
1,59-cyklododekatrienu do nadtlenku wodoru wynosi od
0,5 do 2 a proces epoksydacji prowadzi si¢ w atmosferze
powietrza i pod ci$nieniem atmosferycznym z intensyw-
noscig mieszania 500 obr./min, w czasie 15-240 minut.
Sposdb charakteryzuje sie¢ tym, ze jako katalizator sto-
suje si¢ materiat mezoporowaty W-SBA-15 o zawartosci
2% mas. wolframu, w ilosci od 0,5% do 5% mas. w mie-
szaninie reakcyjnej. Jako rozpuszczalnik stosuje si¢ izo-
propanol lub aceton w ilo$ci 85-90% mas. w mieszaninie
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reakcyjnej, za$ proces epoksydacji prowadzi sie w temp.
20-60°C (wg Biul. Urz. Pat. 2024, nr 19, 10).

Sposéb zwiekszania odpornosci termicznej oraz
nadania wlasciwosci przeciwutleniajacych naturalnym
polisacharydom, zwlaszcza naturalnym widéknom ce-
lulozy — A. Masek, S. Cichosz, M. Pesko (Zgloszenie nr
442712, Politechnika £.0dzka)

Przedmiotem zgloszenia jest sposob zwiekszania od-
pornosci termicznej oraz nadania wilasciwosci przeciw-
utleniajgcych naturalnym polisacharydom, zwtaszcza
naturalnym wioknom celulozy, polegajacy na tym, ze
najpierw witokna celulozy poddaje si¢ dziataniu 11,5%
roztworu 3-(metakryloksypropylo)trimetoksysilanu
w etanolu, zawierajacego kwercetyne, w czasie 24 h
w temperaturze 40°C. Nastepnie odsacza sie celuloze
i poddaje suszeniu w czasie 24 h w temperaturze > 100°C.
Dalej osad powstaty po wysuszeniu oczyszcza sie przez
utworzenie dyspersji tego osadu w acetonie, po czym
osad odsacza sig, przemywa woda destylowana i suszy
do stalej masy w temp. 70°C (wg Biul. Urz. Pat. 2024, nr
19, 10).

Sposdéb zwiekszania odpornosci termicznej oraz
nadania wlasciwos$ci przeciwstarzeniowych natural-
nym polisacharydom, zwlaszcza naturalnym wiéknom
celulozy — A. Masek, S. Cichosz, M. Pesko (Zgloszenie
nr 442715, Politechnika L.odzka)

Przedmiotem zgloszenia jest sposob zwiekszania od-
pornosci termicznej oraz nadania wlasciwosci przeciw-
starzeniowych naturalnym polisacharydom, zwlaszcza
naturalnym wiéknom celulozy, polegajacy na tym, Ze naj-
pierw widkna celulozy poddaje si¢ dziataniu 3-(metakry-
loksypropylo)trimetoksysilanu i kwercetyny w drodze
zmieszania w planetarnym mtynie kulowym w czasie
2 h przy szybkosci mielenia 300 rpm. Nastepnie celuloze
poddaje sie suszeniu w temperaturze > 100°C w czasie
24 h. Wysuszony osad celulozy poddaje si¢ oczyszczeniu
w drodze utworzenia jego dyspersji w acetonie, po czym
osad odsacza sie, przemywa woda destylowana i suszy
sie do statej masy (wg Biul. Urz. Pat. 2024, nr 19, 11).

Sposob wytwarzania i metalizowania kompozytu
polimerowego — P. Rytlewski, P. Augustyn (Zgtosze-
nie nr 442699, Uniwersytet Kazimierza Wielkiego, Byd-
g05zCZ)

Przedmiotem zgloszenia jest sposéb wytwarzania
i metalizowania kompozytu polimerowego, w ktérym
termoplastyczny materiat polimerowy, szczegdlnie w po-
staci poliweglanu, poli(tereftalanu etylenu), polilaktydu,
poliamidu, polistyrenu lub poli(akrylonitryl-butadien-

-styren), dozuje si¢ wraz z napelniaczem zawierajacym
wildkna miedzi i proszku cyny w ilosci 10-40% obj. do
uktadu uplastyczniajacego wyttaczarki (Etap I). Nastep-
nie materiat polimerowy i napetniacz przewodzacy sa
uplastyczniane i wzajemnie wymieszane (Etap II), po
czym z uplastycznionej mieszaniny formowany jest ma-
terial kompozytowy (Etap III). W ostatnim etapie ufor-
mowany material kompozytowy jest metalizowany pra-
dowo (Etap IV). Korzystne jest, gdy termoplastycznym
materialem polimerowym jest poli(akrylonitryl-buta-
dien-styren). Widékna miedzi majg opcjonalnie diugos¢
200-1000 pm i $rednice 10-100 pm, natomiast czasteczki
cyny maja srednig wielkos$¢ 10-500 um (wg Biul. Urz. Pat.
2024, nr 19, 11).

Biodegradowalna kompozycja biatkowo-weglowo-
danowa i sposdb jej otrzymywania — M. Sienkiewicz,
J. Kucinska-Lipka, R. Szwabis, P. Nadolski, E. Pilat,
P. Gnatowski (Zgtoszenie nr 442783, LAB BIO Sp. z o. o,
Swidwin)

Przedmiotem zgloszenia jest sposdb otrzymywania
biodegradowalnej kompozycji biatkowo-weglowodano-
wej majacej zastosowanie do produkcji jednorazowych
wyrobow przeznaczonych do kontaktu z Zywnoscia, ta-
kich jak: sztucce, stomki, pateczki, mieszadetka do napo-
jow, przykrywki do kubkow itp. realizowany w dwoch
etapach: w etapie pierwszym, przy uzyciu mieszalnika
mechanicznego, w temperaturze w zakresie 20-25°C,
miesza sie make roslinna, ze skrobig natywna, z bial-
kiem roslinnym oraz z substancjami hydrofobizujacymi,
napelniaczem wzmacniajacym wytrzymatos¢ mecha-
niczng, a takze z woda w ilosci od 24,0% do 42,9% mas.
w przeliczeniu na catkowita mase kompozycji, przez
okres do 30 min, korzystnie do 15 min. W etapie drugim
uzyskang w etapie pierwszym mieszanke biatkowo-we-
glowodanowa bezposrednio po jej wykonaniu dozuje sie
do leja zasypowego wyttaczarki lub wtryskarki i poddaje
si¢ uplastycznianiu przy utrzymaniu temperatury stref
grzejnych uktadu uplastyczniania i glowicy w zakresie
30-80°C, a nastepnie poddaje si¢ obrobce ksztattujacej.
Przedmiotem zgloszenia jest rowniez kompozycja, ktora
zawiera skrobie natywna, wode oraz dodatki i w przeli-
czeniu na catkowita mase kompozycji zawiera od 0,1%
mas. do 52,5% mas. maki roslinnej, od 0,1% mas. do 28,1%
mas skrobi natywnej, od 1% mas. do 51,1% mas. biatka
roslinnego, od 0,1% mas. do 14,0% mas. substancji hydro-
fobizujacych, od 0,5% mas. do 12,3% mas. napelniaczy
wzmacniajacych wytrzymatos¢ mechaniczng (wg Biul.
Urz. Pat. 2024, nr 20, 9).

mgr inz. Malgorzata Choro$
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NOWE KSIAZKI

ENVIRONMENTAL TECHNOLOGY AND SUS-

TAINABILITY

Physical, Chemical and Biological Technologies for

Environmental Protection

Pod redakcja: Tamara Tatrishvili, Ann Rose Abraham,

A K. Haghi (CRC Press)

Wydanie 1, 2024, 368 stron, cena 139 GBP

ISBN 9781774914342

ISBN 9781003397960 (e-Book)

Nowy tytut obejmuje najnowsze osiagnigcia teoretyczne
i praktyczne w zielonej technologii na rzecz czystego i zdro-
wego Srodowiska. Publikacja na celu zapewnienie lepszego
zrozumienia badan i rozwoju nowych technologii, ktdre
staja sie coraz wazniejsze dla zapewnienia zréwnowazo-
nego rozwoju. Ksigzka dostarcza istotnych informacji na
temat zaawansowanych materiatéw i ekologicznych kom-
pozytow oraz objasnia chemie srodowiska na rzecz zrow-
nowazonego swiata, koncentrujac si¢ na réznych metodach
charakterystyki oraz nowych technikach. Ksigzka podzie-
lona jest na trzy czesci. Pierwsza cze$¢ omawia materiaty
i nowoczesne procesy remediacji Srodowiska. W drugiej
czesci czytelnik zajdzie studia przypadkow, ktore ktada na-
cisk na omawiane zielone technologie. Natomiast w trzeciej
czesci autorzy szeroko oméwili najnowsze osiagniecia i za-
stosowania materialow czystej energii.

TRIBOLOGICAL ASPECTS OF ADDITIVE MANU-

FACTURING

Pod redakcja: Rashi Tyagi, Ranvijay Kumar, Nishant

Ranjan (CRC Press)

Wydanie 1, 2024, 252 strony, cena 150 GBP

ISBN 9781032509754

ISBN 9781003400523 (e-Book)

Ksiazka przedstawia techniczna dyskusje na temat roli
procesu drukowania 3D w przetwarzaniu produktow
uzyskanych metodami addytywnymi na bazie polime-
row, metali i ceramiki w celu poprawy witasciwosci tribo-
logicznych. Poruszono w niej takie problemy jak elastycz-
no$¢ projektowania, minimalizacje odpadéw i redukcje
kosztow. Autorzy ktada nacisk na rézne typy technolo-
gii wytwarzania przyrostowego i pokazuja w jaki spo-
sOb moga one skutecznie wptywac na wlasciwosci tri-
bologiczne komponentéw wytwarzanych przyrostowo.
W publikacji przedstawiono parametry procesu druku
3D, wzmocnienie wtéknami weglowymi lub naturalny-
mi oraz strukture powierzchni pod katem wtasciwosci
tribologicznych czesci drukowanych w 3D. Autorzy oma-
wiaja takze odpornosc na zuzycie i tarcie czesci wytwa-
rzanych metoda addytywna, przygotowanych z widkna
naturalnego i wiokna weglowego. Ksiazka ta bedzie uzy-
tecznym zrédtem informagcji dla studentow studiow li-

cencjackich i magisterskich oraz badaczy akademickich
w dziedzinie inzynierii materiatowej, trybologii, wytwa-
rzania przyrostowego, inzynierii konserwacji i druku 3D.

POLYAMIDE THIN FILM COMPOSITE MEM-

BRANES FOR WATER APPLICATIONS

Advanced Characterization Techniques

Ying Siew Khoo, Jia Zheng Oor, Woei Jye Lau, Jia Wei

Chew (CRC Press)

Wydanie 1, 2024, 92 strony, cena 48,99 GBP

ISBN 9781032688565

ISBN 9781032690346 (e-Book)

Swiatowy rynek membran polimerowych stosowanych
w oczyszczaniu wody i sciekéw odnotowuje znaczny
wzrost, przy czym w procesach odwrdconej osmozy (RO)
i nanofiltracji (NF) dominujg membrany z cienkowar-
stwowego kompozytu poliamidowego (PA). Monografia
przedstawia najnowsze trendy w technikach charakte-
rystyki membran PA TFC i dostarcza najbardziej aktual-
nych i istotnych informacji na temat tych technik dosto-
sowanych specjalnie dla membran TFC NF i RO. Autorzy
koncentruja si¢ wyltacznie na charakterystyce membran
PA TEC stosowanych w oczyszczaniu wody i Sciekow.
W ksigzce przedstawione sa najnowsze informacje na
temat stosowania zaawansowanych i pojawiajacych sie
narzedzi do charakteryzacji w celu analizy swoistych
wiasciwosci warstwy selektywnej PA i oceny ogodlnej
wydajno$ci membran PA TFC podczas procesow filtracji.
Ksigzka jest niezastgpionym zroditem informacji i prak-
tycznym przewodnikiem dla studentéw, badaczy i na-
ukowcow zajmujacych sie¢ wytwarzaniem i charaktery-
zacja membran nanoczastek i RO, w tym w dziedzinach
chemii, inzynierii materialowej i ochrony srodowiska.

CARBON NANOTUBE-BASED SENSORS
Fabrication, Characterization, and Implementation
Pod redakcja: Anindya Nag, Alivia Mukherjee (CRC
Press)

Wydanie 1, 2024, 308 stron, cena 120 GBP

ISBN 9781032452319

ISBN 9781003376071 (e-Book)

Ksiazka przedstawia najnowsze badania i osiggniecia
w zakresie nanorurek weglowych (CNT) oraz ich zastoso-
wan w czujnikach i systemach czujnikowych. Czytelnik
zajdzie tutaj informacje dotyczace syntezy, funkcjonaliza-
cji, charakterystyki i toksycznosci CNT. W kolejnych roz-
dziatach omoéwiono otrzymywanie i r6zne zastosowania
czujnikéw opartych na CNT. Publikacja definiuje znacze-
nie roznych form syntetyzowanych czujnikoéw na bazie
CNT dla réznorodnych zastosowan inzynierskich i po-
réwnuje wykonalno$¢ ich wytwarzania. Pomaga czytel-
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nikom ocenic¢ rézne typy technik otrzymywania w celu
generowania CNT iich pdzniejszego wykrywania. Oma-
wia wytwarzanie tanich, wydajnych czujnikéw opartych
na CNT, ktére mozna wykorzystac¢ do réznorodnych za-
stosowan, i rzuca $wiatto na metody syntezy dla szeregu
technik drukowania.

Podkresla wyzwania i postepy w kwestiach zwiaza-
nych z bezpieczenstwem przy uzyciu czujnikéw opar-
tych na nanorurkach CNT. Ksigzka skierowana jest do
badaczy zajmujacych si¢ inzynierig materialows i elek-
trotechnika, ktérzy sg zainteresowani rozwojem techno-
logii czujnikow do zastosowan przemystowych, biome-
dycznych i pokrewnych.

MATERIALS PROCESSING

A Unified Approach to Processing of Metals, Ceram-

ics, and Polymers

Lorraine F. Francis (Elsevier)

Wydanie 2, 2024, 666 stron, cena 100,85 EUR

ISBN 9780128239087

ISBN 9780128239094 (e-Book)

Publikacja jest drugim wydaniem podrecznika
Taczacego podstawowe koncepcje przetwarzania mate-
rialow w ujednolicone podejscie, ktére podkresla nakia-
danie si¢ zasad naukowych i inzynieryjnych. Ksigzka
przedstawia kluczowe zasady zwiazane z przetwarza-
niem materiatéw inzynieryjnych, w szczegdlnosci meta-
li, ceramiki i polimeréw, od materiatéw wyjsciowych lub
surowcow po koricowe formy funkcjonalne. Samodziel-
ne podejscie zastosowane w tej ksigzce opiera sie na sta-
nie materii najwazniejszym dla ksztattowania materiatu:
stop, ciato state, proszek, dyspersja i roztwor oraz para.

To zaktualizowane wydanie obejmuje rozszerzony za-
kres wytwarzania przyrostowego i bardziej wszechstron-
ne zestawy problemdéw. Ksigzka obejmuje kompleksowe
omowienie podstawowych koncepcji przetwarzania ma-
terialow. Autor w catej publikacji przedstawit przykiady
zaroéwno standardowych, jak i nowszych metod wytwa-
rzania przyrostowego. Ksigzka skierowana jest zwtasz-
cza do studentow pierwszego i drugiego stopnia kierun-
ku Inzynieria Materiatowa.

REUSE OF PLASTIC WASTE IN ECO-EFFICIENT

CONCRETE

Pod redakcja: Fernando Pacheco-Torgal, Jamal Khatib,

Francesco Colangelo, Rabin Tuladhar (Elsevier)

Wydanie 1, 2024, 650 stron, cena 201,66 EUR

ISBN 9780443137983

ISBN 9780443138119 (e-Book)

,Ponowne wykorzystanie odpadéw tworzyw polime-
rowych w ekoefektywnym betonie” przedstawia naj-
nowsze wyniki badan nad zastosowaniem i wykorzysta-
niem przetworzonych odpadow tworzyw polimerowych
w zrownowazonym budownictwie. Ksigzka, podzielona
na cztery czesci, zawiera rozdziaty poswigcone réoznym
technikom przetworstwa i segregacji odpadow z tworzyw
polimerowych; wykorzystanie tworzyw polimerowych

pochodzacych z recyklingu jako kruszywa w modyfi-
kowanym betonie; jak rowniez do zastosowan w lekkim
zelbetonie. Czytelnik zajdzie tu réwniez caty rozdziat
poswigcony mieszankom asfaltowym. Ksigzka dostarcza
rozwiazania technologiczne umozliwiajace wykorzysta-
nie przetworzonych odpadéw z tworzyw polimerowych
w produkcji betonu. Autorzy opisali gléwne rodzaje
tworzyw polimerowych pochodzacych z recyklingu,
ktére mozna zastosowac w produkgcji betonu.

Zaprezentowali najnowsza wiedze na temat wtasciwo-
$ci betonu konwencjonalnego z tworzywami pochodza-
cymi z recyklingu. W ksigzce zostaty omdéwione wyzwa-
nia technologiczne stojace przed producentami betonu
w zakresie masowej produkcji betonu pochodzacego
z recyklingu z odpadow tworzyw polimerowych. Czy-
telnik zajdzie tutaj rowniez informacje dotyczace ana-
lizy kosztéw cyklu zycia, wyzwan produkcyjnych oraz
i dtugoterminowej analizy wydajnosci. Ksiazka bedzie
cennym zrodto informacji dla badaczy akademickich
i przemystowych, ktérzy pracuja z materiatami odpado-
wymiiwykorzystaniem tworzyw polimerowych pocho-
dzacych z recyklingu w betonie, a takze dla inZynierow
budownictwa, technologdéw produkcji polimeréw i pro-
ducentéw betonu.

DESIGNING SUCCESSFUL PRODUCTS WITH

PLASTICS

Plastic Part Design with Sustainability in Mind

Mark T. MacLean-Blevins (Elsevier)

Wydanie 2, 2024, 402 strony, cena 174,04 EUR

ISBN 9780443161148

ISBN 9780443161155 (e-Book)

Drugie wydanie ksigzki zapewnia wglad w kwestie
projektowe wymagane do wprowadzenia produktu lub
czesci koncepcyjnej przez faze projektowania i gotowos¢
do produkcji. Zamiast skupiac si¢ na zasadach projek-
towania i réwnaniach inzynierskich stosowanych pod-
czas opracowywania produktu, w ksigzce nacisk poto-
zony jest na to, co projektant musi wzia¢ pod uwage na
wczesnych etapach wizualizacji koncepcyjnej oraz na
szczegdlowych etapach procesu projektowania. To w pet-
ni zaktualizowane wydanie zawiera nowe, praktyczne
porady dotyczace projektowania w sposob zréwnowa-
zony. Takie podejscie wypelni luke pomiedzy projektan-
tem przemystowym, ktérego zadaniem jest calosciowe
zaprojektowanie i zastosowanie produktu, a projektan-
tem czesci, ktdrego zadaniem jest szczegdtowe zaprojek-
towanie czesci z tworzywa polimerowego do produkcji.
Ksigzka ta, przydatna zaréwno doswiadczonym, jak i po-
czatkujacym projektantom, dostarcza cennych informacji
o procesie projektowania na konkretnych przyktadach,
umozliwiajac projektantom i inzynierom z branzy two-
rzyw polimerowych efektywne wykorzystanie dostep-
nych informacji technicznych w celu pomyslnego projek-
towania i wytwarzania nowych produktow.

dr Agnieszka Szadkowska



