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SPRAWY NAUKI

Konferencja ,Kampus Moscicki. Synteza doswiadczen i przysztosci”

Warszawa, 22 pazdziernika 2024 r.

Lukasiewicz — Instytut Chemii Przemystowej pozy-
skat blisko 160 mIn zt z Krajowego Programu Odbudowy
i Zwigkszania Odpornosci na realizacje inwestycji
w infrastrukture badawcza oraz rozwdj kompetencji
(Inwestycja A2.4.1: Rozbudowa potencjatu badawczego).

Konferencje, ktora odbyla sie¢ w Lukasiewicz —
Instytucie Chemii Przemyslowej, swoja obecnoscia
zaszczycili m.in. prof. Maria Mréwczyniska, Wiceminister
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego; Wiestaw Skwarko, wice-
prezes Sieci Badawczej Lukasiewicz; prof. Wiadystaw
Wieczorek, przewodniczacy Rady tukasiewicz — IChP
(Politechnika Warszawska) oraz dr inz. Tomasz Zielinski,
prezes zarzadu PIPC. W trakcie konferencji swoje
wystapienia wygtosili: dr inz. Ewa Smigiera, Dyrektor
Lukasiewicz — IChP ,,Odbudowa polskiej chemii i far-
macji”; dr inz. Antoni Migdat, Lider Grupy Badawczej
Technologii Chemicznej Lukasiewicz — IChP ,W kie-
runku niskoemisyjnej gospodarki” oraz dr inz. Jolanta
Janiszewska, Lider Grupy Badawczej Farmacji, Chemii
Kosmetycznej i Biotechnologii Lukasiewicz — IChP ,Serce
nowoczesnej farmacji”.

Pozyskane srodki unijne zostang przeznaczone na
zwigkszenie kompetencji majacych na celu podniesie-
nie bezpieczenstwa spoleczenstwa poprzez ochrone
zdrowia oraz rozwdj gospodarki niskoemisyjnej.
Kluczowym aspektem realizowanych projektéw jest
odbudowa gospodarki i spoteczenstwa po pandemii
COVID-19 poprzez dzialania zapobiegajace skutkom
podobnych zdarzen w przysziosci, w tym zapewnie-
nie dostepnosci lekow i terapii medycznych w przy-
padku globalnych przerw w dostawach. W ten sposéb
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Fot. 1. Prof. Maria Mréwczynska, wiceminister MNiSW
(fot. T. Pastyrczyk)

Kampus Moscicki bedzie miat istotny wktad w budowe
Europejskiej Przestrzeni Badawczo-Wdrozeniowej oraz
wzmocni pozycje Polski w dziedzinach nauk chemicz-
nych i farmaceutycznych.

,W obecnej sytuacji bezpieczenstwo jest dla Polski
i Europy absolutnym priorytetem. Zapewnienie odpo-
wiedniej ochrony zdrowia w obliczu globalnych pande-
mii, konfliktow zbrojnych czy klesk zywiotowych jest
mozliwe jedynie poprzez oparcie si¢ na wlasnych zaso-
bach. Kampus Moscicki ma doktadnie temu stuzy¢” —
podkreélita dr inz. Ewa Smigiera, dyrektor Eukasiewicz —
IChP. ,Wzmacniamy nasze kompetencje w obszarze
chemii i farmacji, odpowiadajac na aktualne wyzwa-
nia. Odpowiedzig na nie beda trzy zupelnie nowe centra
badawcze Kampusu Moscicki”.

Do konca 2025 roku na terenie Lukasiewicz — IChP
zostanie ukonczony Kampus Moscicki. Wartos¢ catego
projektu wynosi prawie 240 mIn zt. Kampus bedzie skta-
dat si¢ z trzech unikatowych centréw badawczo-wdroze-
niowych oraz siedmiu nowoczesnych laboratoriow.

I. Centrum Rozwoju Technologii Niskoemisyjnych

(CeTeN):

— Laboratorium Proceséw Wodorowych: Badania nad
technologiami niskoemisyjnej energii, wykorzystuja-
cymi woddr z elektrolizy jako nosnik energii lub do pro-
dukcji energii elektrycznej w ogniwach paliwowych.

- Laboratorium Zréwnowazonych Technologii
Polimerowych: Badania nad polimerami obejmujace caly
cykl zycia, wspierajace zrownowazony rozwoj poprzez
recykling i polimery biodegradowalne.
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Fot. 2. Dr inz. Ewa Smigiera, dyrektor Lukasiewicz — IChP
(fot. T. Pastyrczyk)



£= POLIMERY 2024, 69, nr 10 599

Fot. 3. Wladystaw Skwarko, wiceprezes Sieci Badawczej Luka-  Fot. 4. Prof. Jan Wieczorek, przewodniczacy Rady Lukasiewicz
siewicz z prof. Maria Mrowczynska, wiceminister MNiSW (fot. - IChP (Politechnika Warszawska) (fot. T. Pastyrczyk)
T. Pastyrczyk)

Centrum Rozwoju
Produktow
Farmaceutycznych
i Pokrewnych
tukasiewicz § Kampus
IChP Scicki

Fot. 5. Dr inz. Jolanta Janiszewska, Lukasiewicz — IChP  Fot. 6. Dr inz. Antoni Migdal, Lukasiewicz — IChP
(fot. T. Pastyrczyk) (fot. T. Pastyrczyk)

— Laboratorium Skalowania Proceséw Chemicznych:
Testowanie skalowalnosci niskoemisyjnych technolo-
gii z wykorzystaniem symulacji proceséw chemicznych
i sztucznej inteligencji.

— Laboratorium Biotechnologii Przemystowej: Rozwdj
przyjaznych $rodowisku proceséw technologicznych
opartych na enzymach i mikroorganizmach, wykorzy-
stujacych surowce odpadowe.

II. Centrum Rozwoju Produktéw Farmaceutycznych
i Pokrewnych (CeProFarm):

- Laboratorium Chemii Lekéw i Produktow
Pokrewnych: Opracowanie technologii produkcji sub-
stancji czynnych, lekéw oraz produktéow pokrewnych,
takich jak suplementy diety, wyroby medyczne i kosme-
tyki.

- Laboratorium Analityki Farmaceutycznej:
Kompleksowe badania analityczne i mikrobiologiczne
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substancji czynnych, lekéw, kosmetykdéw oraz suplemen-
tow diety.

III. Centrum Technologii Wytwarzania API
(CeTeAPI):
- Laboratorium Wytwarzania API: Realizacja badan
i prac rozwojowych w produkcji substancji czynnych
lekow (API) w skali pottechnicznej, zgodnie z rygory-
stycznymi normami.

Kazde z nowych centréw badawczych Kampusu
Moscicki bedzie wyposazone w:

- kompleksowy cykl badawczo-wdrozeniowy, od
badan podstawowych po dojrzate rozwiazania techno-
logiczne gotowe do wdrozenia w przemysle (TRL 9);

— dedykowana aparature badawcza umozliwiajaca
realizacje zintegrowanych projektéw we wspodlpracy
z krajowym i zagranicznym przemystem chemicznym,
farmaceutycznym oraz biotechnologicznym;

— wysoce wyspecjalizowany personel z unikatowymi
doswiadczeniami i kompetencjami w zakresie badan
irozwoju, wsparty setkami opracowan technologicznych
wdrozonych na skale przemystowa.

Spojnosé kompetencyjna i infrastrukturalna Kampusu
Moscicki bedzie unikalna w skali kraju, poréwnywalna
jedynie z mozliwosciami duzych koncernéw branzy
chemicznej i farmaceutycznej. W odrdznieniu od nich,
oferta Lukasiewicz — IChP bedzie szeroko dostepna dla
wszystkich zainteresowanych firm zaréwno duzych, jak
i matych. Nowe laboratoria beda $wiadczy¢ ustugi dla
wszystkich zainteresowanych podmiotéw, wzmacniajac
wspotprace miedzy sektorem nauki a przemystem.

Kampus Moscicki bedzie réwniez platforma do
wspolpracy naukowej. Rozbudowa potencjatu badaw-
czego oraz dostepnos¢ nowoczesnej infrastruktury
umozliwia polskiemu srodowisku naukowemu aktywny
udziat w miedzynarodowych projektach badawczych.
Projekt przyczyni si¢ do podniesienia kompetencji kadr
B+R w Polsce oraz bedzie stymulowac¢ rozwdj nowych
produktow, proceséw i ustug. Kampus Moscicki to
nie tylko dziatalnos¢ B+R oparta na ponad 100-letnim
doswiadczeniu Instytutu, ale takze unikatowe kompe-
tencje zatrudnionych naukowcéw i ekspertéw na skale
ogdlnokrajowa.

DIAGNOSTYKA

Tematyka konferencji:
® Metodyka badan nieniszczacych
* Prognozowanie wlasnoéci uktadéw technicznych
¢ Diagnostyka polimeréw w protetyce, implantologii, sporcie
itp.
e Inteligentne materialy polimerowe

Wazne terminy:

Zgloszenie udziatu - 15 listopada 2024 r.

Nadestanie streszczen - 30 listopada 2024 r.

Dokonanie oplaty - 30 listopada 2024 r.

Oplata konferencyjna:

Oplata za uczestnictwo: 4500,00 PLN - pokéj dwuosobowy
Koszt optaty osoby towarzyszacej: 4400,00 PLN*

*) bez materialéw konferencyjnych
Miejsce konferencji: Hotel Sole***, Malé, Wtochy
Informacje: polymer.diagnostic@gmail.com, tel. 502 533 317

Stowarzyszenie Wychowankéw Politechniki Slaskiej w Gliwicach
oraz
Akademia Marynarki Wojennej im. Bohateréw Westerplatte w Gdyni,
Polskie Towarzystwo Mechaniki Teoretycznej i Stosowanej
zapraszajq do udziatu w
XIII Konferencji Naukowo-Technicznej
»DIAGNOSTYKA MATERIALOW INZYNIERSKICH 2025”
18-25 stycznia 2025 r., Male, Wiochy
Przewodniczacy Komitetu Naukowego: dr hab. inz. Wojciech BLAZEJOWSKI, prof. PWr
Honorowy Przewodniczacy Komitetu Organizacyjnego: dr hab. inz. Maciej ROJEK
Przewodniczaca Komitetu Organizacyjnego: dr hab. inz. Malgorzata SZYMICZEK, prof. PS

e Diagnostyka proceséw wytwarzania

® Monitorowanie proceséw syntezy i modyfikacji materiatow
polimerowych

® Modelowanie ukladéw i symulacja proceséw

Wybrane prace rekomendowanych przez Komitet Naukowy (za dodatkowa oplata) zostang opublikowane w czasopismach: Journal of
Achievements in Materials and Manufacturing Engineering, Polimery, Archives of Acoustics, Safety and Defence

Oplata obejmuje: zakwaterowanie, wyzywienie, ubezpieczenie, materialy konferencyjne i imprezy towarzyszace

www.diagem.com.pl
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Z KRAJU

TWORZYWA W LICZBACH

Tabele 1-4 zawieraja dane dotyczace wielkosci
produkcji surowcow i polproduktow chemicznych

(tab. 1) oraz najwazniejszych tworzyw polimerowych
i polimeréw (tab. 2), a takze wybranych wyrobdw

2024 r.

T ab elal. Produkcja surowcow i poétproduktow chemicznych w lipcu 2024 r., t
Tablel. Production (tons) of raw materials and chemical intermediates in July 2024

z tworzyw polimerowych (tab. 3) i gumy (tab. 4) w lipcu

Artykut Srednia miesieczna Lipiec Razem I—VI;/;OZ 4/
w 2023 r. 2024 1. I-VII 2024 r. VI 2023
Wegiel kamienny 4 044 108 3649 939 25327 318 94,0
Wegiel brunatny 3341 267 3504 673 23 337 585 102,0
Ropa naftowa — wydobycie w kraju 54 015 55 057 375789 95,7
Gaz ziemny — wydobycie w kraju (tys. m®) 417 026 365 947 2 867 613 99,1
Etylen 25017 30430 208 446 991
Propylen 24 584 34 451 237 982 125,0
1,3-Butadien 4124 4713 34155 95,9
Fenol 3245 3289 21 260 86,2
Izocyjaniany 280 1892 154,8
e-Kaprolaktam 7 581 9822 58 289 112,2
Wg danych GUS.
T ab ela2.Produkcja najwazniejszych tworzyw polimerowych i polimeréw w lipcu 2024 r., t
T able 2. Production (tons) of major polymer materials and polymers in July 2024
T g ] Srednia miesieczna Lipiec Razem .
worzywo polimerowe/polimer w2023 1. 2004 . =VII 2024 1. I-VII 2024/
I-VII 2023
Tworzywa polimerowe 237 521 256 805 1903 710 108,6
Polietylen 22 580 28 493 182 644 101,6
Polimery styrenu 13 557 7 812 88 077 94,2
I;o}io(fr};}:é'ﬁl;‘évérslgx)orx;iﬁﬁeszany z innymi substancjami, 12 979 20775 123 875 103,0
Peliork il niuplastyonony smiesany s ||
S = 137 i 1147
Poliacetale, w formach podstawowych 15 25 114 146,2
géicl;;lae Vf:‘g;tc};llenowe i alkohole polieterowe, w formach 7393 6987 55077 108,2
Zywice epoksydowe, w formach podstawowych 1018 702 6525 77,7
Poliweglany 1456 1216 11 324 103,7
Zywice alkidowe, w formach podstawowych 1849 2198 17 440 119,2
Poliestry nienasycone, w formach podstawowych 8048 7438 58 354 645,8
Poliestry pozostate 4871 4488 33 087 92,7
Polipropylen 22139 29 742 196 050 121,8
Polimery octanu winylu w dyspersji wodnej 2402 3496 26 496 154,7
gggzgﬁgfyiﬁ 12; 66; 69; 610; 612, w formach 13 081 15505 130 982 1407
Aminoplasty 15977 20210 143 532 118,9
Poliuretany 2419 1816 10 412 61,9
Kauczuki syntetyczne 19 666 19 569 153 950 113,2

Wg danych GUS.
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T ab ela3. Produkcja wybranych wyrobow z tworzyw polimerowych w lipcu 2024 r.
T able 3. Production of some polymer products in July 2024

Srednia Czerwiec Razem 2
Wyrdb Jednostka miesieczna 1-VI 2024/
w2023 1. 2024 1. 1-VI2024 r. VI 2023
Wyroby z tworzyw polimerowych tys. zt 7 085 620 11 053 400 58 351 681 114,7
Rury, przewody i weze sztywne z tworzyw polimerowych t 2756 30 696 196 341 104,5
w tym: rury, przewody i weze z polimeréw etylenu t 11031 12228 74 467 959
rury, przewody i weze z polimeréw chlorku winylu t 8404 10 058 61 237 103,1
_WyposaZepie z tworzyw polimerowych do rur ¢ 4225 7202 50 603 1719
i przewoddw
Ptyty, ar,kL.lsze, folie, tasmy i pasy z polimeréw etylenu, ¢ 45 569 52 194 370 741 1224
o grubosci < 0,125 mm
Ptyty, ar}(l_lsze, folie, taSmy i pasy z polimeréw propylenu, ¢ 10 867 11930 87286 115,8
0 grubosci < 0,10 mm
Piyfcy, ar}<usze, folie, tasmy i pasy z komérkowych . 33815 38 547 241 814 2189
polimeréw styrenu
w tym: do zewnetrznego ocieplania $cian ‘ 12770 14 656 88133 1071
o ¢ 8 P tys. m2 9105 9 888 59 686 100,4
Worki i torby z polimerdw etylenu i innych t 245 945 26 230 187 082 107,2
Puc.ieﬂ(a, skrzynki, klatki i podobne artykuty z tworzyw ¢ 25 565 25021 171 597 1059
polimerowych
. . At " t 7 096 8884 62 523 129,0
Pokrycia podlogowe (wyktadziny), scienne, sufitowe tys. m? 1907 2943 15 774 1206
Drzwi, okna, o$cieznice drzwiowe ! 41658 50807 305 855 1084
’ ’ tys. szt 742 879 5409 107,6
S t 313 419 2113 101,6
Oktadziny Scienne, zewnetrzne tys. m2 17 161 743 978
Kleje na bazie zywic syntetycznych t 1385 7151 35162 222,3
Kleje poliuretanowe t 1382 1754 10 487 106,3
Wib6kna chemiczne t 2652 2648 20 581 104,1
: 211, t 1194 1479 10 208 121,0
Tkaniny kordowe (oponowe) z wibkien syntetycznych tys. m2 3808 4723 30 531 1138
Nici do szycia z wtokien chemicznych t 40 22 268 93,1
Wg danych GUS.
T ab ela4. Produkcja wybranych wyrobéw z gumy w lipcu 2024 r.
T able 4. Production of some rubber products in July 2024
Srednia Czerwiec Razem %
Wyréb Jednostka | miesieczna 1-VI2024/
W 2023 1. 2024 r. I-V12024 r. V1 2023
Wyroby z gumy, produkcja wytworzona t 82 308 68 027 549 871 90,8
Opony i detki z gumy; bieznikowane i regenerowane opony t 41 666 31 687 272 858 88,4
z gumy tys. szt. 4388 4446 31 356 1029
w tym: opony do samochodéw osobowych tys. szt. 2353 1959 15563 88,6
opony do samochoddw cigzarowych i autobuséw tys. szt. 272 158 1746 89,9
opony do ciagnikéw tys. szt. 7 6 46 80,1
opony do maszyn rolniczych tys. szt. 3B 22 199 73,7
Przewody gietkie wzmocnione metalem t 1612 1617 11471 95,3
Taémy przenodnikow: t 4129 3241 25711 88,0
Sy preenoshikowe km 2316 2770 17 386 1051

Wg danych GUS.

mgr inz. Malgorzata Choros
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System kaucyjny w Polsce: opdznienie wdrozenia
do pazdziernika 2025

Polski rzad przesunal planowana date wdrozenia
systemu kaucyjnego na opakowania do 1 pazdziernika
2025 roku. Celem nowego systemu, obejmujacego butelki
PET o pojemnosci do 3 litrow, szklane butelki wielorazo-
wego uzytku do 1,5 litra oraz metalowe puszki do 1 litra,
jest stworzenie bardziej zréwnowazonego i ekologicz-
nego podejscia do gospodarowania odpadami opako-
waniowymi. Konsumenci przy zakupie zaptaca kaucje,
ktora bedzie zwracana po oddaniu opakowan w wyzna-
czonych punktach zbidrki (bez potrzeby przedstawia-
nia dowodu zakupu). Wysokos¢ kaucji okreslona zostata
w rozporzadzeniu: 50 groszy na butelki PET i puszki, 1 zt
na butelki szklane. System jest czescia wiekszej strategii
majacej na celu ograniczenie odpadéw oraz zanieczysz-
czenia srodowiska, w tym zwigkszenie poziomu recy-
klingu w Polsce. Zgodnie z nowymi przepisami, skle-
py o powierzchni powyzej 200 m? beda zobowiazane do
przyjmowania zwrotéw opakowan oraz zwracania kau-
cji. Mniejsze sklepy, o powierzchni ponizej 100 m? majg
obowigzek pobierania kaucji za produkty objete syste-
mem, jednak przyjmowanie zwrotéw opakowan pozo-
staje dla nich opcjonalne. Takie rozwiazanie ma na celu
zwiekszenie dostepnosci systemu przy jednoczesnym
uwzglednieniu potrzeb i mozliwosci mniejszych placo-
wek handlowych, aby zminimalizowac ich koszty ope-
racyjne i logistyczne. Podczas zakupu napoju w opako-
waniu objetym systemem, do ceny produktu doliczana
bedzie kaucja. Kaucja zostanie doliczona do ceny napo-
jow dopiero przy kasie. Zwrot kaucji bedzie mozliwy po
oddaniu opakowania w punkcie zbiérki bez konieczno-
$ci okazania paragonu. W celu utatwienia identyfikacji
opakowania nie moze by¢ zgniatane. Zorganizowanie in-
frastruktury do odbioru opakowan, ich recyklingu i roz-
liczania kaucji wymaga czasu oraz wspotpracy miedzy
administracja, operatorami systemu i przedsiebiorcami.
Operatorzy systemu, ktdrych zadaniem bedzie zarzadza-
nie zbidrka i recyklingiem, musza uzyskac odpowiednie
pozwolenia oraz zarejestrowac sie jako oficjalne punkty
zbidrki. Ponadto, sklepy i producenci beda musieli przy-
gotowac systemy ewidencji i raportowania. Na koniec
roku firmy beda musiaty rozliczy¢ wartos¢ nieodebra-
nych kaugji, od ktoérych beda musiaty odprowadzi¢ VAT.
Polska Izba Handlu (PIH) wyrazita poparcie dla opdznie-
nia systemu, cho¢ podkredla, ze szesciomiesieczne prze-
suniecie moze okazac si¢ niewystarczajace. Prezes PIH,
Maciej Ptaszynski, zasugerowal wydtuzenie terminu do
stycznia 2026 roku, wskazujac na potrzeby organizacyjne
oraz koniecznos¢ dostosowania do nowego systemu, kto-
ry wymaga znacznych naktadéw finansowych oraz tech-
nicznych. System kaucyjny, zgodnie z doswiadczeniami
innych europejskich krajow, moze znaczaco podnies¢
efektywnosc¢ recyklingu i obnizy¢ koszty gospodarki od-
padami komunalnymi. W krajach takich jak Norwegia
czy Litwa, wdrozenie podobnych systeméw przyczynito

si¢ do zbiorki ponad 90% opakowan. Dzigki systemowi
Polska mogtaby rocznie odzyskiwac¢ nawet 12 miliardow
opakowan do ponownego wykorzystania, co przyczyni
si¢ do ochrony zasobow naturalnych oraz ograniczenia
ilosci odpadow na wysypiskach. Wszystkie te dziatania
majq wspierac cele zréwnowazonego rozwoju oraz pro-
mowac bardziej odpowiedzialne podejscie do gospodar-
ki o obiegu zamknigtym.
https://www.plastech.pl/

Rosnie odsetek Polakow segregujacych odpady

Z badan przeprowadzonych przez SW Research na zle-
cenie Fundacji ProKarton wynika, ze juz 97% Polakow de-
klaruje segregacje odpaddw. Jest to o 5% wiecejniz w 2023
roku. Rosnie réwniez swiadomo$¢ dotyczaca recyklingu
kartonow do ptynnej zywnosci, a 58% osob deklaruje,
ze prawidlowo wyrzuca je do zéttego pojemnika. Wcigz
jednak pojawiaja sie watpliwosci co do tego, jak segrego-
wac poszczegélne odpady do konkretnych pojemnikow.
W Polsce, podobnie jak w innych krajach UE, segregacja
odpadéw komunalnych jest obowigzkowa. W powszech-
nym przekonaniu segregacja odpaddw stata si¢ w Polsce
norma i juz tylko bardzo niewielki odsetek spoleczenstwa
deklaruje, ze nie realizuje tego obowiazku, ktéry nakia-
da na nas prawo. Jak segregacja kartonéw do ptynnej
zywnosci wyglada w praktyce? Powinni$my wyrzucac
je do zottego pojemnika, przeznaczonego na tworzywa
sztuczne, metale i opakowaniowe odpady wielomateria-
towe. 58% badanych wybiera wiasnie ten, prawidtowy
pojemnik. Wlasciwej odpowiedzi najczesciej udzielaly
osoby w wieku 40-59 lat (66%), te z wyksztalceniem wyz-
szym (66%) oraz mieszkancy wojewddztwa wielkopol-
skiego (68%). Niestety nieznacznie podniost si¢ odsetek
tych, ktérzy kartony po mleku czy sokach wyrzucaja do
niebieskiego pojemnika. Ro$nie natomiast swiadomo$¢
dotyczaca przetwarzania odpadow. Juz 70% Polakow wie,
ze kartony do ptynnej zywnosci podlegaja recyklingowi.
To wzrost o 3% wzgledem zeszlego roku. Dobrej odpo-
wiedzi cze$ciej udzielali mezczyzni (76%) i osoby z wy-
ksztatceniem podstawowym (74%), a takze mieszkancy
wojewodztwa opolskiego (90%). Recykling kartonow do
plynnej zywnosci to proces mechaniczny, ktéry odbywa
si¢ w papierniach. Zuzyte kartony po napojach umieszcza
sie w hydropulperze, gdzie zalewane s3 woda w tempe-
raturze otoczenia i poddawane ruchowi wirowemu przez
ok. 30 min. Dzieki temu wszystkie warstwy opakowania
zostaja od siebie skutecznie oddzielone. Odzyskane widk-
no celulozowe wykorzystywane jest do produkcji m.in.
tektury falistej lub recznikéw papierowych. Przerabianie
kartondw na nowe opakowania i produkty jest kluczowe
dla zatrzymania z obiegu cennych surowcow. Edukacja
spoteczna, prawidtowa selektywna zbidrka, ktorej towa-
rzyszy wiedza na temat recyklingu, to podstawa, dzigki
ktorej mozliwe sa dziatania w duchu gospodarki o obiegu
zamknietym.

https://www.plastech.pl/
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Grupa Azoty zwiekszy potencjat biznesowy Portu
Morskiego Police

Dofinansowanie z Europejskiej Agencji Wykonawczej
ds. Klimatu, Infrastruktury i Srodowiska zostanie prze-
znaczone na budowe wezta kolejowego wraz z niezbedna
infrastruktura techniczna w ramach budowy linii kolejo-
wej nr 437 do Portu Morskiego Police. Catkowita wartos¢
inwestycji realizowanej przez Zarzad Morskiego Portu Po-
lice (ZMPP) to ponad 48,3 mln euro. Jej celem jest zwigk-
szenie dostepnosci portu zaréwno od strony ladowej, jak
i morskiej, a takze zwigkszenie wydajnosci przetadunko-
wej. Planowany termin zakonczenia inwestycji to I kwar-
tal 2028 roku. Celem inwestycji jest zwiekszenie mozliwo-
$ci przetadunkowych materiatéw masowych i produktéw
ciektych. Potozenie portu i wybudowanie kolei na jego te-
renie pozwoli znaczaco wplynac¢ na koszty transportu
surowcow dla inwestoréw nie tylko z Polski. Inwestycja
w polickim porcie realizowana jest wspolnie z PKP Polskie
Linie Kolejowe SA., przy czym kazda ze stron odpowia-
da za finansowanie swojej czesci projektu. W przypadku
ZMPP, srodki na inwestycje pochodzi¢ beda z funduszy
unijnych oraz wkladu wlasnego. Natomiast czes¢ inwesty-
cji, lezaca po stronie PKP PLK, sfinansowana zostanie ze
$rodkéw budzetu panistwa. Wspolnie ogloszony juz zostat
przetarg na wykonanie rob6t budowlanych. Do I kwartatu
2028 roku Zarzad Morskiego Portu Police jest zobowiaza-
ny do realizacji projektu budowy wezta kolejowego i infra-
struktury technicznej, obejmujacego m.in. budowe okoto
6 km torow i 2,82 km drog wewnetrznych, wraz z budyn-
kiem nastawni oraz systemem sterowania ruchem kolejo-
wym. Inwestycja przewiduje wykonanie grup toréw od-
jazdowych, przyjazdowo-odjazdowych, fadunkowych,
czesciowo zelektryfikowanych, oraz drég réwnolegtych
do toréw. W ramach projektu realizowane beda takze pra-
ce nad modernizacjg przepompowni wdd deszczowych
i sieci przeciwpozarowej dla zabezpieczenia toréw przed
zalaniem i ochrony przeciwpozarowej.

Aktualnie kolejowe przewozy towarowe odbywaja sie
wylacznie do stacji Police Chemia, obstugujacej Grupe
Azoty Police. Dzigki planowanej rozbudowie infrastruk-
tury bedzie bezposredni kolejowy transport towaréw
do portu. Nowa inwestycja stworzy warunki do spraw-
niejszego przewozu surowcow i tadunkdw, co znaczaco
wzmocni konkurencyjnos¢ portu oraz przyczyni sie do
rozwoju ekologicznego transportu kolejowego.

Spotka kolejny raz znalazta si¢ w gronie beneficjentow,
ktorzy otrzymali dofinansowanie z funduszy unijnych.
Blisko 1,74 mln euro, przyznanych w 2022 roku, przezna-
czone zostalo na prace studyjne dla dwdch zadan, tj. bu-
dowy wezla kolejowego dla Portu Police wraz z niezbed-
ng infrastrukturg techniczng i studium wykonalnosci
oraz opracowanie dokumentacji projektowej w zakresie
poprawy dostepu do terminalu od strony ladu oraz budo-
wa nabrzezy w Policach — nabrzeze cigzkie (uniwersalne)
wraz ze studium wykonalnosci.

https://www.plastech.pl/

Grupa Azoty i Sie¢ Badawcza Lukasiewicz zamierzaja
rozwija¢ zielone projekty

W ramach podpisanego Listu Intencyjnego Grupa
Azoty i Sie¢ Badawcza Lukasiewicz wskazaty trzy gtow-
ne obszary wspodlpracy, tj. transformacja energetyczna,
Gospodarka Obiegu Zamknietego oraz Dekarbonizacja
Przemystu. Na podstawie Listu Strony beda prowadzi¢
rozmowy w celu podpisania docelowej umowy o wspot-
pracy.

Projekty, ktérymi sg zainteresowane Grupa Azoty
i Lukasiewicz bedq dotyczy¢ wspierania przejécia na od-
nawialne zrddta energii, integracji OZE z innymi syste-
mami wytwarzania i magazynowania energii oraz opra-
cowywania i wdrazania technologii i proceséw majacych
na celu redukcje emisji CO,. Strony sg réwniez zainte-
resowane rozwigzaniami w obszarze minimalizowania
odpadow i maksymalizowania ponownego wykorzysta-
nia zasobow.

Wiceprezes Zarzadu Grupy Azoty S.A. odpowiedzial-
ny m.in. za obszar strategii oraz transformacje energe-
tyczna i klimatyczng Pawet Bielski powiedzial, ze w Gru-
pie Azoty prowadzone sa obecnie prace w obszarze
aktualizacji Strategii z 2021 roku. Kluczowe jest przede
wszystkim stworzenia planu dekarbonizacji, ktory be-
dzie odpowiadat na wyzwania, jakie stoja przed branza
nawozowo-chemiczng, a jednoczesnie uwzgledni moz-
liwosci finansowe spotek. Transformacja energetyczna
i Gospodarka Obiegu Zamknietego (GOZ) to kluczowe
kierunki strategiczne dla Sieci Badawczej Lukasiewicz.
Dziatania te wspieraja przejscie na efektywne energe-
tycznie i ekologiczne rozwigzania, przyczyniajac si¢ do
zmniejszenia Sladu weglowego i efektywnego gospo-
darowania zasobami. W kontekscie tych priorytetow,
podpisanie porozumienia o wspotpracy z Grupa Azo-
ty wzmacnia wspdlne wysitki w obszarze innowacji, co
moze mie¢ kluczowy wptyw na rozwdj zréwnowazo-
nych technologii w polskim przemysle — méwi Wicepre-
zes Centrum Lukasiewicz Wiestaw Skwarko.

https://www.plastech.pl/

Polimery Police: Grupa Azoty Polyolefins zwigeksza
produkcje polipropylenu

Do 23 pazdziernika 2024 roku, Grupa Azoty Polyole-
fins wyprodukowata facznie 200 tys. ton polipropylenu.
To poziom produkcji osiggniety w ramach testéw para-
metréw gwarantowanych na instalacji Polimery Police.
Polipropylen produkowany na nowo powstalych instala-
cjach Projektu Polimery Police jest dostepny w sprzedazy
bezposredniej oraz dystrybucji. Dzieki dokonanym w lip-
cu 2024 roku, warunkowym odbiorom tymczasowym in-
stalacji PP i podprojektu Terminalu Przetadunkowo-Ma-
gazynowego, Spotka w pelni zarzadza produkowanym
portfolio i dostosowuje je do sytuacji rynkowej. Zgodnie
z zalozeniami, jest ono sukcesywnie poszerzane. Doce-
lowo na rynku dostepnych bedzie ponad 30 typow poli-
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propylenu pod marka Gryfilen. Wprowadzanie nowych
rodzajéw produktéw odbywa si¢ stopniowo, zgodnie
z zaplanowanym harmonogramem i w miare uzyskiwa-
nia pozytywnej walidacji produktéw, zaréwno od strony
produkcyjnej, jak i przetwdrczej u klientéw. Réwnolegle
i odrebnie prowadzone sa negocjacje z Hyundai Engine-
ering odnosnie aneksu do Umowy EPC, w ktérym maja
zosta¢ uzgodnione m.in. finalne zatwierdzenie Testu In-
tegralnosci oraz zasady rozliczenia Projektu Polimery
Police. Portfolio produktowe Grupy Azoty Polyolefins
pod marka Gryfilen obejmuje homopolimery, jak i ko-
polimery, w réznych typach dostosowanych do potrzeb
przetworcow. W regularnej sprzedazy dostepne sa ho-
mopolimery o nizszym wskazniku ptyniecia. Nonadto
oferta jest poszerzana o homopolimery oraz kopolime-
ry do procesu formowania wtryskowego. Obecnie Spol-
ka produkuje 700-800 ton polipropylenu dziennie. Na
instalacji skutecznie realizowane sa , przejscia” pomie-
dzy produkcja roznego rodzaju polipropylenu zgodnie

z kotem produktowym, zwiekszajac tym samym port-
folio produktéw ofertowanych na rynek. Sprzedaz wy-
produkowanego w fabryce polipropylenu jest na bieza-
co realizowana w oparciu o umowy z dystrybutorami
oraz w trybie sprzedazy bezposredniej. Moce produk-
cyjne sa stopniowo zwigkszane, az do wartosci zatozo-
nych w projekcie 429 tys. ton propylenu rocznie oraz 437
tys. ton polipropylenu rocznie. Engineering Co. Ltd., ge-
neralny wykonawca inwestycji w ramach umowy EPC
w sposob kompleksowy odpowiada za realizacje projek-
tu Polimery Police. Zakonczenie realizacji projektu wia-
ze si¢ z osiagnieciem i utrzymaniem przez Generalnego
Wykonawce Parametrow Gwarantowanych okreslonych
w Kontrakcie EPC. Osiagniecie Parametrow Gwaranto-
wanych jest scisle powiazane z przeprowadzeniem Testu
Integralnosci calej instalacji.
https://www.plastech.pl/
dr Agnieszka Szadkowska

DOFINANSOWANO ZE SRODKOW
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ZE SWIATA

Dunski producent profili planuje rozbudowe mocy
produkcyjnych w zakladzie w Niemczech

Po uruchomieniu dodatkowych linii wyttaczania
w swojej niemieckiej siedzibie w Buxtehude, producent
profili Primo (Kopenhaga, Dania) planuje dalsze inwesty-
cje. Celem jest zwigkszenie mocy produkcyjnych w Bu-
xtehude i rozszerzenie dziatalnosci miedzynarodowe;j.
Firma ma obecnie 11 oddziatéw w Danii, Niemczech,
Szwecji, Norwegii, Finlandii, Holandii, Polsce i Chinach.
W odpowiedzi na zwigkszone zapotrzebowanie na profi-
le ochronne i ostony turbin wiatrowych, w zesztym roku
Primo uruchomito cztery dodatkowe linie wyttaczania
w Buxtehude. Dzigki temu liczba linii produkcyjnych
dla odpowiedniego segmentu Energy & Offshore w za-
ktadzie na potudnie od Hamburga wzrosta do pieciu.
W swoim szwedzkim zaktadzie w Limmared firma pro-
dukuje produkty dla tego segmentu. Oprdcz produkeji
do zastosowan offshore, Buxtehude jest rowniez siedzibg
centrum kompetencyjnego dla biznesu Primo w zakresie
uszczelek do okien i drzwi. W listopadzie 2022 Primo ofi-
cjalnie otworzylto zaktad o powierzchni 9300 m? poczat-
kowo z 12 liniami produkcyjnymi, po przeniesieniu tam
produkgcji z dwdch mniejszych, obecnie zamknietych nie-
mieckich zaktadow. Obecnie w zakltadzie w Buxtehude
pracuje nieco ponad 60 pracownikéw. Firma, zatozona
przez rodzinge Grunnet w 1959 r., zatrudnia okoto 1000
0s6b. W ubiegtym roku firma odnotowata obroty na po-
ziomie 174 mln euro i zysk w wysokosci nieco ponizej 2
mln euro.

https://www.plasteurope.com/

BASF inwestuje w zwiekszenie zdolnosci
produkcyjnych Neormat®

BASF w zakladzie w Ludwigshafen (Niemcy) zwigksza
moce produkcyjne Neopor o 50 tys. ton rocznie. Ma to na
celu zaspokojenie rosnacego zapotrzebowania rynku na
szary material izolacyjny. Neormat® to rozszerzalny gra-
nulat polistyrenu (EPS) zawierajacy grafit, opracowany
przez BASF, stosowany przede wszystkim jako surowiec
do produkcji energooszczednych materiatéw izolacyj-
nych do kopert budowlanych. Zawarty grafit nadaje ma-
terialowi szary kolor i poprawia izolacyjnos¢ ptyt nawet
0 30% w poréwnaniu do biatego EPS. BASF przewiduje,
ze w nadchodzacych latach zacznie wzroscie zapotrze-
bowanie na materiaty izolacyjne w budownictwie. Unia
Europejska dazy do tego, aby do 2050 r. europejski sek-
tor budownictwa byt klimatyczne neutralny. Aby osia-
gnac ten ambitny cel, wdrozenie europejskiej dyrekty-
wy w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw

(EPBD) we wszystkich panstwach cztonkowskich UE
naktada wysokie wymogi w zakresie poprawy efektyw-
nosci energetycznej budynkéw. Dobrze izolowana po-
wloka budowlana ma zasadnicze znaczenie dla zmniej-
szenia emisji gazéw cieplarnianych i osiggniecia celow
klimatycznych. Jest to rowniez warunek wstepny roz-
sadnego zastosowania nowoczesnej technologii grzew-
czej. Materiaty izolacyjne wykonane przez Neopor juz
w znacznym stopniu przyczyniaja si¢ do zrownowazo-
nego budownictwa w swojej klasycznej formie. Dzigki
Neoporowi® BMB i Neopor® Mcycled TM, BASF oferu-
je produkty z dalszymi zoptymalizowanymi profilami
zrownowazonego rozwoju. Neopor® BMB ma znacz-
nie zmniejszony $lad CO, w poréwnaniu do klasyczne-
go Neoporu®. W swojej produkcji na poczatku faricucha
wartosci surowce kopalne sa zastepowane odpowiednig
ilodcig surowcow odnawialnych. Przydziat udziatu su-
rowcow odnawialnych do produktu zgodnie z metoda
bilansu masowego jest niezaleznie certyfikowana przez
REDcert 22. Podczas produkcji Neopor F 5 Mcycled TM
odpady EPS sa czesciowo wykorzystywane jako suro-
wiec, zamykajac w ten sposob petle recyklingu dla EPS.
Zarowno uzyty materiat z recyklingu, jak i surowiec izo-
lacyjny sa certyfikowane przez REDcert 2. Uzycie Neopo-
ru BMB i Neoporu McycledTM nie tylko zmniejsza emi-
sje CO, generowane podczas uzytkowania budynku, ale
takze slad CO, samego budynku. Jednoczesnie maja takg
sama wysoka jakos¢ produktu i zoptymalizowane efekt
izolacyjny jak klasyczny Neopor®.
https://www.basf.com/

Zaktad Wentus w Hoxter zostanie znacznie
rozbudowany

Firma Trioworld (Smalandsstenar, Szwecja) poinfor-
mowata, ze zainwestuje okoto 10 mIn euro w rozbudowe
dawnego zaktadu Wentus w niemieckim Hoxter.

Od momentu przejecia w styczniu 2024 r. Wentus,
dziatajacy obecnie jako Trioworld Hoxter, uzupetnit dziat
opakowan konsumenckich Trioworld o folie do zywno-
$ci. Portfolio produktéw obejmuje opakowania do mro-
zonek, miesa, ryb, drobiu, pieczywa i seréw topionych,
a takze dostosowane folie spozywcze do laminowania
i produkgji torebek.

Na targach FachPack w Norymberdze w Niemczech
Christof Renz, dyrektor zarzadzajacy Trioworld Hoxter
poinformowat, ze do konca roku w Hoxter ma zostac
zainstalowanych pie¢ dodatkowych linii do wyttacza-
nia folii. Renz nie podat jednak Zadnych informacji do-
tyczacych zdolnosci produkcyjnej. Podobno ma zosta¢
uruchomiona réwniez nowa 8-kolorowa maszyna flek-
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sograficzna. Trioworld zatrudnia obecnie w Hoxter oko-
1o 240 oséb. Grupa Trioworld jest wlasnoscia szwedzkiej
firmy private equity Altor od 2018 roku i zatrudnia okoto
1800 0s6b w zaktadach produkcyjnych i recyklingowych
w Szwecji, Danii, Holandii, Francji, Niemczech, Wiel-
kiej Brytanii i Kanadzie. Roczna sprzedaz wynosi okoto
1 mld euro. W ostatnich latach firma skupita sie na prze-
jeciach w Wielkiej Brytanii i Kanadzie, w tym recyklera
Reviva i producentéw folii Eurofilm Extrusion, Quality
Films i Malpack. Na targach FachPack firma Trioworld
zaprezentowata folie stretch do zabezpieczania tadun-
kéw z 30% udziatem materiatéw pochodzacych z recy-
klingu pokonsumenckiego (PCR) oraz kaptur stretch wy-
konany z 70% PCR. Zaprezentowata réwniez elastyczne
opakowanie na chusteczki nawilzane, ktére sktada sie
w 35% z PCR LDPE pochodzacego z odzysku kartonow
na napoje. Firma Trioworld Hoxter zostata w tym roku
wyrdzniona za to rozwigzanie opakowaniowe Niemiec-
ka Nagroda Opakowan . Wspédtpraca z firmg recyklingo-
wa Saperatec (Dessau-Roflau, Niemcy) umozliwia wytla-
czanie tego materiatu w Hoxter.
https://www.plasteurope.com/

Rozszerzenie zdolnoéci produkcyjnych
plastyfikatoréw na bazie INA w Niemczech

producent specjalistycznych chemikaliéw i tworzyw
sztucznych Evonik (Essen, Niemcy) ogtlosit rozszerze-
nie zdolnosci produkcyjnych plastyfikatoréw na bazie
izononanalu (INA) Elatur CH i Elatur DINCD do PVC,
w swojej filii zajmujacej sie przemystowymi chemika-
liami organicznymi, Evonik Oxeno . W odpowiedzi na
zapytanie Plasteurope.com rzecznik firmy nie podat in-
formacji o przewidywanych rocznych zdolnosciach pro-
dukcyjnych ani szacunkowej dacie uruchomienia. Jak
poinformowata firma, rozszerzenia mocy produkcyj-
nych zostang zintegrowane z istniejaca siecig zaktadow
C4 w Marl i s podejmowane w celu zaspokojenia rosna-
cego popytu. Oba produkty sa plastyfikatorami o niskiej
lepkosci i elastycznosci w niskich temperaturach, Elatur
CH nadaje si¢ do zastosowan takich jak tapety winylo-
we, podiogi winylowe i produkty medyczne, natomiast
Elatur DINCD nadaje si¢ do wymagajacych zastosowan
zewnetrznych i wewnetrznych, takich jak tkaniny tek-
stylne, membrany dachowe, wyktadziny podtogowe, far-
by, powtoki, kleje i uszczelniacze ze wzgledu na wysoka
odporno$é na promieniowanie UV iniska lotnos¢. Elatur
CH i Elatur DINCD moga by¢ produkowane i dostarcza-
ne przy uzyciu metod bilansu masowego z surowcow
biopochodnych, bio-obiegowych lub obiegowych.

https://www.plasteurope.com/

Specjalista od opakowan technicznych Plaesa dotacza
do listy przejec na Pélwyspie Iberyjskim

Antalis (Paryz, Francja) poinformowato, ze w celu roz-
szerzenia oferty dostosowanych rozwigzan opakowa-

niowych na Pétwyspie Iberyjskim, podpisalo wiazaca
umowe na przejecie hiszpanskiego specjalisty w zakre-
sie rozwiazan technicznych w zakresie opakowan Pla-
esa (Toledo Hiszpania). Zalozona w 1983 roku rodzinna
firma Plaesa jest wysoce wyspecjalizowanym dystrybu-
torem i przetwdrca opakowan, oferujacym pianki tech-
niczne, sztywne tworzywa sztuczne (polietylen, polipro-
pylen i EPS), drewno, korek, mase celulozowa, tekture,
ptétno i tkaniny. Firma, ktérej roczne obroty wynosza
6 mln euro, zatrudnia 38 oséb w czterech lokalizacjach
w Madrycie i prowingcji Toledo i obstuguje szeroki zakres
branz, w tym produkcje, medycyne, obronnosc¢ i handel
detaliczny. Transakcja z Plaesa, ktora podlega zwycza-
jowym warunkom zamkniecia, nastepuje po przejeciu
przez Antalis dwdch hiszpanskich specjalistéw w za-
kresie opakowan Cohal i Gosuma, a takze portugalskie-
go dystrybutora opakowan przemystowych 100metros.
Sama firma Plaesa poczynita znaczne inwestycje w nowy
sprzet (specjalne plotery do ciecia ptétna, PVC i uszczel-
niania, maszyny do cigcia tektury, maszyny drukar-
skie i konwertery pianki), ktore zostaly zainstalowane,
w wybudowanym w 2022 roku, jej najnowszym zakta-
dzie produkcyjnym. Antalis jest czescia japoniskiej spotki
KPP Group Holdings (Tokio, Japonia), Swiatowego lidera
w dziedzinie papieru, opakowan i dystrybucji materia-
16w do komunikacji wizualne;j.
https://www.plasteurope.com/

Aimplas dotacza do projektu UE majacego na
celu przeksztalcenie odpadéw browarnianych
w biopolimery o wysokiej wartosci

Sérodek technologii tworzyw sztucznych Aimplas
(Walencja, Hiszpania) bierze udzial w projekcie Poly-
meer finansowanym przez program Horizon Circular
Bio-Based Joint Undertaking UE . Projekt koncentruje
sie na optymalizacji przetwarzania zuzytego ziarna bro-
warnianego (BSG) na surowiec do produkgji biopolime-
row. BSG, mimo ze bogate w btonnik i biatko, jest gtéw-
nie wykorzystywane jako pasza dla zwierzat o niskiej
wartosci lub wyrzucane na wysypiska $mieci. 48-mie-
sigczne przedsigwzigcie Polymeer, ktore rozpoczeto sie
1 wrzesnia 2024 roku, ma na celu opracowanie nowych
biopolimerow, kopolimeréw i mieszanek polimerowych
na bazie BSG w celu wykorzystania zielonych proceséw
minimalizujacych odpady, ktore rozszerzaja innowacyj-
ne alternatywy dla surowcow na bazie paliw kopalnych.
Ponadto projekt ma na celu ustanowienie zréwnowazo-
nego tancucha wartosci dla produktéw z biopolimerdw.
Efektywna konwersja BSG na materialy o wysokiej war-
tosci dodanej zdywersyfikuje wachlarz rozwigzan zdol-
nych do zastapienia tradycyjnych polimeréw. Kolejnym
celem projektu bedzie ocena zréwnowazonego cyklu zy-
cia, optacalnosci i skalowalnosci rozwigzan.

Centrum technologiczne poinformowato, Zze materia-
ly zostang poddane precyzyjnemu projektowaniu che-
micznemu, aby spetni¢ okredlony zestaw wtasciwosci
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dla trzech docelowych zastosowan, ktére obejmuja folie
$cidtkowe odpowiednie do uzytku rolniczego, tekstylia
dla przemystu motoryzacyjnego i folie opakowaniowe
trzeciorzedne do celow przemystowych. Wszystkie pro-
dukty zostana zaprojektowane tak, aby mozna je byto
poddac¢ recyklingowi i/lub biodegradacji w okreslonych
srodowiskach. Projekt otrzymat dofinansowanie w wy-
sokosci 4,9 mln euro i jest realizowany przez miedzy-
narodowe konsorcjum skltadajace sie z 14 uczestnikow
z instytucji akademickich, osrodkéw badawczych i firm
z o$miu krajow.
https://www.plasteurope.com/

Wspolpraca Asahi Kasei z Acquafil w celu
opracowania rPA 6 do druku 3D

Producent chemikaliéw i materiatéw Asahi Kasei
(Toki, Japonia) poinformowat o podpisaniu protokotu
ustalen (MoU) z producentem poliamidow Aquafil (Arco,
Wriochy) w celu opracowania nowego zwiazku do dru-
ku 3D, ktéry moglby znalez¢ zastosowanie w przemysle
motoryzacyjnym i lotniczym. Partnerzy powiedzieli, ze
material bedzie wykorzystywat lini¢ Econyl firmy Aqu-
afil z chemicznie przetworzonego PA 6 z odpadéw po-
i przedkonsumpcyjnych oraz nanowldkna celulozowe
(CNF) firmy Asahi Kasei, ktére sa produkowane z pu-
chu bawetnianego. CNF firmy Asahi Kasei charaktery-
zuje sie¢ wysoka odpornoscia na ciepto i zdolnoscia do
tworzenia sieci i jest tatwiejszy do recyklingu niz wtok-
no szklane. W przypadku swojej linii Econyl firma Aqu-
afil depolimeryzuje materiaty, takie jak uzywane sieci
rybackie, stare dywany i odpady przemystowe, do mo-
nomero6w, ktdre sg nastepnie ponownie polimeryzowa-
ne. Wedtug partneréw nowy zwiazek polimerowy jest
formowalny i wytrzymaty, co jest szczegdlnie przydatne
w zastosowaniach druku 3D. Grupa przemystowa Itochu

(Tokio, Japonia) dokonata inwestycji kapitatowej w Aqu-
afil w celu wsparcia MoU. Asahi Kasei poinformowato,
ze planuje rozpoczaé sprzedaz probna nowego materiaty
w UE, USA i Japonii do trzeciego kwartatu 2025 r. Ma by¢
on oferowany w postaci peletek lub widkien.
https://www.plasteurope.com/

Zaklad produkcyjny metakrylanu metylu w USA jest
bliski ukonczenia

Firma chemiczna Rohm (Darmstadt, Niemcy) poinfor-
mowala, Ze jest bliska ukonczenia budowy nowego ame-
rykanskiego zaktadu produkcyjnego metakrylanu mety-
lu (MMA) w Bay City w Teksasie. Firma szacuje zdolnos¢
produkcyjna na 250 tys. ton rocznie.

Po uruchomieniu zaktadu w Bay City, R6hm planuje
w przysztym roku zamkna¢ swdj zaklad MMA o wy-
dajnosci 150 tys. ton rocznie w Westwego, w sasiednim
amerykanskim stanie Luizjana. Decyzja ta zostala podje-
ta ze wzgledu na nizsza wydajnos¢ linii i wyzsze koszty.
Podczas gdy w poprzedniej lokalizacji zostanie utraco-
nych 70 miejsc pracy, taka sama liczba powstanie w no-
wej fabryce. Rchm dopiero niedawno, zakonczyt rozbu-
dowe swojego zaktadu PMMA w Wallingford w stanie
Connecticut w USA. Na poczatku roku firma chemicz-
na rozpoczeta nowy etap rozbudowy produkcji PMMA
w Worms w Niemczech z niewielkim opo6znieniem. Nie
podata doktadnych danych dotyczacych rozbudowy.
Niemiecka firma zwigkszyla juz swoje moce produkcyj-
ne PMMA i MMA w Chinach w 2023 roku. R6hm zatrud-
nia okoto 2850 osob w dziewieciu zaktadach produkcyj-
nych i odnotowata sprzedaz w wysokosci 1,6 mld EUR
w 2023 roku.

https://www.plasteurope.com/

dr Agnieszka Szadkowska
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NOWOSCI TECHNICZNE

Wprowadzenie chemikaliéw niskoemisyjnych
z produkcja metanolu

Sabic (Rijad, Arabia Saudyjska) wprowadzit na ry-
nek portfolio certyfikowanych chemikaliéw niskoemi-
syjnych, ktore, jak twierdzi firma, moga umozliwic
ograniczenie $ladu weglowego produktéw. Pierwszym
produktem w portfolio bedzie metanol. Metanol jest pro-
dukowany zaktadzie Ar-Razi Saudi Methanol Co. w Ara-
bii Saudyjskiej. Poczatkowo spoétka joint venture Japan
Saudi Methanol, dzielona w stosunku 50/50 z Mitsubi-
shi Gas Chemical, Sabic zwigkszyta swoj udziat w Ar-
-Razi do 75% w 2018 r. Znaczna ekspansja o 1,65 mln
ton/rok w 2008 r. zwiekszyta wydajnos¢ zaktadu do po-
nad 4,7 mln ton/rok. Wysoce skoncentrowany CO: jest
wytwarzany jako produkt uboczny, wychwytywany
z procesow produkcyjnych i utylizacji dwutlenku wegla
(CCU) jest wykorzystywany jako alternatywny surowiec
do wytwarzania nowych produktow. Projekt CCU prze-
ksztatca wychwytywany CO:2 w niskoemisyjny metanol
ijego pochodne, jednoczesnie zmniejszajac wykorzysta-
nie tradycyjnych surowcow i zapewniajac takie same wy-
sokiej jakosci specyfikacje produktu.

https://www.plasteurope.com/

Gatunki polimeréw medycznych ColorRx dostepne
w Europie

Producent mieszanek i koncentratéw barwiacych Ame-
richem (Cuyahoga Falls, Ohio, USA) ogtlosil, ze jego mie-
szanki i koncentraty medyczne ColorRx sa juz dostepne
w Europie. Zwiazki i masterbatche ColorRx sa dostepne
w 15 kolorach i siedmiu standardowych polimerach
bazowych. Firma poinformowata, Zze tworzywa Co-
lorRx beda produkowane w jednym z trzech globalnych
zakladow Americhem zgodnych z normami ISO 13485
i cGMP, oprdcz obecnie produkujacym czystym zakta-
dzie mieszania w Ribe w Danii. Wszystkie produkty sg
testowane pod katem biokompatybilnosci i sg zgodne
z RoHS i REACH.

https://www.plasteurope.com/

Albis dodaje do portfolio Covestro rPC

Dystrybutor tworzyw sztucznych Albis (Hamburg,
Niemcy) ogtlosit, ze wprowadza na rynek portfolio R
krajowego specjalisty od tworzyw konstrukcyjnych Co-
vestro (Leverkusen, Niemcy). Asortyment obejmuje me-
chanicznie przetworzone poliweglany pochodzace z re-
cyklingu poprodukcyjnego (PCR) i przemystowego (PIR),
a takze mieszanki PC. Obszar sprzedazy Albis obejmu-

je Europe, Afryke Péinocng, Chiny i Azje Potudniowo-
-Wschodnia. PC w serii R, ze wzgledu na doskonala
ognioodpornos¢, jest szczegolnie odpowiedni dla prze-
mystu elektrycznego i elektronicznego oraz sektora mo-
bilnosci, w szczegdlnosci do zastosowan domowych, te-
lewizoroéw, stacji tadowania samochoddw elektrycznych
i wnetrz pojazdow. Firmy Albis i Covestro stwierdzity, ze
seria R pokazuje, ze tworzywa polimerowe pochodzace
zrecyklingu moga by¢ uzywane bez uszczerbku dla jako-
$ci lub estetyki. Dodatkowo, recyklaty moga zmniejszy¢
slad weglowy nawet 0 50% w poréwnaniu z materiatami
pierwotnymi.
https://www.plasteurope.com/

Termoplastyczne elastomery zawierajace
60% materialow pochodzacych z recyklingu

Amerykanski specjalista w dziedzinie mieszanek two-
rzyw sztucznych Teknor Apex (Pawtucket, Rhode Island,
USA) wprowadzit na rynek nowa serie termoplastycznych
elastomeréw (TPE) Monprene, ktére w 60% zawieraja ma-
terialty pochodzace z recyklingu. Firma twierdzi, Ze jej
nowa seria Monprene R6 CP-10100 pozwoli jej zmniejszy¢
slad weglowy produktu nawet o 36% w poréwnaniu z po-
dobnym TPE na bazie paliw kopalnych. Seria jest dostepna
w standardowych gatunkach od 40 do 70 Shore A, ale moze
by¢ dostosowana do wymagan klienta, co czyni jg idealng
do formowania wtryskowego. Wedtug Teknor Apex, mate-
rialy zachowuyja si¢ jak TPE, przez co sg szczegdlnie dobrze
przystosowane do zastosowan w artykutach sportowych,
trawnikach i ogrodach, elektronice uzytkowej,
urzadzeniach i pielegnacji osobistej. W 2023 roku Teknor
Apex wprowadzit na rynek swdj Monprene S3 CP-15170
BLK TPE, ktory jest wytwarzany w 35% z zrownowazonej
zawartosci pochodzacej z izraelskiej firmy zajmujacej sie
czystymi technologiami UBQ Materials (Tel Awiw, Izrael).
Firma UBQ Materials poinformowata, ze produkuje bio-
plastik z niesegregowanych odpadéw domowych, w tym
odpaddéw organicznych.

https://www.plasteurope.com/

Wprowadzenie TPE o efekcie metalicznym
z 60% zawartoscia materialow pochodzacych
z recyklingu

Specjalista w dziedzinie zwigzkéw, barwnikow i do-
datkow Avient (Avon Lake, Ohio, USA), poinformowat
o rozszerzeniu swojej oferty reSound REC obejmujacej
termoplastyczne elastomery (TPE) z zawarto$cia materia-
16w pochodzacych z recyklingu o nowe gatunki zawiera-
jace do 60% materialéw pochodzacych z recyklingu.
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Gatunki reSound, zawierajace 60% materiatéw po-
chodzacych z recyklingu, moga by¢ stosowane do pro-
dukcji elementéw formowanych wtryskowo w szerokim
zakresie zastosowan. Globalnie produkowane zréwno-
wazone gatunki TPE sa zaprojektowane tak, aby ofero-
wac zmniejszony slad weglowy produktu przy poréwny-
walnej wydajnosci do materiatéw pierwotnych. Recyklat
uzywany w nowych gatunkach TPE of Avient pochodzi
albo ze strumieni PCR, albo z potaczenia PCR i surow-
cow poprzemystowych. Formuta jest dostepna w twar-
dosciach od 40 do 80 Shore A i jest tatwa do barwienia.
Nadaje si¢ do ogdlnych zastosowan formowania wtry-
skowego, w tym do formowania wtryskowego na pod-
lozu polipropylenowym. Firma Avient poinformowata,
ze wprowadzila na rynek rowniez gotowe rozwigzania
sulfonowe, ktdre zapewniajg metaliczne efekty imitujace
wykonczenie metalowe, ale nie sg cigzkie, a dodatkowo
eliminuja konieczno$¢ wykonywania dodatkowych ope-
racji, takich jak malowanie. Firma poinformowala, Ze jej
nowe formuty Colorant Chromatics oferujq ultrawysoka
odpornos¢ na temperature i chemikalia polimeréw sulfo-
nowych, jednoczesnie nadajac metaliczny efekt w ztocie,
srebrze i brazie bez zadnego wtdrnego przetwarzania.

W poréwnaniu z tradycyjnymi procesami malowania,
Avient poinformowat, Zze formowanie wtryskowe z no-
wymi formulami ma nizsze wymagania energetyczne
inizsze emisje lotnych zwiazkdéw organicznych. Materiat
nadaje sie do zastosowan domowych, lotniczych i opieki
zdrowotnej, gdzie obstuguje wydtuzony okres trwatosci
i wielokrotne sterylizacje.

https://www.plasteurope.com/

Tworzywo konstrukcyjne Grupy Azoty
z pozytywnym wynikiem badan w obszarze
ognioodpornosci

Tarnamid T-27 PIR MHLS, tworzywo konstrukcyjne
produkowane przez Grupe Azoty Compounding, prze-
szfo pomyslnie badania potwierdzajace speinienie naj-
wyzszych standardéw w zakresie ognioodpornosci. Tym
samym, przeprowadzone testy wskazaty, ze otrzymywa-
na w procesie recyklingu modyfikowana odmiana po-
liamidu 6 minimalizuje ryzyko rozprzestrzeniania sie
ognia, co jest kluczowe w wielu zastosowaniach prze-
mystowych i budowalnych. Testy zostaly przeprowa-
dzone zgodnie z niemiecka norma DIN 4102-1:1998-05
dla klasy B1, w calej gamie kolorystycznej. Osiagniecie
przez produkt klasy Bl zapewnia gwarancje, ze jest on
trudno palny i spetnia najwyzsze wymagania dotycza-
ce reakcji materiatéw budowlanych na ogien. Tarnamid
T-27 PIR MHLS to jeden z kluczowych produktéow Gru-
py Azoty Compounding. Jest to odmiana compoundu na
bazie poliamidu 6, zawierajaca odpowiedni pakiet sta-
bilizatoréw, przeznaczony do stosowania w aplikacjach
zewnetrznych, gdzie detale sa narazone na oddziatywa-
nie czynnikow zewnetrznych takich jak promieniowanie
UV i zmienne warunki atmosferyczne. Tworzywo to byto

rowniez wykorzystane przy produkcji krzeselek zamon-
towanych na stadionie Eintrachtu Frankfurt
https://www.plastech.pl/

Chep Europe wprowadza na rynek innowacyjny
pojemnik FalConic

Firma CHEP z ogtasza wprowadzenie na rynek no-
wego pojemnika FalConic, ktory zostat zaprezentowany
podczas FachPack 2024, jednych z najwazniejszych euro-
pejskich targéw opakowan, technologii i przetworstwa.
Wydarzenie, ktore odbylo si¢ w dniach 24-26 wrzesénia
w Norymberdze, stanowilo pierwsza publiczng prezen-
tacje tego najnowoczesniejszego, zrownowazonego roz-
wigzania opakowaniowego.

FalConic to pojemnik wielokrotnego uzytku przysto-
sowany do uktadania w stosy, przeznaczony do przeno-
szenia, przechowywania i transportu lekkich i srednich
fadunkow suchych. Zaprojektowany i zaprezentowany
przez oddziat Pallecon firmy CHEP Europe, stanowi ka-
mien milowy i dowodzi determinacji CHEP w dostar-
czaniu innowacyjnych, wysokiej jakosci rozwigzan spet-
niajgcych zmieniajace si¢ potrzeby branzy opakowan, ale
takze co-packingu czy e-handlu, gdzie jednorazowe opa-
kowania transportowe przyczyniaja si¢ do spadku efek-
tywnosci i niepotrzebnych kosztéw w procesie obstugi
i utylizacji.

Zbudowany w 80% z materialow pochodzacych z recy-
klingu z odzysku (PCR), oferuje alternatywe wielokrot-
nego uzytku dla jednorazowych opakowan transporto-
wych, pomagajac firmom zminimalizowac ich wptyw
na srodowisko. Niebywata fatwos¢ sktadania pojemni-
ka pozwala réwniez na zoptymalizowane przechowy-
wanie w magazynie i zmniejsza liczbe cigzaréwek po-
trzebnych do transportu, bezposrednio przyczyniajac si¢
do zmniejszenia emisji dwutlenku wegla. Pojemnik Fal-
Conic zostat zaprojektowany z myslaq zaréwno o wydaj-
nosci, jak i uzytecznosci. Pojemnik o fadownosci do 600
kg i pojemnosci 1014 litrow jest wyposazony w automa-
tyczny mechanizm blokowania sktadanej sciany, ktory
eliminuje potrzebe stosowania folii stretch, zmniejsza-
jac koszty pracy i usprawniajac operacje. Jest dostepny
ze sktadang sciang o réznych wysokosciach zaleznie od
potrzeb produkcyjnych i produktowych. Ulepszona kon-
strukcja palety bazowej pozwala na bezproblemowga in-
tegracje z automatycznymi zaciskami, co czyni jg ideal-
nym rozwigzaniem zaréwno w procesach recznych, jak
i zautomatyzowanych. Ergonomiczna konstrukcja za-
pewnia fatwo$¢ uzytkowania, eliminujac potrzebe schy-
lania si¢ podczas zabezpieczania skiadanej Sciany.

Co wiecej, pojemnik FalConic jest opatrzony unikal-
nym, skanowanym kodem, ktéry daje wglad w lokali-
zacje pojemnikéw, wzorce uzytkowania i czasy cykli,
umozliwiajgc klientom okreslenie mozliwosci poprawy
wydajnosci i lepszego zarzadzania dziatalnoscia.

FalConic dotacza do pojemnika ZirConic®, zdobywcy
ostatniej nagrody Red Dot Product Design Award,
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w portfolio innowacyjnych i zrownowazonych produk-
tow CHEP Pallecon. Pierwszy z nich jest przeznaczo-
ny do przewozu lekkich i srednich tadunkéw suchych,
a drugi lepiej sprawdza si¢ w przypadku ladunkéw
ciezkich. Oba pojemniki stanowig rewolucje w sposobie
obstugi, przechowywania i transportu towarow w fir-
mach. Pojemnik FalConic bedzie dostepny dla klientow
od poczatku 2025 roku.
https://www.plastech.pl/

Nowe powloki od AkzoNobel

Od teraz, dzieki profesjonalnej serii powlok opracowa-
nych przez AkzoNobel, wykorzystanie tworzyw sztucz-
nych pochodzacych z recyklingu do produkcji elektroniki
uzytkowej stato si¢ znacznie bardziej niezawodne i sku-
teczne. Nowe powloki zapewniaja dtugotrwata ochrone
produktow takich jak komputery, telefony komodrkowe
i sprzet gospodarstwa domowego. Zostaly one zapro-
jektowane specjalnie do przedmiotéw wykonanych
z tworzyw sztucznych pochodzacych z recyklingu po-
uzytkowego. Jednym z gléwnych wyzwan zwigzanych
z powlokami z tworzyw sztucznych jest ich przyczep-
nos¢. Naukowcy z firmy AkzoNobel przezwyciezyli ten
problem, tworzac powloke zapewniajaca trwatq warstwe
klejaca, ktora mocno przylega do powierzchni podtoza.
Jest ona juz z powodzeniem stosowana na rynku kom-
puterow wysokiej klasy. Firma AkzoNobel wykorzystata
swoje bogate doswiadczenie, aby opracowac podkiady,
poliuretany i powtoki UV specjalnie zaprojektowane do
materialéw PCR. Oprdcz znacznie zmniejszonej emisji
LZO (lotnych zwiazkéw organicznych) w poréwnaniu
z odpowiednikami na bazie rozpuszczalnikdéw, nowa se-
ria obejmuje réwniez bardziej zréwnowazone technolo-
gie, takie jak wypalanie w niskiej temperaturze i utwar-
dzanie UV. Pomaga to zminimalizowa¢ zuzycie energii
i przyspieszy¢ proces utwardzania, co oznacza, ze pro-
ducenci moga obnizy¢ koszty energii i zmniejszy¢ swdj
Slad weglowy:.

https://www.plastech.pl/

rPET w produkcji cienko$ciennych opakowan

Holenderska firma Intopack, we wspdtpracy z Engel,
wprowadza innowacyjne rozwigzania w zakresie opa-
kowan spozywczych z recyklatu PET (rPET). Kluczowa
role w tym procesie odgrywa maszyna wtryskowa En-
gel e-speed, ktora umozliwia produkcje cienko$ciennych
opakowan z rPET, spetniajac wymogi Europejskiego Pak-
tu Plastikowego, zaktadajacego 30% recyklatu w opako-

waniach do 2025 r. Podczas gdy pochodzace z recyklingu
poliolefiny i polistyren nie zostaly jeszcze zatwierdzo-
ne przez Europejski Urzad ds. Bezpieczenistwa Zywno-
$ci (EFSA) jako materiaty do kontaktu z zywnoscia, PET
daje juz taka mozliwosc.

Intopack przystosowat wtryskarke Engel e-speed do
produkgji cienkosciennych opakowan z rPET. Jednym
z pierwszych klientéw opakowan rPET jest skandynaw-
ski producent zywnosci, ktoéry zamierza wprowadzi¢ na
rynek satatki i pasty do smarowania w nowych opako-
waniach. W przesztosci polipropylen (PP) byt gléwnym
materiatem Intopack do produkcji opakowan cienko-
$ciennych, poniewaz PET nie byt wczesniej optacalny do
takich zastosowan. PET byl uzywany gtéwnie do gru-
bosciennych komponentéw, takich jak preformy bute-
lek. Jednak maszyna e-speed firmy Engel zmienita te
sytuacje, umozliwiajac produkcje cienkosciennych opa-
kowan rPET bezposrednio metoda formowania wtry-
skowego. Jej serwohydrauliczny naped wtrysku umoz-
liwia wtrysk z predkoscia do 1400 mm/s przy cisnieniu
siegajacym 2600 barow, co jest niezbedne do produkcji
cienkosciennych elementéw o tak wymagajacym stosun-
ku grubosci $cianki do $ciezki przeptywu. Wykorzysty-
wany przez Intopack rPET pochodzi z recyklingu bu-
telek po napojach przetwarzanych w zakladach Alpla,
co zapewnia stale dostawy materiatu nadajacego si¢ do
kontaktu z zywnoscia. Maszyna Engel e-speed umoz-
liwia dopasowanie istniejacych form PP do rPET, wy-
magajac jedynie niewielkich przerobek. Gléwna rézni-
ca jest wigksza predkos¢ wtrysku i wyzsze temperatury
przetworstwa. System iQ weight control w maszynie e-
-speed zapewnia stalg jako$¢, dostosowujac parametry
wtrysku w czasie rzeczywistym do zmiennej lepkosci
tworzywa rPET. Intopack faczy formowanie wtryskowe
cienkoscienne z etykietowaniem w formie (IML) w celu
tworzenia opakowan gotowych do uzycia. Pojemniki
rPET sa wyposazone w polipropylenowe etykiety, ktore
mozna tatwo oddzieli¢ podczas recyklingu, dzigki czemu
zaréwno opakowanie jak i etykiety nadaja sie w 100% do
recyklingu. rPET oferuje przewage nad PP, szczegolnie
w zastosowaniach z zimnym wypelnieniem, takich jak
salatki i produkty mleczne. Ma 15 razy lepsze wtasciwo-
$ci bariery tlenowej, co pomaga wydtuzy¢ okres przydat-
nosci do spozycia. Intopack bada zastosowanie warstwy
EVOH, aby jeszcze bardziej poprawic te wtasciwosci, wy-
korzystujac etykiety opracowane przez Alpla, ktore wy-
trzymuja wysokie ci$nienie przetwarzania rPET.

https://www.plastech.pl/

dr Agnieszka Szadkowska
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WYNALAZKI

Kompozycja na osnowie poodpadowego PP i sposob
jej przetwarzania metoda formowania wtryskowego —
A. Bialek, B. Sarna, K. Bulanda, M. Oleksy (Zgloszenie
nr 443692, CONNECT Sp. z o0.0., Sokotéw Matopolski)

Przedmiotem wynalazku jest kompozycja na osnowie
poodpadowego PP i sposdb jej przetwarzania metoda for-
mowania wtryskowego. Kompozycja sktada sie z poodpa-
dowego PP o wskazniku ptyniecia 0,5-12 g/10 min w iloSci
92-96% mas., 0-3% mas. wtokna PP o srednicy 0,1-0,5 mm,
0-3% mas. wtokniny PP o gestosci 100-150 g/m?, 0-1%
mas. PP szczepionego kwasem akrylowym jako kompa-
tybilizatora oraz 0-1% mas. flogobitu modyfikowanego
chlorkiem trimetylowinyloamoniowym, otrzymanego
w procesie ze wzbogaconego flogobitu w 8-10% zawiesi-
nie wodnej w temp. maksimum 80°C chlorkiem trimety-
lowinyloamoniowym w postaci minimum 30% roztworu
w alkoholu etylowym w ilosci 35-45 g/100 g flogobitu su-
rowego i kolejno, poddanego suszeniu w temp. 80-100°C,
mieleniu i przesianiu na sicie o oczku nie wiekszym niz
0,06 mm. Sposob przetwarzania kompozycji polimero-
wej na osnowie poodpadowego PP metoda formowania
wtryskowego, polega na tym, ze wtdékno PP i/lub roz-
drobniona wstepnie wtéknina PP podawane sa do cy-
lindra uplastyczniajacego wtryskarki w odlegtosci 4-8
$rednic slimaka od dyszy wtryskarki. Wiokno i widk-
nina dozowane sa przy uzyciu dozownikéw spiralnych
z elementami rozwldkniajacymi, usytuowanymi zaréwno
na wewnetrznej powierzchni rury podajnika, jak i na ze-
wnetrznej powierzchni spirali podajnika w ilo$ci po 1-8
elementéw na 1 zwdj. Odleglos¢ elementéw rozwidknia-
jacych usytuowanych na cylindrze wynosi nie mniej niz
1 mm (wg Biul. Urz. Pat. 2024, nr 33, 14).

Sposéb wytwarzania kompozytu metalopolimero-
wego — R. Cieslak, A. Biedunkiewicz, P. Figiel (Zgto-
szenie nr 443920, Zachodniopomorski Uniwersytet Tech-
nologiczny w Szczecinie, Szczecin; Przedsigbiorstwo
Inzynieryjno-Przemystowe Wodorol Waltcz Sp. z o.0,,
Watcz)

Sposob wytwarzania kompozytu metalopolimerowe-
go z osnowa na bazie zywicy epoksydowej, polegajacy
na mieszaniu materiatu osnowy z proszkowym wzmoc-
nieniem w postaci zeliwa, uformowaniu i utwardzeniu
osnowy. Charakteryzuje si¢ tym, ze zeliwne wzmocnie-
nie o wielkosci czgstek do 0,1 mm odttuszcza sie, a na-
stepnie miesza si¢ wstepnie do 65% mas. wzmocnienia
z nie mniej niz 35% mas. przeznaczonej do odlewania,
bezrozpuszczalnikowej, dwuskladnikowej zywicy epok-
sydowej. Nastepnie mieszanine miesza si¢ w warunkach
prozni przez 100-150 minut i otrzymana kompozycje
zlewa sie do formy nagrzanej do temperatury 120-130°C

i wygrzewa w tej temperaturze przez 60-90 minut (wg
Biul. Urz. Pat. 2024, nr 36, 13).

Antymikrobowy lakier proszkowy oraz sposob
wytwarzania antymikrobowego lakieru proszkowe-
go — B. Pilch-Pitera, D. Czachor-Jadacka, K. Pojnar,
L.Byczynski, E. Ciszkowicz, K. Bester, M. Kisiel, R. Sta-
graczynski, M. Kowal, K. Bazan-Strama, M. Kowalczyk
(Zgloszenie nr 443908, Politechnika Rzeszowska, Podkar-
packie Centrum Innowacji Sp. z 0.0., Rzeszow)

Przedmiotem zgloszenia jest antymikrobowy lakier,
charakteryzujacy sie tym, ze zawiera 92-94% mas. zy-
wicy akrylowej bazujacej na metakrylanie metylu oraz
1-3% mas. nietoksycznego biocydu w postaci chitozanu
interkalowanego na montmorylonicie, a ponadto inicja-
tor, srodek zwiekszajacy rozlewnos¢ oraz srodek utatwia-
jacy odgazowanie. Zgloszenie obejmuje takze sposob
otrzymywania ww. lakieru. Sposdb, ten charakteryzuje
si¢ tym, ze najpierw na pierwszym etapie bazujaca na
metakrylanie metylu zZywice akrylowa w ilosci 92-93%
mas. homogenizuje si¢ z nietoksycznym biocydem w po-
staci chitozanu interkalowanego na montmorylonicie
w iloéci 1-3% mas., sSrodkiem utatwiajacym odgazowanie
oraz $rodkiem poprawiajacym rozlewnos¢. Na drugim
etapie uzyskana kompozycje chtodzi sie, kruszy, miele
i przesiewa przez sito o Srednicy oczek 30-200 pm (wg
Biul. Urz. Pat. 2024, nr 36, 13).

Sposob otrzymywania kompozycji lakierniczej
i kompozycja lakiernicza otrzymywana tym sposobem
— B. Podkoscielna, B. Tarasiuk (Zgloszenie nr 443943,
Uniwersytet Marii Curie-Sklodowskiej, Lublin)

Wynalazek dotyczy otrzymywania kompozycji la-
kierniczej na bazie zywicy oligouretanowo-metakry-
lanowej o $redniej masie czasteczkowej w granicach
1000-1500 g/mol rozpuszczonej w akrylanie albo me-
takrylanie 2-etyloheksylu albo butylu o lepkosci dyna-
micznej w granicach 8000-14000 mPa - s oraz kompozycja
lakiernicza o wzorze (I), otrzymywana tym sposobem,
przeznaczona do pokrywania materiatéw eksponowa-
nych na dziatanie promieniowania stonecznego, zwtasz-
cza drewnianych czy tez plastikowych ram okiennych,
drzwi, konstrukcji ogrodowych, roznego typu zadaszen
chroniacych przed storicem, a takze elementéw kon-
strukcyjnych paneli stonecznych czy roznych powierzch-
ni metalowych (wg Biul. Urz. Pat. 2024, nr 36, 13).

Sposob wytwarzania kompozytu biodegradowal-
nego — M. Stepczynska, A.Pawlowska, P. Rytlewski,
K. Moraczewski (Zgtoszenie nr 444007, Uniwersytet Ka-
zimierza Wielkiego, Bydgoszcz)
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Przedmiotem zgloszenia jest sposob wytwarzania
kompozytu biodegradowalnego, w ktérym skladniki
w postaci skrobi, gliceryny oraz wtokien naturalnych
miesza sig i przetwarza termicznie metoda wytlaczania.
Stosunek masowy skrobi wzgledem gliceryny jest w za-
kresie od 70:30 do 80:20, natomiast udziat masowy wio-
kien w calym kompozycie jest w zakresie do 30% mas.
kompozytu. Sposob ten charakteryzuje sie tym, ze wiok-
na pokrywa sie uprzednio kwasem taninowym lub gera-
niolem, przy czym stosunek masy tych zwiazkow i masy
widkien miesci si¢ w zakresie od 1:1 do 1:3. Po tym pro-
cesie wytlacza sie je wraz ze skrobig i gliceryna stosujac
temperatury stref przetworczych cylindra wyttaczarki
w zakresie 90-110°C (wg Biul. Urz. Pat. 2024, nr 37, 11).

Sposob wytwarzania pojemnika transparentne-
g0 z kompozytu polimerowego — A. Stasiek, N. Pusz-
czykowska, K. Fiedurek, M. Hurylski, M. Smorawska
(Zgloszenie nr 444048, Sie¢ Badawcza tukasiewicz — In-
stytut Inzynierii Materialow Polimerowych i Barwni-
kéw, Torun; Gala Poland Sp. z o0.0., Wielun)

Sposéb wytwarzania pojemnika transparentnego
z kompozytu polimerowego polegajacy na tym, ze poli-
mer polilaktydu (PLA) w ilosci 87,5% mas., w postaci gra-
nulek, miesza sie z drobnoziarnista mieszaning fosforowa
w ilosci 10% mas. do ktorej to mieszaniny dodaje sie orga-
niczny rozjasniacz optyczny fluorescencyjny w ilosci 0,5%
mas. oraz miesza si¢ z substancja antyblokingowa w ilo$ci
2% mas. Tak wytworzona mieszaning dozuje si¢ do wy-
tlaczarki dwuslimakowej wspotbieznej, w ktorej nastepu-
je uplastycznienie mieszaniny. Przettacza si¢ do glowicy
wytlaczarskiej otworowej o temp. 185°C, z ktdrej wytlocz
sie profil w postaci precikdw polimerowych. Po wyijsciu
z glowicy profil intensywnie ochtadza si¢ i wytwarza sie
znana metoda granulat polimerowego kompozytu, ktéry
poddaje sie procesowi suszenia w temp. 100°C. Nastepnie
25% mas. tak wysuszonego granulatu miesza si¢ z 75%
mas. polilaktydu w postaci granulek, ktora to mieszanine
dozuje si¢ do wytlaczarki jednoslimakowej. Uplastycznio-

ne tworzywo polimerowe przettacza sie do glowicy wytla-
czarskiej szczelinowej, z ktérej wyttacza sie folie ptaska,
ktéra nastepnie przemieszcza sie do chlodzonego woda
wielowalcowego uktadu gladzacego. Nastepnie tak otrzy-
mana i schfodzong folie ptaska kieruje si¢ do urzadzenia
termoformujacego prézniowego, w ktérym formuje sig po-
jemniki transparentne (wg Biul. Urz. Pat. 2024, nr 37, 11).

Sposob pirolizy biomasy i odpadéw organicznych —
E. Roj, K. Tyskiewicz, A. A. Debczak, G. Florkowski,
B.Moszowski, P. Kaminski (Zgloszenie nr 444023, Sie¢
Badawcza tukasiewicz — Instytut Nowych Syntez Che-
micznych, Putawy)

Wynalazek dotyczy pirolizy biomasy i odpadéw or-
ganicznych. Wedtug wynalazku rozdrobniong i ewentu-
alnie wysuszona biomase lub odpady organiczne przy-
gotowane przez usunigcie sktadnikéw nieorganicznych
irozdrobnienie poddaje sie pirolizie w atmosferze ditlen-
ku wegla w stanie nadkrytycznym w temp. 300-500°C
(korzystnie 500°C), przy stalym cisnieniu z przedziatu
100-300 bar, z szybkoscia nagrzewania 5-10 °C/min, oraz
przy zuzyciu ditlenku wegla 100-145 gCO, /g wsadu i jed-
noczesnie prowadzi sie¢ proces ekstrakcji produktow pi-
rolizy. Nastepnie odbiera sie jako produkty konicowe olej
pirolityczny i frakcje gazowa w pojedynczym separato-
rze lub dwdch lub wiecej separatorach, zas frakcje stata
(biowegiel) odbiera sie z reaktora po zakonczeniu proce-
su pirolizy (wg Biul. Urz. Pat. 2024, nr 37, 12).

Sposdb wytwarzania poli(kwasu jabtkowego) z za-
stosowaniem bezposredniej reakcji polikondensacji
— A. Gadomska-Gajadhur, K. Kolankowski, J. Howis,
P. Ruskowski (Zgtoszenie nr 448545, Politechnika War-
szawska)

Przedmiotem zgloszenia wynalazku jest sposéb wy-
twarzania poli(kwasu jablkowego) z zastosowaniem
bezposredniej reakcji polikondensacji, charakteryzuja-
cy sie tym, ze przygotowuje si¢ mieszaning kwasu jabt-
kowego i alkoholu monohydroksylowego w stosunku
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molowym odpowiednio od 1:1 do 1:10. Nastepnie mie-
szanine reakcyjna ogrzewa si¢ w temp. 50-150°C przez
12-26 h w obecnosci katalizatora w ilosci 5% wzgledem
monomeru kwasu. Mieszaning reakcyjna zobojetnia sie,
a uzyskany diester poddaje sie reakcji polikondensacji
w reaktorze mikrofalowym w temp. 100-200°C, w czasie
1-10 min przy zastosowaniu mocy reaktora w zakresie
50-200 W, przy czym otrzymany poli(kwas) jabtkowy
posiada ciezar czasteczkowy w zakresie 8-10 kDa (wg
Biul. Urz. Pat. 2024, nr 39, 13).

Sposob otrzymywania estru kwasu tereftalowego i al-
koholu alifatycznego C8 z odpadowego poli(tereftalanu
etylenu) - M. Muszynski, A. Krasuska, J. Nowicki, M.
Bartoszewicz, E. Nowakowska-Bogdan, J. Wackowski,
G. Dudek (Zgltoszenie nr 444177, Sie¢ Badawcza Lukasie-
wicz — Instytut Ciezkiej Syntezy Organicznej ,,Blachow-
nia”, Kedzierzyn-Kozle; Politechnika Slqska, Gliwice)

Sposob otrzymywania estru kwasu tereftalowego i al-
koholu alifatycznego C8, z odpadowego poli(tereftalanu
etyienu) polegajacy na tym, ze mieszaning odpadowego
poli(tereftalanu etylenu) i alifatycznego alkoholu C8 pod-
daje sig transestryfikacji wobec katalizatora z grupy obej-
mujacej butylo tris(2-etyloheksanian)cyny, bis(2-etylohek-
sanian)cyny, tlenek monobutylocyny, tlenek dibutylocyny
oraz tlenek dioktylocyny. Reakcja przebiega w reaktorze
okresowym, w temp. 120-280°C, w czasie 1-10 h, pod ci-
$nieniem 500-1000 mBar. Udziat katalizatora wynosi od
0,1 do 10% m/m w odniesieniu do masy poli(tereftalanu
etylenu), za$ stosunek masowy alkoholu do poli(terefta-
lanu etylenu) wynosi od 1,2:1 do 8:1. Glikol polietylenowy
powstajacy w reakcji jest w sposob ciaglty usuwany ze sro-
dowiska reakcji przez destylacje. Uzyskang mieszanine
poreakcyjna przesacza si¢ i przemywa si¢ wodnym roz-
tworem wodorotlenku sodu, potasu albo amonu, o steze-
niu od 1 do 15% m/m, w iloéci od 1 do 50% m/m, w od-
niesieniu do masy przesaczonej mieszaniny poreakcyjnej
i przemywa si¢ woda destylowana. Z oczyszczonej mie-
szaniny poreakcyjnej oddestylowuje si¢ nadmiar alkoho-
lu i otrzymuje surowy produkt, ktéry mozna bezposred-
nio zastosowac jako plastyfikator, albo poddac dalszemu
oczyszczeniu (wg Biul. Urz. Pat. 2024, nr 39, 14).

Sposob ekstrakcji jondw metali, zwlaszcza srebra,
miedzi, glinu, Zelaza i cynku, z lektroodpadéw za po-
moca cieczy jonowych — U. Domanska-Zelazna, A. Wi-
$niewska, Z. Dabrowski (Zgtoszenie nr 444199, Sie¢ Ba-
dawcza Lukasiewicz — Instytut Chemii Przemyslowej
imienia Profesora Ignacego Moscickiego, Warszawa)

Przedmiotem wynalazku jest sposéb ekstrakcji jonow
metali, zwlaszcza srebra, miedzi, a takze glinu, zelaza
i cynku, z elektroodpaddéw, w szczegolnosci odpado-
wych ptyt drukowanych (PCB), uprzednio rozdrobnio-
nych i wyprazonych w wysokiej temperaturze, korzyst-
nie w 750°C w czasie 7 h. Sposdb polega na tym, ze odpad
poddaje sig ekstrakcji w srodowisku wodnym bezposred-
nio z fazy stalej za pomoca cieczy jonowych, wybranych
sposrod chlorku tetrabutylofosfoniowego ([P,,, I[CI]),
chlorku tribulylotetradecylofosfoniowego ([P, ,, ,I[Cl]),
bromku tetraoktylofosfoniowego ([P, J[Br]), chlorku
triheksylotetradecylofosfoniowego ([P, . I[Cl]), diwo-
dorofosforanu didecylodimetyloamoniowego ([N, .,
[H,PO,]), propionianu didecylodimetyloamoniowego
(IN}.101,/[CH,CH,COQ]), wodorosiarczanu didecylome-
tyloamoniowego ([N, ,,,;,I/[HSO,]), z zastosowaniem do-
datkow z grupy zwiazkéw powierzchniowo czynnych
oraz utleniaczy lub glicyny, przy czym proces ekstrakcji
prowadzi si¢ w temp. 45-60°C, przy pH od 1,5 do 7 (wg
Biul. Urz. Pat. 2024, nr 39, 15).

Sposob wytwarzania mikrocelulozy wildknistej
— M. Szafraniec, E. Grabias-Blicharz (Zgloszenie nr
447933, Politechnika Lubelska)

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania wto-
kien mikrocelulozy z domieszka weglanu wapnia z odpa-
dow nieekologicznego biatego papieru biurowego. Sposéb
charakteryzuje sie tym, ze wykonuje si¢ kolejno nastepu-
jace etapy: material w postaci odpaddéw nieekologicznego
biatego papieru biurowego o sredniej zawartosci celulozy
55-85% rozdrabnia sig, rozdrobniony materiat poddaje si¢
dziataniu wodnego roztworu wodorotlenku sodu o ste-
Zeniu o stezeniu 2-4%, przy stosunku masowym od 1:20
do 1:30 i miesza si¢ do momentu pecznienia. Mieszani-
ne¢ ogrzewa sie¢ w temp. 60-80°C, w czasie powyzej 0,5 h,
przesacza sig, po czym przeptukuje sie¢ woda destylowana
do momentu uzyskania pH réwnego 5-6. Nastepnie mie-
szaning suszy si¢ do stalej masy, do suchej masy doda-
je sie wode uzyskujac roztwdr w stosunku masowym od
1:4 do 1:5, roztwor z materiatem mieli sie w mtynie kulo-
wym z wykorzystaniem nieniszczacych si¢ kul w cyklach,
w ktérych temperatura mielonego materiatu nie przekra-
cza 50°C, za$ miedzy cyklami mielenia stosuje sie przerwe
w czasie ktorej material si¢ ochtadza do temperatury nie
nizszej niz 23°C i dolewa sie wody w ilosci 6,5-25% mas.
Cykle mielenia powtarza si¢ do uzyskania wtdkien mikro-
celulozy (wg Biul. Urz. Pat. 2024, nr 41, 21).

mgr inz. Malgorzata Choro$
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NOWE KSIAZKI

POLYMERS FOR ORAL DRUG DELIVERY

TECHNOLOGIES

Pod redakcja: Anilkumar Parambath (Elsevier)

Wydanie 1, 2024, 854 strony, cena 265 PLN

ISBN: 9780443137747

ISBN: 9780443137754 (e-Book)

Polimery odgrywajq wazna role w osiagnieciu ukie-
runkowanego profilu uwalniania aktywnych sktadnikow
farmaceutycznych (API) in vivo dzigki réznej funkcjonal-
nosci, takiej jak ochrona leku przed sokiem zotadkowym,
szybkie uwalnianie i przesycenie lub uwalnianie w do-
celowym obszarze przewodu pokarmowego. Ksiazka ta
zapewnia kompleksowa aktualizacje stanu technologii
polimeréw do doustnego podawania lekow, przyblizajac
czytelnikowi najnowsze informacje. Publikacja obejmu-
je szereg typdw technologii polimerowych, w tym poli-
mery kapsutkujace, polimery matrycowe, funkcjonalne
powtoki polimerowe i wiele innych. Zawiera wypowie-
dzi $wiatowych ekspertéw ze swiata nauki i przemystu,
oferujac interdyscyplinarne i translacyjne podejscie do
polimeréw w doustnym dostarczaniu lekéw.

Ksiazka przeznaczona jest dla naukowcdédw i studentow
studiéw podyplomowych w dziedzinie nauki o materia-
fach, inzynierii biomedycznej i nauk farmaceutycznych,
oraz dla naukowcdédw klinicznych i grupy badawczo-roz-
wojowe opracowujace materiaty polimerowe do nowych
technologii dostarczania lekow.

BIOMATERIALS FOR PRECISION CANCER

MEDICINE

Pod redakcja: Saeid Kargozar, Masoud Mozafari (EI-

sevier)

Wydanie 1, 2024, 790 stron, cena 345 $

ISBN 9780323856614

ISBN 9780323885676 (e-Book)

Ksigzka faczy nauke o materiatach z medycyna,
dostarczajac wglad w nowatorskie metody leczenia raka
oparte na biomateriatach. Ksigzka opisuje rézne dostepne
inteligentne metody leczenia oparte na biomateriatach,
omawiajac, w jaki sposdb mozna je zaprojektowac, aby
byty ukierunkowane na okreslone typy nowotworow,
dostosowywaty si¢ do zmian w mikrosrodowisku
komorki i oferowaty inteligentng, spersonalizowana
terapie réznych wariantéw raka, zwlaszcza tych, ktdre sa
oporne na leki. Czytelnik zajdzie tutaj informacje na temat
najnowoczesniejszych rozwigzan w zakresie medycyny
precyzyjnej i translacyjnej oraz alternatywnych terapii
opartych na biomateriatach. Publikacja obejmuje szereg
biomateriatow do spersonalizowanego leczenia raka,
w tym koniugaty polimerowo-biatkowe, inteligentne
nanoczasteczki, zwigzki metali i wiele innych. Omawia

ocene przedkliniczna, zagrozenia dla zdrowia, wyzwa-
nia i przyszte perspektywy precyzyjnych biomateriatlow
przeciwnowotworowych. Ksigzka zapewnia skupione na
materiatach spojrzenie na precyzyjna medycyne choréb
nowotworowych, jest zatem przydatna dla naukowcow
zajmujacych si¢ materiatami, inzynieréw biomedycz-
nych i naukowcéw biomedycznych, w tym specjalistow
od raka i genetyki, oraz wszystkich zainteresowanych al-
ternatywnymi terapiami onkologicznymi.

DESIGN, CHARACTERIZATION AND
FABRICATION OF POLYMER SCAFFOLDS FOR
TISSUE ENGINEERING

Dipankar Chattopadhyay, Beauty Das (Elsevier)

Wydanie 1, 2024, 404 strony, cena 230%

ISBN 9780323961141

ISBN 9780323958387 (e-Book)

Ksigzka obejmuje podstawowe elementy projektowa-
nia rusztowan, od wlasciwosci i charakterystyki rusz-
towan polimerowych po techniki wytwarzania i relacje
struktura-wtasciwosé. Szczegolnag uwage poswigcono
interakcji komorka-rusztowanie na poziomie molekular-
nym, pomagajac czytelnikowi zrozumiec i dostosowac
projekt rusztowania w celu poprawy biokompatybilno-
$ci i funkcjonalnosci. Ksiazka omawia rowniez szereg
zastosowan inzynierii tkankowej dla rusztowan poli-
merowych, w tym inzynierig tkanki kostnej, nerwowej,
sercowej i fibroblastow. Publikacja pomaga czytelnikowi
okresli¢ najbardziej odpowiedni polimer do projektowa-
nia rusztowan na podstawie charakterystyki, wtasciwo-
$ci i zaleznosci struktura-wiasciwos¢. Omawia interak-
cje materiat-komodrka na poziomie molekularnym. Jest to
wazna, interdyscyplinarna praca majaca znaczenie dla
naukowcow zajmujacych si¢ materiatami, naukowcow
zajmujacych sie polimerami, inzynieréw biomedycznych
i 0s6b zajmujacych sie medycyna regeneracyjna.
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Ksiazka przedstawia szereg technik i zastosowan dla
technologii addytywnych (additive manufacturing, AM)
i wykorzystania réznych materialéw z pamiecia ksztat-
tu, obejmujacych wtasciwosci korozyjne, wrazliwos¢ ma-
teriatu na efekty termiczne, magnetyczne i elektryczne,
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a takze wrazliwos¢ wilasciwosci pamieci ksztattu na pa-
rametry AM, w tym efekty geometrii czesci i obrobki po
procesie. Autorzy omoéwili projektowanie dla AM i sze-
reg réznych metod AM, z uwzglednieniem materiatdw,
w tym stopow z pamiegcig ksztaltu, polimeréw z pamie-
cia ksztattu, stopow z pamiecia ksztaltu w wysokiej tem-
peraturze i magnetycznych stopéw z pamiegcig ksztattu.
W publikacji uwzgledniono rowniez metody charak-
teryzacji i modelowania, a takze rozdzial poswiecony
rzeczywistym zastosowaniom tych technik produkcyj-
nych i materialéw. Ksiazka zawiera przeglad réznych
materiatow z pamiegcig ksztattu, technik i proceséw ich
wytwarzania addytywnego, ich zastosowan oraz szans
i wyzwan zwiazanych z ich produkcja i uzytkowaniem.
Opisuje wlasciwosci termomechaniczne i funkcjonalne
stopow z pamiegcia ksztattu, ktére mozna zastosowac
w procesach wytwarzania przyrostowego. Obejmuje
techniki wytwarzania przyrostowego polimeréw
z pamiecia ksztaltu, stopow z pamiecia ksztattu, stopow
z pamigcia ksztattu odpornych na wysoka temperature
i magnetycznych stopéw z pamiecig ksztaltu. Ponadto
w publikacji oméwiono charakterystyke, przetwarzanie
koncowe, modelowanie i zastosowania materiatow
z pamiecig ksztattu. Ksigzka przeznaczona jest dla
poczatkujacych i zaawansowanych badaczy, studentow
oraz osob, ktérzy pracuja i ucza si¢ o materiatach z pa-
miecig ksztattu i technologii wytwarzania addytywnego.
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Niemetaliczne tekstylia elektroprzewodzace, w prze-
ciwienstwie do metali, oferuja elastycznos¢, trwatos¢,
formowalnosc i lekkos¢. Genialna cecha tych tekstyliow
jest zdolnos¢ do zmiany przewodnictwa za pomoca réz-
nych bodzcéw zewnetrznych (np. odksztatcenie, skreca-
nie, pH, wilgotnosc) w celu dostosowania do konkretne-
go zastosowania, takiego jak czujniki, odziez grzewcza,
ekranowanie EMI, urzadzenia do pozyskiwania energii
i elektronika noszona na ciele. Na podstawie tych kon-
cepcji, ksiazka zostata podzielona na trzy gléwne sek-
cje. Sekcja I zawiera rozdziaty omawiajace rozne metody
przygotowania tekstyliow elektroprzewodzacych, Sek-
cja II zawiera rozdziaty dotyczace ich cech i wlasciwo-

$ci, a Sekcja III szczegdlowo opisuje zastosowania kon-
cowe i zrownowazony rozwdj tych tekstylidow. W ksiazce
autorzy omoéwili strategie i metody w rozwoju kompo-
zytéw tekstylnych przewodzacych prad elektryczny.
Czytelnik zajdzie tu informacje na temat niemetalicz-
nych przewodzacych tekstyliow wykonanych z grafenu,
przewodzacych polimeréw, MXene i nanorurek weglo-
wych. Autorzy analizuja zastosowanie tekstyliow elek-
troprzewodzacych w generowaniu ciepta, ekranowaniu
EMI, czujnikach, srodkach przeciwdrobnoustrojowych,
filtracji, magazynowaniu energii, zbieraniu energii i in-
teligentnych tekstyliach. Ksigzka przeznaczona jest dla
naukowcdw, studentéw studidow licencjackich i magister-
skich z zakresu inzynierii tekstylnej, inzynierii elektro-
nicznej i technologii mody.
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Biomateriaty obejmujq wszechstronng grupe czaste-
czek, ktore zostaty zaprojektowane do interakcji z sys-
temami biologicznymi w réznych zastosowaniach, a po-
limerowe biomaterialy sq projektowane w oparciu o ich
dostepnosc¢ i kompatybilnos¢. Ta ksigzka podsumowu-
je techniki wytwarzania, cechy, zastosowanie polime-
rowych biomateriatéw w zrdéznicowanych obszarach,
w tym korzystne zastosowania przemystowe. Kazdy
rozdzial przedstawia odrebne zastosowanie zwigza-
ne z gtéwnymi klasami polimerowych biomateriatow.
Ksiazka zapewnia platforme zwigzana z wytwarzaniem
i rozwojem wszystkich kategorii biomateriatéw polime-
rowych. Bada postep w zakresie odpowiednich systeméw
biomedycznych i dostarczania lekow. Obejmuje szeroka
game biomaterialow i ich zastosowanie w zrdznicowa-
nych dziedzinach. Przedstawia uzasadnienie ekologicz-
ne zielonych biopolimeréw i ich zastosowan w remediacji
wody. Ponadto oméwiono zaawansowane zastosowania
polimeréow biokompozytowych, np. opakowania zywno-
$ci i powloki antykorozyjne

Ksigzka ta jest przeznaczona dla naukowcéw zajmuja-
cych si¢ nauka o polimerach, biomateriatami, inzynieria
chemiczna/bioinzynierig, chemia materialows i biotech-
nologia.

dr Agnieszka Szadkowska
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