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Streszczenie: Opisano synteze nowych odmian reaktywnych zywic silikonowych zawierajacych pod-
stawniki winylowe i metakryloksypropylowe, sieciujacych bardzo szybko (w ciagu kilkudziesieciu se-
kund) w temp. 100—150 °C w reakcji polimeryzacji z udziatem inicjatoréw nadtlenkowych. Roztwory
otrzymanych cieklych zZywic i ich mieszaniny z réznymi monomerami oraz polimerami organicznymi
i krzemoorganicznymi, zdolnymi do polimeryzacji, moga by¢ wykorzystywane jako materiaty powtoko-
we, spoiwa lub modyfikatory polimerdw.

Stowa kluczowe: silikony, reaktywne zywice silikonowe, polimery krzemoorganiczne, materiaty powto-
kowe, lepiszcza, modyfikatory.

New reactive silicone resins

Abstract: The synthesis of a new class of reactive silicone resins containing vinyl and methacryloxypro-
pyl substituents has been described. These resins are very fast curing (in several tens of seconds) in the
temperature range of 100 to 150 °C by polymerization reaction using peroxide initiators. Both the solu-
tions of liquid resins and their mixtures with various polymerizable monomers as well as organic and
organosilicon polymers can be used as coating materials, binders and in the modification of polymers.

Keywords: silicones, reactive silicone resins, organosilicon polymers, coating materials, adhesives,

modifiers.

Jednym z wazniejszych kierunkéw wykorzystania
roznych rodzajow monomerdw, oligomeréw i polime-
row krzemoorganicznych jest modyfikacja tworzyw or-
ganicznych [1—3]. Do tego celu stosowane sa najczesciej
silany i polisiloksany zdolne do reakgji kondensacji lub
kopolimeryzacji z polimerami organicznymi. Pierwszy-
mi zwigzkami krzemoorganicznymi zastosowanymi do
poprawy przyczepnosci (adhezji) tworzyw organicznych
do materiatéw nieorganicznych byly silany karbofunk-
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cyjne [1, 4, 5]. W literaturze opisano metody syntezy tzw.
funkcjonalizowanych polisiloksandéw otrzymywanych
najczesciej w reakgji karbofunkcyjnych silanéw z polidi-
metylosiloksanami [6—9]. Polisiloksany tego typu za-
wieraja reaktywne grupy konicowe (np. winylowe, epo-
ksydowe, aminoalkilowe) i moga by¢ wykorzystywane
m.in. do modyfikacji poliuretanéw, zywic epoksydo-
wych lub poliestrowych. Szerokie mozliwosci w modyfi-
kacji polimeréw organicznych i w syntezie nowych hyb-
rydowych tworzyw ,,organiczno-nieorganicznych” poja-
wily sie wraz z rozwojem metod syntezy silseskwioksa-
now o strukturze klatkowej lub drabinkowej z roznymi
podstawnikami karbofunkcyjnymi [10—23]. Ostatnio
opublikowano metode syntezy rozgalezionych polime-
tylometakryloksypropylosiloksanéw poprzez kopolime-
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ryzacje emulsyjna polimetylosiloksanéw z metakryla-
nem metylu i zastosowanie uzyskanych produktéow do
modyfikacji epoksy-poliestrowych i poliestrowych mate-
riatbw powlokowych [24]. Otrzymywaniu siloksanéw
funkcjonalizowanych grupami aminoalkilowymi po-
$wiecona jest rowniez publikacja wspdtautorki niniejsze-
go artykutu [25].

Prowadzac badania nad synteza zywic i oligome-
row silikonowych poswigcano rowniez uwage mozli-
woséciom ich wykorzystania do modyfikacji polime-
row organicznych [26 —32]. Klasyczne zywice metylo-
i metylofenylosilikonowe produkowane sa w postaci
roztworow w rozpuszczalnikach organicznych, co
ogranicza niektdre zastosowania np. jako sktadnikéw
kompozycji emulsyjnych. Utwardzanie tych zywic
polega na wielogodzinnym wygrzewaniu w temp.
160—220 °C, z uzyciem specjalnych katalizatorow [27,
31, 32], co utrudnia ich wykorzystanie do modyfikacji
tworzyw organicznych.

Poszukujac mozliwosci eliminacji tych ograniczen
wykorzystano do syntezy nowych zywic, obok monome-
row z podstawnikami metylowymi i fenylowymi, dodat-
kowo monomery z podstawnikami oktylowymi, winylo-
wymi i metakryloksypropylowymi. Dobierajac rézne
rozpuszczalniki, katalizatory i modyfikujac warunki
syntezy udato si¢ otrzymac ciekle, nie zawierajace roz-
puszczalnikow organicznych, zywice silikonowe dobrze
mieszajace si¢ z réznymi monomerami i polimerami
organicznymi. Dla tego rodzaju zywic, zawierajacych
ugrupowania nienasycone C=CH,, udato si¢ opracowac
dwie metody szybkiego sieciowania w podwyzszonych
temperaturach: 1) z udziatem zwiazkow zawierajacych
ugrupowanie Si-H i katalizatoréw platynowych,
2) z udziatem inicjatoréw nadtlenkowych, umozliwiajace
sieciowanie w ciggu kilkudziesieciu sekund w temp.
100—150 °C.

Technologie wytwarzania tych nowych, reaktywnych
zywic opracowali wspdlnie autorzy z Instytutu Chemii
Przemystowej (IChP) i Zaktadu Chemicznego ,,Silikony
Polskie” Sp. z 0.0. w Nowej Sarzynie.

Nowe zywice, nazwane Megasil, zawierajg obok pod-
stawnikéw metylowych, fenylowych i ew. oktylowych,
dodatkowo reaktywne podstawniki winylowe -CH=CH,
i metakryloksypropylowe CH,=C(CHj;)-O-C-O-(CH,);-.
Zywice te sa cieczami o lepkosciach > 100 mPa - s, masach
molowych w zakresie od 800 do 5000 g/mol i utwardzaja
si¢ po dodaniu wybranych inicjatoréw nadtlenkowych
w temperaturze 100—150 °C w ciagu kilkudziesieciu se-
kund. W procesie sieciowania uksztaltowany podczas
polikondensacji szkielet polisiloksanowy rozbudowuje
sie¢ dodatkowo struktura polimeru organicznego. W ni-
niejszym artykule oméwiono podstawowe witasciwosci
fizyczne, strukture, sktad chemiczny, szybkos¢ sieciowa-
nia i odpornos¢ termiczna wybranych zywic Megasil.
Zaprezentowano wyniki wstepnych prob wykorzystania
kilku nowych zywic jako modyfikatoréw gum silikono-
wych.

CZESC DOSWIADCZALNA
Materiaty

Dimetylodichlorosilan (Biesterfeld Chemia Specjalna
Sp. z o0.0.), dimetylodimetoksysilan (ABCR GmbH,
Niemcy), fenylotrichlorosilan (Biesterfeld Chemia Spe-
cjalna Sp. z 0.0.), metylowinylodichlorosilan (ABCR
GmbH, Niemcy), metakryloksypropylotrimetoksysilan
(ABCR GmbH, Niemcy), toluen (POCh), 2-propanol
(POCh), octan etylu (POCh), wodorotlenek tetrametylo-
amoniowy, TMAH (POCh), nadtlenek bis(2,4-dichloro-
benzoilu) (Novichem), nadtlenek bis(4-metylo-benzoilu)
(Novichem).

Synteza zywic

Zywice otrzymywano standardowa, stosowana
w IChP metoda dwustopniowej polikondensacji hydroli-
tycznej monomerdw silikonowych: na pierwszym etapie
w s$rodowisku kwasnym, w temperaturze pokojowej,
a na drugim — z udzialem pozostatych grup silanolo-
wych, w srodowisku alkalicznym, w temperaturze wrze-
nia rozpuszczalnika, z kontrola emisji wody kondensa-
cyjnej w nasadce azeotropowej. Nastepnie rozpuszczal-
niki i produkty lotne oddestylowywano pod obnizonym
ciSnieniem w wyparce.

Ponizej omdéwiono trzy wybrane syntezy nowych
zywic silikonowych.

Synteza Silaku MFMpV 50/2

Przygotowano roztwér monomerdéw zawierajacy:
23 g dimetylodichlorosilanu, 16 g metylowinylodichloro-
silanu, 25 g fenylotrichlorosilanu i 44,5 g metakryloksy-
propylotrimetoksysilanu w mieszaninie 200 g toluenu
oraz 50 g octanu etylu. Roztwor ten wkraplano w ciggu
150 min do 500 g wody z dodatkiem 50 g 2-propanolu,
mieszajac zawartos¢ kolby reakcyjnej i utrzymujac temp.
w zakresie 18—20 °C. Po oddzieleniu fazy wodnej roz-
twor siloksanéw przemywano woda do uzyskania od-
czynu obojetnego. Uzyskano 300 g roztworu, do ktérego
dodano 0,5 cm® katalizatora TMAH i ogrzewano z nasad-
ka azeotropowa, pod chtodnica zwrotng, w ciggu 2 h
w temp. 93—98 °C.

Po przemyciu woda (obj. 100 cm®) roztwér poddano
destylacji pod obnizonym ci$nieniem (4—4,7 kPa).
Otrzymano 59 g cieklej zywicy o gestoéci 1,141 g/cm®
i lepkosci 760 mPa - s.

Synteza zywicy Megasil 2/1

Roztwoér monomerow o skiadzie: 61 g dimetylodi-
chlorosilanu, 59 g metylowinylodichlorosilanu, 89 g fe-
nylotrichlorosilanu i 45 g metakryloksypropylotrimeto-
ksysilanu w 400 g toluenu wkraplano w ciaggu 3 h do
750 g wody z dodatkiem 150 g 2-propanolu. Zawartosc¢
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Tabela 1. Sklad i charakterystyka syntetyzowanych zywic silikonowych

Table 1. Composition and characteristics of the synthesized silicone resins

Sktad monomeréw Megasil Megasil Megasil Megasil Megasil Megasil Megasil Megasil

i wladciwosci zywic 10/1 10/3 3/1 5/1 6/1 2/1 2/2 05/1
DDS g (moli) 230 (1,8) 115 (0,9) 90 (0,70) 86 (0,67) | 135(1,05) | 61(0,48) | 122(0,96) | 38(0,30)
MVDS g (moli) 98 (0,7) 49 (0,35) 77 (0,55) 32 (0,23) 97 (0,7) 59(0,42) | 118(0,84) | 56 (0,40)
FTS g (moli) 210 (1,0) 105 (0,5) 105 (0,5) 74(0,35) | 180(0,85) | 89(0,42) | 178(0,84) | 53(0,25)
MPTM g (moli) 370 (1,5) | 185(0,75) | 87(0,35) 62 (0,25) 223 (0,9) 45 (0,18) 90 (0,36) 12 (0,05)
Si, % (teoret.) 23,7 23,7 27,7 27,0 24,0 27,0 27,0 28,0
I R, % (teoret.) 59,5 59,5 61,7 55,6 58,8 56,0 56,0 50,75
X C=CH,, % (teoret.) 9,8 9,8 9,4 8,0 10,0 9,8 9,8 13,1
Gestos¢, g/em3 1,066 1,140 1,135 1,115 1,120 1,127 1,117 1,101
Lepkos¢, mPa - s 450 3575 617 750 525 600 375 140
vzva:grf;r}t)(.)élégzt’ecéfi"/? felomych oznlzcigano 958 90,85 93,5 % 92,75 93,6 oznle:IciZGano

DDS — (CH,),SiCl,, MVDS — CH,(CH,=CH)SiCl,, FTS — C,H,SiCl,, MPTM — CH,=C(CH,)OCO(CH,),Si(OCHj;),, R — podstawniki orga-
niczne, C=CH, — podstawniki nienasycone (winylowe i metakryloksypropylowe).

kolby reakcyjnej mieszano i schtadzano do temp. ok.
20 °C. Po oddzieleniu fazy wodnej otrzymany roztwor
siloksanow przemywano woda do uzyskania odczynu
obojetnego. Do roztworu dodano 0,5 cm® katalizatora
TMAH i ogrzewano w temp. 90—96 °C w ciagu 3 h. Pod-
czas procesu polikondensacji nastgpowato zbieranie sie
wody kondensacyjnej w nasadce azeotropowej. Pozosta-
ly roztwor przemywano woda i destylowano pod obni-
zonym cisnieniem (6 kPa) w wyparce obrotowej do osiag-
nigcia temp. 90 °C. Otrzymano 158 g cieklej zywicy o ges-
tosci 1,127 g/em?®, lepkosci 600 mPa - s i zawartosci czedci
nielotnych w temp. 175 °C wynoszacej 92,75 %. Czas ze-
lowania zywicy, po dodaniu 1,5 % nadtlenku bis(2,4-di-
chlorobenzoilu), w temp. 150 °C wynosit 46 s.

Synteza zywicy Megasil 5/2

Przygotowano roztwdér monomerdéw zawierajacy:
120 g dimetylodichlorosilanu, 45 g metylowinylodichlo-
rosilanu, 103 g fenylotrichlorosilanu i 87 g metakryloksy-
propylotrimetoksysilanu w 600 g toluenu. Roztwor
wkraplano do kolby reakcyjnej zawierajacej 900 g wody
z dodatkiem 200 g 2-propanolu. Zawartosc kolby miesza-
no i schtadzano do temp. 20 °C. Po oddzieleniu fazy wod-
nej roztwor siloksandw przemywano woda do uzyskania
odczynu obojetnego i poddawano polikondensacji z do-
datkiem 0,7 cm® TMAH. Nastepnie z otrzymanego pro-
duktu reakcji oddestylowano pod obnizonym ci$nieniem
rozpuszczalniki i czgsci lotne. Otrzymano 228 g zywicy
o gestosci 1,115 g/cm®, lepkosci 260 mPa - s, zawartosci
cze$ci nielotnych w temp. 175 °C — 93,5 % i czasie zelo-
wania, po dodaniu nadtlenku bis(4-metylobenzoilu),
w temp. 120 °C — 30 s.

Analogicznie, modyfikujac jedynie receptury, otrzy-
mano kilkanascie odmian zywic. Wlasciwosci fizyczne

oraz reaktywnos¢ kilku wybranych zywic przedstawio-
no w tabeli 1.

Metody badan

— Gesto$¢ wyznaczano gestosciomierzem automa-
tycznym Anton-Paar DMA 4500 wykalibrowanym
wzgledem gestosci powietrza w temp. 20 °C.

— Lepko$¢ dynamiczng oznaczano lepkosciomie-
rzem Hopplera.

— Zawarto$¢ czedci nielotnych oznaczano przez
wygrzewanie w ciagu 3 h trzech prébek zywic, kazda
o masie 1,000 + 0,200 g, w wytarowanych naczynkach
wagowych, w suszarce w temp. 175 °C i zwazenie wystu-
dzonej pozostatosci na wadze analitycznej.

— Reaktywno$¢ zywic badano oznaczajac czas Zelo-
wania ok. 10 g zywicy zmieszanej z 0,15 g pasty 50-proc.
nadtlenku bis(2,4-dichlorobenzoilu) w oleju silikono-
wym lub z 0,15 g pasty 50-proc. nadtlenku bis(4-metylo-
bezolilu) w oleju silikonowym. Prébki mieszano w zagte-
bieniu ptytki aparatu do pomiaru czasu zelowania,
ogrzewanej do temperatury 150 °C w przypadku uzycia
nadtlenku bis(2,4-dichlorobenzoilu) lub do temp. 120 °C
w przypadku uzycia nadtlenku bis(4-metylobenzoilu).

— Rozklad cigzarow czasteczkowych okreslono przy
uzyciu chromatografu zelowego Shimadzu LC-6, wyposazo-
nego w uktad dwoch detektoréw: zalamania swiatta (RI),
i spektrofotometrycznego w zakresie ultrafioletu (UV). Roz-
dziatu dokonywano w temp. 40 °C. Objetosciowe natezenie
przeptywu eluentu (THF) wynosito 1 cm®/min. Wyniki inter-
pretowano na podstawie standardowej kalibracji kolumn
przy uzyciu wzorcéw polistyrenowych.

— Widma IR rejestrowano za pomoca spektrofoto-
metru ,, FTIR Perkin- Elmer System 2000” w zakresie liczb
falowych 4000 —600 cm™.
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— Widma "H NMR, *C NMR oraz *’Si NMR rejestro-
wano za pomoca spektrometru Bruker AV II 500 MHz.

— Badania odpornosci termicznej przeprowadzono
za pomoca termowagi TGA 4950 Termogravimetric Ana-
lyser. Pomiary wykonano w zakresie temp. 40—950 °C,
stosujac szybkos¢ ogrzewania 20 °C/min.

WYNIKI BADAN I ICH OMOWIENIE

Zywice majg posta¢ cieczy o lepkosciach w zakresie
100—900 mPa - s, dobrze rozpuszczalnych w rozpusz-
czalnikach organicznych i mieszalnych z ciektymi mono-
merami i polimerami organicznymi.

Megasile wyro6zniaja si¢ sposrdd zywic silikonowych
zdolnoscig do bardzo szybkiego sieciowania — w ciggu
kilkudziesieciu s, w temp. rzedu 100—150 °C wobec ini-
cjatoréw nadtlenkowych: nadtlenku bis(2,4-dichloroben-
zoilu) lub bis(4-metylobenzoilu).
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Rys. 1. Chromatogram GPC zywicy Megasil 2/1
Fig. 1. GPC chromatogram of Megasil 2/1 resin

Badajac rozrzuty ciezaréw czasteczkowych metoda
chromatografii zelowej stwierdzono na chromatogra-
mach kilku zywic dwa nakfadajace si¢ piki o wagowo
$rednim ciezarze czasteczkowym M, w zakresie
4400—>5500 oraz 1000—1100 (tabela 2, rys. 1).

Rysunek 2 przedstawia widmo FTIR przyktadowej
zywicy otrzymanej z czterech monomerow: dimetylodi-
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Rys. 2. Widmo IR zywicy Megasil 6/1
Fig. 2. IR spectrum of Megasil 6/1 resin

chlorosilanu, metylowinylodichlorosilanu, fenylotri-
chlorosilanu i metakryloksypropylotrimetoksysilanu.
Pasma o réznej intensywnosci i szerokosci poldwkowej
w zakresie od 3100 do 2840 cm™ pochodza od drgarn roz-
ciagajacych wigzan C-H pierscienia aromatycznego
i podstawnikéw alkilowych oraz alkenowych. Pasma ab-
sorpcji w zakresie liczb falowych 1720—1730 cm™ pocho-
dza od drgan walencyjnych grup karbonylowych C=O
wystepujacych w estrach metakrylowych. W widmie
stwierdzono ponadto obecnos¢ pasm drgan szkieleto-
wych pierscienia aromatycznego i drgan deformacyj-
nych wigzan C-H w monopodstawionym pierscieniu
aromatycznym (przy 1580 cm™ i 700 cm™) oraz drgan
deformacyjnych grup -CH,- i -CH; w zakresie 1470—
1430 cm™. Obecnoé¢ intensywnych pasm przy 1430 cm™,
1260 cm™ oraz w zakresie 1140—1020 cm™ wskazuje na
obecnos¢ grup Si-Ph, Si-CH; oraz Si-O-Si.

Przyktadowe widma "*C NMR i #’Si NMR zywicy Me-
gasil 6/1 przedstawiono na rys. 3—4. Przyporzadkowa-
nie pasm do odpowiednich ugrupowan w widmach
"H NMR, *CNMR i #Si NMR zywicy Megasil 6/1 przed-
stawiono w tabeli 3. Analizujac widma poszczegdlnych
zywic mozna stwierdzi¢ obecnos¢ réznych struktur pier-
$cieniowych i drabiniastych pochodzacych zaréwno od
monomerdw dwufunkcyjnych, jak i tréjfunkcyjnych.

Odpornos¢ termiczna zywic Megasil wstepnie ocenia-
no badajac ubytek masy podczas wygrzewania probek
w temp. 175 °C w ciggu 3 h. Zmiana masy wynosita kilka
procent a skladnikami lotnymi byly prawdopodobnie
resztki rozpuszczalnikéw lub cyklosiloksany. Nielotna
pozostatos¢ stanowita ok. 93 %.

Tabela 2. Wyniki oznaczenia rozrzutu ciezaréw czasteczkowych zywic Megasil

Table 2. Molecular weight distribution of Megasil resins

Megasil 10/1 Megasil 10/3 Megasil 6/1 Megasil 2/1 Megasil 05/1
Czas retencji, min 15,48 16,28 15,36 16,17 15,45 16,07 15,41 16,21 15,45 15,78
M, 4215 1096 5503 989 4338 1135 5179 1111 4994 1195
M, 3716 883 3872 889 3716 912 4093 920 4292 924
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Rys. 3. Widmo *C NMR zywicy Megasil 6/1
Fig. 3. ®*C NMR spectrum of Megasil 6/1 resin

W wyniku badan rozktadu termicznego zywic meto-
da TGA stwierdzono obecnos¢ dwoch maksimow na
krzywej rézniczkowej ubytku masy. Przyktadowe termo-
gramy przedstawiono narys. 51 6.

W przypadku zywicy Megasil 10/1 (rys. 5) stwierdzo-
no pierwsze maksimum rozkladu przy temp. 110 °C (ok.
15 % ubytku masy) i drugie maksimum przy 440 °C (ok.
34 % ubytku masy). Pozostato$¢ po zakonczeniu wygrze-
wania wyniosta ok. 51 %.

i
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Rys. 4. Widmo »Si NMR zywicy Megasil 6/1
Fig. 4. Si NMR spectrum of Megasil 6/1 resin

Dla zywicy Megasil 6/1 (rys. 6) maksima rozktadu
wystepowaly w temp. 170 °C (ok. 9,5 % ubytku masy)
oraz przy temp. 443 °C (40 % ubytku masy). Analogicz-

Tabela 3. Interpretacja widm '"H NMR, C NMR, *Si NMR zywicy Megasil 6/1
Table 3. Interpretation of 'TH NMR, *C NMR, ?Si NMR spectra of Megasil 6/1

Przesuniecie chemiczne, 5, | Przyporzadkowanie sygnatéw Przyporzadkowanie sygnatow Przyporzadkowanie sygnatow
ppm protonéw w widmie TH NMR wegli w widmie 13C NMR krzemu w widmie 2°Si NMR
od -75 do -80 ArSiOs)p
od -65 do -70 CH,=C(CH3)OCO(CH,)3Si0O3),
od -30 do -35 (CH3)CH,=CHSiO3)»
od -15 do -20 (CHj3),=SiO
-0,84 CH3-Si-CH;
0,6 Si-CHp-
0,68 Si-CHj3
0,07 SiCHj;
1,3 Si-CH,-CH,-CH,-O
18 Si-CH,
4,0 Si-CH,-CH,-CH,-O
53i5,6 Si-CH=CH,
6,0,6273,70 Si-Ara(ifafygiiiCienia
7,9 Si-OH
9,8 Si-CH,-CHo-
18,3 Si-CHo-
22,3-25,4, 66,5 -CHy-
Si-(CH,),-CH,O-
125,1-136,4 Si-CH=CH,
Si-Ar
167,2 C=0
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Rys. 5. Termogram TGA zywicyMegasil 10/1
Fig. 5. TGA thermogram of Megasil 10/1 resin

Rys. 6. Termogram TGA zywicyMegasil 6/1

Fig. 6. TGA thermogram of Megasil 6/1 resin

Tabela 4. Wlasciwosci mechaniczne gum silikonowych ,Polsil Gum 100/40” z dodatkami zywic Megasil poddanych starzeniu

w ciagu 100 h w temp. 200 °C

T able 4. Mechanical properties of the silicone gum ,,Gum Polsil 100/40” with additives of Megasil resins subjected to ageing for

100 h at 200 °C
Polsil Gum 100/40 Polsil Gum 100/40 Polsil Gum 100/40 Polsil Gum 100/40
Wiadciwodci bez dodatkéw +3 % Megasil 2/3 +3 % Megasil 4/2 +3 % Megasil 5/2
mechaniczne Przed Po Przed Po Przed Po Przed Po
starzeniem | starzeniu | starzeniem | starzeniu | starzeniem | starzeniu | starzeniem | starzeniu
Wytrzymalos¢ na 82 7,6 62 5,9 84 56 6,6 58
rozcigganie, MPa
Wydtuzenie wzgledne, % 673 470 388 356 608 263 398 360
Wytrzymatos¢ na
rozdzieranie, KN/m 15 17 22 21 21 20 24 22
Twardos¢, °Sh A 35 40 55 58 48 61 56 58

nie, pozostalos¢ po wygrzewaniu do temp. 950 °C wy-
niosta ok. 51 %.

Pozostatoscig po wygrzewaniu do temp. 950 °C jest
prawdopodobnie krzemionka SiO,, a jej zawartosci
wyznaczone dla obu prébek sg bardzo zblizone do war-
tosci, ktore mozna wyliczy¢ teoretycznie na podstawie
poczatkowej masy probki i stezenia krzemu, wyrazone-
go w procentach, w badanych zywicach (por. tab.1).

PROBY WYKORZYSTANIA NOWYCH ZYWIC
DO MODYFIKAC]I GUM SILIKONOWYCH

Wykorzystujac zdolnosé¢ szybkiego sieciowania zy-
wic Megasil w podwyzszonej temperaturze przy uzy-
ciu nadtlenku bis(2,4-dichlorobenzoilu), przeprowa-
dzono w Zaktadzie Chemicznym ,Silikony Polskie”
Sp. z 0.0. szereg prob modyfikacji gum silikonowych
niewielkimi dodatkami (0,5—3 %) réznych odmian
zywic Megasil, badajac ich wplyw na wlasciwosci
mechaniczne gum.

Przeprowadzono takze proby starzeniowe (w temp.
200 °C, w ciagu 100 h) gum otrzymanych ze standardo-
wej receptury Polsil Gum 100/40 — polimeru metylowi-
nylosilikonowego Polsil MV 007 z dodatkiem 30 phr

krzemionki ptomieniowej, 4 phr plastyfikatora oraz 3 %
trzech odmian Megasilow, wulkanizowanych w temp.
150 °C, w obecnosci nadtlenku bis(2,4-dichlorobenzoilu).
Wyniki badann mechanicznych tych gum po starzeniu,
w porownaniu z wlasciwo$ciami prébek przed starze-
niem zebrano w tabeli 4.

Stwierdzono, ze niewielkie dodatki zywic Megasil
zmniejszajac nieznacznie wytrzymato$¢ na rozciaganie
i wydtuzenie, wyraznie poprawialy wytrzymato$¢ na
rozdzieranie. Dodatek zywic Megasil spowodowat row-
niez zwiekszenie twardosci gum.

PODSUMOWANIE

Opracowany nowy rodzaj ciektych zywic silikono-
wych, dobrze mieszalnych z r6znymi monomerami i po-
limerami organicznymi i tatwo utwardzalnych, w wyni-
ku reakgcji polimeryzacji z udziatem podstawnikéw wi-
nylowych i metakryloksypropylowych, otwiera mozli-
wosci ich wykorzystania jako szybko sieciujacych spoiw
i materiatow powtokowych, a takze jako modyfikatoréw
polimeréw krzemoorganicznych i organicznych —
zwlaszcza zdolnych do kopolimeryzacji z udzialem ini-
cjatorow nadtlenkowych.
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