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Nadany stopien naukowy: doktor habilitowany
w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych, w dyscy-
plinie nauki chemiczne, specjalnos¢ chemia fizyczna.

Jako podstawe wniosku o przeprowadzenie postepo-
wania habilitacyjnego przedstawiono 25 publikacji, 5 pa-
tentow przyznanych przez Urzad Patentowy USA i 8 roz-
dzialow w monografiach, przy tym 3 rozdziaty zostaty
opublikowane w monografii ,Nanoreactor Engineering
for Life Sciences and Medicine”, ktorej byta wspotredak-
torem. Publikacje stanowiace podstawe do ubiegania sie
o nadanie stopnia doktora habilitowanego, zostaty opu-
blikowane w latach 1999-2016. Publikacje stanowia ory-
ginalne prace naukowe, z ktérych 19 jest zamieszczonych
w bazie Web of Science. Prace te zostaly opublikowane
gléwnie w czasopismach z dziedziny chemii fizycznej,
chemii materiatéw i biomateriatéow, a ich sumaryczny
5-letni Impact Factor wynosi 119,427 (6,286 w przelicze-
niu na publikacje). Wg Web of Science (stan na dzien
8 grudnia 2019 r.) prace te byly cytowane 1048 razy (bez
autocytowan — 1031). Wszystkie 19 prac to publikacje wie-
loautorskie , w wypadku 15 z nich habilitantka byta auto-
rem korespondencyjnym.

Gléwne osiagniecia naukowe wynikajace z tych badan
sg nastepujace:

- rozwinigcie nowych metod syntezy nanomateriatéw
o szerokim spektrum zastosowan praktycznych, glow-
nie krzemionki o kontrolowanej porowatosci i rozmia-
rze czastek;

— opracowanie efektywnych metod modyfikacji takich
nanomaterialow przez nanoszenie powlok nieorganicz-
nych, gléwnie nierozpuszczalnych soli wapnia (hydrok-
syapatytu), co umozliwia enkapsulacje réznych substan-
¢ji m.in. w sondach fluoroscencyjnych;

- synteza liposomoéw i mikroemulsji stabilizowanych
warstewkami makrojondw, m.in. polilizyna lub chitosa-
nem oraz fosforanem wapnia, efektywna enkapsulacja
i stabilizacja barwnikow fluorescencyjnych,

— opracowanie nowego efektywnego testu do wykry-
wania $ladowych ilosci markeréw polisacharydowych,
opartego na metodzie SERS, przy wykorzystaniu lektyny
immobilizowanej na zlocie,

— opracowanie konstrukcji i opatentowanie nowych
urzadzen do kontrolowanego oczyszczania bioptyndéw.

1. Olszewska A., Armstrong E., Olszewski M., Baten-
jany M., Ostafin A.: “Lectin-based SERS Sandwich Im-
munoassay”, Journal of Nanomedicine and Nanotechnology
2016, 7(5), 405.

2. Han K.B,, Takagi C.,, Wu CJ., Mizukami H., Osta-
fin A.: “Synthesis of Calcium Phosphate Controllable Co-
ating Thickness on Oil-in-Water Nanoemulsion with Per-
formance of Oxygen Release and Oxygen Carrier”, Journal
of Biomaterials and Nanobiotechnology 2016, 7(2), 55-63.

3. Wu CJ,, Ostafin A.: “Analysis of Nanoemulsion Co-
atings”, Journal of Nanomedicine and Nanotechnology 2016,
7(6), 410.

4. Yang C., Wu CJ, Ostafin A.E., Thibaudeau G., Mine-
rick A.R.: “Size and medium conductivity dependence on
dielectrophoretic behaviors of gas core poly-L-lysine shell
nanoparticles”, Electrophoresis 2015, 36(7-8), 1002-1010.

5. Chen Y.C,, Han K.B., Mizukami H., Wojcik A., Osta-
fin A.: “Fade and quench-resistant emission in calcium
phosphate nanoreactors”, Nanotechnology 2010, 21(45),
455701.

6. Lee C, Takagi C., Truong T, Chen Y.C,, Ostafin A.:
“Luminescent Au Nanoparticles with a pH-Responsive
Nanoparticle-Supported Molecular Brush”, The Journal of
Physical Chemistry C 2010, 114(29), 12459-12468.

7. Chen Y.C, Ostafin A., Mizukami H.: ‘Synthesis and
characterization of pH sensitive carboxySNARF-1 nano-
reactors”, Nanotechnology 2010, 21(21), 215503.

8. Ostafin A., Mizukami H. Hlastala M., Kelly L.,
Eastvold P.: “Next Generation Artificial Oxygen Carrier
System”, International Innovation Report 2010.



310

POLIMERY 2021, 66, nr 5

9. Ostafin A.: “Nanoreactors protect chemical sensing
reactions”, Nanotechweb (http://nanotechweb.org/cws/ar-
ticle/lab/42917) 2010.

10. Ostafin A.: “Nanoreactors in Chemistry and Engi-
neering”, Kirk-Othmer Encyclopedia of Chemical Technology,
2009 - online.

11. Lee CW., Chen Y.C,, Ostafin A.: “The accuracy of
Amplex Red assay for hydrogen peroxide in the presen-
ce of nanoparticles”, Journal of Biomedical Nanotechnology
2009, 5(5), 477-485.

12. Schmidt S.M., Moran K.A., Tweed Kent A.M., Slo-
sar J.L., Webber M.],, McCready M.J., Deering C., Veranth
J.M., Ostafin A.: “Uptake of calcium phosphate nano-
shells by osteoblasts and their effect on growth and dif-
ferentiation”, Journal of Biomedical Materials Research Part
A 2008, 87A(2), 418-428.

13. Wingert P.A., Mizukami H., Ostafin A.: “Enhanced
chemiluminescent resonance energy transfer in hollow
calcium phosphate nanoreactors and the detection of
hydrogen peroxide”, Nanotechnology 2007, 18(29), 295707.

14. Wang Q., Choy R., Dai Q,, Ostafin A.E.: “Preparation
of dye-loaded SiO, nanoparticles”, Journal of Non-Crystal-
line Solids 2007, 353(4), 354-365.

15. Schmidt HT.,, Kroczynski M., Maddox J., Chen Y.,
Josephs R., Ostafin A.E.: “Antibody-conjugated soybean
oil-filled calcium phosphate nanoshells for targetted de-
livery of hydrophobic molecules”, Journal of Microencapsu-
lation 2006, 23(7), 769-781.

16. Schmidt S.M., McDonald J., Pineda E.T., Verwilst
AM.,, Chen,, Josephs R., Ostafin A.E: “Surfactant based
assembly of mesoporous patterned calcium phosphate
micron-sized rods”, Microporous and Mesoporous Materials
2006, 94(1-3), 330-338.

17. Dai Q., Menzies D.B., Wang Q., Ostafin A.E., Brown
S.N., Meisel D., Maginn E.: “Monitoring the Synthesis
and Composition Analysis of Microsilica Encapsulated
Acetylacetonatocarbonyl Triphenylphosphinerhodium
Catalyst by Inductively Coupled Plasma (ICP) Techni-
ques”, IEEE Transactions on Nanotechnology 2006, 5(6),
677-682.

18. Schmidt H.T, Gray B.L., Wingert P.A., Ostafin A.E.:
“Assembly of Aqueous-Cored Calcium Phosphate Nano-
particles for Drug Delivery”, Chemistry of Materials 2004,
16(24), 4942-4947.

19. Nooney R.I, Thirunavukkarasu D., Chen Y., Jose-
phs R,, Ostafin A.E.: “Self-Assembly of Supermicro- and
Meso-porous Silica and Silica/Gold Nanoparticles using
Double-Chained Surfactants”, Microporous and Mesoporo-
us Materials 2004, 75(3), 183-193.

20. Nooney R.I, Thirunavukkarasu D., Chen Y., Jose-
phs R., Ostafin A.E.: “Self-Assembly of Mesoporous Na-
noscale Silica/Gold Composites”, Langmuir 2003, 19(18),
7628-7637.

21. Ostafin A.E., Siegel M., Wang Q., Mizukami H.:
“Fluorescence of Cascade Blue inside nano-sized poro-
us shells of silicate”, Microporous and Mesoporous Materials
2003, 57(1), 47-55.

22. Nooney R.I, Thirunavukkarasu D., Chen Y., Josephs

R., Ostafin A.E.: “Synthesis of Nanoscale Mesoporous Si-
lica Spheres with Controlled Particle Size”, Chemistry of
Materials 2002, 14(11), 4721-4728.

23. Schmidt H., Ostafin A.: “Liposome-directed Growth
of Calcium Phosphate Nano-shells”, Advanced Materials
2002, 14(7), 532-535.

24. Nooney R.I, Dhanasekaran T., Chen Y., Josephs R,
Ostafin A.E.: “Self-Assembled Highly Ordered Spherical
Mesoporous Silica/Gold Nanocomposites”, Advanced Ma-
terials 2002, 14(7), 529-532.

25. Makarova OV, Ostafin A.E., Miyoshi H., Norris J.R.,
Meisel D.: “Adsorption and Encapsulation of Fluorescent
Probes in Nanoparticles”, The Journal of Physical Chemistry
1999, 103(43), 9080-9084.

Patenty:

1. Ostafin A., Mizukami H.: Method and apparatus for
continuous removal of sub-micron sized particles in a closed
loop liquid flow system, US Patent 10, 099, 227.

2. Ostafin A., Mizukami H.: Method and apparatus for
continuous removal of sub-micron sized particles in a closed
loop liquid flow system, US Patent 9, 956, 180.

3. Ostafin A., Mizukami H.: Nanocomposite materials
with dynamically adjusting refractive index and methods of
making the same, US Patent 9, 938, 396.

4. Ostafin A., Mizukami H.: Synthesis of oxygen carrying,
turbulence resistant, high density submicron particulates, US
Patent 9, 415, 021.

5. Ostafin A., Nooney R., Maginn E.: Process for making
mesoporous silicate nanoparticle coatings and hollow mesopo-
rous silica nano-shells, US Patent 6, 913, 825.

Monografie:

1. Ostafin A., Landfester K., Eds.: “Nanoreactor Engi-
neering for Life Sciences and Medicine”, Artech House,
Boston 2009, w tym:

— Chen'Y,, Ostafin A.: Introduction to nanoreactors, “Na-
noreactor Engineering for Life Sciences and Medici-
ne”, pp. 1-23.

— Ostafin A., Mizukami H., Wingert P, Schmidt H.:
A Novel Nanoreactor for Biosensing, “Nanoreactor En-
gineering for Life Sciences and Medicine”, pp. 161-
181.

— Lee C,, Ostafin A.: Nanoreactors for Enzyme Thera-
py, “Nanoreactor Engineering for Life Sciences and
Medicine”, pp. 209-223.

2. Ostafin A., Han K.B.: Therapeutic Nanoreactors: Toward
a Better Blood Substitute, “Organic Nanoreactors: From
Molecular to Supramolecular Organic Compounds”, Aca-
demic Press 2016, pp. 519-549.

3. Han K.B,, Takagi C., Ostafin A.: Nanoreactor Cataly-
sis, “RSC Catalysis Series. 17 — Metal Nanoparticles for
Catalysis: Advances and Applications”, Royal Society of
Chemistry 2014, pp. 192-202.

4. Liu F, Mizukami H., Sarnaik S., Ostafin A.: Recent
Development in Quantitative Image Analyses of Cell Cytoske-


http://nanotechweb.org/cws/article/lab/42917
http://nanotechweb.org/cws/article/lab/42917

POLIMERY 2021, 66, nr 5

311

leton Through Atomic Force Microscopy, “Recent Research
Developments in Biophysics”, Vol. 4, Pandalai S.G. Ed,
TRN: Kerala, India 2005, pp. 35-55.

5. Ostafin A., Mizukami H., Burgess J.P.: Nano-Sized
Biosensors and Delivery Vehicles, “Tissue Engineering and
Novel Delivery Systems”, Yaszemski M.]., Trantolo D.J.,
Lewandrowski K.U., Altobelli D.E., Wise D.L. Eds, Marcel
Dekker: New York, NY, 2002, pp. 483-504.

6. Wang Q., Chen X,, Meisel D.E., Mizukami H., Ostafin
A.: “Nanocarriers of Fluorescent Probes and Enzymes,
SPIE Proceedings”, San Jose, CA, January 20-26, 2001,
4258, 99.

Dr hab. Agnes E. Ostafin urodzita si¢ w Detroit, jak ofi-
cjalnie podaje, jest obywatelem USA narodowosci polskiej.
Ukoticzyta studia licencjackie na Wydziale Nauk Biologicznych
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fizyka chemiczna na Uniwersytecie Minnesota (Minneapolis,
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Sumaryczny dorobek publikacyjny uwzgledniony w bazie
Web of Science to 60 publikacji (38 sposréd nich stanowiq ory-
ginalne prace naukowe). Liczba cytowat (stan na dzien 8 grud-
nia 2019 r.) — 1655 (bez autocytowarn — 1628).
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NANOTECHNOLOGY AND CATALYSIS RESEARCH CENTRE

1S MINALAYSIN INTERNATIONAL CONFERENCE

ON NANOTECHNOLOGY & CATALYSIS
N\ NEW DAWN OF INNOVATION & TECHNOLOGY

1st.3d September 2021
LANGKAWI ISLAND,
MALAYSIA

CONTACT US
Nanotechnology & Catalysis
Research Centre (NANOCAT),
Universiti Malaya

50603 Kuala Lumpur,
MALAYSIA

Tel: +603-7967 4509

Fax: +603-7957 6956

Email: micnc2020@um.edu.my

RESEARCH AREAS

Green Synthesis;

Energy, Oil & Gas;

Industrial Catalysis;

Biomaterials, Polymers;

Nanocomposite, Hybrid;

Colloid, Surface Aspects;

Nanocrystal, Nanoparticles;

Nano-safety, Nanomedicine;

Biofuels, Biomass, Biodiesel;

Nanofluid, Catalytic Cracking;

Food, Agriculture, Environment;

Synthetic Chemistry Techniques;
Nanoelectronics, Photonics, Optics;
Catalysis Processes & Applications;
Photochemistry & Electrochemistry;

Theory & Simulation of Nanosystem;
Nanofabrication & Characterizations;
Chemical Kinetics & Catalytic Activity;
Sensing, Separation, Membrane Reactor;
Macrocyclic & Supramolecular Chemistry;
Graphene, Fullerenes, CNTSs, Cellulose, Fibre;
Soft Matter (Aerogels,Foams,Granular matter);
Nanointegration, Nanotribology, Nanoreactors;
and other Science & Engineering related area.

The 15t Malaysia International Conference on Nanotechnology & Catalysis (MICNC2021)
will be held on 153" September 2021 at Langkawi Island, Malaysia. The conference is
hosted by Nanotechnology & Catalysis Research Centre (NANOCAT), Universiti Malaya.
MICNC2020 will be a great platform for researchers, academics, students as well as
practitioners from industries to engage in knowledge and technology sharing. This
conference also encourages participants to exchange experiences and challenges
independently. Besides, it promotes future collaborations and knowledge transfer between
participants. It includes plenary, keynote & invited speakers, oral, virtual presentations &
poster sessions on different topics. All accepted full papers will be published in Clarivate-
indexed (ISI) journals. Award: Best oral and poster will be awarded.

https://umevent.um.edu.my/MICNC2021
https://forms.qle/9T27uNC2LFgTG6u3A

28" FEB 2021 30t APR 2021 30t MAY 2021 30th JUNE 2021
Sl “%
Presenter .
Category Participant
Non-student Student
o Local RM1300 RM1000 RM800
Early registration
International USD400 UsD300 UsD250
o Local RM1400 RM1100 RM900
Normal registration
International UsD500 USD400 USD350

*Group discount: A. 2-3 person, 10%; B. 4-5 person, 15%; C. more than 5, 20%.
*40% off for virtual presentation
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Z KRAJU

TWORZYWA W LICZBACH

(tab. 1) oraz najwazniejszych tworzyw polimerowych
i polimeréw (tab. 2), a takze wybranych wyrobdéw

Tabele 1-4 zawieraja dane dotyczace wielko$ci z tworzyw polimerowych (tab. 3) i gumy (tab. 4)
produkcji surowcow i poltproduktéw chemicznych — w grudniu 2020 r.

T ab elal. Produkcja surowcow i poétproduktow chemicznych w grudniu 2020 r., t
T ablel. Production (tons) of raw materials and chemical intermediates in December 2020

¢ L "’ %
Artykat T | Tor | i | 02020
Wegiel kamienny 5154 700 4978 341 54 509 664 88,1
Wegiel brunatny 4195 398 3739 874 45 983 406 91,3
Ropa naftowa — wydobycie w kraju 69 305 69 221 778 856 93,5
Gaz ziemny — wydobycie w kraju (tys. m®) 461 621 460 701 5638 138 105,4
Etylen 39 565 33311 489 939 102,6
Propylen 36 821 32715 427 843 96,8
1,3-Butadien 5228 4839 60 477 96,4
Fenol 3726 4247 44 144 98,7
Izocyjaniany 2 2 26 123,8
e-Kaprolaktam 13 876 15 093 157 749 94,7

Wg danych GUS.

T ab ela?2.Produkcja najwazniejszych tworzyw polimerowych i polimeréw w grudniu 2020 r., t

T able 2. Production (tons) of major polymer materials and polymers in December 2020

» o
Tworzywo polimerowe/polimer Sredr;ivazrgi;sigczna G;g;loz ifﬁ I_%?Zzeg;o . ))((11112;%20/
019
Tworzywa polimerowe 290921 266 269 3367 488 959
Polietylen 30023 23 556 344 110 55
Polimery styrenu 14 494 11 088 165 817 95,3
ao}io(fr}:;)é‘ﬁl;lvégtyalyv)orxc;irﬁlieszany z innymi substancjami, 19 741 18 200 288 819 1215
7 dovwoing substancl  formach podsiawowydh. 2766 2586 B 12 1088
Foliorel winy) slastyrnony smiesany 2dowolna | g7y sas | om0 | e
Poliacetale, w formach podstawowych 724 970 7568 871
g(l)icll?tlae Vgs‘}j;tc}ﬁenowe i alkohole polieterowe, w formach 6487 7178 73970 989
Zywice epoksydowe, w formach podstawowych 1303 1642 15 161 97,0
Poliweglany 2085 1941 23 420 93,6
Zywice alkidowe, w formach podstawowych 2494 2347 37 056 123,8
Poliestry nienasycone, w formach podstawowych 8223 7200 101 228 85,7
Poliestry pozostate 8 459 4762 54 031 151,3
Polipropylen 28 693 22247 345 752 1004
Polimery octanu winylu w dyspersji wodnej 3790 2009 33397 73,5
gggzg‘isgv?;iﬁ; 12; 66; 69; 610; 612, w formach 15 898 17 490 187 454 98,3
Aminoplasty 15 314 44 258 489 395 168,3
Poliuretany 1793 1021 15502 71,9
Kauczuki syntetyczne 23 411 24 535 281 870 100,3

Wg danych GUS.
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Tab ela3. Produkcja wybranych wyroboéw z tworzyw polimerowych w grudniu 2020 r.

T able 3. Production of some polymer products in December 2020

Srednia Grudzien Razem 0
Wyrdb Jednostka miesieczna XII 2020/
W 2019 1. 2020 1. [-XI2020 | 5y 2019
Wyroby z tworzyw polimerowych tys. zt 4833071 4564592 | 59982329 1029
Rury, przewody i weze sztywne z tworzyw polimerowych t 29 047 20 468 353 843 96,2
w tym: rury, przewody i weze z polimeréw etylenu t 10 249 7 657 127 051 103,3
rury, przewody i weze z polimeréw chlorku winylu t 10 023 6111 126 294 105,0
Wyposaie;lie z tworzyw polimerowych do rur ¢ 337 3129 48270 1211
i przewoddéw
Ptyty, ar}(t.lsze, folie, tasmy i pasy z polimeréw etylenu, ¢ 43034 42293 562 999 109,0
o grubosci < 0,125 mm
Ptyty, ar,kl.lsze, folie, tasmy i pasy z polimeréw propylenu, ¢ 10 544 9622 158 176 18,7
o grubosci < 0,10 mm
Ply.ty, ar}<usze, folie, tasmy i pasy z komérkowych ¢ 34179 25 880 495236 1041
polimeréw styrenu
w tym: do zewnetrznego ocieplania $cian ! 13600 10 168 175440 106,3
ym: € g P tys. m2 10 586 8097 130 270 102,5
Worki i torby z polimerdw etylenu i innych t 25 268 24 349 317 247 105,7
Puc.lelka, skrzynki, klatki i podobne artykuly z tworzyw ¢ 2509 23159 303 235 1021
polimerowych
. . ” ] t 3754 4640 61 051 135,5
Pokrycia podtogowe (wyktadziny), Scienne, sufitowe tys. m2 1216 1426 17 480 119,8
Drzwi, okna, oscieznice drzwiowe ! 36998 34718 476 428 1073
’ ’ tys. szt 746 658 9485 1059
Oktadziny Scienne, zewnetrzne ! L <l 20 e
Y ’ tys. m2 299 105 1653 88,8
Kleje na bazie zywic syntetycznych t 1640 1423 17 507 88,9
Kleje poliuretanowe t 931 1107 11 469 102,7
Widkna chemiczne t 3267 2 854 33576 84,4
. o t 1367 1306 14 503 88,4
Tkaniny kordowe (oponowe) z wldkien syntetycznych tys. m2 4375 4180 46 409 88.4
Nici do szycia z widkien chemicznych t 33 34 423 105,8
Wg danych GUS.
Tab ela4. Produkcja wybranych wyrobéw z gumy w grudniu 2020 r.
T able4. Production of some rubber products in December 2020
Srednia Listopad Razem £
Wyréb Jednostka miesieczna XI 2020/
w2019 1. 2020 r. 1-X12020 X1 2019
Wyroby z gumy, produkcja wytworzona t 89321 80 104 935 852 90,2
Opony i detki z gumy; bieznikowane i regenerowane opony t 47 914 44 321 508 430 88,4
z gumy tys. szt. 4751 4703 49 063 86,1
w tym: opony do samochodéw osobowych tys. szt. 2 694 2550 28 055 86,8
opony do samochodéw ciezarowych i autobuséw tys. szt. 318 279 3297 86,7
opony do ciagnikéw tys. szt. 11 14 147 1171
opony do maszyn rolniczych tys. szt. 41 37 489 98,5
Przewody gietkie wzmocnione metalem t 940 1386 14 785 116,7
: 2 t 4130 3227 43 358 875
Tasmy przenosnikowe km 3165 3249 34 346 90,4

Wg danych GUS.

mgr inz. Malgorzata Choro$
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Poliuretany napedzaja zyski PCC Rokita S.A.

W pierwszym kwartale br. PCC Rokita S.A. wypraco-
wat rekordowy zysk, a popyt najego produkty byt ogrom-
ny. Szczegodlnie duzy wktad w dobre wyniki Spo6tki miat
segment Poliuretany. Zysk EBITDA segmentu zwigkszyt
si¢ o ponad 430% wobec analogicznego okresu roku 2020,
a przychody ze sprzedazy wzrosty o prawie 56%. Spol-
ka odnotowata w pierwszym kwartale br. bardzo duze
zapotrzebowanie na poliole polieterowe przy jednocze-
$nie ograniczonej podazy polioli na rynku. Produkcja nie
nadazata za popytem. Pianki elastyczne, pianki sztywne
oraz $rodki smarne to trzy gléwne obszary aplikacyjne,
jesli chodzi o rozwdj polioli w Grupie PCC Rokita. Rynek
pianek elastycznych obejmuje gtéwnie rozwigzania dla
branzy meblarskiej i samochodowej. Opracowana nowa
gama produktéw obejmuje poliole typu soft oraz nowy
poliol reaktywny o duzej masie czasteczkowej. Strategia
dziatania zaklada wigksze wykorzystanie surowcéw po-
chodzenia naturalnego oraz eliminacje lotnych zwigzkow
organicznych wystepujacych w komponentach do pro-
dukcji np. materacy. Grupa PCC Rokita aktywnie rozsze-
rza swoja oferte rowniez w odniesieniu do pianek sztyw-
nych uzywanych jako izolacje w budownictwie i innych
zastosowaniach przemystowych (bojlery, rury preizo-
lowane itp.). Prace badawcze maja na celu zmniejszenie
wspodtczynnika przewodzenia ciepla oraz uniepalnienie
tworzywa. W zakresie pianek sztywnych opracowano
nowe poliole poliestrowe oraz poliestry na bazie materia-
16w pochodzacych z recyklingu. Dodatkowo przygotowa-
no nowe $rodki pomocnicze utatwiajace produkcje i apli-
kacje polioli poliestrowych. Grupa PCC Rokita zatrudnia
obecnie ok. 3,3 tys. pracownikoéw w 18 krajach.

www.chemiaibiznes.com.pl

www.wnp.pl

Nowoczesne centrum recyklingu we Wschowie

Szwedzka firma Stena Recycling zainwestuje we
Wschowie ponad 50 mln zt w instalacje przetwarzajace
tworzywa polimerowe i odzyskujace surowce z urzadzen
elektronicznych. Zmodernizowana instalacja do prze-
twarzania zuzytego sprzetu elektronicznego wilasnie zo-
stata uruchomiona, a przetwarzanie folii opakowaniowej
ma ruszy¢ w tym roku. Jedna z powstajacych we Wscho-
wie linii produkcyjnych pozwoli na bezpieczne i efek-
tywne przetwarzanie do 15 tys. t/r folii polietylenowe;.
Folia LDPE jest powszechnie stosowana do produkcji
materiatow opakowaniowych. Wdrazana technologia
umozliwia odzysk i ponowne wykorzystanie tego su-
rowca do produkcji nowych wyrobdw. Druga inwestycja
to specjalistyczna instalacja do odzysku cennych surow-
cOw z matogabarytowych artykutéw AGD i elektroniki.
Tego typu urzadzenia zawieraja m.in. metale szlachet-
ne, takie jak ztoto, srebro i pallad, ktore moga by¢ odzy-
skiwane i ponownie uzyte do produkgcji. Stena Recycling
ma oddziaty zlokalizowane w wigkszosci duzych miast

w Polsce, zatrudnia ponad 500 osob. Wspdtpracuje w kra-
ju z ponad 2 tys. przedsigbiorstw i przetwarza acznie
ponad 700 tys. t/r odpaddéw.

www.biznes.interia.pl

Polsko-czeski projekt dotyczacy polimeréw kwasu
itakonowego

Naukowcy z Politechniki Krakowskiej odkryli, ze
w pewnych warunkach mozliwe jest przeksztatce-
nie kwasu itakonowego w nieznany wczesniej polimer
o bardzo duzych czasteczkach. Roztwory wodne poli-
meru w temperaturze pokojowej bardzo tatwo i szybko
tworza hydrozele. Wystarczy taki roztwor energicznie
zmieszac z zawiesing odpowiedniego mineratu ilastego.
Uzyskane materialy sktadaja sie w 80-90% z wody. Kwas
itakonowy jest substancja naturalng, wytwarzana przez
grzyby. Na skale przemystowa otrzymuje sie go meto-
dami biotechnologicznymi. Naukowcy chcg m.in. zbadac
zjawisko samoorganizacji, zachodzace dzigki oddziaty-
waniom jonowym w uktadach wodnych polielektrolit-
-nanonapelniacz-dyspersant, ktore prowadzi do sponta-
nicznego tworzenia si¢ hydrozeli nanokompozytowych.
Zrozumienie tego zjawiska pozwoli m.in. na uzyskanie
bardziej wytrzymatych mechanicznie materiatéw hy-
drozelowych, ktére moga znalez¢ zastosowanie m.in.
w rolnictwie, zwiekszajac efektywnos¢ pobierania wody
i sktadnikéw odzywczych przez rosliny. Materiaty te sa
tez obiecujacymi superabsorbentami do produkgji $rod-
kéw higienicznych. Moga tez znalez¢ potencjalne zasto-
sowanie w systemach do kontrolowanego uwalniania le-
kéw oraz w inzynierii tkankowej. Warto podkresli¢, ze
materiaty hydrozelowe moga by¢ formowane za pomoca
wtryskiwania lub druku metoda 3D. Projekt jest realizo-
wany wspolnie z Instytutem Chemii Makromolekularnej
Akademii Nauk Republiki Czeskiej, w ramach programu
CEUS-UNISONO. Politechnika Krakowska otrzyma na
badania ponad 920 tys. zl. Realizacja polsko-czeskiego
przedsigwzigcia potrwa do 2024 r.

www.forumakademickie.pl

Nowy spos6b otrzymywania poli(cieczy jonowych)

Badacze z Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach opa-
tentowali wysokocisnieniowy, kontrolowany sposdb bez-
posredniej syntezy imidazoliowych polimeréw jonowych
o charakterze polikationéw. Zaleta procesu jest nie tylko
uproszczenie i przyspieszenie procesu technologicznego,
ale réwniez ograniczenie ilo$ci odpadéw poprodukcyj-
nych. Dzieki opracowanemu rozwigzaniu mozna w wa-
runkach przemystowych otrzymaé makroczastki o du-
zych masach czasteczkowych i matej dyspersyjnosci, co
do tej pory nie bylo mozliwe. Poli(ciecze jonowe) moga
by¢ stosowane m.in. do produkcji kondensatorow poli-
merowych, a takze membran uzywanych w technikach
oczyszczania i separacji. S wytrzymate pod wzgledem
mechanicznym i termicznym przy zachowanym dobrym


http://www.wnp.pl
https://biznes.interia.pl
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przewodnictwie jonowym. Dobor wiasciwych warun-

kéw polimeryzacji pozwala sterowac wlasciwosciami fi-

zykochemicznymi otrzymywanego produktu.
www.forumakademickie.pl

Zelowy kompozyt odbudowujacy migénie

Naukowcy z Instytutu Chemii Fizycznej PAN zapre-
zentowali biokombatybilny materiat utatwiajacy odbu-
dowe uszkodzonej tkanki mig$niowe]j. Stworzony przez
nich zelowy kompozyt charakteryzuje si¢ niespotykana
dotad skuteczno$cia. Pomimo zdolno$ci organizmow zy-
wych do regeneracji, w przypadkach duzych uszkodzen
miesnie szkieletowe moga nie zosta¢ w petni obudowa-
ne. W tym przypadku konieczny jest materiat ulatwia-
jacy odbudowe powaznie uszkodzonej tkanki migsnio-
wej. Przypominajacy struktura makaron typu spaghetti
zel otrzymywany jest z polimeréw naturalnych innowa-
cyjna metoda biodruku 3D. Tworzywo zawiera komorki
miesniowe, bedace prekursorami wtokien migsniowych,
ktdre stopniowo wzrastajg w osnowie polimerowej. Wy-
drukowany zel wraz z komoérkami poddawany jest ho-
dowli in vitro przez tydzien w celu stymulacji wzrostu
komodrek, a nastepnie wszczepiany do uszkodzonych tka-
nek. W przypadku myszy, u ktérej uraz byt na tyle duzy,
Ze pelne wyleczenie nie byto mozliwe nawet po kilku
miesigcach, biomimetyczny zel umozliwit regeneracje
miesni i przywrdcenie 90% ich pierwotnych funkcji w cia-
gu 20 dni. Wyniki badan zostaty opublikowane w presti-
zowym czasopismie EMBO Molecular Medicine. Badania
zostaty dofinansowane przez Narodowe Centrum Nauki.

www.forumakademickie.pl

BASEF Polska Sp. z 0.0. wérod liderow GOZ

W dniu 8 kwietnia br. ogltoszono wyniki IV edycji kon-
kursu Stena Circular Economy Award, do ktorego przyje-
to az 57 zgloszen w 3 kategoriach konkursowych. Firma
BASF Polska otrzymata wyrdznienie za wdrozone pro-
jekty GOZ (gospodarka o obiegu zamknietym) zwigzane
z biotworzywem ecovio®. Gléwnym obszarem zastoso-
wania ecovio sa biodegradowalne folie do produkcji to-
reb i workéw. Ponadto, mozna z niego wytwarzac biode-
gradowalne folie opakowaniowe, folie termokurczliwie,
opakowania spienione oraz produkty otrzymywane me-
toda wytryskiwania i termoformowania. Na rynku pol-
skim sa juz dostepne produkty wytworzone z ecovio®, ta-
kie jak jednorazowe kubki, folia do $ciétkowania i worki
na bioodpady. Pod koniec swojego cyklu zycia opakowa-
nia wraz z odpadami organicznymi moga podlegac stan-
dardowym procesom rozktadu w kompostowniach lub
biogazowniach. Folie do Sciétkowania sa z kolei zdolne
do biodegradacji w glebie i nie ma koniecznosci ich zbie-
rania i utylizacji po zakonczonym sezonie upraw.

BASF Polska Sp. z 0.0. postawita sobie za cel wyelimino-
wanie zbednych tworzyw z codziennego uzytku. Z cze-
$ci wykorzystywanych obecnie biodegradowalnych opa-

kowan powstaje kompost (uzywany do nawozenia roslin
wokot fabryki oraz pszczelej taki), a pozostata czesc jest
odbierana jako odpady BIO. Dzigki takiemu dziataniu fir-
ma zapewnia obieg zamkniety tworzywa w srodowisku.
Portfolio BASF w Polsce obejmuje chemie przemystowa,
kosmetyki, tworzywa polimerowe, rozwiagzania dla rol-
nictwa, lakiery oraz katalizatory samochodowe (zaklad
produkcyjny w Srodzie Slaskiej). Firma zatrudnia ponad
780 pracownikdw. Warto$¢ sprzedazy BASF w Polsce za
2020 r. wyniosta 869 mIn EUR.

www.ecovio.pl

www.stenarecycling.pl

www.basf.pl

Trwaja prace zwiazane z rozszerzona
odpowiedzialnoscia producenta

Ministerstwo Klimatu i Srodowiska wpisato projekt
Rozszerzonej Odpowiedzialnosci Producenta (ROP)
w wykaz prac legislacyjnych i programowych Rady Mi-
nistrow. Nowe przepisy dostosowujg polskie prawo do
wymagan unijnych. Gwarantuja one, Ze w nowym mo-
delu gospodarki odpadami odpowiedzialno$¢ finanso-
wa za opakowania wprowadzone na rynek spocznie na
producentach i wprowadzajacych opakowania do ob-
rotu. Planowane rozwigzania w projekcie ustawy pole-
gaja na rozdzieleniu strumienia opakowan produktéw
oraz odpaddéw opakowaniowych na opakowania prze-
znaczone dla gospodarstw domowych oraz pozostate
opakowania. Projekt ustawy przewiduje takze ustano-
wienie optaty opakowaniowej ponoszonej przez wpro-
wadzajacych produkty w opakowaniach przeznaczone
dla gospodarstw domowych. Wysoko$¢ stawek zostanie
okreslona przez ministra wlasciwego do spraw klima-
tu w drodze rozporzadzenia (wdrozenie prawa UE). Na
przedsiebiorcéw wprowadzajacych napoje w butelkach
z tworzyw polimerowych o pojemnosci do 3 litréw zo-
stanie natozony obowiazek zapewnienia przy produk-
cji tych opakowan udziatu materialéw pochodzacych
z recyklingu. Projekt przewiduje rowniez powierzenie
okreslonych zadan nadzorczych i analitycznych nad
systemem ROP Instytutowi Ochrony Srodowiska — Pari-
stwowemu Instytutowi Badawczemu (IOS-PIB). Zapro-
ponowane zmiany maja na celu wdrozenie nowych zasad
okreslonych w tzw. pakiecie odpadowym, czyli znoweli-
zowanych dyrektywach europejskich dotyczacych odpa-
dow. Wprowadzajacy produkty w opakowaniach z two-
rzyw polimerowych beda odpowiedzialni za odpady
powstate z ich opakowan, beda takze wspotfinansowali
zbieranie i przetwarzanie odpadéw komunalnych. Opla-
ty wnoszone do systemu przez wprowadzajacych opa-
kowania w Polsce sg obecnie najnizsze w Europie (kil-
ka EUR/t). Dla poréwnania w Austrii jest to 610 EUR/,
w Estonii — 400, a w Hiszpanii — 377. To oznacza, ze do
systemu gospodarki odpadami rocznie trafia od produ-
centéw i wprowadzajacych opakowania na rynek jedynie
kilkadziesiat miliondw ztotych, zamiast kilku miliardéw
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ztotych. Dodatkowe fundusze to szansa dla rozwoju pol-
skiego recyklingu. Planowana w projekcie ustawy staw-
ka to 500 zi/t.

www.chemiaibiznes.com.pl

Polska wersja dyrektywy SUP juz gotowa

W zwiazku z wejsciem w zycie dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) 2019/904 z dnia 5 czerwca 2019 r.
w sprawie zmniejszenia wptywu niektorych produktow
ztworzyw polimerowych na srodowisko (dyrektywa SUP —
Single-Use Plastics) konieczne jest wdrozenie tych przepisow
do polskiego prawa w terminie do 3 lipca 2021 r. Minister-
stwo Klimatu i Srodowiska opublikowato juz projekt odpo-
wiedniej ustawy. Przedsiebiorcy wprowadzajacy do obro-
tu produkty objete projektowana ustawa o zmianie ustawy
o obowiazkach przedsiebiorcow w zakresie gospodarowa-
nia niektérymi odpadami oraz o optacie produktowej oraz
niektérych innych ustaw zostali zobowigzani do sprawoz-
dawania informacji na temat wprowadzonych do obrotu
produktéw. W projektowanej ustawie zobowiazano przed-
sigbiorcéw prowadzacych jednostki handlowe i gastrono-
miczne, w ktorych sa oferowane produkty jednorazowego
uzytku z tworzyw polimerowych lub produkty w opako-
waniach jednorazowego uzytku z tworzyw polimerowych
objete optata, do prowadzenia ewidencji (w postaci papie-
rowej lub elektronicznej) liczby nabytych i wydanych na-
bywcom odpowiednio opakowan jednorazowego uzytku
z tworzywa polimerowego lub produktow w opakowa-
niach jednorazowego uzytku z tworzywa polimerowego
w danym roku kalendarzowym. Ponadto, doprecyzowano,
ze przedsigbiorca prowadzacy wiecej niz jedng jednostke
handlu detalicznego, jednostke handlu hurtowego lub jed-
nostke gastronomiczng ma obowiazek prowadzenia ewi-
dencji oddzielnie dla poszczegolnych jednostek. Natozono
réwniez na tych przedsiebiorcéw obowiazek przechowy-
wania dokumentéw z prowadzonej ewidencji przez okres
5 lat. Projektowane przepisy wprowadzaja obowiazek skta-
dania sprawozdania przez ww. przedsigbiorcow o liczbie
nabytych i wydanych ostatecznemu nabywcy produktow
objetych optata, co stuzy realizacji obowigzku natozonego
na Polske przepisami dyrektywy 2019/904, tj. obowiazku
przekazywania Komisji Europejskiej sprawozdania doty-
czacego zmniejszenia stosowania produktow jednorazowe-
go uzytku z tworzywa polimerowego, objetych obowiaz-
kiem. Takze przedsigbiorcow wprowadzajacych do obrotu
narzedzia pofowowe zawierajace tworzywa polimerowe
zobowigzano do prowadzenia ewidencji masy wprowa-
dzanych do obrotu narzedzi potlowowych i zawierajacych
tworzywa polimerowe zebranych narzedzi polowowych
stanowiacych odpady. Wskazano ponadto rodzaje dziatal-
nosci, ktore podlegaja wpisowi do rejestru, zgodnie z prze-
pisami ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (tj. Dz.
U. 2021, poz. 779, z p6zn. zm.). Dzieki temu wpisowi nasta-
pi uproszczenie nadzoru nad rynkiem odpadéw powsta-
tych z produktéw jednorazowego uzytku zawierajacych
tworzywa polimerowe. Informacje dostepne w bazie da-

nych o produktach i opakowaniach oraz o gospodarce od-
padami (zwanej DBO) pozwolg na monitorowanie zawar-
tych w ustawie celow. Podmioty zobowiazane do zlozenia
sprawozdania majg obowiazek to uczynic do dnia 15 marca
za poprzedni rok kalendarzowy wlasciwemu marszatkowi
wojewodztwa. Obowiazek sporzadzania i przekazywania
wymaganych sprawozdan do Komisji Europejskiej bedzie
spoczywat na ministrze do spraw klimatu. Sprawozdanie
bedzie musialo zawiera¢: mase wprowadzonych do obrotu
w danym roku kalendarzowym jednorazowych produk-
tow z tworzywa polimerowego; dane dotyczace ilosciowe-
go zmniejszenia stosowania produktéw jednorazowego
uzytku z tworzywa polimerowego; mase zebranych i wpro-
wadzonych do obrotu butelek na napoje jednorazowego
uzytku z tworzywa polimerowego o pojemnosci do trzech
litréw, w tym ich zakretek i wieczek; mase wprowadzonych
do obrotu w danym roku kalendarzowym narzedzi poto-
wowych zawierajacych tworzywa polimerowe oraz mase
zawierajacych tworzywa polimerowe zebranych narzedzi
polowowych stanowiacych odpady; dane dotyczace odpa-
doéw pochodzacych ze stosowania wyrobdw tytoniowych
z filtrami i filtréw sprzedawanych do uzywania z wyro-
bami tytoniowymi. Polska bedzie zobowiazana do przeka-
zania Komisji Europejskiej przedmiotowego sprawozdania
w ciggu 18 miesiecy od zakoriczenia roku sprawozdawcze-
go. Dodatkowo przedsiebiorcy wprowadzajacy do obrotu
produkty jednorazowego uzytku z tworzywa polimero-
wego lub narzedzia polowowe zawierajace tworzywa poli-
merowe zostali zobowigzani do prowadzenia publicznych
kampanii edukacyjnych.
www.chemiaibiznes.com.pl

Zielony fad w Grupie Azoty S.A.

Grupa Azoty S.A. rozwija projekty badawczo-rozwo-
jowe z dziedziny tworzyw polimerowych wpisujace sie
w koncepcje europejskiego zielonego fadu. Oprécz produk-
cji tworzyw biodegradowalnych (TPS) innowacje w Gru-
pie Azoty zwigzane sq takze z recyklingiem tworzyw,
ograniczeniem $ladu weglowego oraz produkcja paliw
z odpaddéw. W 2021 r. planowane jest wdrozenie technolo-
gii recyklingu poliolefin i poliamidéw w skali pilotazo-
wej. Rezultatem tego projektu bedzie otrzymywanie pro-
duktow i potproduktéw z recyklatow, a takze czesciowe
wypelnienie obowigzku recyklingu tworzyw polimero-
wych. Caty czas trwajg prace zwigzane ze zmniejszeniem
$ladu weglowego dotyczacego produkcji i uzytkowania
tworzyw oferowanych przez Spotke. Do 2023 r. wdrozo-
ne zostang rozwigzania inzynieryjne zmniejszajace ener-
gochfonnos¢ procesu wytwarzania kaprolaktamu i polia-
midu 6. Interesujacym celem, jaki postawita sobie Grupa
Azoty, jest takze wdrozenie technologii produkcji paliw
z odpadowych mutéw weglowych i poliolefin. Pozwoli to
na zagospodarowanie odpadéw oraz zmniejszenie pozio-
mu emisji ditlenku wegla w procesie spalania.

www.chemiaibiznes.com.pl

mgr Ewa Spasowka
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ZE SWIATA

Kolejne problemy branzy tworzyw polimerowych

Na poczatku pandemii COVID-19 kryzys uderzyt w bran-
Zg polimerowa poprzez zmniejszenie popytu na towary.
Obecnie przedsigbiorcy borykaja si¢ z problemem dostep-
nosci surowcdw i ich wysoka cena. Od listopada 2020 r.
firmy petrochemiczne na catym $wiecie ograniczyly pro-
dukgje i zmniejszyty podaz surowcow. Obserwowany przy
tym gwaltowny wzrost cen surowcoéw powoduje, ze pro-
ducenci polimeréw w Europie borykaja si¢ obecnie z wiolo-
ma trudnosciami. W ciagu ostatnich 9 miesiecy cena SPOT
(,,od reki”) surowcow bazowych do produkcji tworzyw
polimerowych wzrosta $rednio o 150%. Marze na surowce
zniszczyly stabilnos¢ cen i sprawity, Ze szacowanie kosztow
i przedstawianie ofert stato sie dla przetworcow prawdzi-
wym wyzwaniem. Firmy przetworcze dziatajace po statych
cenach w ramach kontraktéw terminowych, np. w drodze
umow i przetargéw, miaty problem z pokryciem réznicy
kosztéw. Biorac pod uwagg, ze koszt surowca stanowi $red-
nio 60% kosztu produktu gotowego, wzrost cen surowcow
0150% powoduje zmiane kosztu produktu gotowego o0 90%.
Rosnace w zawrotnym tempie ceny surowcoéw niszcza ka-
pital operacyjny przetworcéw, co prowadzi do niestabilno-
Sci finansowej firm. W branzy zdominowanej przez mate
i érednie przedsiebiorstwa wiele firm ogranicza lub zawie-
sza produkcje. Wraz ze zmniejszeniem produkcji zmniejsza
sie réwniez zatrudnienie. Wzrost cen surowcdéw dotyka bez-
posrednio przetwdrcow, a posrednio konsumentow.

www.eplastics.pl

Enexor przeksztalci odpady organiczne Marynarki
Wojennej USA w energie

Firma Enexor BioEnergy podpisata kontrakt z armia
amerykanska na pomoc w rozwigzaniu problemu odpa-
déw organicznych generowanych przez wojsko (testowa-
nie technologii Bio-CHP). Wartos¢ transakcji to 125 tys.
USD. Opatentowany przez firme Enexor system konwer-
sji odpadow Bio-CHP jest modufowy i mozna go tatwo
transportowac statkami, ciezarowkami lub samolotami,
a nastepnie szybko rozmiesci¢ w dowolnym miejscu. Od-
pady (tworzywa polimerowe, papier, biomasa) sa prze-
ksztalcane w energie odnawialng na miejscu. Jednostka
Bio-CHP™ jest niewielka i mozna jg szybko uruchomic
(w ciagu 1 dnia) prawie w kazdym miejscu. Klienci sg zo-
bowigzanijedynie do zapewnienia betonowego podkiadu
oraz dostepu do sieci elektrycznej i wodociggowej. System
zapewnia kontrolowana, ciagla energie odnawialna 24 h
na dobe, 7 dni w tygodniu. Polaczone systemy moga ge-
nerowac do 2,5 MW mocy. Enexor Bio-CHP™ zostal za-

projektowany do pracy w wilgotnym i stonym srodowi-
sku morskim. Praca urzadzen jest zdalnie monitorowana
przez firme Enexor we Franklin w stanie Tennessee, USA.
Substancje organiczne sa utleniane w wysokiej tempera-
turze, pod wysokim cisnieniem. Takie warunki zapew-
niajq catkowity rozktad substancji organicznych, gwaran-
tujac jednoczesnie brak tworzenia sie¢ NO,. Po usunieciu
substancji nieorganicznych czysty, goracy strumien spalin
przechodzi przez wysokotemperaturowy wymiennik cie-
plaiogrzewa powietrze, ktére nastepnie przemieszcza sie
z wymiennika do wysokosprawnej mikroturbiny w celu
wytworzenia energii. Pozostate , cieplo” gazow spalino-
wych mozna wykorzysta¢ do podgrzania wody, wytwo-
rzenia pary w lokalnych kottach lub wprowadzi¢ do chille-
ra absorpcyjnego w celu wytworzenia schtodzonej wody.
Wykorzystanie ciepta odpadowego na miejscu zwigksza
0gdlng wydajnos¢ systemu Bio-CHP™ do 88%. Jesli sys-
tem si¢ sprawdzi, zostanie wdrozony do uzytku w obiek-
tach Marynarki Wojennej USA. Pentagon testuje obecnie
13 technologii konwersji odpadéw w energie odnawialna.
www.recyclingtoday.com
WWW.enexor.com

Chiny dyktuja warunki

Chiny sa najwiekszym na $wiecie importerem two-
rzyw polimerowych i producentem wyrobow z tworzyw
polimerowych. Odpowiadajg m.in. za 43% $wiatowego
importu polipropylenu (7 mln t/r). Chinscy przetwor-
cy postanowili skutecznie przeciwstawic si¢ sztucznym
podwyzkom cen. Wstrzymuja si¢ od kupna surowcow,
dopdki ich zapasy nie osiagna krytycznego poziomu, i je-
$li tylko bedzie to mozliwe, beda korzystac z surowcoéw
pochodzacych z recyklingu. Ponadto w czerwcu zostana
uruchomione w Chinach nowe zaklady petrochemicz-
ne. Zwiegksza sie¢ moce produkcyjne PP, PS, PC, PE, PVC,
ABS i PET. W przypadku polipropylenu (PP) produkcja
zwiekszy sig¢ o ok. 15%, co spowoduje zmniejszenie jego
importu do Chin o 57%. Poniewaz Chiny sg zdecydo-
wanie dominujacym importerem wszystkich gatunkow
tworzyw polimerowych na $wiecie, wszystkie firmy eks-
portujace surowce do Chin beda musiaty w tej sytuacji
obnizy¢ ceny lub znalez¢ nowe rynki zbytu.

www.eplastics.pl

Sicht-pack Hagner uruchomit instalacje do
przetwarzania poli(tereftalanu etylenu) (PET)

Producent folii z Badenii-Wirtembergii, Sicht-pack Ha-
gner, uruchomil fabryke ptatkéw PET. Koszt zakladu to
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12 mln euro. Inwestycja jest reakcjg na rosnace zapotrze-
bowanie na PET z recyklingu. Przetwarzaniu poddawane
sq umyte opakowania PET, ktére Hagner kupuje w syste-
mie zbidrki butelek zwrotnych. Wedtug firmy czystos¢ re-
cyklatu wynosi 99,9%. Wieloetapowy proces sortowania
gwarantuje, ze produkt koncowy spetnia wymagania Eu-
ropejskiego Urzedu ds. Bezpieczenistwa Zywnosci.

www.sicht-pack-hagner.de

www.efsa.europa.eu

Styropor® firmy BASF idealny do opakowan
transportowych

Firma BASF pozyskata waznego klienta dla swojej pian-
ki polistyrenowej z recyklingu. Od kwietnia 2021 r. firma
BSH Hausgerate GmbH stosuje do pakowania wybranych
urzadzen luksusowej marki Gaggenau tworzywo Styro-
por® Cycled™ (otrzymywane z surowcdéw pochodzacych
z recyklingu chemicznego polistyrenu). Przez kilka mie-
siecy producent AGD testowal nowe opakowania w swoim
zakladzie produkcyjnym w Dillingen w Niemczech. Dzie-
ki zastosowaniu odpowiedniej technologii produkcji, Sty-
ropor® Cycled™ ma takie same wlasciwosci (pochlanianie
energii uderzenia, wytrzymatos¢ na sciskanie) jak konwen-
cjonalny Styropor®. W produkgji pianek opakowaniowych
olej pirolityczny zastgpit surowce kopalne. Partnerzy BASF
pozyskuja ten olej z odpaddw tworzyw polimerowych, kto-
re w przeciwnym razie trafityby do spalarni lub na sktado-
wisko odpaddéw. Na etapie produkcji surowce pochodzace
z recyklingu i surowce kopalniane sa mieszane bez moz-
liwosci ich p6zniejszego roznicowania, ilos¢ surowca z re-
cyklingu przypadajaca na Styropor® Cycled™ obliczana
jest metoda bilansu masy. W poréwnaniu do konwencjo-
nalnego Styroporu produkcja opakowan z materiatu Sty-
ropor® Cycled™ zmniejsza emisje CO, o co najmniej 50%.
Niezanieczyszczone zuzyte opakowania z tworzywa Sty-
ropor® mozna bardzo sprawnie poddawa¢ mechaniczne-
mu recyklingowi, dlatego tez ten rodzaj odzysku jest juz
powszechnie stosowany. BASF zatrudnia ponad 110 tys.
pracownikow. W 2020 r. przychody firmy ze sprzedazy
wyniosty 59 mld euro. BSH Hausgerdte GmbH jest jedna
znajwiekszych swiatowych firm w sektorze artykutow go-
spodarstwa domowego. Spdtka zatrudniajaca 58 tys. pra-
cownikéw w 2019 r. odnotowata wptywy ze sprzedazy
w wysokosci ok. 13,2 mld EUR. Oprécz 11 popularnych
marek AGD, takich jak Bosch, Siemens, Gaggenau i Neff,
portfolio Grupy obejmuje takze Ecosystem Brand Home
Connect oraz trzy marki ustug, w tym Kitchen Stories. BSH
produkuje sprzet w 38 fabrykach i jest obecny w ok. 50 kra-
jach. BSH jest spotka nalezaca do Grupy Bosch.

www.basf.com

www.plasteurope.com

Produkcja kaprolaktamu bardziej ekologiczna

W lutym 2021 r. koncern chemiczny LANXESS uru-
chomit w swoim zaktadzie w Lillo (Antwerpia) instala-

cje do rozkladu tlenku diazotu (N,O) o wydajnosci ok.
500 t N,O/r, co odpowiada 150 tys. t ekwiwalentu CO,.
W temp. ok. 1000°C N,O rozktada si¢ na azot i tlen.
Czynnikiem redukujacym jest amoniak. W drugim eta-
pie procesu w instalacji rozkladane sa pozostate tlenki
azotu (NOx). W temp. 250-450°C powstaja z nich azot
i woda. LANXESS zainwestowat w budowe ok. 10 mIn
euro. Uruchomienie drugiej instalacji planowane jest
na rok 2023. Ma ona ograniczy¢ emisje N,O o 300 tys. t
ekwiwalentu CO, (CO,e). Do 2040 r. LANXESS planuje
osiggnac neutralnos¢ klimatyczna. N,O powstaje w za-
ktadzie w Antwerpii w procesie wytwarzania kaprolak-
tamu, stosowanego do produkcji poliamidu 6. Gaz jest
nieszkodliwy dla ludzi, ale 300 razy bardziej szkodliwy
dla $rodowiska niz ditlenek wegla. Grupa LANXESS pla-
nuje wycofanie sie z energetyki weglowej w swoich gtow-
nych zakladach produkcyjnych w Niemczech. W 2019 r.
LANXESS ogtosit, ze do 2025 r. zainwestuje facznie do
100 mIn euro w swoje projekty ochrony klimatu. Od mo-
mentu powstania w 2004 r. do 2019 r. Grupa LANXESS
zmniejszyta emisje o ponad polowe, z 6,4 mln t CO,e do
ok. 3,06 mIn t CO,e. W 2019 r. przychody ze sprzedazy
wyniosty 6,8 mld EUR. Koncern zatrudnia obecnie ok.
14,4 tys. pracownikéw w 33 krajach. Podstawowym ob-
szarem dziatalnosci LANXESS jest rozw¢j, produkcja
i sprzedaz potproduktéw chemicznych oraz specjali-
stycznych chemikaliow i tworzyw polimerowych.
www.tworzywa.pl
www.plasteurope.com

Wspolpraca BASF, Quantafuel i Remondis
w zakresie chemicznego recyklingu odpadéow
z tworzyw polimerowych

Przedsigbiorstwa BASF, Quantafuel i Remondis podpi-
saly list intencyjny w sprawie oceny mozliwosci wspdt-
pracy w zakresie recyklingu chemicznego, w tym wspdl-
nej inwestycji w instalacje pirolizy odpadéw tworzyw
polimerowych. Firma Remondis bedzie dostarcza¢ do
zaktadu odpady tworzyw, natomiast BASF wykorzysta
uzyskany olej pirolityczny w swojej koncepcji produk-
¢ji Verbund w procesie ChemCycling™. Udzial przed-
sigbiorstwa Quantafuel bedzie obejmowal dostarczenie
technologii i eksploatacje zaktadu. Przedsigbiorstwo Qu-
antafuel specjalizuje si¢ w pirolizie zmieszanych odpa-
déw tworzyw polimerowych oraz oczyszczaniem otrzy-
mywanego oleju pirolitycznego. Technologia ta zostata
opracowana wspolnie z BASE. Wdrazajac technologie re-
cyklingu chemicznego jako rozwigzania uzupelniajacego
recykling mechaniczny, mozna wprowadzi¢ do obiegu
materiatowego wieksza ilos¢ odpadow, ktdre w przeciw-
nym razie zostatyby oddane do spalenia. Technologie pi-
rolizy mozna wykorzysta¢ do przetwarzania strumieni
odpadow z tworzyw polimerowych, ktdre nie podlegaja
recyklingowi mechanicznemu z przyczyn technologicz-
nych lub ekonomicznych. BASF wyznaczyt sobie za cel,
aby od roku 2025 przetwarzac rocznie 250 tys. ton surow-
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cOdw pochodzacych z recyklingu. Remondis jest jednym
z najwiekszych na swiecie prywatnych przedsigbiorstw
dzialajacych w branzach recyklingu, ustug i gospodarki
wodnej. Posiada ok. 800 lokalizacji w ponad 30 krajach
na czterech kontynentach. Ta zatozona w 1934 r. firma
rodzinna zatrudnia ponad 36 tys. osob i generuje obroty
na poziomie 79 mld USD rocznie (2019 r.). Kazdego roku
Remondis przetwarza ok. 30 mIn t materialow podlega-
jacych recyklingowi i $wiadczy ustugi dla samorzadow,
matych i srednich przedsigbiorstw oraz firm z sektora
przemystu.
www.basf.com.

Ascend Performance Materials zwigeksza moce
produkcyjne adyponitrylu (ADN)

Ascend Performance Materials, najwiekszy na swiecie
producent poliamidu 66, ogtosit niedawno plany zwiek-
szenia zdolnosci produkcyjnych adyponitrylu o 220 kT
do zrealizowania do 2022 r.. ADN wykorzystywany jest
przy produkcji heksametylenodiaminy. Spétka nie ujaw-
nita kwoty inwestycji zwigzanych z rozszerzeniem zdol-
nosci produkcyjnych.

www.plasteurope.com

www.tworzywa.pl

SUDPACK przejmuje LPF

Firma SUDPACK przejmie sp6tke LPF Flexible Packa-
ging B.V. nalezaca do Grupy Clondalkin. LPF jest wioda-
cym producentem folii wysokobarierowych. Specjalizuje
si¢ przede wszystkim w projektowaniu i produkcji zadru-
kowanych i niezadrukowanych laminatéw typu Duplex
i Triplex do opakowan. Do odbiorcéw LPF nalezg gtow-
nie producenci opakowan zywnosci, farmaceutykow
i produktéw technicznych. Przedsiebiorstwo dysponuje
wysokiej jakosci parkiem maszynowym z odpowiednia
infrastrukturg oraz optymalnie wyposazonym centrum
rozwojowo-badawczym. Dla Grupy SUDPACK przejecie
spotki LPF to kolejny wazny element dtugofalowej stra-
tegii rozwoju. LPF bedzie kontynuowac swojq dotychcza-
sowa dziatalnos¢ w strukturach Grupy.

www.eplastics.pl

Zwigksza sie zapotrzebowanie na fluoropolimery
(HPF)

Swiatowy rynek wysokowydajnych fluoropolimeréw
(HPF) zwiekszy si¢ z 3,1 mld USD (2020 r.) do 4,3 mld
USD do konca 2025 r. Wzrost nastepowac bedzie przy

wskazniku CAGR (Compound Anuual Grouth Rate) utrzy-
mujacym si¢ na poziomie 7%. Zwigkszenie produkcji HPF
wynika z duzego zapotrzebowania ze strony przemystu
oraz popytu na odnawialne zrédla energii. Najczesciej
stosowanym rodzajem HPF jest poli(tetrafluoroetylen)
(PTEFE, teflon) i od dtuzszego czasu ma on najwiekszy
udzial w rynku. Coraz czesciej stosuje si¢ PTFE dysper-
syjny i drobnoziarnisty do produkcji potprzewodnikdw,
komponentéw samochodowych, urzadzen elektrycznych
i naczyn kuchennych z powloka zapobiegajaca przywie-
raniu. Oczekuje sig, Ze rosnace zastosowanie w przemy-
$le elektrycznym i elektronicznym pobudzi popyt na
PTFE, zwlaszcza w zaawansowanych akumulatorach
i ogniwach paliwowych. Na rynku dominujaca forma
HPF jest zawiesina/granulat. HPF wykazuje doskonate
wilasciwosci izolacyjne, mata energie powierzchniowa
i duza odpornos¢ na dziatanie oleju, promieniowania UV
i wody. Granulaty HPF sa przetwarzane metoda praso-
wania i spiekania. HPF w postaci granulatu jest idealny
do wytwarzania wysokowydajnych produktow mecha-
nicznych lub elektrycznych wymagajacych doskonatych
wlasciwosci uzytkowych (tasmy klejace, folie, arkusze,
uszczelki, kompensatory, pierscienie tlokowe i membra-
ny). Najszybciej rozwijajacym si¢ rynkiem HPF jest Azja,
a kluczowi producenci to Chiny, Indie, Japonia, Indone-
zja i Korea Potudniowa.
www.chemiaibiznes.pl

Akdeniz Chemson zwieksza produkcje
stabilizatoréw polichlorku winylu (PVC)

Akdeniz Chemson, dostawca stabilizatorow PVC,
uruchomit nowa fabryke w Izmirze w Turcji (pierwsza
faza inwestycji). Bedzie ona produkowac 3 tys. t/r bora-
nu cynku, dzigki czemu firma stanie si¢ wiodacym pro-
ducentem $rodkéw zmniejszajacych palnos¢ tworzyw.
Boran cynku jest stosowany jako dodatek zmniejsza-
jacy palno$¢ polimerdw, zwtaszcza PVC i poliamidéw
(kable, tkaniny, czesci elektryczno-elektroniczne, farby,
wewnetrzne czesci samochoddw i samolotow). Po zakon-
czeniu drugiej fazy inwestycji Akdeniz Chemson bedzie
produkowat 6 tys. t/r boranu cynku. Akdeniz Chemson
rozpoczat produkcje boranu cynku w 2018 r. jako Akde-
niz Kimya, firma chemiczna nalezaca do tureckiej gru-
py OYAK. W pazdzierniku 2020 r. Akdeniz Kimya pota-
czyt sie z austriacka firmg Chemson, ktérg OYAK przejat
w 2013 r., stajac si¢ Swiatowym liderem w dziedzinie pro-
dukgji stabilizatoréw PVC.

www.akdenizchemson.com

mgr Ewa Spasdwka
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NOWOSCI TECHNICZNE

Plastikowe szklo, nowy proces formowania szkla

Naukowcy z Uniwersytetu we Freiburgu (Niemcy)
zmodyfikowali metode otrzymywania szklanych wyro-
bow, tak aby mozna je byto formowac metodami stosowa-
nymiw przetworstwie tworzyw polimerowych. Pierwsze
prace przeprowadzono w 2018 r. na uczelni w Karlsruhe
(KIT - Karlsruher Institut fiir Technologie). W wyniku
procesu, w trakcie ktérego drobinki szkta o wielkosci ok.
40 nm miesza si¢ ze stopionym polimerem, otrzymuje sie
material zawierajacy od 40 do 60% szkta w osnowie poli-
merowej (nanokompozyt). Spoiwo polimerowe stabilizu-
je potozenie czastek szkta w strukturze materiatu i tym
samym utrzymuje nadany ksztatt. Otrzymany ,szklany
polimer” (glassomer) mozna poddac takim samym proce-
som przemystowym jak typowe polimery, facznie z dru-
kiem 3D. Dla przyktadu, aby wyprodukowac obiektywy
do smartfonéw, wystarczy uzyskac pret ,szklanego poli-
meru”, a nastepnie wyciac z niego poszczegdlne soczew-
ki. Aby uzyskac parametry przezroczystego szkla, nale-
zy usuna¢ osnowe polimerowa, co osiaga sie¢ np. przez
wypalenie w piecu w temperaturze 500-600°C lub, jak
proponuja naukowcy z Freiburga, wyptukujac osnowe
woda (przy zastosowaniu polimeréw rozpuszczalnych
w wodzie). Powstate szczeliny w strukturze materiatu
saq usuwane (topienie szklta) po podniesieniu tempera-
tury do 1300-1600°C, uzyskujac finalnie czyste, jedno-
lite szklo. Taki proces pozwala na wykorzystanie szkta
w wielu zastosowaniach przemystowych, wczesniej zdo-
minowanych przez polimery. Ostatnie proby wykazaly,
ze mozliwe jest zastosowanie tej technologii do formowa-
nia wtryskowego i réznych technik druku 3D. Metoda ta
jest bardziej energooszczedna — temperatura produkcji
jest znacznie nizsza niz przy topieniu ,zwyktego” szkta.
Co wigcej, skomplikowane czesci szklane moga by¢ pro-
dukowane w duzych ilosciach, a wyptukane spoiwo po-
limerowe moze by¢ ponownie uzyte.

www.eplastics.pl

www.kit.edu

Odziez trekkingowa ze zuzytych opon

W marcu 2022 r. do sklepow trafi odziez trekkingowa
firmy Vaude (Niemcy). Surowcem do produkc;ji jest olej
pirolityczny pozyskiwany ze zuzytych opon poddanych
recyklingowi chemicznemu (ChemCycling™), ktdry sto-
suje sie do otrzymywania poliamidu 6 — Ultramid® Ccyc-
led™. Olej z recyklingu czesciowo zastepuje surowce ko-
palne. Zastosowana technologia produkcji ogranicza
zuzycie surowcow kopalnych i zmniejsza $lad weglowy
o ponad polowe. Technologia zostata uruchomiona w za-

ktadach w Ludwigshafen. Otrzymane tekstylia nie odbie-
gaja jakoscig od dotychczas produkowanych wyrobow.
www.basf.com

Materialy polimerowe do monitorowania stanu
zdrowia

Zespodtnaukowcow z Northwestern University w Evan-
ston (USA), kierowany przez Johna Rogersa opracowuje
miekkie, elastyczne, przypominajace skore materialy po-
limerowe do zastosowan w monitorowaniu stanu zdro-
wia. Jedno z urzadzen, zaprojektowane do umieszczenia
we wglebieniu u podstawy gardta, to bezprzewodowy,
podiaczony przez Bluetooth polimer z obwodami, kto-
ry zapewnia monitorowanie w czasie rzeczywistym roz-
mow, oddechu, tetna i innych parametréw zyciowych,
ktére mozna wykorzystac np. u 0sob, ktore przeszly udar
i wymagaja terapii logopedycznej. Urzadzenie to moze
by¢ réwniez przystosowane do wykrywania objawdow
koronawirusa SARS-CoV-2. Okoto 400 tego typu urza-
dzen jest obecnie uzywanych w Chicago do wykrywania
wcezesnych objawow COVID-19 u pracownikéw stuzby
zdrowia, a takze do monitorowania choroby u pacjen-
tow (pomiar i interpretacja kaszlu i czestosci oddechow).
Technologia ,e-skory” (,e-skin”) dotarta juz do klinik na
calym swiecie, pomagajac m.in. w monitorowaniu para-
metréw zyciowych u noworodkéw. Wyeliminowato to
platanine przewoddéw monitorujacych i utatwito rodzi-
com trzymanie dzieci w ramionach w szpitalu. W uzy-
ciu sg réwniez plastry o nazwie BioStamp, ktére moga
by¢ stosowane w domu, aby wspomoc badania klinicz-
ne. W maju 2018 r. uzyskaty one aprobate Amerykanskiej
Agencji ds. Zywnosci i Lekéw. Jako material polimerowy
naukowcy wykorzystuja m.in. elastyczny polidimetylo-
siloksan (PDMS). Za podobnym podejsciem do tworze-
nia elektronicznej skéry opowiada si¢ Madhu Bhaskaran
z RMIT University w Melbourne (Australia). Proces nie
jest prosty. Najpierw naukowcy przygotowuja cienka
warstwe tlenku metalu na powierzchni platyny i wy-
grzewaja ja w wysokiej temperaturze, aby obwdd byt
zarowno przezroczysty, jak i przewodzit prad elektrycz-
ny. Nastepnie osadzaja wzdér na PDMS i odklejaja go od
platynowej podstawy, pozostawiajac przezroczystg war-
stwe tlenku metalu. Powstaty material mozna rozciagnac
nawet o 15%, ale nadal zachowuje swoje wlasciwosci
elektryczne. Dzieje sie tak dzieki drobnym strukturom
przypominajacym plyty tektoniczne w warstwie tlenku
metalu. Ptyty rozpadaja si¢ na mate ptytki, ktére przesu-
waja si¢ jedna po drugiej, umozliwiajac przeptyw pra-
du nawet wtedy, gdy materiat jest zdeformowany. W ub.
roku Bhaskaran i jego koledzy z Uniwersytetu w Mel-
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bourne stworzyli materiat, ktéry moze nasladowac reak-
cje skéry na nadmierne ciepto, ucisk i bol, a takze reakcje
mozgu na nie. BAl nie jest bodzcem, jest tym, co czuje
nasze ciato, gdy bodziec przekracza prog. Jest to mecha-
nizm ostrzegania mézgu przed zagrozeniem dla organi-
zmu. Naukowcy polaczyli elastyczny czujnik ci$nienia
Au-PDMS z czujnikiem temperatury opartym na tlenku
wanadu i tlenku strontu, ktéry ,pamieta”, ile fadunku
elektrycznego przez niego przeszio. Obwody wysylaja
coraz silniejsze sygnaty w miare wzrostu intensywnosci
bodzca. Zespdt Bhaskarana do tej pory przetestowat ma-
terial tylko w laboratorium. Profesor Zhenan Bao z Uni-
wersytetu Stanforda w Kalifornii (USA) réwniez opraco-
wuje elektroniczng skore, ale zamiast tworzy¢ czujniki,
a nastepnie dostosowywac je do skéry, przyjmuje podej-
Scie molekularne, projektujac polimery organiczne i kom-
ponenty elektroniczne z mysla o elastycznosci od same-
go poczatku. Bao opracowat prototypowe urzadzenie do
wykrywania zmian hormonalnych w pocie, w szczegol-
nosci poziomu kortyzolu — waznego wskaznika stresu,
ktéry moze pomoc w zrozumieniu leku i depresji. Tech-
nologia ta moze by¢ rowniez wykorzystana do stworze-
nia organicznej elektroniki umieszczonej wewnatrz ciala,
aby pomoc w naprawie uszkodzonych nerwow. W 2010 r.
jego zespot opracowat skore PDMS, ktora moze wykry-
wac niewielkie zmiany nacisku, aby nasladowa¢ zmyst
dotyku. Materiat dziala jak kondensator. Po odksztatce-
niu zmienia sie jego pojemnos¢, a zmiany sa elektronicz-
nym odpowiednikiem wyczuwania dotyku lub nacisku.
W 2019 r. zastosowano tego typu urzadzenie wewnatrz
ciata. Bezprzewodowy, biodegradowalny czujnik zostat
owiniety wokét naczyn krwionosnych i stale monitoro-
wat przeptyw krwi po operacji. Aby odczytac sygnat,
wykrywany jako zmiana pojemnosci, gdy krew pulsu-
je w tetnicy, zespot dodat w poblizu skory zewnetrzna
cewke, ktéra dostarcza sygnat radiowy do zdalnego od-
biornika.
Nature 2021, 591, 685-687;
https://doi.org/10.1038/d41586-021-00739-z

Mechanochemiczny recykling PS

Naukowcy z Ames Laboratory i Clemson University
(USA) odkryli ekologiczny, niskoenergetyczny proces
rozktadu polistyrenu. Obecnie recykling zdecydowanej
wigkszosci tworzyw polimerowych nie jest ekonomicz-
nie optacalny. Ich sortowanie i mycie jest czasochton-
ne i pracochlonne, a obrobka chemiczna i regeneracja
wymagaja znacznych naktadéw energii i toksycznych
rozpuszczalnikéw. Polimery z recyklingu czesto maja
gorsze wlasciwosci niz pierwotne polimery. Zespét na-
ukowcow zastosowat metode mielenia kulowego do jed-
noetapowej depolimeryzacji komercyjnego polistyrenu,
w temperaturze pokojowej, w atmosferze otoczenia, bez
szkodliwych rozpuszczalnikow. To eksperymentalne
podejscie, zwane mechanochemia, ma liczne zastosowa-
nia, gléwnie w syntezie nowych materiatéw. Degradacja

polistyrenu przebiega poprzez mechaniczne rozrywa-
nie fancuchdéw makroczasteczek, co powoduje powsta-
wanie wolnych rodnikéw. Metalowe kule uzywane do
mielenia i otaczajacy tlen dzialaja jako kokatalizatory,
przeksztatcajac oligomeryczne rodniki w styren. Bada-
nia wykazaty, ze wzrost temperatury materiatu pod-
czas mielenia nie jest odpowiedzialny za obserwowane
zjawisko, poniewaz temperatura wewnatrz zmielone-
go proszku nie przekracza 50°C, natomiast rozktad ter-
miczny polistyrenu w powietrzu rozpoczyna si¢ przy
ok. 325°C. Metoda stanowi wazny przetom, gdyz umoz-
liwia rozklad polimeru w warunkach otoczenia, tj. ok.
300°C ponizej jego temperatury rozktadu termiczne-
go, a proces moze postuzy¢ do opracowania nowych
technologii recyklingu innych tworzyw polimerowych
oraz odzyskiwania monomeréw w niskiej temperaturze
z wielosktadnikowych systeméw polimerowych, takich
jak kompozyty i laminaty oraz usieciowane zywice. Po-
wstajace rodniki sa trwale, dlatego miejsca reaktyw-
ne mozna wykorzysta¢ do funkcjonalizacji polimerow
w celu uzyskania nowych produktéw o wartosci doda-
nej. Ames Laboratory to Krajowe Laboratorium Depar-
tamentu Energii Stanoéw Zjednoczonych, prowadzone
przez Uniwersytet Stanu lowa.

www.energy.gov/science .

New Journal of Chemistry 2021, nr 6;

https://doi.org/10.1039/DONJ05984F

Bioplastik z odpadéw zywnosci i paszy

W Uusikaupunki (Finlandia) powstanie fabryka po-
lilaktydu (PLA). Cztery finskie firmy: Finnfoam, Bri-
ghtplus, VIT Technical Research Centre i Nordic Soya
(najwigkszy zaktad przetwarzania koncentratu biatka
sojowego w UE), z powodzeniem zbadaty mozliwos¢
zastosowania melasy sojowej, tj. ubocznego produktu
przetwarzania soi, jako surowca do produkcji polimerdw.
Nienadajaca sie do spozycia melasa sojowa byta do tej
pory spalana. Projekt badawczy, czesciowo finansowany
przez Business Finland, trwat cztery lata. Przedsiewzie-
cie wymagato modyfikacji drobnoustrojéw i optymali-
zacji bioproceséw. Opracowany PLA jest alternatywa dla
poli(kwasu mlekowego) wytwarzanego z cukru i kuku-
rydzy. W zaleznos$ci od zastosowania mozna modyfi-
kowac jego wlasciwosci, takie jak przezroczystosc i ter-
moformowalno$¢ oraz zwiekszy¢ odpornos¢ chemicznag
imozliwo$¢ ponownego wykorzystania. Szacuje sig, ze na
calym $wiecie z pozostatosci z produkcji soi mozna wy-
produkowac ok. 22 mlIn t biotworzyw rocznie. Instalacja
pilotazowa powstanie w latach 2021-2022. Na skale prze-
myslowa fabryka w Uusikaupunki zacznie dziata¢ pod
koniec 2023 r. PLA jest znany z zastosowan medycznych
i opakowaniowych. Finnfoam zamierza wykorzystac
nowy bioplastik réwniez do izolacji termicznej budyn-
kéw. Finnfoam Oy to rodzinna firma zatozona w 1982 r.,
zajmujaca si¢ produkcja materiatéw termoizolacyjnych.
Gloéwnymi produktami sa ptyty izolacyjne Finnfoam
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(XPS), FE-EPS i FE-PIR. Firma Finnfoam Oy jest silnie za-
angazowana w gospodarke o obiegu zamknigtym i opra-
cowywanie bardziej zrownowazonych rozwiazan w za-
kresie izolacji termicznej. Na poczatku 2021 r. Finnfoam
Oy zostata podzielona na dwie firmy, z ktérych FE-Futu-
re skupi si¢ na nowych rozwiazaniach. Projekt pilotazo-
wy jest pierwsza duza inwestycja FF-Future. Brightplus
to finska firma zajmujaca si¢ materiatami pochodzenia
biologicznego. Natomiast VIT jest partnerem w dziedzi-
nie badan, rozwoju i innowacji. Zaktad produkcyjny Nor-
dic Soya przetwarza rocznie ponad 240 tys. t soi.

www.vttresearch.com/fi

www.finnfoam.com

www.brightplus.com

www.nordicsoya.com

Butelki z buraka lub cytruséw

Butelki z tworzyw polimerowych pochodzenia roslin-
nego i nadajace sie do recyklingu beda dostepne dzieki
technologii otrzymywania kwasu 2,5-furandikarboksy-
lowego (FDCA) firmy VTT (Finlandia). Nowa technologia
umozliwia wykorzystanie odpaddw rolniczych zawiera-
jacych pektyny, takich jak skorki cytruséw i wystodki bu-
rakéw cukrowych, jako surowiec do produkcji biotwo-
rzyw (PEF). Zastapienie PET — poli(tereftalanu etylenu)
— opartego na paliwach kopalnych polimerem PEF — po-
li(furanianem etylenu) — pochodzenia roslinnego, moze
zmniejszy¢ $lad weglowy produktéw o 50%. Wtasciwosci
barierowe PEF sa lepsze niz PET, co oznacza, ze produkty
spozywcze maja dtuzszy okres trwatosci. VIT dysponu-
je infrastruktura od skali laboratoryjnej po pilotazowa.

www.vttresearch.com

Finska VTT opracowuje materialy celulozowe do
druku 3D

W ramach finansowanego przez UE 4,5-letniego pro-
jektu NOVUM, zautomatyzowano metody produkc;ji ele-
mentdw izolacji elektrycznej z celulozy. Projekt rozpoczat
sie w pazdzierniku 2017 r. Uczestnicza w nim, oprocz
VTT, rowniez Brinter, twdrca technologii druku 3D w Fin-
landii, Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie, ABIS,
firma inzynieryjna z Polski, JRS, dostawca surowcéow od-
nawialnych z Niemiec, ABB Sp. z 0.0. oraz Vertech Group,
ekspert ds. zrownowazonego rozwoju z Francji. Opraco-
wane w ramach projektu materialy termoplastyczne za-
wieraja pochodne celulozy, proszek celulozy i bioplasty-
fikatory (np. estry celulozy). Zawartos¢ celulozy wynosi
do 60%. Wtasciwosci mechaniczne i termiczne materiatu
mozna regulowac zgodnie z wymaganiami aplikacyjny-
mi poprzez zmiane sktadnikéw lub ich proporcji. Polime-
ry nadaja si¢ do druku 3D. Interesujacym podejsciem in-
nowacyjnym w projekcie jest rowniez drukowanie pianki
z widknem drzewnym. Materialy sa mieszane za pomoca
wytlaczarki i podawane do drukarki 3D. Dzieki spienie-
niu mozna wytwarzac grube struktury wiokniste, ktore

nie zapadaja si¢ podczas suszenia. Tworzywo celulozowe
mozna zmieli¢ i ponownie wykorzystac jako surowiec na
tej samej linii produkcyjnej do o$miu razy. Technologia
sa zainteresowane: Hitachi ABB Power Grids, producent
elementéw izolacji elektrycznej do transformatordw, fir-
ma Meyer Turku, zwiazana z przemystem stoczniowym,
oraz CRF, firma R&D Fiata we Wtoszech. Celuloza jest po-
pularnym materialem izolacyjnym w transformatorach,
poniewaz jest odporna na wysoka temperature i dziata-
nie oleju transformatorowego. Proces produkcji nie jest
jednak zautomatyzowany, zuzywa duzo energii i gene-
ruje odpady. Swiatowy rynek komponentéw do izolacji
elektrycznych wynosi 1,19 mld USD (321 mIn USD w Eu-
ropie). Prace sa finansowane przez Komisje Europejska
w ramach programu Horyzont 2020/SPIRE.
www.novumproject.eu

Skandynawski projekt gospodarki o obiegu
zamknietym dla tekstyliow

W ramach wspdlnego finsko-szwedzkiego projektu
NordicBio opracowano procesy wykorzystania mate-
riatéw pochodzacych z recyklingu w produkcji tkanin
szpitalnych. Szpitale zuzywaja ogromne ilo$ci jednorazo-
wych produktéw widkninowych, takich jak przesciera-
dtaichusteczki. Sq one produkowane z nieodnawialnych
zasobOow naturalnych, a po zuzyciu trafiaja bezposrednio
do odpaddéw. Gdyby tekstylia szpitalne byly wykonane
z materialow pochodzacych z recyklingu, ich wplyw na
srodowisko byltby znacznie zmniejszony. Materiaty wtok-
niste stosowane w tekstyliach szpitalnych musza spel-
nia¢ wysokie standardy jakosci oraz by¢ wystarczajaco
czyste i mocne. Poniewaz materiat poddany recyklingo-
wimechanicznemu nie nadaje si¢ do uzytku szpitalnego,
konieczny jest proces oczyszczania wiokien. Skuteczne
okazalo sie zastosowanie srodkéw chemicznych stoso-
wanych w pralniach oraz odpowiednio wysoka tempe-
ratura. Do usuwania koloru z wldkien mozna uzy¢ sil-
niejszych chemikaliow. Skuteczne oczyszczanie wiokien
moze rowniez zmieni¢ nastawienie konsumentéw do
odziezy wykonanej z materialéw pochodzacych z recy-
klingu. Projekt NordicBio zostat sfinansowany przez Bu-
siness Finland i Vinnova. Drugim finskim uczestnikiem
projektu, oprocz VTT, byla firma Pure Waste Textile Oy.
W projekt zaangazowanych bylo takze szesciu partneréw
ze Szwecji. Firma Pure Waste Textile Oy zbadata mozli-
wos¢ produkcji przedzy i odziezy szpitalnej z widkien
czyszczonych przez VTT. Szwedzcy partnerzy dostar-
czyli firmie VIT widkna tekstylne z recyklingu i prze-
testowali inne procesy produkcyjne. Szpital Stockholms
Landstig okreslit wymagania i ocenil przydatnos$¢ wy-
twarzanych produktéw do uzytku szpitalnego. Prace
beda teraz kontynuowane w projektach VTT Telaketju,
majacymi na celu rozwoj gospodarki o obiegu zamknie-
tym dla tekstyliow w Finlandii.

www.vttresearch.com


http://www.vttresearch.com/fi
http://www.finnfoam.com
http://www.brightplus.com
http://www.nordicsoya.com
http://www.vttresearch.com
http://www.novumproject.eu
http://www.vttresearch.com
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Holland Colors wprowadza na rynek dodatek
zwiekszajacy produkcje butelek PET o duzej
barierowosci w stosunku do promieniowania UV

Dotychczas w celu ochrony produktéw wrazliwych
na $wiatto wprowadzano do polimeru duze dawki kon-
centratu zwigkszajacego barierowos¢ tworzywa. W przy-
padku tradycyjnych dodatkéw jednym z efektéw ubocz-
nych bylo zmniejszenie zdolnosci preformy do szybkiego
osiaggania temperatury rozdmuchu butelki (zmniejszona
predkos¢ produkgji). Holland Colors, lider w dziedzinie
innowacyjnych barwnikéw dla przemystu tworzyw poli-
merowych, opracowal dodatek Holcomer Thermostretch,
ktory zmniejsza przepuszczalnos¢ promieniowania UV

WYNALAZKI

Modul do wytwarzania mikroczastek polimerowych
o waskim rozktadzie srednic (Zgloszenie nr 430696, Po-
litechnika Warszawska)

Przedmiotem zgloszenia jest modut do wytwarzania
mikroczastek o waskim rozktadzie $rednic, ktdéry sktada
si¢ z cylindrycznego, przelotowego korpusu (1) z otwo-
rem wlotowym u géry i otworem wylotowym na dole,
o srednicy zewnetrznej gornej czesci wigkszej niz dolnej
czesci, potaczonego roztacznie w dolnej czesci z naklad-
ka (2). Wewnetrzna przelotowa przestrzen korpusu (1) ma
w gornej czesci o wigkszej Srednicy zewnetrznej ksztatt
stozka Scietego, a w dolnej czesci o mniejszej srednicy
zewnetrznej ma ksztatt walca. Na otworze wylotowym
korpusu (1) jest zamocowana rozlgcznie membrana (4).
Krawedz zewnetrzna dolnej czesci korpusu jest Scieta
pod katem 90,5-179,5° (wg Biul. Urz. Pat. 2021, nr 2, 28).

Folia biodegradowalna o wlasciwosciach przeciw-
drobnoustrojowych oraz sposéb otrzymywania tej foli
(Zgloszenie nr 430573, Politechnika L.édzka)

Przedmiotem zgltoszenia jest biodegradowalna folia
o wtasciwosciach przeciwdrobnoustrojowych, zawiera-
jaca wodny roztwor skrobi ziemniaczanej oraz plasty-
fikator wielowodorotlenowy w postaci glicerolu, ktéra
charakteryzuje si¢ tym, ze zawiera plastyfikator wielo-

i znacznie skraca czas potrzebny na podgrzanie preformy
przy poziomie dozowania 0 40% nizszym niz w przypad-
ku tradycyjnych dodatkow. Szybkos¢ produkc;ji jest zbli-
zona do rozdmuchu niebarwionych preform, czyli o ok.
25% wyzsza niz w dotychczasowych rozwigzaniach.
Wskaznik ilosci odpaddéw jest na tym samym poziomie,
co w przypadku preform bezbarwnych. Holcomer Ther-
mostretch spelnia réwniez nowe przepisy, ktére ograni-
czaja stosowanie pigmentéw nieorganicznych, a tym sa-
mym zwieksza mozliwos¢ recyklingu. Brak napetniaczy
nieorganicznych wydtuza réwniez czas pracy formy.
www.hollandcolours.com
mgr Ewa Spasdwka

wodorotlenowy w postaci glicerolu w ilosci 50-100 cz.
mas. na 100 cz. mas. skrobi ziemniaczanej, kwas fityno-
wy w ilosci 1-10 cz. mas. na 100 cz. mas. skrobi ziem-
niaczanej oraz opcjonalnie ekstrakt z cykorii podréznik
w ilosci do 20 cz. mas. na 100 cz. mas. skrobi ziemnia-
czanej. Zgloszenie obejmuje tez sposob otrzymywania
folii biodegradowalnej o wlasciwosciach przeciwdrobno-
ustrojowych okreslonej w zastrzezeniu 1, ktory charak-
teryzuje si¢ tym, ze do wodnego roztworu skrobi ziem-
niaczanej dodaje si¢ kwas fitynowy w ilosci 1-10 cz. mas.
na 100 cz. mas. skrobi ziemniaczanej, plastyfikator wie-
lowodorotlenowy w postaci glicerolu w ilosci 50-100 cz.
mas. na 100 cz. mas. skrobi ziemniaczanej oraz opcjonal-
nie ekstrakt z cykorii podrdznik w ilosci do 20 cz. mas. na
100 cz. mas. skrobi ziemniaczanej, nastepnie podgrzewa
si¢ do temperatury 85°C, az do catkowitego skleikowania
skrobi, kolejno rozwor suszy sie w czasie do 25 h w tem-
peraturze do 60°C i dosusza w czasie do 2h w temperatu-
rze do 85°C (wg Biul. Urz. Pat. 2021, nr 2, 28).

Wyrdb poliuretanowy lub powleczony poliureta-
nem o wlasciwosciach termochromowych (Zgtoszenie
nr 430659, ASMA POLSKA Sp. z o0.0., Wola Ducka)

Przedmiotem zgloszenia jest wyréb powleczony po-
liuretanem o wtasciwosciach termochromowych, ktory
charakteryzuje si¢ tym, ze wyrdb pokrywa sie poliure-
tanem z dodatkiem pigmentu termochromowego, przy
czym pigment stanowi co najmniej 0,3% mas. Wyrob po-
liuretanowy o wlasciwosciach termochromowych cha-
rakteryzuje sie tym, ze wyrdb odlewa sie z poliuretanu
zawierajacego pigment termochromowy, przy czym pig-
ment stanowi co najmniej 0,3% mas. (wg Biul. Urz. Pat.
2021, nr 2, 28).

Srodek do konserwacji drewnianych obiektéw za-
bytkowych i metoda jego wytwarzania (Zgloszenie nr
430661, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu)


http://www.hollandcolours.com
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Przedmiotem zgloszenia jest srodek do konserwacji
drewnianych obiektow zabytkowych, ktory zawiera skro-
bie i/lub skrobie kationowa i/lub karboksymetyloceluloze,
alkiloalkoksysilany oraz nanocelulozg, a alkiloalkoksysi-
lan wybrany jest sposrod tetrametoksysilan i/lub tetra-
etoksysilan i/lub trimetoksysilan z tancuchem weglowym
zawierajacym od 1 do 8 atomdéw wegla i/lub trietoksysilan
z fanicuchem weglowym zawierajacym od 1 do 8 atomow
wegla. Przedmiotem zgloszenia jest takze metoda wytwo-
rzenia $rodka do konserwacji drewnianych obiektow za-
bytkowych, polegajaca na potaczeniu mieszaniny skrobi
inanocelulozy, modyfikowanych in situ odpowiednimi si-
lanami wybranymi spo$rod: tetrametoksysilan i/lub tetra-
etoksysilan i/lub trimetoksysilan z tancuchem weglowym
zawierajacym od 1 do 8 atomdéw wegla i/lub trietoksysilan
z fancuchem weglowym zawierajacym od 1 do 8 atomow
wegla, w obecnosci katalizatoréow i w warunkach pH >7
(wg Biul. Urz. Pat. 2021, nr 2, 28).

Kompozyty poliamidowe z aerozelowym napelnia-
czem hybrydowym (Zgtoszenie nr 430666, Sie¢ Badaw-
cza bukasiewicz - Instytut Chemii Przemystowej imienia
Profesora Ignacego Moscickiego, Warszawa)

Przedmiotem wynalazku sg kompozyty poliamidowe
z aerozelowym napelniaczem hybrydowym, ewentual-
nie zawierajace bezwodnik maleinowy, ktére zawieraja
0,1-2% mas. aerozelu krzemionkowo-grafenowego. Kom-
pozyty poliamidowe charakteryzuja sie lepszymi wita-
Sciwosciami mechanicznymi i termicznymi, zwlaszcza
duza odpornoscia cieplna, wytrzymatoscia na rozciaga-
nieizginanie, sztywnoscia i udarnoscia, a takze mniejsza
chionnoscia wody (wg Biul. Urz. Pat. 2021, nr 2, 29).

Kompozycja na powloke barierowa, zwlaszcza na pa-
pier opakowaniowy do zywnosci, sposob jej wytwa-
rzania, papier opakowaniowy do zywnosci oraz sposob
jego powlekania kompozycja na powloke barierowa
(Zgloszenie nr 430652, YANKO Sp. z 0.0., Rogoznica)

Przedmiotem zgloszenia jest kompozycja na powloke
barierowa, zwlaszcza na papier opakowaniowy do zyw-
nosci, sktada sie z 64,5% mas. 78% wodnej zawiesiny we-
glanu wapnia, 15,7% mas. lateksu, 12,2% mas. skrobi,
3,6% mas. y-cyklodekstryny, 2% mas. glicerolu oraz 2%
mas. wody. Zgloszenie obejmuje tez sposob wytwarza-
nia kompozycji na powloke barierowa, zwtaszcza na pa-
pier opakowaniowy do zywnosci, ktéry prowadzi sig tak,
ze w urzadzeniu zaopatrzonym w mieszadlo umieszcza
sie¢ 64,5% mas. 78% wodnej zawiesiny weglanu wapnia
i dodaje si¢ 15,7% mas. lateksu. Przy ciagglym mieszaniu
z predkoscia co najwyzej40 obrotéw/minute mieszanine
podgrzewa sie do temperatury 95°C przy ci$nieniu at-
mosferycznym uzyskujac roztwor, ktéry chtodzi sie do
temperatury 90°C. Przy ciaglym mieszaniu dodaje sie
12,2% mas. skrobi i podczas jej kleikowania utrzymuje sie
mieszanie do czasu utworzenia roztworu koloidalnego.
Po uptywie co najmniej 5 minut od utworzenia roztwo-
ru koloidalnego, kontynuujac mieszanie dodaje sie 3,6%

mas. y-cyklodekstryny, a nastepnie 2,0% mas. glicerolu
2,0% mas. wody. Po uptywie co najmniej 120 minut mie-
szanine schtadza si¢ do temperatury powlekania papie-
ru. Przedmiotem zgloszenia jest tez papier opakowanio-
wy do zywnosci co najmniej dwuwarstwowy, w ktérym
warstwa papierowa powleczona jest warstwa powloki
barierowej z wysuszonej kompozycji na powloke barie-
rowa, a takze sposdb powlekania papieru opakowanio-
wego do zywnosci kompozycja na powloke barierows,
ktory prowadzi sig tak, ze kompozycje na powltoke barie-
rowa podaje si¢ do maszyny powlekajacej wyposazonej
w grzany mieszalnik oraz podgrzewane watki powleka-
jace, ktorymi nanosi sie kompozycje na powtoke bariero-
wa na papier. Powleczony papier umieszcza sie w tunelu
suszacym i suszy sie (wg Biul. Urz. Pat. 2021, nr 2, 29).

Aktywna powloka biopolimerowa (Zgloszenie nr
430611, Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kotataja
w Krakowie)

Przedmiotem wynalazku jest aktywna powloka bio-
polimerowa zawierajaca polisacharyd oraz biatko, prze-
znaczona do stosowania w przemysle spozywczym jako
tworzywo opakowaniowe bezpieczne dla srodowiska
i zawierajace naturalne substancje konserwujace, charak-
teryzujaca sie tym, ze jako polisacharyd zawiera furcelle-
ran w ilosci 0,66% mas., jako biatko zawiera izolat biatek
serwatkowych w ilosci 1,34% mas., jako plastyfikator za-
wiera gliceryne w ilosci 1% mas., a pozostalos¢ stanowi
woda w ilosci do 97% mas. Korzystnie aktywna powtfoka
biopolimerowa zawiera réwniez ekstrakt z yerba mate
w ilo$ci 10-20% mas., a pozostato$¢ stanowi woda w ilo-
$ci 77-87% mas. Korzystnie aktywna powloka biopolime-
rowa zawiera rowniez ekstrakt z biatej herbaty w ilosci
10-20% mas., a pozostatos¢ stanowi woda w ilosci od 77%
do 87% mas. (wg Biul. Urz. Pat. 2021, nr 2, 29).

Tkanina barierowa antyalergiczna (Zgloszenie nr
430762, Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Instytut Widkien-
nictwa, £.6dz)

Przedmiotem wynalazku jest tkanina barierowa anty-
alergiczna, przeznaczona szczegoélnie na antyalergiczne
pokrowce materacy, poduszek, kotder, pierzyn. Tkanina
barierowa antyalergiczna wykonana jest w splocie atfa-
sowym lub skosnym z przedz z ciaglych teksturowanych
wiodkien syntetycznych i przynajmniej w jednym ukta-
dzie z udziatem bikomponentnych poliestrowo-poliami-
dowych widkien supermikrofilamentowych i po utka-
niu jest poddana dynamicznej obrobce hydrotermicznej,
najczesciej praniu w srodowisku alkalicznym, suszeniu
i termostabilizacji. Najczesciej w ukltadzie osnowowym
zastosowana jest mikrowtokienna teksturowana, scze-
piana przedza poliestrowa dtex 110 f 144, a w ukladzie
watkowym jest zastosowana bikomponentna supermi-
krowldkienna teksturowana przedza poliestrowo-polia-
midowa dtex 167 f (75x8) o sktadzie 80% PES i 20% PA.
Udzial wiokien poliamidowych w tkaninie jest wiekszy
niz 5% (wg Biul. Urz. Pat. 2021, nr 3, 7).
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Sposob otrzymywania polilaktydowego substytu-
tu kosci gabczastej (Zgloszenie nr 430802, Politechnika
Warszawska)

Przedmiotem zgloszenia jest sposob otrzymywania po-
lilaktydowego substytutu kosci gabczastej nasaczonego
osoczem bogatoptytkowym, charakteryzujacy si¢ tym,
ze osoczem bogatoptytkowym nasacza sie materiat po-
lilaktydowy o porowatosci otwartej powyzej 80%, o du-
zych porach owalnych lub kulistych (wielkosci w zakresie
150-800 um), potaczonych mniejszymi porami o wielko-
$ci do 100 um, o nasigkliwosci masowej wzgledem izo-
propanolu powyzej 600% i o module Younga co najmniej
0,1 MPa, ewentualnie zmodyfikowany uprzednio przez
naniesienie powtoki z fosforanéw wapnia, przy czym ma-
teriat polilaktydowy poddaje si¢ wirowaniu z osoczem
bogatoptytkowym lub pozostawia si¢ zanurzony w oso-
czu bogatoplytkowym, a stosunek objetosci osocza boga-
to ptytkowego do materiatu polilaktydowego wynosi co
najmniej 2:1 (wg Biul. Urz. Pat. 2021, nr 3, 10).

Sposob otrzymywania poli(1-winylo-2-pirolidonu)
(Zgtoszenie nr 430813, Uniwersytet Slaski w Katowicach)

Przedmiotem wynalazku jest sposob cisnieniowej po-
limeryzacji 1-winylo-2-pirolidonu (VP), umozliwiajacy
produkcje czystego chemicznie poli(l-winylo-2-pirolido-
nu) PVD, polegajacy na tym, ze monomer w postaci 1-wi-
nylo-2-pirolidonu (VP) o czystosci korzystnie powyzej
99%, miesza sie z termoinicjatorem w postaci azobis(i-
zobutyronitrylu) (AIBN) w stosunku masowym termo-
inicjatora do monomeru w zakresie 0,01-0,15 wt% przy-
padajacego na 1 g VP, nastepnie mieszanine reakcyjna
ogrzewa si¢ do temperatury w zakresie 50-70°C, korzyst-
nie 60°C i Sciska w kapsule reaktora cisnieniowego pod
cisnieniem o warto$ci w zakresie 125-500 MPa, korzyst-
nie 250 MPa, przez czas niezbedny do uzyskania pozada-
nego stopnia przereagowania monomeru (wg Biul. Urz.
Pat. 2021, nr 3, 21).

Urzadzenie i sposéb prowadzenia ciaglego procesu
przetwarzania odpadow tworzyw sztucznych metoda
degradacji katalitycznej (Zgtoszenie nr 430788, Grabow-
ska Joanna Katarzyna, Warszawa)

Odpady tworzyw poliolefinowych (polietylenu, poli-
propylenu i polistyrenu), rozdrabnia si¢ i suszy, a nastep-
nie, po zmieszaniu z katalizatorem w postaci naturalne-
go zeolitu z duza zawartoscig klinoptylolitu, wprowadza
si¢ do urzadzenia. Odpady w pierwszym etapie ulegaja
uptynnieniu w ogrzewanym przenosniku slimakowym,
nastepnie kierowane sa do komory reaktora (1), ktdra

stanowi ufozony poziomo walec, ogrzewany od spodu
grzatkami elektrycznymi (24), w ktérej, bez dostepu po-
wietrza, przy ci$nieniu zblizonym do atmosferycznego,
zachodzi proces pekania dtugich taricuchow polimero-
wych i powstaje mieszanina weglowodoréw o krétszych
fancuchach weglowych. Reagujaca masa jest mieszana
i przesuwana w komorze przy pomocy mieszadta-zgar-
niacza. Produkt procesu, w formie gazowej, opuszcza ko-
more reaktora i podlega kondensacji w skraplaczu. Nie-
reagujace weglowodory wraz ze zuzytym katalizatorem
sq w sposob ciagly i szczelny odprowadzane z komory
reaktora. W procesie powstaje rowniez mieszanina nie-
kondensujacych gazoéw palnych (wg Biul. Urz. Pat. 2021,
nr 3, 11).

SUROWIEC

Sposob wytwarzania kompozytéw na bazie czastek
lignocelulozowych i jej pochodnych oraz kompozyt
wytworzony tym sposobem (Zgloszenie nr 430822, Star-
ting & Business Sp. z 0.0. Przedsiebiorstwo Ustugowo-
-Handlowo-Produkcyjne, Rzeszow)

Przedmiotem wynalazku jest sposob wytwarzania
kompozytéw na bazie czastek lignocelulozowych i jej
pochodnych oraz kompozyt wytworzony tym sposo-
bem, przy czym sposoéb ten polega na tym, ze proceso-
wi mieszania i prasowania poddaje si¢ materiat osnowy
tego kompozytu, ktory stanowia czastki lignocelulozowe
w iloéci 30-95% mas. rozdrobnione mechanicznie i/lub
chemicznie i/lub termicznie, oraz materiat wzmacniaja-
cy w ilosci 5-70% mas., przy czym proces mieszania ma-
terialu tej osnowy z materialem wzmacniajacym prze-
biega w tacznym czasie 15-45 min. w zaleznosci od ich
rodzaju i do czasu uzyskania jednorodnej mieszaniny.
Proces prasowania prowadzi si¢ rowniez w zaleznosci od
rodzaju materiatu osnowy i materialu wzmacniajacego,
w temp. od minus 2°C do 280°C, pod ci$nieniem wyno-
szacym 1-90 kg/cm? i w czasie 0,5 sekundy do 30 minut
aktywnego ci$nienia (wg Biul. Urz. Pat. 2021, nr 3, 21).

mgr inz. Malgorzata Choro$
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RECENZJA

“RHEOLOGY IN POLYMER PROCESSING. MODELING AND SIMULATION”, i

Krzysztof Wilczynski, Wydawnictwo Carl Hanser Verlag, Monachium, Niemcy

2020, 392 strony, ISBN 978-1-56990-660-6

Recenzowana monografia przedstawia podstawowe i aktu-
alne zagadnienia reologii i reometrii jako podstawy modelo-
wania i wspomaganego komputerowo projektowania proce-
sOw przetwoérstwa tworzyw polimerowych. Systematycznie
i logicznie przedstawione tresci umozliwiajg czytelnikowi
$wiadome i efektywne postugiwanie sie narzedziami CAD/
CAE stosowanymi w przetworstwie tworzyw oraz poprawna
interpretacje wynikow.

Ksigzka w przystepny sposob przedstawia trudne i zto-
zone zagadnienia reologii i modelowania, ze szczegdlnym
uwzglednieniem praktycznych aspektéow inzynierskich.
Opisane w niej oprogramowanie umozliwia modelowanie
wszystkich najwazniejszych zagadnien przetwdrstwa two-
rZyw.

Na rynku dostepne sa liczne, bardzo dobre ksigzki dotycza-
ce reologii polimeréw, a takze modelowania i przetworstwa
tworzyw polimerowych. Ta ksiazka ujmuje jednak podsta-
wowe zagadnienia w tym zakresie w sposob kompleksowy
i zawiera tresci umozliwiajace czytelnikowi zrozumienie
zasad budowy i dzialania oprogramowania inzynierskiego
CAD/CAE do modelowania proceséw przetwdrstwa two-
rzyw. Sprawia, ze korzystanie z tego oprogramowania jest
bardziej Swiadome i efektywne. Zawarte w ksigzce informa-
cje wypetniajg luke miedzy zaawansowana nauka a praktyka
inzynierska.

Ksiazka stanowi oryginalne ujecie nowoczesnych zagad-
nien reologii w przetwdrstwie tworzyw polimerowych, ujete
w szesciu rozdziatach: Rheology, Rheometry, Polymer Pro-
cessing, Process Modeling, Modeling of Extrusion, Computer
Modeling for Polymer Processsing.

Rozdziat pierwszy obejmuje podstawy reologii, czyli pod-
stawy mechaniki osrodkow ciaglych, w tym: pojecia napreze-
nia, szybkos$ci odksztalcenia, réwnania konstytutywne oraz
zagadnienia lepkosci i lepkosprezystosci. W celu lepszego ich
rozumienia zastosowano notacje tensorowa, pozwalajaca na
uogolnienie prostych zagadnien jednowymiarowych do za-
gadnien tréjwymiarowych, a takze umozliwienie rozwaze-
nia zagadnien prostych jako szczegolnych przypadkéw za-
gadnien ztozonych.

W rozdziale drugim przedstawiono podstawy reometrii —
nauki o pomiarach wtasciwosci reologicznych materiatow, ta-
kich jak naprezenia i odksztalcenia, przy uzyciu reometrow.
Dobre dane reologiczne materiatu sa podstawa prawidlowego
projektowania i modelowania proceséw przetworstwa two-
rzyw. Rozumienie zagadnien zwigzanych z pomiarem wta-
$ciwosci reologicznych tworzyw, w tym wynikajacych ogra-
niczen, jest wazne dla $wiadomego korzystania z systeméw
CAD/CAE.

Rheology in
Polymer Processing

Modeling and Simulation

Trzeci rozdzial zawiera opis
podstawowych technik prze-
twérstwa tworzyw polimero-
wych. Wyréznia sie tu trzy eta-
Py przetwoérstwa: przetwdrstwo
wstepne, w ktéorym chemicznie
czyste polimery sa przygotowy-
wane do przetworstwa —np. mie-
szanie i granulowanie — nastepnie procesy przetworstwa po-
limeréw, w ktérych wytwarza si¢ okreslone produkty — np.
wyttaczanie, wtryskiwanie, termoformowanie — oraz prze-
tworstwo uzupelniajace, czyli obrobka wykanczajaca wytwa-
rzanych wyrobdw.

Czwarty rozdziat dotyczy modelowania przetworstwa two-
rzyw, stosowanego w celu lepszego zrozumienia proceséw
przetworczych. Przedstawiono rozwiazania analityczne nie-

ktdrych prostych zagadnien przeptywu, ktére mozna stosowac
w wypadku wielu probleméw inzynierskich. Wiekszos¢ modeli
procesow przetworczych jest jednak reprezentowana przez ze-
stawy nieliniowych réwnan rézniczkowych czastkowych i/lub
réwnan catkowych, ktdre nie maja rozwiazan analitycznych. Te
zagadnienia mozna rozwigzywac za pomoca metod analizy nu-
meryczne;j.

Rozdziat piaty dotyczy modelowania procesu wyttacza-
nia, ktdry jest najwazniejsza i najbardziej masowa technika
przetwoérstwa tworzyw (elementy wytlaczane stanowia po-
nad potowe wszystkich produktéw przetwodrstwa). Wytlacza-
nie stanowi ponadto podstawe proceséw przygotowawczych
przetworstwa, ma zasadnicze znaczenie dla proceséw mie-
szania, granulowania, napetniania, wzmacniania. Pierwsze,
podstawowe modele przetworstwa tworzyw opracowano dla
wytlaczania jednoslimakowego i te wczesne koncepcje nadal
sa bardzo wazne w modelowaniu przetwodrstwa tworzyw.

Rozdziat szosty zawiera opis oprogramowania stosowane-
go w modelowaniu przetworstwa tworzyw. Wybrane zagad-
nienia przeplywu sa rozwigzywane za pomoca zaawansowa-
nych systeméw komputerowych: systemu ANSYS Polyflow
do modelowania CFD, systemu Autodesk MOLDFLOW do
modelowania procesu wtryskiwania i autorskiego systemu
MULTI-SCREW do modelowania procesu wyttaczania. Pro-
gramy te umozliwiaja modelowanie wigkszosci zagadnien
wystepujacych w przetworstwie tworzyw.

Ksigzka jest skierowana zaréwno do inzynieréw i naukow-
cow pracujacych w dziedzinie przetwdrstwa tworzyw poli-
merowych, jak i studentéw i doktorantéw wyzszych uczelni,
dla ktérych bedzie stanowita doskonaty podrecznik.

prof. dr hab. inz. Elzbieta Bociaga
Uniwersytet Slaski, Katowice
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NOWE KSIAZKI

MATERIALS SCIENCE. VOLUME 1 STRUCTURE

G. Hu, X. Cai, Y. Rong (De Gruyter/Shanghai Jiao Tong

University Press)

Wydanie 2, 2021, 349 stron, cena 50 EUR

ISBN 9783110495126

Podrecznik omawia witadciwosci fizyczne réznych ma-
teriatéw na poziomie atomowym i molekularnym oraz
opisuje mikrostrukture metali, stopow, ceramiki i poli-
merdéw. Wyjasnia defekty punktowe, dyslokacje i niedo-
skonato$ci powierzchni, strukture krystaliczng oraz ru-
chy atomow i czasteczek w stanie statym. Jako pierwszy
tom w zestawie przygotowuje studentéw do zapoznania
sie z zagadnieniami dotyczacymi przejs¢ fazowych, o ktd-
rych mowa w tomie nastepnym. Wiadomosci dotyczace
metali, ceramiki i polimeréw nie sg opisywane w oddziel-
nych rozdziatach, ale s3 omawiane tacznie jako wiedza
o materiatach, tj.: budowa atomowa i wigzania miedzyato-
mowe, struktura ciat statych, ruchy atomdéw i czasteczek,
defekty krysztatéw oraz dyfuzja. Taka struktura ksiazki
ma na celu lepsze zrozumienie réznic miedzy metalami,
ceramika i polimerami. De Gruyter zaprosit Shanghai Jiao
Tong University Press do opublikowania chinskiego pod-
recznika Materials Science w jezyku angielskim. W po-
rownaniu z wydaniem chinskim dodano kilka sekcj,
usunieto niektore fragmenty, dokonano korekty i prze-
organizowano rozdziaty zgodnie z rozwojem materiato-
znawstwa i doswiadczeniem w nauczaniu.

FATIGUE CRACK GROWTH IN RUBBER

MATERIALS: EXPERIMENTS AND MODELLING

(ADVANCES IN POLYMER SCIENCE BOOK 286)

G. Heinrich, R. Kipscholl, R. Sto¢ek (Springer)

Wydanie 1, 2021, 503 strony, cena 235 EUR

ISBN 9783030689193

Ksigzka podsumowuje najnowsze badania teoretyczne
i eksperymentalne dotyczace rozwoju peknie¢ materia-
16w gumowych w warunkach obciazenia zmeczeniowe-
go. Omowione zostaty rowniez postepy w modelowaniu
komputerowym oraz fizycznym opisie mechanizmu pe-
kania i zjawisk kawitacyjnych w materiatach gumowych.
Inicjacja i propagacja peknie¢ w materiatach gumowych
sa dominujacymi zjawiskami, decydujacymi o trwato-
$ci tych materiatéw w réznych dziedzinach zastosowan.
W ostatnim czasie zjawiska te ciesza si¢ duzym zainte-
resowaniem naukowym ze wzgledu na rozwoj nowych
metod badawczych i modeli matematycznych. Ponad-
to zjawisko pekania gumy ma duzy wplyw na zuzycie
i $cieranie opon samochodowych. Zrozumienie zjawisk
inicjacji i propagacji peknig¢ zmeczeniowych w materia-
le gumowym wplynie na zmniejszenie strat zwigzanych
Ze zuzyciem opon oraz ograniczenie emisji spowodowa-
nych $cieraniem.

MATERIALS SCIENCE. VOLUME 2 PHASE

TRANSFORMATION AND PROPERTIES

G. Hu, X. Caj, Y. Rong (De Gruyter/Shanghai Jiao Tong

University Press)

Wydanie 2, 2021, 351 stron, cena 65 EUR

ISBN 9783110495157

W drugim tomie podrecznika omoéwiono m.in. od-
ksztalcenia i rekrystalizacje materiatéw, elastycznosé
i lepkosprezystosc oraz przemiany fazowe. Przedstawio-
no jedno-, dwu- i tréjsktadnikowe diagramy fazowe dla
ceramiki, polimeréw i stopdw. Opisano réwniez mate-
rialty nanokrystaliczne i amorficzne oraz stan quasi-kry-
staliczny. Ostatni rozdziat faczy wiasciwosci fizyczne
(elektryczne, termiczne, magnetyczne i optyczne) z wia-
Sciwo$ciami uzytkowymi materiatow. Podrecznik kon-
centruje si¢ na wiedzy o materiatach konstrukcyjnych
w oparciu o wladciwosci mechaniczne, a takze odnosi si¢
do materiatéw funkcjonalnych w oparciu o wiasciwosci
fizyczne. Chociaz podrecznik po$wiecony jest materia-
loznawstwu w zastosowaniach praktycznych, dostarcza
takze podstawowej wiedzy na temat syntezy, przetwor-
stwa i obrobki réznych materiatow.

SUPERABSORBENT POLYMERS. CHEMICAL

DESIGN, PROCESSING AND APPLICATIONS

S. Van Vlierberghe, A. Mignon (De Gruyter)

Wydanie 1, 2021, 182 strony, cena 78 EUR

ISBN 9781501519109

Ksigzka definiuje réznice pomiedzy syntetycznymiina-
turalnymi superabsorbentami polimerowymi (SAP). Opi-
suje metody polimeryzacji i przetwdrstwa oraz zastoso-
wanie i znaczenie inteligentnych SAP. Publikacja zawiera
podstawy termodynamiki i kinetyki absorpcji oraz podaje
sposoby projektowania SAP, aby pomo6c w wyborze naj-
lepszego materiatu dla konkretnej aplikacji. Ksiazka jest
niezastgpionym zrodlem informacji dla wszystkich na-
ukowcow i przedstawicieli przemystu zainteresowanych
SAP. Zaleta jest kompleksowy przeglad syntetycznych,
naturalnych i poétsyntetycznych superchtonnych polime-
réw w réznych obszarach zastosowan. Oddzielne rozdzia-
ty po$wigecono biomedycznym zastosowaniom hydrozeli
w postaci nano- i mikroczastek, hydrozelom do badania
zachowania mezenchymalnych komorek macierzystych,
SAP jako rozwiazaniu réznych probleméw w budownic-
twie (zmiana reologii poprzez absorpcje wody, fagodzenie
skurczu poprzez wewnetrzne sieciowanie, zmiana mikro-
struktury w celu zwigkszenia odpornosci na procesy za-
mrazania-rozmrazania poprzez tworzenie wewnetrznego
uktadu pustych przestrzeni, uszczelnianie peknie¢, przy-
wracanie poczatkowych wlasciwosci mechanicznych dzie-
ki wspomaganiu samo-naprawy).

mgr Ewa Spasowka



,Polimery” publikujg oryginalne prace badawcze o cha-
rakterze naukowym i technologicznym, artykuty przeglado-
we oraz komunikaty z zakresu: chemii, technologii i prze-
tworstwa tworzyw polimerowych, kauczuku, gumy, wtdkien
chemicznych, farb i lakieréw, ochrony Srodowiska, a takze
komputerowego modelowania procesoéw chemicznych.
Kazdy artykut jest recenzowany przez co najmniej dwdch
recenzentéw (procedura opisana na www.ichp.vot.pl). Au-
torzy, przesytajac prace do Redakgji, wyrazajg tym samym
zgode na proces recenzji.

UWAGI OGOLNE

Do przesytanej pracy nalezy dotgczy¢ odwiadczenie
stwierdzajace, ze materiat prezentowany w pracy nie byt
dotad publikowany ani zgtoszony do publikacji, w catoici
lub w czesci, w zadnym innym czasopismie.

Z chwilg przestania artykutu do Redakcji nastepuje prze-
niesienie praw autorskich na Wydawce, ktéry ma odtad
wyfaczne prawo do korzystania z utworu, rozporzadzania
nim i zwielokrotniania dowolng technikg oraz do rozpo-
wszechniania w taki sposdb, aby kazdy mogt mie¢ do niego
dostep w miejscu i czasie przez siebie wybranym. Bez zgody
Wydawcy artykut nie moze by¢ w zadnej postaci reproduko-
wany ani ttumaczony.

Opublikowanie artykutu z prac doswiadczalnych wyma-
ga przestania do Redakcji zgody na publikacje, udzielonej
przez kierownikow podmiotow, w ktérych sg zatrudnieni
Autorzy. W celu zapobiezenia przypadkom tzw. ghostwri-
ting i guest autorship konieczne jest przestanie do Redakgji
oéwiadczenia dotyczacego wktadu poszczegdlnych autoréw
w przygotowanie publikacji oraz podanie Zrodfa jej finan-
sowania.

W przypadku zamieszczenia w zgtaszanym artykule
ilustracji lub innych materiatow chronionych prawem
autorskim Autorzy sa zobowigzani do wczesniejszego
uzyskania od pierwszego Wydawcy pisemnego zezwo-
lenia na ich wykorzystanie oraz do poniesienia zwigza-
nych z tym kosztéw, jak rowniez do powotania si¢ na
oryginalne Zrodto materiatu wiaczanego do publikacji.

Po wstepnej ocenie artykutu przez Redakeje i po akcepta-
¢ji zgodnosci tematu z profilem czasopisma artykut zostaje
zarejestrowany.

Autorzy odpowiadaja za zawarto$¢ merytoryczng arty-
kutu. Redakcja zastrzega sobie prawo do skracania tekstu,
opracowania redakcyjnego oraz do wprowadzania niezbed-
nych zmian terminologicznych.

Autorzy s3 zobowiazani do wykonania korekty autorskiej
tekstu w ciggu 48 godzin od chwili jego otrzymania.

PRZYGOTOWANIE TEKSTU ARTYKUEU

Uprzejmie informujemy, ze w przypadku razacego
odstapienia od podanych ponizej wytycznych artykut
nie bedzie przyjety do dalszych etapow procesu wy-
dawniczego.

Wymagania ogélne

Artykuty w jezyku polskim lub angielskim (tytut, stresz-
czenie i stowa kluczowe w obu jezykach) powinny by¢ przy-
gotowane w programie Word. Tekst, rysunki oraz schematy
reakji powinny by¢ zapisane w osobnych plikach. Tekst
powinien by¢ napisany czcionkg Times New Roman 12 p.,
zpodwdjng interlinig oraz marginesami (4 cm lewy i 1,5 cm
prawy). Wskazane jest, aby sformatowany tekst nie prze-
kraczat 12 stron maszynopisu. Dtuzsze teksty powinny by¢
podzielone na logiczne czesci, z przeznaczeniem do druku
w kolejnych zeszytach czasopisma.

Manuskrypt musi zawiera¢ imiona i nazwiska Autoréw
wraz z doktadnym adresem miejsca zatrudnienia, podanym
w jezyku publikacji oraz adresem poczty elektronicznej
(w przypadku pracy zbiorowej nalezy wskaza¢ Autora do
korespondencji).

Artykuty stanowigce tzw. przeglad literatury powinny

INFORMACJE DLA AUTOROW

obejmowac opracowanie omawianej tematyki uwzglednia-
jace mozliwie kompletny zbior publikacji Swiatowych. Tekst
nalezy podzieli¢ na czesci i ewentualnie rozdziaty oraz pod-
rozdziaty stanowigce zamknieta catosc.

W przypadku publikacji dotyczacych prac badawczych
nalezy zachowac nastepujacy ukfad: wprowadzenie zakon-
czone sformutowaniem celu pracy, cze$¢ doswiadczalna
(opis materiatow, proceséw i metod badan), wyniki badan
i ich oméwienie, wnioski (podsumowanie) oraz spis cyto-
wanej literatury.

Streszczenie

Streszczenia w jezyku polskim i angielskim (do 500 zna-
kow) powinny zawiera¢ podstawowe informacje dotyczace
tresci artykutu.

Jednostki i symbole

Obowigzuje uktad SI. Nazwy polimeréw, zwigzkow che-
micznych, metod pomiarowych itp. moga by¢ zastgpione
symbolami literowymi, po ich wprowadzeniu po pierwszym
uzyciu petnej nazwy [np. polyurethane (PUR)].

Tabele

Tabele, numerowane kolejno cyframi arabskimi, powinny
by¢ opatrzone tytutami w jezyku artykutu. Do artykutéw
w jezyku polskim nalezy dotgczy¢ podpisy w jezyku angiel-
skim. Tabele nalezy zamiescic na koAcu artykutu.

Roéwnania matematyczne

Rownania matematyczne numerowane kolejno cyfra-
mi arabskimi nalezy pisa¢ w tekscie (w edytorze réwnan
programu MS Word), kazde od nowego wiersza. Symbole
uzyte w réwnaniach powinny mie¢ rozmiar i styl zgodny
z zapisem w tekscie.

Wzory, rownania i schematy chemiczne

Wzory i réwnania chemiczne powinny by¢ pisane za
pomoca programu ChemWin (czcionka Palatino Linotype
9 pkt, w indeksach 7 pkt, wigzania dtugosci 2 mm).

Wzory chemiczne nalezy numerowat kolejnymi cyframi
rzymskimi.

Réwnania i schematy chemiczne nalezy oznacza¢ duzymi,
kolejnymi literami alfabetu facifiskiego poprzedzonymi sto-
wem schemat (np. Schemat A). Jezeli szeroko$¢ réwnan prze-
kracza szerokos¢ szpalty (8,8 cm), nalezy je przenosic w miej-
scu strzatki lub plusa, a niedajace sie podzieli¢ - rysowac na
szerokosci 2 szpalt (maksymalnie 17,6 cm). Odlegtos¢ miedzy
kolejnymi wierszami rownania powinna wynosic 4 mm.

Rysunki (schematy, fotografie i wykresy)

Rysunki powinny mie¢ szerokos¢ do 8,6 cm, a tylko
w uzasadnionych przypadkach - 17,2 cm. Powinny by¢
osadzone w dokumentach Word. Zaleca sie przestanie
plikéw w oryginalnym formacie (preferowane pliki: Excel,
Origin 7.5 i CorelDraw w wersji X5 lub nizszej).

Wymagana rozdzielczos¢ fotografii — min. 300 dpi.

Preferowane sg wykresy wykonane w programach Excel
lub Origin 7.5. Obszar wykresu powinien by¢ zamkniety
ramka i moze zawiera¢ niezageszczong siatke pomocnicza.
Szerokos¢ linii ramki i siatki - 0,5 pkt, a krzywych - 1 pkt.
Opis kazdej osi powinien obejmowa¢ nazwe wykreslanej
wielkosci (rozpoczynajaca sie duza literg) lub jej symbol
(zapisany kursywa) i jednostke (zapisang po przecinku).

Opisy na schematach, fotografiach i wykresach powinny
by¢ wykonane czcionka Palatino Linotype 9 pkt.

Podpisy rysunkéw w jezyku artykutu nalezy zamiescic
osobno na koncu tekstu (po tabelach). Do artykutéw w je-
zyku polskim nalezy dotaczy¢ podpisy w jezyku angielskim.

Pliki z programéw MS Word i MS Excell zawierajace wy-
kresy i rownania nalezy przesta¢ rowniez w formacie PDF.

Literatura

Pozycje literaturowe powinny by¢ ponumerowane zgod-
nie z kolejnoscia ich pierwszego powotania w tekcie arty-
kutu. Cytowane Zrodta powinny by¢ aktualne i najnowsze,
np. z ostatnich 5-10 lat. Format ich zapisu podajg ponizsze

przyktady.

Artykut w czasopismie:

[numer pozycji] Nazwisko 1. autora, inicjaty imion z krop-
kami na koricu, Nazwisko 2. autora, inicjaty imion z kropka-
mi na koficu, Nazwisko 3. autora, inicjaty imion z kropkami
na koricu, (gdy autorow jest wiecej niz trzech dodac i.in.):
petna nazwa czasopisma, rok wydania, numer tomu, strona
oraz numer DOI.

Przyktady:

[1] Gaina C., Gaina V., Sara M. i in.: Journal of Macro-
molecular Science, Part A. Pure and Applied Chemistry 1997,
A 34,2525.

[2] Krijgsman J., Feijen J., Gaymans R..: Polymer 2004,
45, 4677.

http://dx.doi.org/10.1016/j.polymer.2004.04.038

[3] Nam Ch.K., Yong TK., Sung W.N. i in.: Polymer Bul-
letin 2013, 70, 23.

http://dx.doi.org/10.1007/500289-012-0816-9

Ksiazka:

[numer pozycji] Nazwisko 1. autora inicjaty imion z krop-
kami na kocu, Nazwisko 2. autora inicjaty imion z kropka-
mi na koncu itd.: ,Tytut ksigzki w petnym brzmieniu w je-
zyku powotywanego wydania”, (red. Nazwisko 1. inicjaty
imion, Nazwisko 2. inicjaty imion itd.), wydawca, miejsce
i rok wydania, numer strony.

Przyktady:

[1] Rabek J.F.:,Polimery. Otrzymywanie, metody badaw-
cze i zastosowania”, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warsza-
wa 2015, str. 26.

[2] Szymanski R.: ,Polymer Science: A Comprehensive
Reference”, tom 4, (red. Matyjaszewski K., Mller M.), Else-
vier BV, Amsterdam 2012, str. 51.

Patent lub zgtoszenie patentowe:

[numer pozycji] Pat. dwuliterowy kod kraju (wg 150 3166-1)
numer (rok).

Przykfady:

[1] Pat. JP 1135 663 (1989).

[2] Pat. EP330 400 (1989).

[3] Pat. US 1 334 890 (1971).

[4] Zgtosz. pat. PL 393 092 (2010).

Materiaty konferencyjne:

[numer pozycji] Nazwisko 1. autora inicjaty imion z krop-
kami na koncu, Nazwisko 2. autora inicjaty imion z kropka-
mi na koficu itd.. , Tytut pracy w petnym brzmieniu, w jezyku
oryginalnym”, Materiaty konferencyjne z nazwa konferencji,
miejsce konferencji, data, numer strony.

Przyktad:

[1] Kapelski D., Slusarek B., Jankowski B. i in.: ,Powder
magnetic circuits in electric machines’, Materiaty 14th
International Conference on Advances in Materials and
Processing Technologies, Istambut, Turcja, 13-16 czerwca
2011, str. 43.

Strony internetowe:

[numer pozycji] link do strony internetowej (data doste-
pu dzien.miesigc.rok)

Przyktad:

[1] http://www.sigmaaldrich.com/catalog/product/al-
drich/948297Lang=pl®ion =PL (data dostepu 12.11. 2013)

RAPID COMMUNICATION

Oryginalne prace, wytacznie w jezyku angielskim (ok.
4-5 stron sformatowanego tekstu zawierajgce po 2-3 ry-
sunki lub 1-2 tabele). Pracom tym umozliwiamy tzw. szybka
Sciezke druku (ok. 3 miesiecy od daty wptywu do Redakeji).



