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Z KRAJU

(tab. 1) oraz najwazniejszych tworzyw polimerowych
i polimeréw (tab. 2), a takze wybranych wyrobdw
z tworzyw polimerowych (tab. 3) i gumy (tab. 4)
w sierpniu i we wrzesniu 2024 r.

TWORZYWA W LICZBACH

Tabele 1-4 zawieraja dane dotyczace wielkosci
produkcji surowcow i polproduktow chemicznych

Tabela 1. Produkcja surowcow i polproduktéow chemicznych w sierpniu i we wrzesniu 2024 r., t
Table 1. Production (tons) of raw materials and chemical intermediates in August and September 2024

sre.d nia Qo] ] Razem %
Artykut miesieczna Sierpien 2024 r. | Wrzesieni 2024 r. IX 2024 1. I-1X 2024/
w2023 1. 11X 2023
Wegiel kamienny 4044108 3448 492 3473877 32249 687 92,1
Wegiel brunatny 3341 267 3574 901 3318 488 30230 974 92,2
Ropa naftowa — wydobycie w kraju 54 015 55010 30 674 437 833 92,4
Gaz ziemny — wydobycie w kraju (tys. m?) 417 026 346 538 372 600 3598 428 98,0
Etylen 25017 29 466 24 902 262 814 98,6
Propylen 24 584 36 273 32922 307 177 1259
1,3-Butadien 4124 4730 4629 43 514 101,0
Fenol 3245 3500 3449 28 209 91,2
Izocyjaniany 175 235 222 2 349 1477
e-Kaprolaktam 7 581 11 752 8 425 78 466 116,9

Wg danych GUS.

Tabela 2. Produkcja najwazniejszych tworzyw polimerowych i polimerow w sierpniu i we wrzesnu 2024 r., t
Table 2. Production (tons) of major polymer materials and polymers in August and September 2024

Srednia oetyecl . %
Tworzywo polimerowe/polimer miesieczna K;\g;;:lren ZS/ZIZ]r I_an ;8;} , I-1X 2024/
w 2023 1. : : : 1-1X 2023
Tworzywa polimerowe 237 521 249 605 261 875 2414 850 1077
Polietylen 22 580 23 884 20 898 227310 101,1
Polimery styrenu 13 557 7780 14100 109 957 92,3
Poli(chlorek winylu) niezmieszany z innymi substancjami, 12979 27 045 24750 175 670 112,8
w formach podstawowych
Poli(chlorek wmylu? nieuplastyczniony, zmieszany 3351 2900 3405 31 444 102,6
z dowolng substancja, w formach podstawowych
Poli(chlo.rek winylu) uplastyczniony, zmieszany z dowolng 7 468 7501 8202 77139 1132
substancja, w formach podstawowych
Poliacetale, w formach podstawowych 15 3 25 142 117,4
Glikole polietylenowe i alkohole polieterowe, w formach 7393 5790 7517 68 384 1029
podstawowych
Zywice epoksydowe, w formach podstawowych 1018 934 970 8429 85,0
Poliweglany 1456 1561 1638 14 523 102,5
Zywice alkidowe, w formach podstawowych 1849 1854 1925 21219 115,5
Poliestry nienasycone, w formach podstawowych 8048 7138 8165 73 657 574,2
Poliestry pozostate 4871 4 886 4154 42127 91,9
Polipropylen 22139 19 940 25 451 241 442 117,3
Polimery octanu winylu w dyspersji wodnej 2 402 3302 3741 33 539 152,1
Poliamidy 6; 11; 12; 66; 69; 610; 612, w formach podsta- 13 081 13 749 15 104 159 835 1372
wowych
Aminoplasty 15977 18 649 20189 182370 118,1
Poliuretany 2419 2413 2 035 14 861 679
Kauczuki syntetyczne 19 666 19 209 21 640 195 544 110,1

Wg danych GUS.
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Tabela 3. Produkcja wybranych wyrobéw z tworzyw polimerowych w sierpniu i we wrzesniu 2024 r.
Table 3. Production of some polymer products in August and September 2024

Srednia Sierpien | Wrzesienn | Razem 2
Wyrdb Jednostka | miesieczna 1-1X 2024/
W 2003 1. 2024 1. 2024 1. | I-IX2024 1. IX 2023
Wyroby z tworzyw polimerowych tys. zt 7085620 | 12194243 | 15885883 | 86 997 968 134,7
Rury, przewody i weze sztywne z tworzyw polimerowych t 2756 26 994 29 246 251 287 98,9
w tym: rury, przewody i weze z polimeréw etylenu t 11031 10 609 10 824 96 189 95,1
rury, przewody i weze z polimeréw chlorku winylu t 8404 8155 10 185 80234 102,0
Wyposazefue z tworzyw polimerowych do rur ¢ 4205 4401 4423 40225 106,3
i przewodow
Plyty, ar}(gsze, folie, tasmy i pasy z polimeréw etylenu, ¢ 45 569 51135 55 652 477 588 1191
o grubosci < 0,125 mm
Ptyty, ar}(l_lsze, folie, tasmy i pasy z polimeréw propylenu, ¢ 10 867 23 866 11 645 122 797 1226
o grubosci < 0,10 mm
Piyfcy, ar}<usze, folie, tasmy i pasy z komérkowych ¢ 33815 40 619 42880 305315 104,4
polimeréw styrenu
w tym: do zewnetrznego ocieplania $cian t 12770 15340 15980 119 453 100,9
ym: € 8 P tys. m? 9105 10 403 10 746 80 835 95,7
Worki i torby z polimeréw etylenu i innych t 245 945 26 654 27 256 243 377 109,6
Puglelka, skrzynki, klatki i podobne artykuty z tworzyw ¢ 25 565 2277 23759 218 089 104,7
polimerowych
’ " 2t ; t 7 096 8252 9278 80 208 126,5
Pokrycia podlogowe (wyktadziny), Scienne, sufitowe tys. m? 1907 2006 2256 20 044 1171
Drzwi, okna, oScieznice drzwiowe t 41 658 46 066 50 235 402 221 1085
’ ’ tys. szt. 742 793 873 7075 107,0
Oktadziny $cienne, zewnetrzne ¢ 313 302 S44 2761 98,0
’ tys. m? 117 104 137 988 951
Kleje na bazie zywic syntetycznych t 1385 5520 8724 49 406 234,2
Kleje poliuretanowe t 1382 1480 1543 13 510 106,7
Wibkna chemiczne t 2 652 2376 3256 26 212 108,1
. 251 t 1194 1023 1323 12 441 113,5
Tkaniny kordowe (oponowe) z widkien syntetycznych tys. m? 3808 3267 4014 39730 13,8
Nici do szycia z widkien chemicznych t 40 38 42 268 92,5

Wg danych GUS.

Tabela 4. Produkcja wybranych wyrobow z gumy w sierpniu i we wrze$niu 2024 r.
Table 4. Production of some rubber products in August and September 2024

Srednia Sierpien | Wrzesien Razem %
Wyrdb Jednostka | miesieczna 1-IX 2024/
S oooan | 2024r. 20241 | -IX2024r | S 0
Wyroby z gumy, produkcja wytworzona t 82308 62 141 79 586 691 328 91,8
Opony i detki z gumy; bieznikowane i regenerowane opony t 41 666 31 425 40 410 344 693 90,1
z gumy tys. szt. 4388 4225 5102 40 683 104,7
w tym: opony do samochodéw osobowych tys. szt. 2353 1866 2596 20 025 92,4
opony do samochoddw cigezarowych i autobuséw tys. szt. 272 199 277 2172 90,2
opony do ciagnikéw tys. szt. 7 3 7 56 83,3
opony do maszyn rolniczych tys. szt. 3B 25 28 252 76,4
Przewody gietkie wzmocnione metalem t 1612 835 1549 13 855 93,3
Tas ik t 4129 1774 2678 30163 82,8
asmy przenosmkowe i 2316 1342 2694 21422 106,3

Wg danych GUS.
mgr inz. Malgorzata Choros
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3,2 mlIn zt dofinansowania na projekt badawczy dla
Grupy Azoty

Grupa Azoty Zaklady Azotowe Kedzierzyn S.A. za-
warta umowe z Narodowym Centrum Badan i Rozwo-
ju o dofinansowanie projektu pod nazwga ,Nowe biode-
gradowalne formulacje polilaktydu plastyfikowanego
bioplastyfikatorami, przygotowanie tworzyw w posta-
ci granulatow i folii, cyfryzacja i automatyzacja proce-
sow laboratoryjnych”. Kwota dofinansowania wynosi
3,2 mln zl, co stanowi 55 proc. wydatkéw kwalifikowa-
nych projektu. Srodki pochodza z Programu Fundusze
Europejskie dla Nowoczesnej Gospodarki (FENG), kto-
rego celem jest zwigkszenie potencjatu przedsigbiorstw
w zakresie badan, prac rozwojowych, wdrozen nowych
rozwiagzan i innowacji. Catkowity koszt projektu wynosi
6,5 mln zt, a okres kwalifikowalnosci wydatkoéw zakon-
czy sie w I kwartale 2028 r.

Projekt sktada si¢ z dwoch modutow — B+R (badawczo-
-rozwojowe) oraz Cyfryzacja. Celem pierwszego modu-
tu jest opracowanie nowego plastyfikowanego tworzywa
biodegradowalnego na bazie polilaktydu z zastosowa-
niem dwoch plastyfikatoréw na bazie estrow. Ponadto
w ramach modutu B+R zostana przeprowadzone badania
aplikacyjne, biodegradacji oraz odpornosci na starzenie
przygotowanych folii, ktérych efektem bedzie m.in. opty-
malizacja procesu produkcji. Z kolei w ramach modutu
Cyfryzacja planowane jest wdrozenie zaawansowanego
systemu informatycznego zaprojektowanego do zarza-
dzania procesami laboratoryjnymi.

https://naukawpolsce.pl/

Raport Przemyst chemiczny w Polsce — pozycja,
wyzwania i perspektywy 2023

Przemyst chemiczny odgrywa kluczowa role w pol-
skiej gospodarce, odpowiadajac za 16,7% wartosci pro-
dukcji przemystowej i generujac produkty o wartosci
442,4 mld zlotych. Raport ,Przemyst chemiczny w Pol-
sce — pozycja, wyzwania i perspektywy” za 2023 rok
przedstawia szczegdlowa analize struktury sektora, da-
nych o zatrudnieniu oraz wynikéw produkcji sprzeda-
nej, z uwzglednieniem podziatu na grupy produktowe
i regiony. W ostatniej dekadzie przemyst chemiczny byt
jednym z najszybciej rozwijajacych sie sektoréw w Pol-
sce, osiggajac $rednie roczne tempo wzrostu 7,28% w la-
tach 2013-2023. Branza sklada si¢ z czterech kluczowych
segmentow: Chemia masowa — produkty wysokotonazo-
we, masowo stosowane,

Przetworstwo chemiczne — wyroby konicowe na ba-
zie chemii masowej, Paliwa i rafinacja ropy — kluczowe
komponenty dla energetyki i transportu i Chemia ni-
skotonazowa — produkty wysokomarzowe, stosowane
w niewielkich iloSciach. Raport uwzglednia takze anali-
z¢ pozycji polskich firm na rynkach miedzynarodowych,
z naciskiem na eksport i import. Istotna czescia publika-
cji sa inwestycje w innowacje technologiczne oraz ochro-

ne wlasnosci przemyslowej, co ma kluczowe znaczenie
dla konkurencyjnosci sektora. Przemyst chemiczny stoi
w obliczu wyzwan regulacyjnych, w tym wymagan Eu-
ropejskiego Zielonego Ladu oraz zmian w dyrektywach
i rozporzadzeniach unijnych. Raport podkresla potrzebe
dostosowania nowych przepiséw do mozliwosci tech-
nologicznych firm, wprowadzenia okresow przejscio-
wych oraz eliminacji podwdjnych regulacji. Integralna
czescia dokumentu jest Manifest Polskiej Chemii, ktory
wskazuje na kluczowe dziatania na lata 20242029, takie
jak ochrona rynku - rewizja instrumentéw handlowych
i usprawnienie mechanizméw wspierajacych dekarbo-
nizacje, infrastruktura energetyczna — rozwoj odnawial-
nych zrdodet energii i technologii niskoemisyjnych, zie-
lone chemikalia — wsparcie innowacji, ulgi podatkowe
i promowanie gospodarki obiegu zamknigtego, recykling
chemiczny — uznanie jego komplementarnosci wobec me-
chanicznego oraz uproszczenie procedur regulacyjnych,
dialog z przemystem — wieksze zaangazowanie sektora
w procesy legislacyjne oraz uproszczenie przepiséw ad-
ministracyjnych oraz bezpieczenstwo i edukacja — roz-
wdj cyberbezpieczenstwa, edukacji dualnej i innowacji.
Manifest apeluje do polskiego rzadu i administracji unij-
nej o strategiczne traktowanie sektora chemicznego jako
kluczowego dla gospodarki i bezpieczenistwa surowco-
wego. Pilne dziatania w zakresie regulacji, innowacji
i transformacji energetycznej sa niezbedne, aby przemyst
mogt sprosta¢ wyzwaniom klimatycznym i technologicz-
nym oraz odbudowac swoja konkurencyjnosc na arenie
miedzynarodowej. Raport zostat opracowany w ramach
Kampanii ,Polska Chemia” przez Polska Izbe Przemystu
Chemicznego, ktdrej celem jest wspieranie zréwnowazo-
nego rozwoju tej kluczowej branzy. Peten raport mozna
pobrac na stronie Polskiej Izby Przemysty Chemicznego
https://www.plastech.pl/

ENGEL i TMA Automation: kamien wegielny pod
nowa inwestycje w Gdansku

Spotka zalezna Grupy ENGEL, TMA Automation Sp.
z 0.0., rozpoczeta budowe nowoczesnego biura oraz hali
produkcyjnej w bezposrednim sasiedztwie lotniska
w Gdansku. Strategicznie korzystne potozenie zapewnia
doskonaty dostep do réznorodnych placéwek edukacyj-
nych i szkoleniowych, w tym do uczelni technicznych
w regionie. To z kolei wspiera dtugofalowe pozyskiwanie
wysoko wykwalifikowanych specjalistow oraz umacnia
pozycje Grupy ENGEL w dziedzinie wysoko zintegrowa-
nych i zautomatyzowanych rozwiazan produkcyjnych.
Tlem do realizacji tej inwestycji jest planowany wzrost
TMA Automation. W perspektywie srednioterminowej
liczba pracownikéw ma zosta¢ podwojona, tworzac nowe
miejsca pracy i pozwalajac firmie na zwigkszenie swoich
mocy wytworczych. Przetozy sig to na wymierne korzy-
$ci dla klientéw, zwlaszcza w Polsce i Europie Wschod-
niej, gdyz TMA Automation preferuje wytwarzanie
spersonalizowanych rozwiagzan z zakresu automatyzacji
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wlasnie dla tych regiondw. W 2022 roku firma ENGEL
nabyta wigkszo$ciowy pakiet udziatow w TMA Automa-
tion. Nowy obiekt w Gdansku zintensyfikuje wspotprace
pomiedzy obiema spotkami. TMA Automation pozosta-
nie na rynku jako niezalezna marka. Zatozyciele, Marek
Langowski i Piotr Orlikowski, nadal bedq kierowac¢ firma,
natomiast Walter Aumayr dotaczy do lokalnego zespotu
zarzadzajacego, wzmacniajac tym samym wiezi z Grupa
ENGEL. TMA Automation specjalizuje si¢ w opracowy-
waniu i wdrazaniu innowacyjnych, dostosowanych do
potrzeb klienta rozwigzan automatyzacyjnych, szczegdl-
nie w obszarach etykietowania w formie (IML), robotow
bocznego wejscia, systemow paletyzujacych oraz autono-
micznych linii montazowych. W nowym obiekcie TMA
bedzie nadal rozwija¢ spersonalizowane rozwigzania,
aby sprostac¢ rosnacym wymaganiom klientow i zapew-
ni¢ im maksymalna elastycznos¢. Partnerstwo pomiedzy
ENGEL a TMA rozpoczelo sie na dtugo przed nabyciem
wiekszosciowych udziatéw w 2022 roku. Wspolnie obie
firmy zrealizowaty juz liczne projekty, znacznie zwiegk-
szajac moce produkcyjne i efektywnos¢ klientoéw. Nowy
obiekt, ktorego zakonczenie budowy planowane jest na
jesien 2025 roku, dodatkowo wzmocni te wspdtprace, aby
sprostac rosnacemu zapotrzebowaniu na zréwnowazone
i wydajne rozwigzania w dziedzinie automatyzacji.
https://www.plastech.pl/

Grupa Azoty, Orlen, Hyundal Engineering

oraz Korean Overseas Infrastructure & Urban
Development Corporation zawarly umowe

o wspolpracy, ktora dotyczy Projektu Polimery Police

Zawarcie umowy o wspolpracy jest rownoznacz-
ne z wejsciem w kolejny etap rozméw pomiedzy Gru-
pa Azoty a Orlen. Grupa Azoty i Orlen potwierdzi-
ly tym samym che¢ prowadzenia dalszej analizy opcji
strategicznych w ramach Listu Intencyjnego z wrzesnia
2024 roku, dotyczacych Grupy Azoty Polyolefins. Umo-
wa obowiazywac bedzie do 31 marca 2025 roku lub do
daty wczesniejszej, w przypadku wystapienia okreslo-
nych w umowie zdarzen. W ramach zawartej umowy
firmy beda dazyc¢ do okreslenia konkretnych warunkow
potencjalnej wspdtpracy w obszarze Polimeréw. Zgod-
nie z podpisang umowa, Grupa Azoty Polyolefins oraz
HEC zobowiazali sig, ze w okresie trwania umowy nie
odstapiag od umowy o kompleksowg realizacje projektu
Polimery Police. Grupa Azoty Polyolefins w tym okresie
nie bedzie wykonywac niektérych ze swoich uprawnien
wzgledem HEC, przystugujacych jej na mocy Umowy
EPC, w tym, miedzy innymi nie naliczy wobec HEC kar
umownych za opdznienie w realizacji Umowy EPC oraz
nie skorzysta z zabezpieczen (gwarancji nalezytego wy-
konania) ustanowionych w zwiazku z realizacja Umowy
EPC. Zgodnie z Umowa, HEC zobowiazal si¢ m.in., ze
odroczy ptatnosc faktur wskazanych w Umowie doty-
czacych prac zrealizowanych przez HEC w wykonaniu
Umowy EPC oraz wszelkich innych faktur, ktére mogty-

by zosta¢ wystawione w okresie trwania umowy. HEC
zobowiazal sie¢ réwniez do przedtuzenia okresu obowia-
zywania gwarancji nalezytego wykonania Umowy EPC
wskazanych w tresci Umowy. Dotychczas obowiazujacy
List Intencyjny pomiedzy Grupa Azoty a Orlen wygasa
z koncem grudnia 2024 roku.

https://www.plastech.pl/

20 lat MAAG Polska

Firma MAAG Polska, duzy przetwoérca polichlorku
winylu, $wietuje 20-lecie dziatalno$ci. Niemniej juz te-
raz planuje rozwiniecie produkcji w oparciu o alterna-
tywne wzgledem PVC materialy. MAAG Polska dziala
w branzy obrzezy meblowych z tworzywa PVC, ktore
spetniaja najwyzsze normy jakosciowe i ekologiczne.
W biezacym roku firma wprowadzita na rynek ponad
100 nowych kolorow, co stanowi odpowiedz na dyna-
micznie zmieniajace si¢ potrzeby klientow. Dodatkowo,
oferta rozmiardéw obrzezy zostala wzbogacona o nowa
grubos¢ 0,8 mm, dla szerokosci 22 i 42 mm, co pozwa-
la na jeszcze wigksza elastyczno$¢ w dostosowywaniu
produktéw do wymagan producentow. Kazda ta zmiana
miata na celu podniesienie komfortu pracy, co w efek-
cie przetozyto si¢ na wzrost sprzedazy zaréwno w Pol-
sce, jak i za granica. Zrownowazony rozwoj jest jednym
z priorytetéw MAAG Polska. Firma od samego poczatku
dziatalnosci stosuje materiaty, ktore spetniaja najwyz-
sze normy ekologiczne. W szczegdlnosci dotyczy to po-
lichlorku winylu. Ponadto firma zainwestowata w syste-
my energooszczedne, zarowno w zakresie ogrzewania,
jak i chfodzenia wody przemystowej. Ambitne plany na
przysztos¢ zakltadaja rozbudowe zaktadu produkcyjne-
go. Nowa hala produkcyjna, ktdéra zostanie wybudowana
w przysztym roku, pozwoli na zwigkszenie mocy pro-
dukcyjnych i wdrozenie nowych technologii, takich jak
wyttaczanie profili CRP oraz obrzezy meblowych z ma-
terialow alternatywnych do PVC. Firma intensywnie pra-
cuje nad tymi projektami, co otworzy nowe mozliwosci
wspodtpracy, szczegdlnie z mniejszymi firmami, ktére nie
dysponuja wilasnymi liniami produkcyjnymi.

https://www.chemiaibiznes.com.pl/

MOL integruje biznes w Polsce

Slovnaft Polska od 1997 r. dziata na rynku hurtowym,
gléwnie w potudniowej Polsce. Spétka zajmuje sie impor-
tem, magazynowaniem i hurtowa sprzedaza paliw ptyn-
nych produkowanych w rafineriach Grupy MOL. Spro-
wadzane do Polski paliwa pochodza z nalezacych do
Grupy rafinerii w Bratystawie oraz Szazhalombatta na
Wegrzech. Bezposrednie dostawy z tych dwoch rafinerii
realizowane sa droga kolejowa, a paliwa magazynowa-
ne s3 w terminalach paliwowych na potudniu Polski. Od
2006 r. Slovnaft Polska prowadzi autorski program Slo-
vnaft Partner, w ramach ktérego firma zaopatruje w pali-
wa blisko 90 stacji paliw dziatajacych przede wszystkim
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w potudniowej Polsce. Dzieki potaczeniu biznesu hurto-
wego Slovnaft Polska z dziatalno$cia detaliczng prowa-
dzona pod szyldem MOL Polska, MOL bedzie w stanie
zaproponowac kompleksowa oferte dla klientéw i part-
neréw w Polsce. Potaczenie nalezacych do Grupy MOL
spotek nastapi w dwdch krokach: w pierwszym MOL Pol-
ska nabyt akcje Slovnaft Polska. W kolejnym kroku pla-
nowane jest przeniesienie dziatalnosci Slovnaft Polska
do struktur MOL Polska. Bez mian pozostang natomiast
kwestie operacyjne po stronie Slovnaft Polska, ktéry be-
dzie funkcjonowag, jako dziat hurtowy MOL Polska, a sie-
dziba biura pozostanie Krakéw. Nadal bedzie réwniez
dziatal program Slovnaft Partner, ktéry aktualnie obej-
muje 88 stacji paliw. Grupa bedzie pracowac z partnerami
nad ptynnym przejsciem do MOL Polska. Formalne po-
laczenie ma nastapic¢ do korica 2025 r. Do tego czasu zo-
stanie tez opracowana docelowa struktura potaczonej or-
ganizacji. Zmiana organizacyjna nie bedzie powodowac
wiekszych zmian dla zespotu Slovnaft Polska. Spétka za-
trudnia dzis specjalistow z réznych obszaréw, ktérzy po
potaczeniu stang si¢ pracownikami MOL Polska.
https://www.plastech.pl/

Naukowcy chca stworzy¢ model skory, wykorzystujac
druk 3D

Naukowcy z trzech gdanskich uczelni opracowuja hy-
drozelowy opatrunek na skore, wykorzystujac do tego
nowoczesna technologie sferyczna druku 3D. Pozwoli to
w przyszlosci na stworzenie dopasowanych dla pacjenta
implantéw skérnych. Naukowcy z trzech uczelni: Gdan-
skiego Uniwersytetu Medycznego (GUMed) Politechniki
Gdanskiej i Uniwersytetu Gdanskiego zostali laureatami
27 edycji konkursu OPUS, organizowanego przez Naro-
dowe Centrum Nauki, w ramach ktdérego przygotowu-
ja projekt pn. , Zastosowanie sferycznego druku 3D do
stworzenia wielowarstwowego hydrozelowego modelu
skérnego”. Jak wyjasnit prof. Michat Pikuta z GUMedu,
pozwoli to na stworzenie w przysztosci spersonalizowa-
nych i przestrzennych implantéw skornych dopasowa-
nych do pacjenta. Jego zdaniem w ostatnich latach doko-
nal sie ogromny postep w inzynierii tkankowej, jednak

wciaz przed tq dziedzing istnieje wiele wyzwan. Pod-
kreslil, ze kluczowym problemem w stworzeniu modelu
skéry jest produkcja trojwymiarowych rusztowan, ktore
zapewnig komérkom odpowiednie warunki do adhez;j,
proliferacji i réznicowania. Ten projekt jest nie tylko kro-
kiem milowym w tworzeniu modeli skdry, ale jest od-
powiedzia na wspdtczesne wyzwania etyczne. Zakaz te-
stowania kosmetykow i ich sktadnikéw na zwierzetach
w Unii Europejskiej wymusza rozwoj alternatywnych
metod badawczych. Drukowane modele skéry zapewnia-
ja wigksza zgodnos¢ chemiczna i przestrzenna z ludzka
skdra, co czyni je idealnym narzedziem takze dla prze-
mystu farmaceutycznego i kosmetycznego. Na to zwraca
uwage rowniez szef migdzyuczelnianego tréjmiejskiego
projektu Uczelni Farenheita, dr Szymon Mania z Poli-
techniki Gdanskiej. Naukowiec wyjasnia, Zze bioprin-
ting, czyli proces, ktéry wykorzystuje druk 3D do two-
rzenia struktur biologicznych, umozliwia projektowanie
konstrukeji na poziomie mikro- i makroskalowym, co
pozwala na doktadne odtworzenie niszy naturalnej sko-
ry. Przypomniat, Ze na swiecie liderami w bioprintingu
sg takie osrodki jak Harvard czy Massachusetts Institu-
te of Technology (MIT), ale dzigki synergii naukowcow
z Gdanska, Polska moze sta¢ si¢ rownorzednym part-
nerem w tej dziedzinie. Projekt, ktérego budzet wynosi
ok. 1,6 miliona zfotych, daje szanse nie tylko na popra-
we jakosci zycia pacjentdéw, ale rGwniez na rozwdj pol-
skiej nauki na arenie miedzynarodowej. Zespét z UG
pod kierownictwem prof. Sylwii Rodziewicz-Motowidto
opracowuje proregeneracyjne peptydy, ktore stang sie
kluczowym sktadnikiem biotuszu i zapewnia dzialanie
stymulujace procesy regeneracyjne. Z kolei zespét GU-
Medu, kierowany przez prof. Michata Pikule, przepro-
wadzi badania oceniajace bezpieczenistwo i wlasciwosci
biologiczne modeli skdry w warunkach laboratoryjnych
oraz ich potencjat kliniczny. Zespdt naukowcéw z PG,
ktorego kierownikiem jest dr Szymon Mania, odpowiada
za opracowanie drukowalnego biotuszu komoérkowego,
ktory — po umieszczeniu w nim komorek skory, zostanie
zaadaptowany do druku robotycznego.
http:/naukawpolsce.pl
dr Agnieszka Szadkowska
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Aimplas zbada potencjal alg w zakresie tworzyw
polimerowych w ramach inicjatywy Ruguplas

Osrodek technologii tworzyw polimerowych Aim-
plas (Walencja, Hiszpania) dotaczyt do projektu Rugu-
plas, ktdry oceni wykonalno$¢ techniczng wykorzystania
inwazyjnej formy alg wystepujacych wzdtuz wybrzezy
Ciesniny Gibraltarskiej do produkcji bioplastikéw. Dodat-
kowym celem jest podniesienie Swiadomosci lokalnych
spotecznosci rybackich na temat szkod wyrzadzanych
przez morskie Smieci. Rosnaca obecnos¢ alg znanych jako
Rugulopteryx okamurae negatywnie wptywa na siedliska
i gatunki morskie, uszkadza sprzet rybacki i, gromadzac
sie na plazach w regionie, wplywa na lokalny przemyst
turystyczny. Osoby stojace za 18-miesieczng inicjatywa
powiedzialy, Ze ma ona réwniez na celu wzmocnienie
relacji miedzy sektorem ryboldwstwa a grupami ekolo-
gicznymi poprzez to, co nazwaly ,dziataniami podno-
szacymi $wiadomos¢ i szkoleniowymi na temat $mieci
morskich i alternatyw dla ich wytwarzania i/lub porzu-
cania w morzu”. Tymczasem Aimplas podpisal ramowgq
umowe o wspodtpracy z Valencian Graduate School and
Research Network of Artificial Intelligence (ValgrAl, Wa-
lencja, Hiszpania), ktora bedzie promowac badania i roz-
woj zwigzane ze sztuczng inteligencja oraz zrozumienie,
w jaki sposob mozna ja zastosowa¢ w calym sektorze
materialow z tworzyw polimerowych. Wedtug ValgrAl
umowa ustanawia ramy, ktére beda promowac inicjaty-
wy, w tym promocje wspolnych projektow dotyczacych
sztucznej inteligencji, wdrazanie kurséw, programow
szkoleniowych, seminariéw i konferencji. ,Wspolnym
celem jest wywarcie znaczacego wptywu na dziedzine
sztucznej inteligencji stosowanej w odniesieniu do two-
rzyw polimerowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem
innowacji i zréwnowazonego rozwoju”.

https://www.plasteurope.com/

Dystrybucja w Europie produktéw elastomerowych
i lateksowych od amerykanskiego producenta Polytek

Biesterfeld (Hamburg, Niemcy) sprzedaje obecnie pro-
dukty elastomerowe i lateksowe amerykanskiego produ-
centa Polytek (Easton, Pensylwania) w Europie, z wyjat-
kiem Wielkiej Brytanii. Niemiecki dystrybutor rozszerza
w ten sposob swoje portfolio o elastomery silikonowe,
poliuretanowe, lateksowe i termoplastyczne (TPE). Klien-
ci produktow Polytek pochodza z sektora technologii me-
dycznej, budownictwa, projektowania produktéw i roz-
rywki. Amerykanska firma, ktéra koncentruje sie na
zastosowaniach odlewniczych i formowaniu, specjali-

zuje si¢ w materiatach na manekiny treningowe, protezy
i maski na twarz. Amerykanska firma zatrudnia prawie
150 0s6b i dostarcza swoje produkty do ponad 50 krajow.
Biesterfeld zatrudnia ponad 1100 pracownikéw w 50 lo-
kalizacjach na calym swiecie. Firma jest podzielona na
trzy dziaty — Plastics, Speciality Chemicals i Performan-
ce Rubber - i odnotowata roczne obroty w wysokosci
1,38 mld EUR w 2023 r.
https://www.plasteurope.com/

Badania Uniwersytetu w Leeds — 15% $wiatowej
populacji nie ma dostepu do ustug odbioru odpadow

Miliony ton plastiku przedostajace sie¢ do srodowiska,
ponad miliard ludzi bez dostepu do ustug odbioru odpa-
doéw i ponad potowa zanieczyszczen pochodzaca ze spala-
nia tworzyw polimerowych, co przynosi ogromne koszty
spotecznosciom i srodowisku naturalnemu. Oto niektd-
re z szokujacych wnioskow nowego badania przeprowa-
dzonego przez Uniwersytet w Leeds w Wielkiej Brytanii.
Zespol badawczy uniwersytetu wykorzystat sztuczng in-
teligencje do modelowania scenariuszy gospodarki odpa-
dami w ponad 50 000 gmin na catym $wiecie, co wedtug
naukowcow pozwolilo im przewidzied, ile odpaddw jest
generowanych na swiecie i co sie z nimi dzieje. Badanie,
ktdre wedtug zespotu z Leeds byto pierwszym globalnym
spisem zanieczyszczenia plastikiem, wykazato, ze w 2020
r. do srodowiska trafito 52 mIn ton produktéw z tworzyw
polimerowych, ze ponad dwie trzecie zanieczyszczenia
plastikiem na planecie pochodzi z nieodebranych $mieci,
a prawie 1,2 mld ludzi — 15% $wiatowej populacji — nie ma
dostepu do ustug odbioru odpadow.

Ponadto badania sugeruja, ze w 2020 r. okoto 30 mIn
ton plastiku — okoto 57% calego zanieczyszczenia pla-
stikiem — zostato spalonych ,bez Zzadnych kontroli $ro-
dowiskowych, w domach, na ulicach i na wysypiskach
$mieci”. Badanie wykazalo, ze najwigkszym trucicielem
sa Indie, ktérych 9,3 mln ton stanowi 20% wszystkich od-
paddéw z tworzyw polimerowych, a nastepnie inne kra-
je Azji Potudniowej, Afryki Subsaharyjskiej i Azji Potu-
dniowo-Wschodniej. Z kolei badanie sugeruje, ze Chiny,
poprzedni najwiekszy truciciel, poczynily ,znaczny
postep” w ograniczaniu odpaddw z tworzyw polime-
rowych trafiajacych do srodowiska i obecnie zajmuja
czwarte miejsce od konca z 2,8 mIn ton.

Naukowcy stwierdzili, ze dostep do zbidrki odpadow
,halezy postrzegacjako podstawowa koniecznosc¢iistotny
aspekt warunkoéw sanitarnych, obok ustug wodno-kanali-
zacyjnych”, podczas gdy spalanie odpadow jest tak samo
duzym problemem $rodowiskowym, jak wyrzucanie ma-



wem: POLIMERY 2024, 69, nr 11-12

713

teriatéw. Costas Velis , ktéry kierowat badaniem, zazna-
czyl, ze musimy zacza¢ skupiac si¢ znacznie bardziej na
zwalczaniu otwartego spalania i nieodbierania odpaddw,
zanim wigcej istnien zostanie niepotrzebnie dotknietych
zanieczyszczeniem plastikiem. Dodal, ze Swiat pilnie po-
trzebuje prawnie wiazacego traktatu dotyczacego two-
rzyw polimerowych, popartego badaniami naukowymi,
aby zajac sie zrédtami zanieczyszczenia plastikiem.
https://www.plasteurope.com/

Lanxess sprzedaje dzial systemow uretanowych
firmie UBE Corporation

Firma Lanxess, producent chemii specjalistycznej,
3 pazdziernika podpisata umowe sprzedazy swojej
dziatalnosci w zakresie systemow uretanowych japon-
skiej firmie UBE Corporation. Warto$¢ przedsigbiorstwa
wynosi 460 milionéw euro, a spodziewane wptywy to
okoto 500 milionéw euro. Dzieki tej transakcji Lanxess
zbywa ostatnia pozostala dziatalnos¢ w zakresie polime-
row. Dzial Urethane Systems obejmuje 5 zakladéw pro-
dukcyjnych na catym $wiecie, a takze laboratoria apli-
kacyjne w USA, Europie i Chinach. UBE Corporation
przejmie wszystkie operacje od Lanxess, zatrudniajgc
Tacznie okoto 400 pracownikéw. Dziat Urethane Systems
wygenerowal sprzedaz w wysokosci okoto 250 milionow
euro w ciggu ostatnich dwunastu miesiecy do czerwca
2024 roku. Transakcja podlega zatwierdzeniu przez od-
powiednie wtadze. Lanxess spodziewa si¢ zamknigcia
transakcji w pierwszej potowie 2025 roku.

https://www.plastech.pl/

Branza polichlorku winylu bedzie miata klopoty?

Dochodzenie Europejskiej Agencji Chemikaliow
(ECHA) wykazato, ze plastyfikatory dodawane m.in.
do polichlorku winylu moga stwarzac¢ ryzyko dla ludzi
i srodowiska. Aby ograniczy¢ stosowanie tych dodatkow
i zminimalizowa¢ uwalnianie mikroczastek, konieczne
bedzie podjecie dziatan regulacyjnych na poziomie unij-
nym. Przeciwko takiemu stawianiu sprawy ostro prote-
stuje jednak branza polichlorku winylu. W ciggu ostatniej
dekady polichlorek winylu i jego dodatki byty przedmio-
tem licznych kontroli regulacyjnych ze strony odpowied-
nich stuzb Europejskiej Agencji Chemikaliow. W kontro-
lach tych stwierdzono, ze niektdre dodatki w PCW, takie
jak stabilizatory na bazie kadmu i olowiu oraz niektore
ftalany stanowig niedopuszczalne ryzyko dla zdrowia
ludzkiego i srodowiska i dlatego musza by¢ objete ogra-
niczeniami na mocy rozporzadzenia REACH. Przemyst
PCW rowniez odegratl przez lata aktywna role w trosce
o bezpieczenstwo konsumentéw, wycofujac te substancje
jeszcze przed wdrozeniem srodkéw regulacyjnych. Po-
mimo podejmowania tych dzialan wciaz jednak rosna
obawy, Ze substancje alternatywne stosowane w celu za-
stapienia dodatkow objetych ograniczeniami takze moga
stwarzac ryzyko. Ponadto dla zdrowia i srodowiska po-

tencjalne ryzyko moze rdwniez wynikac z samej produk-
cji PCW. W ostatnich miesiagcach na forum ECHA pod-
niesiono kwestie mozliwego wptywu dotychczasowych
dodatkow do PCW na gospodarke o obiegu zamknietym.
W zwiazku z tym Komisja Europejska zwrocita si¢ do
ECHA o zebranie informacji na temat potencjalnego ry-
zyka dla zdrowia ludzkiego i Srodowiska, jakie stwarzaja
dodatki do polichlorku winylu poprosita o ocene skut-
koéw spoteczno-ekonomicznych potencjalnych srodkéw
zarzadzania ryzykiem. ECHA zebrata takie informacje
na temat potencjalnego ryzyka zwiazanego z dodatkami
PCW i samym PCW dla zdrowia ludzkiego i srodowiska.
Rozwazono takze mozliwe alternatywy i oceniono skut-
ki spoleczne potencjalnych srodkow zarzadzania ryzy-
kiem. Najwazniejsze ustalenia sugeruja, ze potrzebne by-
lyby dziatania regulacyjne, takie jak zminimalizowanie
ryzyka zwiazanego z plastyfikatorami, zwlaszcza niektd-
rymi ortoftalanami, ktére sa szkodliwe dla reprodukc;ji.
Bylyby tez potrzebne dziatania regulacyjne w celu zmi-
nimalizowania ryzyka zwigzanego z cyna organostabi-
lizujaca cieplo, taka jak DOTE, ktéra moze powodowac
wady rozwojowe i szkody dla rozrodczosci. Dodatkowo,
zalecane jest ograniczenie emisji sSrodkow zmniejsza-
jacych palno$¢. ECHA domaga si¢ réwniez wdrazania
iudoskonalenia technologii minimalizujacych emisje mi-
kroczastek PCW, zwlaszcza w zaktadach recyklingu i na
sktadowiskach odpadéw. Uwalnianie mikroczastek PCW
moze przyczynia¢ ma si¢ do zanieczyszczenia srodowi-
ska tworzywami polimerowymi. Te mikroczastki zawie-
ra¢ maja réwniez szkodliwe dodatki, dlatego tez mini-
malizacja ich uwalniania w konsekwencji doprowadzi¢
miataby do zmniejszenia emisji tych dodatkow.
Polichlorek winylu, jest uzywany w postaci sztywnej
i miekkiej w réznych sektorach i zastosowaniach, w tym
w budownictwie (rury i zlaczki rurowe, kable, podtogi,
ramy okienne, tapety, pokrycia dachowe i inne sztywne
profile), sprzecie elektrycznym i elektronicznym (kable),
stuzbie zdrowia (zastosowania medyczne), a takze opa-
kowaniach, zabawkach, tekstyliach, skérach i futrach,
ztaczach samochodowych i szeregu innych aplikacji.
Roczna wielkos¢ sprzedazy wieloskladnikowego PCW
w UE to ok. 6,8 mIn ton. Okoto 70% przywotywanego
tworzywa wykorzystuje sektor budowlany, a najwiek-
szymi zastosowaniami jednostkowymi sg rury, podio-
gi, kable i ramy okienne. Badania ECHA koncentrowa-
ty si¢ na zestawie 63 dodatkow do PCW, zwanych takze
,dodatkami priorytetowymi”, pochodzacych z grupy
ok. 470 zidentyfikowanych obecnie dodatkéw PCW, be-
dacych w rynkowym uzyciu. Dodatki te nalezg do trzech
gléwnych klas: stabilizatoréw cieplnych, plastyfikatoréw
i sSrodkow zmniejszajacych palnos¢. Ocena wptywu obej-
mowata uzycie dodatkéw w takich materiatach, jak rury,
podlogi, kable, ramy okienne, opakowania, zabawki, pro-
dukty medyczne oraz zastosowania zwigzane ze sztucz-
na skora. Wszystkie wymienione produkty odpowiadaja
za ok. 70-85% rocznego zuzycia PCW w UE. Zidentyfi-
kowano ryzyko dla zdrowia ludzkiego stwarzane przez
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niektdre z priorytetowych dodatkéw. Ponadto stwierdzo-
no ryzyko dla srodowiska (w tym czltowieka przez $rodo-
wisko) w przypadku wszystkich dodatkéw uznanych za
priorytetowe. Oczekuje sig, ze ryzyko wynikajace z nara-
zenia na mikroczastki w srodowisku wystepuje rowniez
w przypadku samego PCW. Nie jest to jednak problem
zwiazany wylacznie z polichlorkiem winylu, ale dotyczy
wszelkich tworzyw polimerowych.

Badanie ECHA wskazuje, ze materiaty alternatywne
wzgledem PCW sa dostepne do wszystkich zastosowan
objetych ocena, ale zastapienie PCW materiatami alter-
natywnymi zazwyczaj wigze si¢ ze znacznymi kosztami.
Dostepnos¢ materiatéw alternatywnych moze stanowic
problem w przypadku, gdy udziat produktéw z PCW jest
duzy. Do plastyfikatoréw, stabilizatorow termicznych
i sSrodkow zmniejszajacych palnos¢ dostepne sa zamien-
ne dodatki o nizszym poziomie lub obecnie niestwier-
dzone jako budzace zastrzezenia. Niemniej, moga one
mie¢ wptyw na parametry techniczne wyrobdw. Zasta-
pienie dodatkow zwykle wiaze sie z kosztami, chociaz
s one znacznie nizsze w poréwnaniu z kosztami zasta-
pienia samego PCW materiatami alternatywnymi. Na
podstawie wnioskow z przegladu ryzyka i oceny skut-
kéw, ECHA sporzadzita zalecenia dotyczace dalszych
dziatan. W pierwszej kolejnosci Agencja uwaza, iz nale-
zy rozwazy¢ potrzebe dziatan regulacyjnych w celu wy-
eliminowania zidentyfikowanych zagrozen zwiazanych
z dodatkami PCW i mikroczastkami PCW. W tym celu
konieczne sg dzialania regulacyjne, aby zminimalizowac
ryzyko powodowane przez plastyfikatory, w szczegdlno-
Sci ortoftalany. Najbardziej odpowiednim dziataniem re-
gulacyjnym wydaje sie by¢ ograniczenie REACH. ECHA
ponadto przekonuje, iz potrzeba podjecia dziatan regu-
lacyjnych opiera si¢ na ocenie ryzyka dla srodowiska. Te
grupy substancji w najwigkszym stopniu przyczyniaja
si¢ do catkowitego narazenia srodowiska. Zaktada sig,
ze dodatki sa bardzo trwale, gdy sa uwalniane w mi-
kroczastkach PCW. Dlatego tez nie zaleca si¢ czekania
az kazda z tych substancji (lub podgrup) przejdzie eta-
py CLH (Zharmonizowana klasyfikacja i oznakowanie),
SVHC (Lista kandydacka substancji stanowiacych bar-
dzo duze zagrozenie) lub nawet wygenerowania danych,
zanim wprowadzone zostanie ograniczenie, poniewaz
znaczna ilo$¢ substancji zostataby woéwczas wprowa-
dzona do obrotu, a nastepnie dalej akumulowana w $ro-
dowisku, zanim nastgpitaby redukcja ryzyka. W ocenie
ECHA, alternatywne plastyfikatory ogdlnego przezna-
czenia, ktore obecnie nie budza obaw, moglyby zasta-
pi¢ duze ilosci ortoftalandéw sredniotancuchowych (np.
DINP), a takze ortoftalandw dlugotancuchowych (np.
DIDP) w wielu zastosowaniach bez znaczacego wptywu
na wydajnosc¢ produkgji. Ortoftalany sredniotancuchowe
mozna bytoby réwniez potencjalnie zastapic ortoftalana-
mi dtugotancuchowymi, ktére budza mniejsze obawy,
w niektérych przypadkach bez dodatkowych kosztow.
Agencja zauwaza, ze chociaz w UE nastapilo przejscie
na stosowanie ortoftalanéw o dtuzszych tancuchach, to

jednak ortoftalany o krétszych taricuchach sa nadal sze-
roko produkowane i stosowane na innych rynkach, np.
w Chinach, Indiach, Bliskim Wschodzie, Ameryce La-
cinskiej. W zwiazku z tym importowane artykuty praw-
dopodobnie zawieraja ortoftalany o krétszym tancuchu
i moga stanowic¢ ryzyko. Chociaz ECHA skupita si¢ na
PCW, a plastyfikatory stosuje si¢ glownie wtasnie w PCW
(ponad 85%), to jednak uznaje sig, ze plastyfikatory sa
stosowane w mniejszym stopniu takze w innych poli-
merach. W przypadku innych polimeréw stosuje si¢ to
samo podejscie do ryzyka dla srodowiska, w zwigzku
z czym konieczne moga by¢ rowniez dziatania regula-
cyjne. Przedstawiciele VinylPlus, organizacji zrzeszaja-
cej podmioty z taricucha wartosci polichlorku winylu,
w swoim specjalnym opracowaniu poddat ustalenia Eu-
ropejskiej Agencji Chemikaliéw duzej krytyce. Pierwszy
watek tej krytyki odnosi sie do sugestii, iz alternatywne
plastyfikatory ogdlnego przeznaczenia (glownie DOTP)
moga zastapic¢ ortoftalany sredniotanicuchowe w duzych
ilosciach, w zaleznosci od zastosowania.

ECHA uwaza réwniez, ze konieczne s dziatania regu-
lacyjne w celu zmniejszenia ryzyka stwarzanego przez
substancje cynoorganiczne (inne niz MOTE o stezeniu
DOTE ponizej 0,3%). Pozornie najbardziej odpowied-
nim dziataniem regulacyjnym jest ograniczenie RE-
ACH, w miare mozliwo$ci polaczone z innymi srodkami.
W tym kontekscie, w opinii ECHA, istnieja przestanki,
ze MOTE (MOTE (2-ethylhexyl 10-ethyl-4,4-dioctyl-7-
ox0-8-oxa3,5-dithia-4-stannatetradecanoate and 2-ethyl-
hexyl 10-ethyl-4-[[2-[(2-ethylhexyl) oxy]-2-oxoethyl]thio]-
4-octyl-7-oxo-8-oxa3,5-dithia-4-stannatetradecanoat))
zostal juz zastosowany w celu zastgpienia DOTE
(2-ethylhexyl 10-ethyl-4,4-dioctyl-7-ox08-oxa-3,5-dithia-
4-stannatetradecanoate), przynajmniej w opakowaniach,
bez znaczacego wpltywu na wydajnosc¢ i koszty. W ocenie
Agencji, zastgpienie substancji cynoorganicznych stabi-
lizatorami z mieszanymi metalami obnizytoby parame-
try techniczne, a przemyst jest zdania, ze niektorych wy-
robow z PCW zawierajacych substancje cynoorganiczne
nie mozna wyprodukowac z tymi dodatkami ze wzgle-
du na problemy z wydajnoscia. Stosowanie mieszanych
stabilizatoréw metalicznych (Zn/Ca) bytoby drozsze niz
substancji cynoorganicznych ze wzgledu na wigksza
wymagana ilos¢, ale poniewaz ilosci sa mate, to i koszty
dodatkow sa stosunkowo ograniczone. Gtéwne koszty
sgq prawdopodobnie zwigzane z badaniami i rozwojem
oraz zmiang skladu. Europejska Agencja Chemikaliow
twierdzi, ze w UE nastapilo przejscie na stosowanie sta-
bilizatoréow cieplnych gléwnie na bazie Zn/Ca, a stoso-
wanie substancji cynoorganicznych zostato ograniczone
do konkretnych zastosowan, w ktérych wymagana jest
przejrzystosc i/lub wyzsza skuteczno$¢ stabilizacji. Jed-
nakze sa one szeroko stosowane w innych lokalizacjach
geograficznych, a zwtaszcza w Ameryce Pétnocnej, gdzie
sq wykorzystywane do prawie wszystkich zastosowan
w sztywnym PCW. W zwiazku z tym importowane ar-
tykuly zawierajace substancje cynoorganiczne (inne niz
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MOTE o stezeniu DOTE ponizej 0,3%) moga by¢ wprowa-
dzane do obrotu i przyczyniac si¢ réwniez do uwolnien
i narazenia podczas recyklingu i sktadowania. Na usta-
lenia ECHA, dotyczace MOTE, krytycznie zareagowata
branzowa organizacja VinylPlus. W swoim dokumencie
wskazuje ona, iz najprawdopodobniej MOTE zostat juz
uzyty do zastapienia DOTE w opakowaniach farmaceu-
tycznych. Zostato to potwierdzone przez producentow
opakowan farmaceutycznych w UE. W opinii VinylPlus,
zwigzki cynoorganiczne stosuje si¢ w przypadku okre-
Slonych wymagan eksploatacyjnych, takich jak okres
trwatosci farmaceutykow i przezroczystos¢, a takze przy
spelnianiu wymagan dotyczacych warunkow atmos-
ferycznych. Stabilizatory cynoorganiczne sa drogie ze
wzgledu na koszty cyny metalicznej i dlatego nie jest to
kwestia kosztéw w odniesieniu do potencjalnego zasta-
pienia stabilizatorami Ca/Zn, jak wskazano w raporcie
ECHA. Konieczne bytyby prace w zakresie badan i roz-
woju, aby oceni¢, czy Ca/Zn méglby zastapi¢ zwiazki cy-
noorganiczne, przy wyraznym prawdopodobienistwie, ze
te same wymagania dotyczace wydajnosci nie zostana
spetnione (np. bezpieczenstwo i zywotnos¢ chemicznych
zaktadow przemystowych).
https://www.chemiaibiznes.com.pl/

Znaczny wzrost zdolnosci produkcyjnych
biotworzyw

Organizacja European Bioplastics przedstawita raport
dotyczacy rozwoju rynku w 2024 r.,, ktéry potwierdza
ciagly wzrost $wiatowych zdolnosci produkcyjnych wy-
twércow biotworzyw. Globalna produkcja branzy stale
roénie, a rozwdj ten jest napedzany rosnacym popytem
w polaczeniu z pojawieniem si¢ coraz bardziej wyrafi-
nowanych zastosowan i produktéw. Zgodnie z rapor-
tem, globalne zdolnos$ci produkcyjne w zakresie bio-
tworzyw maja znacznie wzrosnac z okoto 2,47 miliona
ton w 2024 roku do okoto 5,73 miliona ton w 2029 roku.
Niemal dla kazdego konwencjonalnego tworzywa poli-
merowego i odpowiadajacego mu zastosowania istnieja
alternatywy w postaci biotworzyw. Zgodnie z danymi,
ze wzgledu na silny rozwdj biopochodnych i biodegrado-
walnych polimerow, takich jak kwas polimlekowy (PLA)
i polihydroksyalkaniany (PHA), biopochodny polietylen
(PE), a takze biopochodnego polipropylenu (PP), zdolno-
$ci produkcyjne beda nadal znaczaco rosty w ciagu naj-
blizszych 5 lat. Biotworzywa sa wykorzystywane w co-
raz wigkszej liczbie zastosowan, od opakowan i wiokien
po towary konsumpcyjne, motoryzacje i produkty rolne.
Opakowania pozostajg najwigkszym segmentem rynku
biotworzyw z 45% (1,12 mln ton) catkowitego rynku bio-
tworzyw w 2024 roku. Poréwnanie mocy produkcyjnych
z rzeczywista produkcja w 2024 r. pokazuje, ze przemyst
biotworzyw produkuje na poziomie prawie 60%. Cho-
ciaz w niektdrych czesciach dos¢ znacznie rézni sie w za-
leznosci od polimeru, od 35% do 100%, sredni wskaznik
wykorzystania w 2024 r. wynosi 58% (1,44 mIn ton pro-

dukcji w poréwnaniu do 2,47 mln ton zdolnosci produk-
cyjnych). Dyrektor zarzadzajacy organizacji Hasso von
Pogrell stwierdzil, ze potencjalne dalsze zblizenie rze-
czywistej produkgcji do istniejacych mocy produkcyjnych
w duzej mierze zalezy od konkretnej interpretacji nie-
dawno wprowadzonych przepisow — zwlaszcza PPWR -
oraz innych przysztych europejskich przepiséw dotycza-
cych rynku tworzyw sztucznych.
https://tworzywa.online

Plexiglas o§wietla przysztos¢ motoryzacji

Dzigki zastosowaniu tworzywa Plexiglas Softlight,
marka Cupra wprowadza na rynek pierwszy model
z pods$wietlanym emblematem z przodu pojazdu. Spe-
cjalny rodzaj PMMA firmy Rohm, charakteryzujacy sie
zwiekszona odpornoscig na uszkodzenia, zapewnia do-
skonate rozproszenie swiatta i wyjatkowa trwatos¢. Euro-
pejskie wzornictwo motoryzacyjne dynamicznie dogania
amerykanskie i chinskie trendy, wprowadzajac do samo-
choddéw podswietlane logotypy z przodu i z tytu. Zmiany
w przepisach dotyczacych oswietlenia pojazdéw w Eu-
ropie otworzyly nowe mozliwosci dla producentow, kto-
rzy moga teraz prezentowac swoje marki w bardziej efek-
towny sposéb. Materiat pleksi (PMMA), znany ze swoich
wlasciwosci optycznych, znalazt tu doskonate zastoso-
wanie. Miedziane logo marki umieszczono na blyszcza-
cym czarnym tle, otaczajac je delikatna swiecaca ramka
wykonang z pleksiglasu Softlight. W ciagu dnia ramka
ma delikatny biaty odcien, natomiast w nocy zmienia sig¢
w wyraznie swiecacy kontur, podkreslajac unikalne logo
marki. Efekt ten uzyskano dzieki podswietleniu LED
i precyzyjnie uformowanemu elementowi z PMMA. Ten
charakterystyczny design, ktéry harmonizuje z tréjkat-
nymi reflektorami i trzema poziomymi paskami swietl-
nymi, zyskat uznanie ekspertéw, zdobywajac nagrode
Red Dot Design Award 2024 w kategorii wzornictwa pro-
duktu. Tworzywo sztuczne Plexiglas Softlight, produko-
wane przez firme R6hm, oferuje wyjatkowe wilasciwosci
rozpraszania swiatla, zapewniajac jednoczesnie wysoka
odporno$¢ na uderzenia. Francisco Félix Vicent z dziatu
oswietlenia SEAT-a podkresla, ze kazdy element z two-
rzywa sztucznego stosowany w przedniej czesci pojaz-
déw musi by¢ niezwykle wytrzymaty. Wprowadzenie
materiatléw takich jak Plexiglas Softlight oznacza nie tyl-
ko rozwdj technologii motoryzacyjnej, ale takze nowe
mozliwoéci kreatywnego projektowania samochodéw.
Plexiglas Softlight to zaawansowany material nowej ge-
neracji. Dzieki fatwosci przetwarzania w procesach for-
mowania wtryskowego oraz doskonatej odpornosci na
promieniowanie UV i warunki atmosferyczne, tworzywo
to eliminuje potrzebe stosowania dodatkowych powtok
ochronnych. Podswietlane emblematy, takie jak w mode-
lu Tavascan, moga stac si¢ symbolem elektrycznej przy-
sztosci, faczac estetyke z funkcjonalnoscia.

https://tworzywa.online

dr Agnieszka Szadkowska
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NOWOSCI TECHNICZNE

RecyClass zatwierdza etykiety Avery Dennison jako
w pelni zgodne z recyklingiem HDPE

RecyClass, europejska inicjatywa na rzecz recyklo-
walnosci tworzyw polimerowych, zatwierdzita pierw-
sze rozwiazania etykietowe firmy Avery Dennison jako
w pelni zgodne z recyklingiem opakowan HDPE, co
wspiera rozwdj gospodarki cyrkularnej, oferujac mar-
kom jednolite rozwigzania etykietowe sprzyjajace zréw-
nowazonemu projektowaniu opakowan. Opublikowany
w lipcu br. przez RecyClass Protokét Oceny Recyklo-
walnosci Etykiet i Klejéow dla opakowan HDPE to efekt
zaawansowanych testow laboratoryjnych i pétprzemy-
stowych. Zespot badawczy RecyClass White Packaging
Task Force ocenit zachowanie etykiet i klejow podczas
procesdw mielenia i zimnego mycia, koncentrujac sie
na usuwalnosci etykiet w wyniku tarcia, a nie tempera-
tury. Wyniki potwierdzity, Ze zastosowanie odpowied-
nich materialow etykietowych zwieksza efektywnosc re-
cyklingu. Avery Dennison, globalny lider w dziedzinie
technologii materialowych, jako pierwsza firma na ryn-
ku uzyskata pelne zatwierdzenie zgodnosci od RecyC-
lass dla swoich rozwigzan etykietowych. Testy przepro-
wadzone przez RecyClass potwierdzity, ze etykiety tej
firmy, takie jak PP60 TOP CAVITATED S7000/S7000ER,
PE85 TOP WHITE S692N oraz PP60 TOP WHITE S692N,
sa kompatybilne z recyklingiem HDPE, niezaleznie od
koloru czy rodzaju polimeru (biaty, kolorowy, natu-
ralny). Wczesniej, standardowe etykiety foliowe Avery
Dennison miaty ograniczong kompatybilno$¢ z proce-
sami recyklingu kolorowego HDPE. Dzieki wspotpracy
z Komitetem Technicznym RecyClass udato si¢ jednak
udoskonali¢ te rozwigzania. Modyfikacja wytycznych
Design for Recycling Guidelines oraz Protokétu Oceny
Recyklowalnosci HDPE przez RecyClass uwzglednia
caty proces recyklingu, od tarcia podczas mielenia po
zimne mycie. Rozwigzania Avery Dennison spetniajq te
nowe kryteria, wspierajac marki FMCG w dostosowaniu
si¢ do europejskiego rozporzadzenia PPWR dotyczace-
go opakowan i odpadow opakowaniowych. Dzigki temu
firmy nie musza juz szukac odrebnych rozwigzan ety-
kietowych, co znaczaco upraszcza proces projektowania
opakowan. Zatwierdzenie RecyClass nie tylko potwier-
dza innowacyjno$¢ technologii Avery Dennison, ale
takze podkresla znaczenie harmonizacji projektowania
opakowan dla calego fancucha wartosci tworzyw poli-
merowych. Wdrozenie takich rozwiazan jest kluczowe
dla przej$cia na bardziej zrownowazone, cyrkularne mo-
dele zarzadzania opakowaniami.

https://www.plastech.pl/

Grupa Utz dostarcza rozwiazania dla transportu
skomplikowanych detali

W dynamicznie zmieniajagcym si¢ przemysle motory-
zacyjnym, ale takze wielu innych branzach jak intralogji-
styka czy e-commerce kluczowe znaczenie ma nie tylko
jakos¢ produkowanych komponentdw, ale réwniez efek-
tywnosc¢ i bezpieczenstwo ich transportu. Grupa Utz, pro-
ducent trwatych opakowan plastikowych wielokrotnego
uzytku, oferuje innowacyjne rozwiazania w zakresie
obiegu zamknigtego, ktére zapewniajq bezpieczny trans-
port nawet najmniejszych i czesto bardzo cennych detali.
Inwestycja w trwatle, zwrotne pojemniki wielokrotnego
uzytku pozwala na znaczne obnizenie kosztow zwiaza-
nych z zakupem jednorazowych opakowan. Diugotermi-
nowe oszczednosci wynikajg bowiem z mniejszej liczby
wymian i napraw, a takze kosztéw produkgji i utylizacji
opakowan jednorazowych. Pojemniki i tace sa zaprojek-
towane tak, aby maksymalnie wykorzysta¢ przestrzen
magazynowq i transportowa. Ulatwiaja one organiza-
cje i zarzadzanie tanicuchem dostaw, co przeklada si¢ na
szybsze i bardziej efektywne procesy logistyczne. Po-
nadto, korzystanie z wielokrotnych opakowan zmniej-
sza ilos¢ odpaddw, co jest korzystne dla srodowiska.
Przedsiebiorcy moga w ten sposob realizowac swoje cele
Zréwnowazonego Rozwoju i poprawia¢ wizerunek fir-
my jako odpowiedzialnej ekologicznie. Trwate pojemniki
Utz sg odporne na uszkodzenia, co minimalizuje ryzyko
zniszczenia przewozonych detali. To szczegdlnie wazne
w przypadku transportu delikatnych i precyzyjnych
komponentéw motoryzacyjnych. Grupa Utz oferuje moz-
liwos¢ dostosowania pojemnikéw do specyficznych wy-
magan klienta, co pozwala na optymalizacje proceséw
produkcyjnych i logistycznych. Indywidualne rozwiaza-
nia moga obejmowac rézne rozmiary, ksztatty i funkcje
pojemnikdw.

Pojemniki Utz speiniaja wysokie standardy jako-
Sci i bezpieczenstwa VDA (Niemieckie Stowarzyszenie
Przemystu Motoryzacyjnego), co jest kluczowe w bran-
zy motoryzacyjnej, dzigki czemu przedsigbiorcy moga
by¢ pewni, ze ich produkty sa transportowane zgodnie
z obowigzujacymi normami. Grupa Utz zapewnia tak-
ze wysokie standardy w innych branzach, jak np. wy-
magania branzy spozywczej, farmaceutycznej lub stan-
dardy grupy GS1 w tworzeniu obiegu zamknietego dla
produktéow FMCG. Grupa Utz promuje idee ,Rethink
Plastic, Reuse Plastic, Create Circular Economy”, ktora
polega na ponownym przemysleniu wykorzystania two-
rzyw polimerowych i ich uzywaniu w powtarzalnych
cyklach produkcyjnych lub transportowych. Zamiast
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jednorazowych opakowan, proponuja trwate pojemniki
zwrotne, ktdre mozna wielokrotnie uzywac. To podejscie
nie tylko zmniejsza ilos¢ plastiku w obiegu, ale rowniez
przyczynia si¢ do ochrony srodowiska i obnizenia
kosztow logistycznych. Korzyscia dodana w tym procesie
jest fakt, ze wysokiej jakosci surowiec zapewniany przez
szwajcarska firme pozwala na ponowne zmielenie
pojemnikéw po zakonczeniu ich cyklu zycia i powroét na
rynek w postaci zupetnie nowego produktu.

Niezwykla cechg wspdtpracy z Utz jest takze dopa-
sowanie rozwiazan transportowych do indywidualne-
go zapotrzebowania ze strony Klienta i projektowanie
opakowan transportowych w taki sposdéb aby zabezpie-
czy¢ przewozone produkty poprzez dopasowanie do ich
ksztattow lub wymogdéw procesu.

https://www.plastech.pl/

MC600: nowy mobilny robot wspétpracujacy

Mobile Industrial Robots (MiR) wprowadzito na ry-
nek mobilnego robota wspotpracujacego MC600. Zdol-
ny do obstugi fadunkéw o masie do 600 kg, MC600 1a-
czy mobilna baze robota MiR600 z ramieniem robota
wspolpracujacego UR20 lub UR30 od Universal Robots
(UR), aby automatyzowac ztozone procesy w $rodowi-
skach przemystowych. Bazujac na sukcesie mniejszego
MC250, MC600 oferuje wszechstronny system do obstugi
ciezszych przedmiotow i automatyzacji zadan takich jak
paletyzacja, przenoszenie kartonéw i obstuga maszyn.
Powiekszony zasieg UR20 umozliwia MC600 wykony-
wanie zadan w miejscach dotychczas niedostepnych dla
mniejszych robotéw wspotpracujacych, zwiekszajac pro-
duktywnos¢ w réznych zastosowaniach przemystowych.
Globalny rynek mobilnych robotéw wspotpracujacych
ma rosnac o0 46% rocznie do 2030 roku, napedzany potrze-
ba bardziej efektywnych i elastycznych rozwigzan auto-
matyzacyjnych. Wedtug Jean-Pierre’a Hathouta, prezesa
MiR, MC600 jest doskonale przygotowany do sprostania
temu zapotrzebowaniu, oferujac firmom sprawdzony,
bezpieczny i gotowy do wdrozenia system zaprojekto-
wany z mysla o tatwosci uzytkowania, powtarzalnosci
i wsparciu technicznym. Dla firm poszukujacych ska-
lowalnej automatyzacji, MC600 zapewnia efektywnos¢
operacyjna i dtugoterminowa niezawodnos¢. Integrujac
,hogi” robota mobilnego z ,ramionami” robota wspol-
pracujacego, MC600 rozwiazuje wiele wyzwan zwiaza-
nych z automatyzacja procesow, takich jak paletyzacja
i obstuga maszyn za pomoca jednego systemu. MC600
znacznie zwieksza produktywnos¢ dzieki pracy z mini-
malnymi przestojami, obstugujac wiele maszyn i wyko-
nujac zadania zwiazane z obstuga materiatow, jednocze-
$nie umozliwiajac pracownikom prace przy zadaniach
0 wyzszej wartosci. Ponadto, przejmujac transport ciez-
kich tadunkéw, MC600 znaczaco poprawia ergonomie,
zmniejszajac obciazenie fizyczne personelu i zwigksza-
jac bezpieczenstwo w miejscu pracy. Jako czes¢ Terady-
ne Robotics, zarowno MiR, jak i Universal Robots (UR)

sg pionierami w zaawansowanej robotyce, nieustannie
wyznaczajac standardy innowacji poprzez wykorzysta-
nie sztucznej inteligencji (Al) i nowoczesnych technolo-
gii. Dostepny bezposrednio przez Mobile Industrial Ro-
bots, MC600 taczy doswiadczenie MiR w autonomicznej
mobilnosci z zaawansowang robotyka UR, oferujac wy-
soka elastycznos¢, bezpieczenstwo i efektywnos¢ w au-
tomatyzacji przemystowej. Kontrolowany przez zunifi-
kowane oprogramowanie od partnera MiR Go - Enabled
Robotics, MC600 bezproblemowo koordynuje swojq mo-
bilng baze i ramie¢ robotyczne, upraszczajac integracje
z istniejacymi procesami i zapewniajac plynnos¢ ope-
racji. Mniejszy MC250 okazatl si¢ szczegolnie popularny
w zaktadach produkujacych pétprzewodniki oraz przy
innych zadaniach wymagajacych mniejszego udzwigu.
Natomiast MC600 jest mobilnym robotem wspdtpracu-
jacym, ktéry moze obstugiwac ciezsze zadania produk-
cyjne. MC600 zostat zaprezentowany w podczas targdéw
Logistics & Automation Madrid, gdzie odbyty sie pokazy
przedstawiajace jego mozliwosci na zywo.
https://www.plastech.pl/

Nowe kopolimery PC o wysokiej odpornosci
chemicznej od SABIC

SABIC, wprowadzit na rynek nowe kopolimery po-
liweglanu (PC) LNP Elcres CXL, ktére cechuja sie wy-
jatkowa odpornoscig chemiczna. Te specjalistyczne ma-
teriaty idealnie nadaja si¢ do zastosowania w sektorach
mobilnosci, elektroniki, przemystowych oraz infrastruk-
turalnych, pomagajac sprosta¢ wyzwaniom zwigzanym
ze wzrostem ekspozycji na agresywne chemikalia, kto-
re moga prowadzi¢ do pekania materiatow spowodowa-
nego naprezeniem srodowiskowym oraz przedwczesnej
awarii. Oprocz wyzszej odpornosci chemicznej niz tra-
dycyjne materiaty, LNP Elcres CXL zapewniaja wigksza
trwalo$¢ i niezawodnos$¢ dzieki doskonatej udarnosci
w niskich temperaturach oraz odpornosci na warunki
atmosferyczne. Nowe zywice LNP Elcres CXL zapew-
niaja niezwykla odpornos¢ chemiczna, przewyzszaja-
ca wilasciwosci tradycyjnych materiatéw amorficznych,
takich jak standardowy poliweglan (PC) czy mieszanki
ABS. Wewnetrzne testy SABIC wykazaty, ze zywice LNP
Elcres CXL sa wysoce odporne na szeroka game chemi-
kaliow stosowanych w sektorach mobilnosci, przemystu,
infrastruktury oraz elektroniki. W przypadku branzy
mobilnosci i infrastruktury badania obejmowaty kon-
takt z benzyna, plynem przeciwzamarzajacym, roztwo-
rem kaustycznej sody (5%) oraz szeregiem podobnych
substancji. Dla zastosowan przemyslowych testowa-
no odpornos¢ na typowe czynniki chemiczne, takie jak
zmywacze do smoty, ptyny hamulcowe i wiele innych.
W sytuacjach, gdy konsumenci maja kontakt z urzadze-
niami z zakresu mobilnos$ci, przemystu i infrastruktu-
ry, zywice LNP Elcres CXL moga poprawi¢ odpornosc
komponentéw na substancje zawarte w kremach do rak,
filtrach przeciwstonecznych, srodkach odstraszajacych
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owady, srodkach czystosci i dezynfekujacych. Nowe ko-
polimery poliweglanu (PC) LNP Elcres CXL firmy SA-
BIC cechuja si¢ wyjatkowa odpornoscig chemiczna. Sa
one dobrze dostosowane do potrzeb klientow z sektora
mobilnosci, elektroniki, przemystu oraz infrastruktu-
ry, pomagajac sprosta¢ rosnacej ekspozycji na agresyw-
ne substancje chemiczne, mogace prowadzi¢ do pekania
materialu w wyniku naprezen srodowiskowych oraz
przedwczesnych awarii. Nowe portfolio SABIC CXL obej-
muje szerokg game produktow, w tym niepalne (FR) ga-
tunki nieprzejrzyste i przezroczyste, cienkoscienne ma-
terialy FR oraz opcje wzmocnione wldknem szklanym.
Materiaty te oferuja rowniez dodatkowe korzysci, takie
jak niezawierajace bromu i chloru uniepalniacze w cien-
kich przekrojach, udarnos¢ w niskich temperaturach (do
-60°C), wysoki wskaznik ptyniecia ulatwiajacy przetwor-
stwo oraz dobra podatnosc¢ na barwienie, umozliwiajac
spelnienie wymagan estetycznych. Moga takze spetniac
wymogi odpornosci na promieniowanie UV oraz zanu-
rzenie w wodzie (ocena fl zgodnie z norma UL 746°C)
w zastosowaniach zewnetrznych. W dazeniu do neu-
tralnosci weglowej SABIC oferuje rowniez wersje certy-
fikowane przez ISCC Plus oparte na surowcach biood-
nawialnych, dostarczane pod marka LNP Elcrin CXL.
Wykorzystuja one biopochodne surowce o nizszym $la-
dzie weglowym w pordwnaniu z tradycyjnymi surowca-
mi. Te bioodnawialne gatunki moga zmniejszy¢ emisje
dwutlenku wegla (CO,) w poréwnaniu do swoich trady-
cyjnych odpowiednikow, zachowujac te sama wydajnosc.
W ten sposob nowe materiaty uzupeiniaja program Tru-
circle, ktdrego celem jest pomoc firmom na catym swiecie
w realizacji celéw zréwnowazonego rozwoju.
https://www.plastech.pl/

Nowa wtryskarka firmy Engel

Firma Engel zaprezentowala targach Fakuma 2024
nowa maszyne e-mac o wielkosci 500T z napedem zamy-
kania typu HIGH. Maszyna o sile zamykania 5000 kN
poszerza serie w pelni elektrycznych maszyn e-mac, ofe-
rujac rozwiazania, ktére odpowiadaja na techniczne wy-
magania nowoczesnych linii produkcyjnych: wysoka
wydajnos¢, najwyzsza efektywno$¢ energetyczna oraz
kompaktowa budowe. Kluczowa cecha e-mac 500 jest
nowy naped jednostki zamykania HIGH, ktéry wykorzy-
stuje zamkniety mechanizm smarowania dzwigni kola-
nowej. Taka konstrukcja zapewnia szybkie i stabilne cza-
sy cykli oraz niezwykla czysto$¢ przestrzeni zamykania
formy, co jest niezbedne w precyzyjnych procesach. Dzie-
ki napedowi HIGH e-mac 500 moze wykonywac skom-
plikowane operacje w krétszym czasie, co optymalizuje
przebieg procesow produkcyjnych. Maszyna zostata wy-
posazona w jednostke wtryskowa ze slimakiem o $red-
nicy 70 mm, co zapewnia wysoka precyzje wtrysku oraz

umozliwia przetwarzanie szerokiej gamy materialow.
Dwugniazdowa forma do produkgcji 4-litrowych pojem-
nikéw, dostarczona przez firme Otto Hofstetter, pozwala
na osiagniecie cyklu produkcyjnego trwajacego jedynie 8
sekund (wraz z automatyzacja: dekoracja IML oraz wyfor-
mowanie), co znaczaco zwieksza wydajnos¢ operacyjna.
Ponadto system iQQ motion control automatycznie dosto-
sowuje przyspieszenie ruchomej ptyty wtryskarki w sto-
sunku do masy narzedzia, co stabilizuje cykl i skraca czas
przestojow. System ten pozwala na pelne wykorzystanie
potencjatu napedu elektrycznego, gwarantujac wysoka
precyzje ruchow oraz minimalizacje strat energii. W pet-
ni elektryczna konstrukcja e-mac 500 zuzywa okoto 30%
mniej energii niz maszyny hybrydowe lub hydrauliczne,
co przektada sie na nizsze koszty operacyjne w dtuzszej
perspektywie. Kompaktowa budowa e-mac 500 umozli-
wia efektywne wykorzystanie przestrzeni produkcyjne;j.
Mimo duzej sity zamykania maszyna zajmuje niewielka
powierzchnie hali produkcyjnej, co jest szczegdlnie waz-
ne w ztozonych liniach produkcyjnych, gdzie przestrzen
jest ograniczona. Maszyna jest dostepna z opcjonalnymi
rozszerzeniami, ktére moga by¢ dostosowane do specy-
ficznych potrzeb, takich jak formowanie cienko$cienne
czy produkcja w warunkach czystych pomieszczen. Pod-
czas targow Fakuma, e-mac 500 produkowat 4-litrowe
pojemniki z etykietowaniem w formie (IML), wykorzy-
stujac zaawansowane stanowisko automatyzacji uniLine
od firmy TMA Automation. System IML uniLine, opra-
cowany przez TMA, zaprojektowano z mysla o elastycz-
nosci i efektywnosci produkcji, umozliwiajac szybkie
przejécia miedzy réznymi produktami opakowaniowy-
mi. Wymienne elementy stanowiska, takie jak magazyn-
ki etykiet, chwytaki podajace oraz chwytaki uktadu szta-
plujacego, pozwalaja na tatwe dostosowanie do réznych
ksztattdw i rozmiaréw etykiet, co sprawia, ze system
ten jest idealnym rozwigzaniem dla zmiennych proce-
sow produkcyjnych. Automatyzacja uniLine jest zinte-
growana z robotem liniowym Engel Viper 40, co zapew-
nia precyzyjne i stabilne dziatanie calego procesu oraz
usprawnia jego kontrole i monitorowanie. Caty proces
charakteryzowat si¢ niskim zuzyciem energii, wynosza-
cym 32,7 kWh na tone dla catej komorki produkcyjnej, co
odpowiada 0,3 kWh na kilogram przetworzonego two-
rzywa (dla catej komorki produkceyjnej). Maszyna e-mac
500 jest zoptymalizowana do szerokiego zakresu zasto-
sowan w branzach wymagajacych wysokiej precyzji, ta-
kich jak produkcja techniczna, produkcja opakowan, me-
dycyna i elektronika. Wysoka powtarzalnos¢ proceséw,
precyzyjne sterowanie ruchami oraz zmniejszone zuzy-
cie energii pozwalaja na realizacje produkcji wymagajacej
zaawansowanej kontroli parametréw, przy jednoczesnym
minimalizowaniu wptywu na srodowisko.
https://www.plastech.pl/
dr Agnieszka Szadkowska
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WYNALAZKI

Biodegradowalna folia z ekstraktami roslinnymi
i sposob jej otrzymywania — Agnieszka Cholewa-Wdj-
cik, Ewelina Jamroz, Magdalena Jodlowska (Zgtoszenie
nr 444382, Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie)

Przedmiotem zgloszenia jest biodegradowalna dwu-
warstwowa folia z ekstraktami roslinnymi, posiadajaca
pierwsza warstwe stanowiaca odparowany 1% roztwor
wodny furcellaranu z dodatkiem gliceryny, w stosunku
masowym 1:1 do suchej masy furcellaranu z wprowa-
dzonym dodatkowo pojedynczo jednym z nastepujacych
wodnych ekstraktow roslinnych: ze zmielonego pieprzu
czarnego, czosnku granulowanego, suszonych pomido-
row lub ziela wrotyczu, poddany ciaglemu mieszaniu
w temperaturze 60°C przez 1 godzing i przesaczeniu
przez filtr i dodany do pierwszego roztworu foliotwor-
czego w ilosci od 19% do 23%, catkowitej masy pierw-
szego roztworu, natomiast drugg warstwe foliotwdrcza
stanowiaca odparowany roztwor wodny 1% furcellaranu
oraz 0,5% zelatyny poddany mieszaniu w temperaturze
180-220°C przez 20-30 minut z dodana nastepnie glice-
ryna w ilosci 1% catkowitej masy drugiego roztworu fo-
liotworczego. Przedmiotem zgloszenia jest rowniez spo-
sob otrzymywania biodegradowalnej folii z ekstraktami
roslinnymi (wg Biul. Urz. Pat. 2024, nr 42, 10).

Sposob otrzymywania estrow kwasow karboksylo-
wych w reakcji transestryfikacji- Anna Chrobok, Piotr
Latos (Zgtoszenie nr 444514, Politechnika Slaska, Gliwice)

Wynalazek dotyczy sposobu otrzymywania estréw
kwasow karboksylowych w reakcji transestryfikacji
z udziatem katalizatoréw na bazie gleboko eutektycznych
rozpuszczalnikéw i tlenkéw metali charakteryzujacy sie
tym, ze do chlorku choliny oraz mocznika w stosunku mo-
lowym 2:1 lub chlorku choliny oraz gliceryny w stosunku
molowym 2:1 lub chlorku choliny oraz glikolu etylenowe-
go w stosunku molowym 2:1, ktérych synteza jest prowa-
dzona od 60 minut do 180 minut w temperaturze 40-80°C
wprowadza si¢ w ilosciach 0,1-1,0% wag. tlenek metalu,
catos¢ miesza w czasie 60240 minut, proces prowadzi sie
w temperaturze 80-130°C, otrzymanag hybryde na bazie
gleboko eutektycznych rozpuszczalnikéw i tlenkdéw me-
tali suszy si¢ na linii Schlenka w temperaturze pokojowej
pod ci$nieniem 0,01-1,00 mbar, w czasie 4-24 h, nastepnie
otrzymana hybryde dodaje si¢ do estru, ktora to hybryda
stanowi 25-500% wag. estru, mieszanine umieszcza si¢ na
mieszadle magnetycznym w temperaturze 60-140°C, po
czym dodaje si¢ alkohol, ktory stanowi od 6- do 16-krot-
nosci nadmiaru molowego w stosunku do estru, nastep-
nie calo$¢ miesza sie 4-72 godzin w temperaturze od 80—
130°C, po czym rozdziela si¢ mieszaninge poreakcyjna,
czyli gérng faze odparowuje si¢ na linii Schlenka w tem-

peraturze od pokojowej do 120°C pod ciénieniem 1,00-0,10
mbar przez 12-48 godziny otrzymujac produkty tj. tere-
ftalanu dibutylu, bursztynian bis(2-etyloheksylu), adypi-
nian bis(2-etyloheksylu), mleczan etylu, oleinian metylu
lub bursztynian dibutylu (wg Biul. Urz. Pat. 2024, nr 43, 17).

Polimerowa kompozycja klejowa — Ewa Langer, Ka-
tarzyna Suchon (Zgtoszenie nr 444480, Sie¢ Badawcza
Lukasiewicz — Instytut Inzynierii Materiatéw Polimero-
wych i Barwnikéw, Torun)

Przedmiotem zgloszenia jest polimerowa kompozy-
cja klejowa. Spoiwo w kompozycji klejowej stanowia
dwie dobrane pary zywic z nastepujacych grup: zywi-
ce epoksydowe — zywice hybrydowe z grupami silano-
wymi; dyspersje akrylowe — zywice hybrydowe z grupa-
mi silanowymi ulegajace procesowi rozdziatu fazowego
i rozwarstwienia tworzac tréjwarstwowy uktad powtoki
klejowej zawierajacy dolna warstwe podktadowsq, mie-
dzywarstwe oraz warstwe wierzchnia, przy czym war-
stwa podkladowa i wierzchnia wykazuja dobrg adhezje
do roznorodnych materiatow. Spoiwa stanowia zywica
epoksydowa — produkt reakcji bisfenolu A i epichloro-
hydryny lub bisfenolu A i F i epichlorohydryny, korzyst-
nie o liczbie epoksydowej 0,11-0,54 mol/100 g, mody-
fikowane lub nie modyfikowane rozcienczalnikiem
aktywnym oraz rozcienczalnikiem nieaktywnym: dys-
persja akrylowa lub winylowa zawierajaca kopolime-
ry akrylowe, metakrylowe i winylowe, w skfad ktérych
wchodza nastepujace monomery: akrylowe, metakrylo-
we i winylowe z podstawnikami alkilowymi o diugo-
$ci tancucha od C1 do C4 i ich izomerami o minimal-
na temperaturg tworzenia filmu (MFFT) 0-5°C oraz pH
w zakresie 7-9; zywice hybrydowe — polietery potaczo-
ne z zabezpieczajacymi grupami silanowymi przez wia-
zanie eterowe lub uretanowe o masach czasteczkowych
w zakresie 10 000-35 000 g/mol i lepkosci w zakresie
7000-50 000 mPa's (wg Biul. Urz. Pat. 2024, nr 43, 21).

Sposob wytwarzania biodegradowalnej widkniny
spun-bonded z aktywna warstwa antypatogenowaq —
Longina Madej-Kielbik, Karolina Gzyra-Jagiela, Sta-
womir Keska, Piotr Czarnecki, Maria Wisniewska-Wro-
na, Wiestaw Adamiec, Jagoda Jozwik-Pruska, Marzena
Dymel, Krystyna Guzinska (Zgtoszenie nr 444411, Sie¢
Badawcza Lukasiewicz —Lodzki Instytut Technologiczny)

Zgloszenie dotyczy sposobu wytwarzania biodegrado-
walnej widkniny spun-bonded z aktywna warstwa an-
typatogenowa, gdzie stopiony i uplastyczniony polimer
wioknotworczy przetlacza sie przez wielootworowa filiere
uzyskujac wtdkna, z ktérych po chtodzeniu i rozciggnieciu
za pomocg powietrza formuje si¢ runo, zespalane nastep-
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nie we widkning, charakteryzujacy si¢ tym, ze wtdknina
wytwarzana jest z polimeru wiéknotwdérczego na bazie
bursztynianu polibutylenu, a na wytworzona wiokning
nanosi si¢, za pomoca modutu wyposazonego w dysze,
warstwe polisacharydowa w postaci roztworu chitozanu
w kwasie mlekowym (wg Biul. Urz. Pat. 2024, nr 43, 22).

Sposdb wytwarzania pianki poliuretanowej — Maria
Kuranska, Aleksander Prociak,

Elzbieta Malewska, Marcin Zemla (Zgloszenie nr
444637, Politechnika Krakowska)

Przedmiotem zgloszenia jest sposdb wytwarzania
sztywnej albo potsztywnej pianki poliuretanowej o ge-
stosci pozornej od 15 do 120 kg/m?. Komponent poliolo-
wy zawierajacy co najmniej jeden rebiopoliol pochodzacy
z recyklingu, substancje powierzchniowo-czynna, sub-
stancje zmniejszajaca palnos¢ i wode miesza si¢ z kom-
ponentem izocyjanianowym, ktory polega na tym, ze
komponent poliolowy, ktéry zawiera co najmniej jeden
rebiopoliol pochodzacy z recyklingu albo mieszaning co
najmniej jednego rebiopoliolu pochodzacego z recyklingu
i co najmniej jednego poliolu petrochemicznego, miesza
si¢ z co najmniej jedng substancja powierzchniowo czyn-
na w ilosci 1-14 g i woda w ilosci 1,0-20,0 g/100 g uzytych
polioli substancja zmniejszajaca palnosc i komponentem
izocyjanianowym. Rebiopoliol pochodzacy z recyklingu
charakteryzuje sie wartoscia liczby hydroksylowej 479—
515 mg KOH/g, lepkoscia 1252-45136 mPa-s, sredniag masa
molowa 364-450 g/mol, liczbg aminowa 6-39 mg KOH/g
albo wartoscig liczby hydroksylowej 202-295 mg KOH/g,
liczba aminowa 38,5-100,0 mg KOH/g, srednia masg mo-
lowa 477-759 g/mol, lepkoscia 1252-45136 mPa-s i jest wy-
tworzony w reakcji hemolizy pianki zawierajacej 25-100%
wag. biopoliolu z oleju roélinnego lub mieszaning co naj-
mniej jednego biopoliolu z co najmniej jednym poliolem
petrochemicznym (wg Biul. Urz. Pat. 2024, nr 44, 19).

Sposdéb otrzymywania proszku polietylenowego —
Szymon Wojciechowski, Andrzej Spisak (Zgtoszenie
nr 444535, ALTEMPO Sp. z 0.0., Wadowice)

Przedmiotem zgloszenia jest sposéb otrzymywania
proszku polietylenowego o jednorodnym uziarnieniu
w trakcie jego stracania z rozpuszczalnikow organicz-
nych. Sposéb otrzymywania proszku polietylenowego
o jednorodnym uziarnieniu podczas krystalizacji po-
lietylenu z roztworu w rozpuszczalniku organicznym
takim jak octan i-amylu, octan n-amylu, i-butynian i-
-butylu, propanian n-propylu, propanian n-butylu lub
heptan-2-onie, charakteryzuje si¢ tym, ze w trakcie kry-
stalizacji materiat roztworu chtodzony jest z szybkos$cia
nie wiekszg niz 0,05°C/min w trakcie ochladzania roz-
tworu w zakresie 110-105°C, przy jednoczesnym turbu-
lentnym mieszaniu (wg Biul. Urz. Pat. 2024, nr 44, 20).

Pianka polietylenowa o zmniejszonej gestosci i tech-
nologia jej wytwarzania — Jolanta Bela-Synowiec (Zgto-
szenie nr 444023, MAC-GRAF Sp. z o0.0., Bydgoszcz)

Istote rozwiazania stanowi pianka PE o gestosci
13-20 kg/m? korzystnie o grubosci 0,5-25 mm. Pianka
PE wytwarzana jest z mieszaniny polietylenow o skta-
dzie: 30-90% pierwotnego granulatu LDPE, 20-70% re-
granulatu LDPE, 1-5% granulatu LDPE zawierajacego
talk oraz 5-10% granulatu LDPE z monostearynianem
glicerolu lub gliceryny (GMS). Temperatura

uplastycznienia granulatu powinna wynosi¢ 100-175°C
(wg Biul. Urz. Pat. 2024, nr 44, 20).

Sposob chemolizy sztywnej biopianki PUR - Ma-
ria Kuranska, Aleksander Prociak, Elzbieta Malewska
(Zgloszenie nr 444638, Politechnika Krakowska)

Przedmiotem zgloszenia jest sposob hemolizy sztyw-
nej biopianki poliuretanowej. Sposéb polega na mieszaniu
pianki z czynnikiem hemolizujacym, ktérego istota jest to,
ze stosuje sie pianke, do ktorej wytworzenia zastosowano
wylacznie biopoliol z oleju roslinnego albo mieszanine bio-
poliolu w ilo$ci 25-100% wag. i poliolu petrochemicznego.
Pianke wprowadza sig partiami do glikolu dietylenowego
albo do biopoliolu o liczbie hydroksylowej 327-350 mg KO-
H/g, lepkosci 156-182 mPa-s i sredniej masie czasteczkowej
337-357 g/mol zsyntezowanego w reakcji transestryfikacji
oleju rzepakowego trietanoloaming i reakcje prowadzi sie
do momentu rozpuszczenia pianki pod ci$nieniem atmos-
ferycznym (wg Biul. Urz. Pat. 2024, nr 44, 20).

Biokompozyt i sposdb otrzymywania biokompozy-
tu do wytwarzania produktow biologicznie aktywnych
oraz zastosowanie biokompozytu - Katarzyna Janczak,
Kacper Fiedurek, Natalia Puszczykowska, Daria Li-
sewska, Alicja Mazuryk (Zgloszenie nr 444773, Sie¢ Ba-
dawcza Lukasiewicz — Instytut Inzynierii Materiatéw Po-
limerowych i Barwnikéw, Torun)

Przedmiotem zgloszenia jest biokompozyt i sposéb
do wytwarzania produktow biologicznie aktywnych za-
wierajacy co najmniej 36 czesci wagowych skrobi ziem-
niaczanej lub kukurydzianej albo pszennej, 15-25 czesci
wagowych gliceryny, 10-20 czesci wagowych oleju pal-
mowego, 10-14 czesci wagowych mocznika, 2-5 czesci
wagowych maczki wapiennej wraz z liofilizatem szcze-
pow bakterii mezofilnych Pseudomonas fluorescens i Bacil-
Tus cereus w ilosci 0,001-0,010 czesci wagowych liofilizatu
na 100 czesci wagowych granulowanego biokompozytu,
a takze zastosowanie wytworzonego produktu, zwlasz-
cza w ogrodnictwie i rolnictwie (wg Biul. Urz. Pat. 2024,
nr 45, 13).

Kompleksy irydu, sposéb wytwarzania komplekséw
irydu i zastosowania komplekséw irydu - Joanna Or-
tyl, Patryk Szymaszek, Anna Chachaj-Brekiesz (Zgto-
szenie nr 444199, Politechnika Krakowska)

Zgloszenie dotyczy komplekséw irydu o wzorze (I),
w ktédrym R, oznacza atom wodoru lub grupe 4-tri-
fluorometylofenylowa; R, oznacza atom wodoru, gru-
pe fenylowa, grupe 4-metylosulfanylofenylowa, grupe
(4-trifluorometylofenylo)aminows, grupe (4-frifluorome-
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toksyfenylo)aminowa, grupe (fenylometylo)-aminowa,
grupe (difenylo)aminowgq lub grupe (N-difenyloamino)-
-fenylowa; R, oznacza atom wodoru lub grupe 4-mety-
lofenylowa. Przedmiotem zgloszenia jest ponadto spo-
sob wytwarzania kompleksow irydu oraz zastosowania
kompleksow irydu (wg Biul. Urz. Pat. 2024, nr 45, 13).

@

. H,0

Plyta z polistyrenu ekspandowanego — Renata Ci-
szewska (Zgloszenie nr 444760, STYROPMIN Sp. z o.0,,
Minisk Mazowiecki)

Przedmiotem zgloszenia jest ptyta z polistyrenu eks-
pandowanego zawierajaca do 30% wsadu w postaci gra-
nulatu uzyskanego z odpadowego styropianu z recyklin-
gu, wstepnie oczyszczonego, zmielonego i poddanego
procesowi ekstruzji. Wsad zawiera dodatek pentanu
w ilosci 3-4,9%, dodatek srodka antyzbrylajacego w ilosci
1-2% oraz dodatek srodka zmniejszajacego palnos¢ w ilo-
$ci 0,5-1%. (wg Biul. Urz. Pat. 2024, nr 46, 18).

Geopolimer i sposob jego wytwarzania — Zdzista-
wa Owsiak, Katarzyna Szczykutowicz (Zgloszenie nr
447912, Politechnika Swietokrzyska, Kielce)

Przedmiotem zgloszenia jest geopolimer zawierajacy
naturalny glinokrzemian, charakteryzujacy sie tym, ze
zawiera jako spoiwo metahaloizyt, powstaty przez pra-
zenie rozdrobnionego do wielkosci ziaren ponizej 80 pm
haloizytu w temperaturze 750°C przez dwie godziny
oraz zawiera aktywator w postaci roztworu szkta wodne-
go sodowego module molowym SiO,/Na,O 2,4-2,6 i wo-
dorotlenku sodu o stezeniu 4-12 mol/dm? przy stosunku
masowym 1-3. Stosunek metahaloizytu do aktywatora
wynosi 093. Zgloszenie obejmuje réwniez sposob otrzy-
mania geopolimeru zawierajacego naturalny glinokrze-
mian, charakteryzujacy si¢ tym, ze rozdrabnia si¢ mecha-
nicznie haloizyt do frakcji ponizej 80 um, ktéry poddaje
si¢ kalcynacji, to jest termicznej aktywacji poprzez pra-
zenie przez dwie godziny w temperaturze 750°C, tym
samym uzyskuje si¢ metahaloizyt, ktory taczy sie z roz-
tworem aktywatora w postaci szkla wodnego sodowego
o module molowym SiO,/Na,O 2,4-2,6 i roztworu wodo-
rotlenku sodu o stezeniu 4-12 moli przy stosunku maso-
wym 1-3 i cato$¢ miesza sie 5 minut, przy czym stosunek
metahaloizytu do aktywatora wynosi 0,93 (wg Biul. Urz.
Pat. 2024, nr 47, 15).

Sposob otrzymywania bis(metylenosulfanodiylo)-
dialkanoli z ukladem aromatycznym — Magdalena Ro-
gulska, Bogdan Tarasiuk (Zgtoszenie nr 445350, Uniwer-
sytet Marii Curie-Skfodowskiej, Lublin)

Przedmiotem zgloszenia jest sposdb otrzymywania
bis(metylenosulfanodiylo)dialkanoli z uktadem aroma-
tycznym, przedstawionych wzorem (II), znajdujacych
szerokie zastosowanie do otrzymywania materiatow
polimerowych o polepszonych wlasciwosciach wyni-
kajacych z obecnosci w ich budowie atomoéw siarki, na
przyklad zwiekszonej adhezji do metali, szkla, wigkszej
odpornosci chemicznej i drobnoustrojowej, czy tez wiek-
szym wspdltczynniku zatamania $wiatta w stosunku do
ich analogow tlenowych, przydatnych w przemysle me-
dycznym, optycznym, samochodowym oraz w elektroni-
ce. Wynalazek rozwiazuje problem techniczny w postaci
opracowania nowego sposobu otrzymywania bis(mety-
lenosulfanodiylo)dialkanoli z uktadem aromatycznym
w jednoetapowym, stosunkowo krétkim procesie, prze-
biegajacym w jednym reaktorze z pominigciem etapu
wytwarzania zwigzkow tiolowych, toksycznych i szko-
dliwych dla srodowiska o nieprzyjemnym i ucigzliwym
zapachu oraz silnych wlasciwosciach uczulajacych (wg
Biul. Urz. Pat. 2024, nr 47, 17).

HO—(CHZ)H—S—CH;@—A—@—CHZ—S~(CHZ);—OH (1)

gdzie: A=CH,, Olub S, n=2,3,6lub 12

Sposob otrzymywania bis(metylenosulfanodiylo)-
-dialkanoli z ukladem aromatycznym - Magdalena
Rogulska, Bogdan Tarasiuk (Zgloszenie nr 445350, Uni-
wersytet Marii Curie-Sklodowskiej, Lublin)

Przedmiotem zgloszenia jest sposdb otrzymywania
bis(metylenosulfanodiylo) dialkanoli z uktadem aroma-
tycznym, przedstawionych wzorem (II), znajdujacych
szerokie zastosowanie do otrzymywania materiatéw
polimerowych o polepszonych witasciwosciach wyni-
kajacych z obecnosci w ich budowie atoméw siarki, na
przyktad zwiekszonej adhezji do metali, szkta, wiekszej
odpornosci chemicznej i drobnoustrojowej, czy tez wigk-
szym wspotczynniku zatamania $wiatta w stosunku do
ich analogow tlenowych, przydatnych w przemysle me-
dycznym, optycznym, samochodowym oraz w elektroni-
ce. Wynalazek rozwigzuje problem techniczny w postaci
opracowania nowego sposobu otrzymywania bis(mety-
lenosulfanodiylo)dialkanoli z uktadem aromatycznym
w jednoetapowym, stosunkowo krétkim procesie, prze-
biegajacym w jednym reaktorze z pominigeciem etapu
wytwarzania zwigzkéw tiolowych, toksycznych i szko-
dliwych dla srodowiska o nieprzyjemnym i ucigzliwym
zapachu oraz silnych wiasciwosciach uczulajacych (wg
Biul. Urz. Pat. 2024, nr 47, 17).

mgr inz. Malgorzata Choros
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NOWE KSIAZKI

CHITOSAN-BASED NANOPARTICLES FOR BIO-

MEDICAL APPLICATIONS

Pod redakcja: Charles Oluwaseun Adetunji, Michael K

Danquabh, Jaison Jeevanandam, Daniel Ingo Hefft, Sha-

radwata Pan, Tabassum Asif Khan (Elsevier)

Wydanie 1, 2024, 656 stron, cena 242,25 PLN

ISBN 9780443139970

ISBN 9780443139987 (e-Book)

Ksigzka omawia zastosowanie nanoczasteczek na ba-
zie chitozanu jako zréwnowazonego rozwiazania dla
rozwoju ulepszonych technik terapeutycznych i diagno-
stycznych. Czytelnik znajdzie informacje na temat sze-
reg zastosowan biomedycznych, w tym leczeniu wyso-
ce opornych bakterii i pasozytow, regeneracje tkanek,
dostarczanie lekéw i wiele innych. Ponadto szczegdto-
wo omowiono zastosowanie tych nanoczasteczek do
skutecznego dostarczania hormonoéw, szczepionek, fito-
chemikaliéw, nutraceutykéw i ich zastosowanie w im-
mobilizacji enzymoéw. Publikacja zapewnia komplekso-
wy przeglad nanoczasteczek opartych na chitozanie, od
ekstrakeji, syntezy i charakterystyki, po zastosowania
biomedyczne, badania kliniczne i rozwazania toksyko-
logiczne. Obejmuje szereg zastosowan biomedycznych,
w tym nutraceutyki, gojenie ran, leczenie przeciwdrob-
noustrojowe, terapie nowotworowa i wiele innych. Wy-
korzystuje podejscie interdyscyplinarne, faczac wiedze
z zakresu materiatoznawstwa, biochemii i nauk biolo-
gicznych, aby przyciagnac szerokie grono odbiorcow.
Ksigzka skierowana jest do naukowcoéw z dziedziny na-
uki o materiatach, nanotechnologii i nutraceutykéw, na-
ukowcdw klinicznych i farmaceutycznych oraz grupy ba-
dawczo-rozwojowych, ktére opracowujq nowe materiaty
do zastosowan diagnostycznych i terapeutycznych.

POLYMER GEARS

Pod redakcja: Sabu Thomas, Miroslav Huski¢, Hanna

J. Maria, Joze Tavcar (Elsevier)

Wydaniel, 2024, 840 stron, cena 250,75 $

ISBN 9780443214578

ISBN 9780443214585 (e-Book)

Ksigzka omawia projekt przektadni polimerowych
i ich wtasciwosci mechaniczne, lekko$¢ i niski poziom
hatasu podczas pracy. Pomimo, ze przekladnie z two-
rzyw polimerowych zastepuja przektadnie metalowe
w tradycyjnych i nowych zastosowaniach, nadal bra-
kuje charakterystyki materialéw i ztozonych relacji
miedzy réznymi parametrami geometrycznymi i robo-
czymi. Dlatego projekt przektadni polimerowych pozo-
staje otwartym wyzwaniem. Ta publikacja stuzy jako
kompleksowy i profesjonalny przewodnik w tym tema-
cie, przedstawiajac czytelnikom aktualne osiggniecia

w dziedzinie produkcji, charakterystyki i zastosowan
przektadni plastikowych, jak i w dziedzinie produkcji
kot zebatych z tworzyw polimerowych. Czytelnik zaj-
dzie tu informacje dotyczace zastosowania w produkcji
i rozwoju przekiadni z tworzyw. Ksigzka zapewnia ak-
tualizacje dotyczace wlasciwosci tribologicznych, symu-
lacji i metod przetwdrstwa. Publikacja skierowana jest
do studentéw studiow licencjackich, magisterskich z za-
kresu nauk o polimerach, naukowcéw pracujacy w dzie-
dzinie nauki o materiatach, studentéw studiéw dyplo-
mowych z zakresu technologii polimerow, inzynieréow
przemystowych produkujacych kota zebate z tworzyw
polimerowych. Ponadto moze ona zainteresowac instytu-
ty badawcze, uniwersytety, laboratoria rzadowe, labora-
toria prywatne oraz przemyst (do zastosowan w sprzecie
AGD, narzedziach do domu i ogrodu, motoryzacji, rowe-
rach elektrycznych, urzadzeniach do pielegnacji osobi-
stej, urzadzeniach medycznych itp.).

ANTIMICROBIAL MATERIALS AND COATINGS
Pod redakcja: Chaudhery Mustansar Hussain, Ashish
Kumar Singh, Marshal Dhayal (Elsevier)

Wydanie 1, 2024, 642 stron, cena 242,25 PLN

ISBN 9780323954600

ISBN 9780323954617 (e-Book)

»~Antimicrobial Materials and Coatings” obejmuja
wlasciwosci, technologie wytwarzania i zastosowania
powlok i materiatéw antybakteryjnych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem innowacyjnych nanomateriatéw anty-
bakteryjnych. Ze wzgledu na globalny problem rosnacej
opornosci na srodki przeciwbakteryjne, ze uwaza sig, ze
nanomaterialy nie maja lub maja niski potencjat do roz-
woju opornosci, znaczne wysitki skierowano na synte-
z¢ i rozwdj powlok i nanomateriatléw antybakteryjnych
do szeregu zastosowan. Ta ksigzka prowadzi czytelnika
przez kluczowe wtasciwosci, technologie wytwarzania
i rézne zastosowania powtok i materialow antybakteryj-
nych, w tym zastosowania w opakowaniach zywnosci,
biomedycynie i zdrowiu publicznym, uzdatnianiu wody
i dekontaminacji. W ksiazce omdéwiono szereg powlok
i materiatéw antybakteryjnych, w tym cienkie folie, na-
nokompozyty, materiaty bioaktywne i wiele innych. Au-
torzy analizujg gtowne podtypy drobnoustrojow (bakte-
rie, wirusy i grzyby) oraz mapuja odpowiednig powtoke/
materiat przeciwdrobnoustrojowy kazdego typu, poma-
gajac czytelnikowi wybrac najbardziej zoptymalizowany
materiat do swoich celéw. Ponadto, w publikacji omowio-
no korzysci wynikajace ze stosowania innowacyjnych na-
nomaterialow przeciwdrobnoustrojowych i nanopowtok
w walce z opornoscia na srodki przeciwdrobnoustrojowe
w roznych gateziach przemystu i srodowiskach. Ksigzka
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skierowana jest do badaczy i studentéw studiéw pody-
plomowych w dziedzinie nauki o materiatach, inzynierii
biomedycznej, nauk farmaceutycznych i nanotechnolo-
gii. Ksiazka moga zainteresowac¢ si¢ rowniez mikrobio-
lodzy zainteresowani nanomateriatlami przeciwdrobno-
ustrojowymi.

SURFACE MODIFICATION AND COATING

OF FIBERS, POLYMERS, AND COMPOSITES

Techniques, Properties, and Applications

Pod redakcja: Sanjay Mavinkere Rangappa, Sathish

Kumar Palaniappan, Ramesh Manickam, Rajeshku-

mar Lakshminarasimhan, Suchart Siengchin (Elsevier)

Wydanie 1, 2024, 750 stron, cena 250 $

ISBN 9780443220296

ISBN 9780443220302 (e-Book)

Ksiazka przedstawia techniki, koncepcje, charaktery-
styke i zastosowania modyfikacji powierzchni widkien,
polimerow i powlekanych kompozytéw wzmacnianych
wioknami. W pierwszych rozdziatach oméwiono tech-
niki modyfikacji powierzchni réznych wiokien i kompo-
zytow, w tym pochodzenia zwierzecego, mineralnego,
lisciastego, korzeniowego i innych. Kolejne rozdzia-
ly obejmuje techniki powlekania powierzchni, a takze
morfologie, charakterystyke i komputerowe modelowa-
nie materiatow powlekanych powierzchniowo. Ksigzka
koniczy sig rozdzialem, w ktérym opisano wiasciwosci
i zastosowania powlekanych kompozytéow widknistych.
Publikacja opisuje techniki, koncepcje, charakterystyke
i zastosowania modyfikacji powierzchni widkien, po-
limeréw i powlekanych kompozytow wzmacnianych
wioknami. Prezentuje rowniez techniki pozwalaja na
precyzyjne dopasowanie wtasciwosci mechanicznych
i termicznych, przewodnosci elektrycznej oraz odpor-
nosci chemicznej widkien naturalnych i syntetycznych.
Ksigzka skierowana jest do badaczy, naukowcow, inzy-
nieréw oraz studentéw studidw podyplomowych i ma-
gisterskich z zakresu inzynierii mechanicznej, nauki
o materiatach oraz modyfikacji powierzchni i powleka-
nia widkien, polimeréw i kompozytow. Publikacja moze
zainteresowa¢ naukowcéw i badaczy interdyscyplinar-
nych, ktérzy skupiaja sie¢ na rozwoju zrownowazonych
kompozytéw do zastosowan w elektronice, magazyno-
waniu energii, biomedycynie i innych dziedzinach.

AEROSPACE MATERIALS

Novel Technologies and Practical Applications

Pod redakcja: Mohamed Thariq Hameed Sultan, Ma-

rimuthu Uthayakumar, Kinga Korniejenko, Peter

Madindwa Mashinini, Muhammad Imran Najeeb,

Renga Rao Krishnamoorthy (Elsevier)

Wydanie 1, 2024, 650 stron, cena 245 PLN

ISBN 9780443221187

ISBN 9780443221194 (e-Book)

W ciagltym dazeniu do optymalizacji wydajnosci,
rozwoj zaawansowanych materiatéw o wysoce spe-
cyficznych wlasciwosciach jest niezmiennie kluczo-

wym elementem badan inzynierii lotniczej. Ksigzka
ktadzie silny nacisk na aktualizacje istniejacej wiedzy
na temat szerokiej gamy materiatéw funkcjonalnych
i konstrukcyjnych pod katem jej zastosowania dla prak-
tyki przemystowej. Publikacja nie tylko kompleksowo
opisuje rozne klasy materiatéw, ale rowniez zapewnia
jednoczesnie przeglad wlasciwosci mechanicznych i fi-
zycznych kazdego materiatu. Oferuje réwniez wskazow-
ki dotyczace ich komercyjnego wykorzystania w sektorze
lotniczym. Ponadto patrzy w przyszto$¢, aby wyjasnic, co
jest nadal potrzebne, aby dostosowac tradycyjne i nowa-
torskie materiaty do ciggle zmieniajacych sie technologii
lotniczych i powigzanych z nimi pilnych wyzwan w za-
kresie zrownowazonego rozwoju.

Autorzy opisali szereg materiatéw, skupiajac sie na
ich najbardziej zaawansowanych technicznie zastoso-
waniach w lotnictwie i kosmonautyce. Ksiazka zawiera
szczegdtowe informacje na temat historycznych badan
i rozwoju materiatow, zwlaszcza w przemysle lotniczym.
Ponadto publikacja podkresla holistyczne podejscie zo-
rientowane na zrownowazony rozwdj. Ksigzka skiero-
wana jest do naukowcéw i badaczy, studentéw studiow
podyplomowych i licencjackich z zakresu inzynierii lot-
niczej, materiatéw i konstrukcji lotniczych i kosmicz-
nych, nauk kosmicznych i planetarnych, inzynierii me-
chanicznej, energetycznej, sSrodowiskowej, kompozytéw
i polimeréw, powierzchni, spawania, wytwarzania addy-
tywnego i funkcjonalnych nanomateriatéw.

BIODEGRADABLE POLYMERS

Value Chain in the Circular Economy

Pod redakcja: Joanna Rydz (CRC Press)

Wydanie 1, 2024, 238 stron, cena 92 GBP

ISBN 9780367371364

ISBN 9780429352799 (e-Book)

Badanie fancucha wartosci polimeréw biodegrado-
walnych moze pomdc zrozumie¢ ich znaczenie dla $ro-
dowiska i zdrowia ludzi. Ksigzka zapewnia przeglad
polimerow biodegradowalnych w catym tanicuchu war-
tosci, identyfikuje i analizuje istniejace praktyki doty-
czace biodegradowalnych tworzyw polimerowych oraz
ocenia odpowiednie prawne, regulacyjne, ekonomiczne
i praktyczne powody znaczenia prawidtowego uzytko-
wania i wlasciwego recyklingu tworzyw polimerowych
biodegradowalnych. Obejmuje ona pokrewne materiaty,
wplyw na srodowisko, ich synteze tradycyjnymi i bio-
technologicznymi metodami, polityke i certyfikacje, pro-
cesy produkcyjne, wlasciwosci polimeréw biodegrado-
walnych itd. Publikacja daje jasny obraz obecnego stanu
wiedzy i przysztych trendéw w badaniach nad polimera-
mi biodegradowalnymi w kontekscie gospodarki o obie-
gu zamknietym. Opisuje caty tancuch wartosci i cykl
zycia biopolimeréw, biorac pod uwage rézne rodzaje po-
limeréw. Ponadto wyjasnia kwestie bezpieczenstwa dla
zycia w przypadku biodegradowalnych materiatow poli-
merowych. Prezentuje rowniez nowe mozliwosci i pomy-
sty na rozwdj lub udoskonalenie technologii juz istnieja-
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cych. Czytelnik zajdzie tu réwniez informacje dotyczace
przebiegu degradacji podczas badania predykcyjnego.
Ksiazka ta jest skierowana do naukowcdéw, studentéw
studiow podyplomowych i profesjonalistéw z branzy
przetwdrstwa polimerow (przemystu petrochemicznego,
przemystu produkujacego polimery biologiczne i biode-
gradowalne, przemystu opakowan spozywczych, prze-
mystu zajmujacego si¢ gospodarka odpadami, przemystu
farmaceutycznego, inzynierii chemicznej, inzynierii pro-
duktu i biotechnologii.

CHAIN MOBILITY AND PROGRESS

IN MEDICINE, PHARMACEUTICALS,

AND POLYMER SCIENCE AND TECHNOLOGY

George Wypych (Elsevier)

Wydanie 2, 2024, 300 stron, cena 350 PLN

ISBN 9781774670507

ISBN 9781774670514 (e-Book)

Drugie wydanie ksiazki obejmuje podstawy i zastoso-
wania ruchu tancuchéw, ruchliwosci tancuchéw, ruchli-
wosci segmentowej, dynamiki segmentowej i orientacji
faricuchow w nauce o polimerach, medycynie, farmaceu-
tyce iinnych dyscyplinach. Ksiazka zaczyna si¢ od zdefi-
niowania gféwnych terminéw, a nastepnie omawia prace
Pierre-Gillesa de Gennese i jego prace nad substancjami
polimerowo-makromolekularnymi, warunkami, w kto-
rych poruszajq si¢ tancuchy, oraz wptyw tych ruchéw
na wlasciwosci materiatdw, takie jak wyréwnanie tancu-
cha, orientacja taricucha, tworzenie wolnej objetosci, sta-
bilnos$¢ wymiarowa i inne, za ktére zostat nagrodzony
Nagroda Nobla w dziedzinie fizyki z 1991 r.. Ostatnie
rozdzialy dostarczajg spostrzezen na temat metod ana-
litycznych ruchu tancuchéw, zjawisk ruchu tancuchéw
w roznych polimerach i réznych dziedzin zastosowan.
Wszystkie koncepcje, ustalenia i zastosowania s oma-
wiane w fatwym do zrozumienia jezyku pozbawionym
slangu dyscyplinarnego, dzigki czemu ksigzka jest do-
stepna dla badaczy i praktykéw z réznych dziedzin na-
ukowych. W ksiazce zostaly omowione rézne mechani-
zmy ruchu taficuchowego, takie jak fluktuacja wiazan,
przejscie Brilla, dyfuzja fancuchowa i inne. Ponadto autor
opisat mechanizmy jakie mozna zastosowac¢ w rozwoju
najnowoczesniejszych produktow. Czytelnik zajdzie tu
informacje na temat si¢ warunkoéw, w jakich poruszaja sie
fanicuchy, i wptywowi, jaki te ruchy majg na wtasciwosci
materialow. Ksigzka zawiera rowniez przyklady aspek-
tow badawczych i technologicznych ruchéw fancucho-
wych w kontekscie metod analitycznych stosowanych
w badaniach, réznych polimerédw i réznych dziedzin

zastosowan. Publikacja przeznaczona jest dla badaczy
w dziedzinie nauki o materiatach i réznych dziedzinach
inzynierii oraz naukowcéw zajmujacy si¢ materiatami
i zawodowych inzynieréw.

CHEMICAL PHYSICS OF POLYMER
NANOCOMPOSITES: PROCESSING,
MORPHOLOGY, STRUCTURE,
THERMODYNAMICS, RHEOLOGY

Pod redakcja: Vera V. Myasoedova, Sabu Thomas,

Hanna J. Maria (Wiley)

Wydanie 1, 2024, 1072 stron, cena 358,99 Euro

ISBN 9783527349579

ISBN 9783527837014 (e-Book)

W ksiazce przeanalizowano stan wiedzy w zakre-
sie przygotowania, przetwarzania, charakteryzowania
i stosowania szerokiej gamy polimerowych nanokom-
pozytow, wyjasniajac interakcje nanonapetniacz/poli-
mer, dyspersje nanonapetniaczy, dystrybucje, interakcje
napetniacz-napetniacz i wtasciwosci osnowy, ze szcze-
golnym uwzglednieniem reologii tej waznej klasy mate-
rialéw. Zalezno$¢ wtasciwosci reologicznych od technik
przygotowania zostata szczegdtowo omodwiona, uzu-
petniona o przeglad podej$¢ do przetwarzania z wy-
korzystaniem konwencjonalnego i mikrowtryskowego
formowania, wyttaczania, formowania kompresyjnego,
rozdmuchiwania folii, pultruzji i formowania transfero-
wego zywicy. Publikacja obejmuje najnowsze zrozumie-
nie i osiggniecia w zakresie kompozytéw polimerowych
i prezentuje ogromnga réznorodnosc tej klasy materiatow.
Zorientowana na praktyke z odniesieniem do przemystu,
pozwala na przeglad rowniez przygotowania, charakte-
rystyki, morfologii, wlasciwosci, zastosowania, zréwno-
wazonego rozwoju i mozliwoé¢ recyklingu. Poruszone
sg takze tematy klasyfikacji nanonapetniaczy, nano-
obiektdw, nanomateriatéw i polimerowych nanokom-
pozytow w oparciu o natur¢ chemiczng oraz synteze
i charakterystyke nanoczastek. Ogdlne metody i proce-
sy produkcyjne, w tym produkcja polimerowych nano-
kompozytéw metodq topienia i mieszania Scinajacego
jednowymiarowych nanonapetniaczy i polimerowych
nanokompozytdéw, w tym bazie nanoptytek grafitowych
(GNP) i amfifilowych ptytek grafenowych, nanochityny,
skrobi i ligniny, ztotych nanodrutéw, dwutlenku tytanu
oraz grafenu i tlenku grafenu. Ksigzka moze okazac sie
niezbedna dla naukowcéw zajmujacych sie materiatami,
chemikow polimeréw, inzynieréw chemikow i inzynie-
réow w przemysle.

dr Agnieszka Szadkowska
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