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Systemy recyklingu odpadów opakowaniowych — wybrane

problemy prawno-organizacyjne i ekonomiczne w Polsce

Streszczenie — W pracy podjêto próbê oceny polskiego systemu recyklingu na podstawie analizy
mechanizmów ca³ego ³añcucha procesów oraz wielkoœci (uwzglêdniaj¹cych przydatnoœæ do re-
cyklingu) strumieni odpadów opakowaniowych pochodz¹cych z ró¿nych Ÿróde³. Poddanie proce-
som recyklingu znacznej czêœci masy odpadów opakowaniowych wytwarzanych w kraju jest
mo¿liwe wówczas, gdy prawid³owo funkcjonuje system organizacyjno-prawny, obejmuj¹cy nas-
têpuj¹ce elementy: infrastrukturê do pozyskiwania odpadów, zaplecze techniczne do segregacji
i sortowania, technologie recyklingu poszczególnych grup materia³owych, Ÿród³a finansowania,
a tak¿e odpowiedni poziom œwiadomoœci spo³eczeñstwa. Brak lub z³e funkcjonowanie jednego
elementu mo¿e spowodowaæ znaczne pogorszenie sprawnoœci dzia³ania ca³ego systemu i nie-
osi¹gniêcie ustalonych prawnie poziomów recyklingu.
S³owa kluczowe: odpady opakowaniowe, Ÿród³a odpadów, wielkoœæ strumienia odpadów opako-
waniowych, systemy recyklingu.

PACKAGING WASTE RECYCLING SYSTEMS — SELECTED LEGAL, ORGANIZATIONAL
AND ECONOMICAL PROBLEMS IN POLAND
Summary — This paper is an attempt to evaluate the recycling system in Poland through the ana-
lysis of the mechanisms of the whole chain of recycling processes as well as the size of packaging
waste streams from various sources (taking into account their suitability for recycling). The use of
significant mass of packaging waste in the recycling processes is possible only if there is a properly
functioning legal and organizational system, comprising the following elements: the infrastruc-
ture and know-how for waste collection and segregation, recycling technologies for different pack-
aging material groups, sources of funding and also a suitable level of general public awareness.
The lack or low performance of some of those elements can result in a decrease in the whole system
efficiency and a failure in fulfilling the legal requirements for recycling levels.
Keywords: packaging waste, sources of waste, size of packaging waste stream, recycling systems.

W 1994 r. w pañstwach Unii Europejskiej wprowadzo-
no Dyrektywê 94/62/WE [1], okreœlaj¹c¹ poziomy odzys-
ku i recyklingu opakowañ i odpadów opakowaniowych,

która po dziesiêciu latach zosta³a znowelizowana Dyrek-
tyw¹ 2004/12/WE [2]. Zgodnie z celami postawionymi
w wymienionych dyrektywach, obligatoryjne poziomy
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odzysku i recyklingu odpadów opakowaniowych po-
winny byæ zrealizowane przez cz³onków Wspólnoty
w okreœlonym czasie. Przewidziano dwa terminy realiza-
cji wyznaczonych poziomów:

W roku 2001:
— odzysk: min. 50 % mas. — maks. 65 % mas.,
— recykling: min. 25 % mas. — maks. 45 % mas., mini-

malny poziom dla ka¿dego materia³u 15 %.
W roku 2008:
— odzysk: min. 60 % mas.,
— recykling: min. 55 % mas. — maks. 80 % mas., mini-

malny poziom dla poszczególnych materia³ów: 60 % mas.
szk³o oraz papier i tektura, 50 % mas. metale, 22,5 % mas.
tworzywa polimerowe (poziom dotyczy recyklingu mate-
ria³owego), 15 % mas. drewno.

Polska przystêpuj¹c do UE by³a zobligowana do reali-
zacji obowi¹zuj¹cych poziomów odzysku i recyklingu,
ale wynegocjowa³a dosyæ d³ugi okres dostosowawczy.
Poziomy okreœlone na rok 2001, w Polsce obowi¹zywa³y
w 2007 r. natomiast te z roku 2008 bêd¹ obowi¹zywaæ do-
piero w roku 2014 (zgodnie z Dyrektyw¹ 2005/20/WE [3]
dla Czech, Estonii, Cypru, Litwy, Wêgier, S³owenii i S³o-
wacji, jest to rok 2012, dla Malty 2013, dla £otwy 2015).
Obowi¹zek spe³nienia ww. wymagañ w zakresie odzys-
ku i recyklingu w Polsce na³o¿ono na przedsiêbiorców
wprowadzaj¹cych na rynek towary w opakowaniach,
uchwalaj¹c ustawê o obowi¹zkach przedsiêbiorców [4].
Krajowe poziomy recyklingu obowi¹zuj¹ce w latach
2002—2014 oraz odzysku w latach 2006—2014 w odnie-
sieniu do poszczególnych grup materia³owych zestawio-
no w tabeli 1.

BADANIA STRUMIENIA ODPADÓW
OPAKOWANIOWYCH

Masa odpadów opakowaniowych wytwarzanych
rocznie w skali kraju w gospodarstwach domowych oraz

na terenie jednostek przemys³owych i obiektów infra-
struktury (handel, us³ugi, rzemios³o, szkolnictwo, prze-
mys³ w czêœci socjalnej, itp.) ma istotne znaczenie z punk-
tu widzenia funkcjonowania systemów recyklingu
poszczególnych grup materia³owych. Oszacowanie tej
masy pozwala na analizê mo¿liwoœci uzyskania, okreœlo-
nych prawnie poziomów odzysku i recyklingu, uwz-
glêdniaj¹cych Ÿród³a odpadów. Osi¹gane obecnie, krajo-
we poziomy recyklingu dotycz¹ przede wszystkim od-
padów pochodz¹cych z du¿ych jednostek przemys³o-
wych i handlowych. Ocena, nawet tylko szacunkowa,
mo¿liwej do pozyskania masy odpadów opakowanio-
wych z gospodarstw domowych, z podzia³em na po-
szczególne rodzaje materia³ów, stanowi istotny czynnik
budowy systemów selektywnej zbiórki. Prowadzone
w Zak³adzie Ekologii Opakowañ Centralnego Oœrodka
Badawczo-Rozwojowego Opakowañ w Warszawie prace
umo¿liwi³y na podstawie badañ ankietowych zebranie
tego rodzaju danych [5]. Punktem wyjœcia by³y dane po-
chodz¹ce z 2004 roku, opracowane w ramach ekspertyzy
dla Ministerstwa Œrodowiska [6]. W ankietach nie uwz-
glêdniono opakowañ kompostowalnych (przewidzia-
nych do recyklingu organicznego), gdy¿ ich masa, wpro-
wadzona na rynek w ostatnich latach w Polsce, by³a zni-
koma.

Celem przeprowadzonych badañ by³o uzyskanie
dok³adniejszej charakterystyki iloœciowej i jakoœciowej
odpadów opakowaniowych, umo¿liwiaj¹cej g³êbsz¹
analizê, uzasadnionych ekologicznie i ekonomicznie me-
tod odzysku (recykling, odzysk energii) oraz planowanie
niezbêdnej w tym zakresie infrastruktury. Nale¿y przy
tym podkreœliæ, ¿e takich danych nie dostarcza obecnie
krajowy system sprawozdawczoœci.

Masê wszystkich rodzajów odpadów opakowanio-
wych uwzglêdniaj¹c¹ elementy opakowañ (np. zamkniê-
cia, etykiety, itd.), wytworzonych w latach 2004—2018
w Polsce, przedstawia tabela 2.
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T a b e l a 2. Struktura i masa odpadów opakowaniowych wytworzonych w Polsce, w latach 2004—2018
T a b l e 2. The structure and weight of packaging wastes produced in Poland in the years 2004—2018

Rodzaj materia³u
opakowaniowego

Masa

2004 2005 2007 2010 2014 2018

tys. ton kg/M/
rok�) tys. ton kg/M/

rok�) tys. ton kg/M/
rok�) tys. ton kg/M/

rok�) tys. ton kg/M/
rok�) tys. ton kg/M/

rok�)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Papier i tektura 1539,3 39,7 1695,0 43,7 1813,7 46,7 1940,6 50,0 2076,4 53,5 2169,8 55,9

Szk³o 1103,6 28,4 1201,5 31,0 1295,2 33,4 1347,0 34,7 1390,1 35,8 1415,4 36,4

Tworzywa polimerowe 621,1 16,0 654,3 17,0 699,4 18,1 741,4 19,1 767,3 19,8 781,2 20,1

Wielomateria³owe 172,9 4,5 190,5 4,9 203,8 5,3 216,0 5,6 223,7 5,8 230,5 5,9

Blacha stalowa 151,7 3,9 160,6 4,1 167,0 4,3 170,3 4,4 173,0 4,5 175,8 4,5

Aluminium 44,1 1,1 46,4 1,2 48,3 1,2 48,8 1,3 49,6 1,3 50,4 1,5

Drewno i naturalne 480,0 12,4 520,3 13,3 546,3 14,0 555,6 14,2 562,8 14,5 568,5 14,7

Razem 4112,7 106,0 4468,6 115,2 4773,7 123,0 5019,7 129,3 5242,9 135,2 5391,6 139,0

�) Masa odpadów opakowaniowych wytwarzanych w Polsce na 1 mieszkañca w ci¹gu roku.
�ród³o: opracowanie w³asne.



W 2010 r. wytworzono w kraju ok. 5 mln ton odpa-
dów opakowaniowych, w roku 2014 przewiduje siê
wzrost do ok. 5,2 mln ton, a w 2018 r. do prawie
5,4 mln ton.

Najwiêksz¹ masê w odpadach opakowaniowych sta-
nowi¹ odpady z papieru i tektury (w 2010 r. 1,9 mln ton),

opakowania szklane (w 2010 r. ok. 1,3 mln ton) oraz
opakowania z tworzyw polimerowych (w 2010 r. ponad
700 tys. ton).

Strukturê odpadów opakowaniowych z tworzyw po-
limerowych, powsta³ych w Polsce w latach 2004—2018
zestawiono w tabeli 3.
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T a b e l a 3. Struktura odpadów opakowaniowych z tworzyw polimerowych wytworzonych w Polsce w latach 2004—2018
T a b l e 3. The structure of plastic packaging wastes produced in Poland in the years 2004—2018

Rodzaj
polimeru

Masa

2004 2005 2007 2010 2014 2018

tys. ton kg/M/
rok�) tys. ton kg/M/

rok�) tys. ton kg/M/
rok�) tys. ton kg/M/

rok�) tys. ton kg/M/
rok�) tys. ton kg/M/

rok�)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

PE 260,9 6,7 274,8 7,2 293,7 7,6 311,4 8,0 322,3 8,3 328,1 8,5

PP 124,2 3,2 130,9 3,4 139,9 3,6 148,3 3,8 153,5 3,9 156,2 4,0

PET 130,4 3,4 137,4 3,6 146,9 3,8 155,7 4,0 161,1 4,2 164,1 4,2

PS 93,2 2,4 98,1 2,5 104,9 2,7 111,2 2,9 115,1 3,0 117,2 3,0

PVC 12,4 0,1 13,1 0,3 14,0 0,4 14,8 0,4 15,3 0,4 15,6 0,4

Razem 621,1 16,0 654,3 17,0 699,4 18,1 741,4 19,1 767,3 19,8 781,2 20,1

�) Masa odpadów z tworzyw polimerowych wytwarzanych rocznie w Polsce na 1 mieszkañca.
�ród³o: opracowanie w³asne.

T a b e l a 4. Struktura odpadów opakowaniowych wytwarzanych w latach 2004—2018 w gospodarstwach domowych w Polsce
T a b l e 4. The structure of packaging wastes produced by Polish households in the years 2004—2018

Rodzaj materia³u
opakowaniowego

Masa, tys. ton

2004 2005 2007 2010 2014 2018

1 2 3 4 5 6 7

Szk³o 500,1 543,4 580,5 610,4 637,5 655,6

Tworzywa polimerowe 281,3 305,6 326,5 343,3 358,6 368,8

Papier/tektura 697,5 757,8 809,6 851,3 889,2 914,4

Aluminium 19,7 21,5 22,9 24,2 25,2 25,9

Stal 69,2 75,1 80,3 84,3 88,1 90,5

Wielomateria³owe 77,3 84,0 89,7 94,4 98,6 101,4

Razem 1645,1 1787,4 1909,5 2007,9 2097,2 2156,6

�ród³o: opracowanie w³asne.

T a b e l a 5. Struktura odpadów opakowaniowych wytwarzanych w latach 2004—2018, na terenie jednostek infrastruktury i jednostek
przemys³owych w Polsce
T a b l e 5. The structure of packaging wastes produced by industry and infrastructure sites in Poland in the years 2004—2018

Rodzaj materia³u
opakowaniowego

Masa, tys. ton

2004 2005 2007 2010 2014 2018

1 2 3 4 5 6 7

Szk³o 603,5 658,1 714,7 736,6 752,6 759,8

Tworzywa polimerowe 339,8 348,7 372,9 398,1 408,7 412,4

Papier/tektura 841,8 937,2 1004,1 1089,3 1187,2 1255,4

Aluminium 24,4 24,9 25,4 24,6 24,4 24,5

Stal 82,5 85,5 86,7 86,0 84,9 85,3

Wielomateria³owe 95,6 106,5 114,1 121,6 125,1 129,1

Drewno 480,0 520,3 546,3 555,6 562,8 568,5

Razem 2467,6 2681,2 2864,2 3011,8 3145,7 3235,0

�ród³o: opracowanie w³asne.



Najwiêksz¹ masê — 62 % — stanowi¹ odpady poliole-
finowe (PE i PP), odpady z PET ok. 21 % i z PS ok. 15 %.
Odpady z PVC stanowi¹ zaledwie 2 % ogólnej masy poli-
merowych odpadów opakowaniowych.

Masê odpadów pochodz¹cych z gospodarstw domo-
wych, uwzglêdniaj¹c¹ podzia³ na grupy materia³owe,
oszacowano na podstawie struktury wszystkich odpa-
dów wytwarzanych w kraju, z pominiêciem odpadów
opakowaniowych z drewna (tabela 4).

W roku 2010 w gospodarstwach domowych w Polsce
wytworzono ok. 850 tys. ton odpadów z tektury i papie-
ru, ponad 600 tys. ton odpadów szklanych i prawie
350 tys. ton odpadów z tworzyw polimerowych.

Z oszacowanej, ogólnej masy wytworzonych w prze-
myœle i infrastrukturze w 2010 r. odpadów, wynosz¹cej
ponad 3,0 mln ton, ok. 1 mln ton stanowi makulatura
opakowaniowa, ponad 700 tys. ton — opakowania szkla-
ne i prawie 400 tys. ton tworzywa polimerowe (tabela 5).

T a b e l a 6. Masa przydatnych do recyklingu materia³owego
odpadów wytwarzanych w latach 2004—2018 w Polsce
T a b l e 6. The weight of wastes suitable for material recycling
produced in Poland in the years 2004—2018

Rok
Odpady
ogó³em
tys. ton

Masa, tys. ton

ogó³em z prze-
mys³u

z gospo-
darstw

domowych

z infra-
struktury

1 2 3 4 5 6

2004 4112,7 2591,0 1316,1 740,3 534,6

2005 4468,6 2815,2 1429,9 804,4 580,9

2007 4773,7 3007,4 1527,6 859,3 620,5

2010 5019,7 3162,4 1606,3 903,6 652,5

2014 5242,9 3303,0 1677,8 943,7 681,5

2018 5391,6 3396,7 1725,3 970,5 700,9

�ród³o: opracowanie w³asne.

Z ca³kowitej masy odpadów opakowaniowych, osza-
cowanych w 2010 r. na ok. 5,0 mln ton, ok. 3,1 mln ton
nadaje siê w polskich warunkach do recyklingu materia-
³owego (tabela 6), z czego 1,7 mln ton pochodzi z prze-
mys³u, ok. 0,9 mln ton z gospodarstw domowych i ok.
0,6 mln ton z infrastruktury.

SYSTEMY RECYKLINGU

Recykling odpadów opakowaniowych jest jedn¹
z racjonalnych i zgodnych z wymaganiami ochrony œro-
dowiska metod postêpowania z odpadami. W obecnym
stanie wiedzy w zakresie korzystnych dla œrodowiska ro-
dzajów opakowañ oraz technologii odzyskiwania odpa-
dów, recykling nale¿y traktowaæ jako metodê preferowa-
n¹. Dyrektywa 2008/98/WE [7] w sprawie odpadów pod-
kreœla znaczenie recyklingu w hierarchii metod postêpo-
wania z odpadami, stawiaj¹c go przed odzyskiem ener-

gii, zaœ rozporz¹dzenie 282/2008 [8] dotycz¹ce materia-
³ów i wyrobów z tworzyw polimerowych pochodz¹cych
z recyklingu dopuszcza pod pewnymi warunkami u¿y-
cie surowców wtórnych uzyskanych z tworzyw polime-
rowych do kontaktu z ¿ywnoœci¹.

W warunkach przemys³owych stosowane s¹ dwa
podstawowe rodzaje recyklingu odpadów opakowanio-
wych:

— recykling materia³owy obejmuj¹cy opakowania
z powszechnie wykorzystywanych materia³ów opako-
waniowych (tektura, papier, szk³o, stal, aluminium, two-
rzywa polimerowe),

— recykling organiczny dotycz¹cy opakowañ kom-
postowalnych, wykonanych z materia³ów biodegrado-
walnych (w Polsce to dopiero przysz³oœæ ze wzglêdu na
niewielk¹ masê opakowañ kompostowalnych na rynku
oraz brak ogólnokrajowej zbiórki odpadów organicz-
nych).

Wykorzystanie procesów recyklingu (materia³owego
oraz organicznego) w odniesieniu do znacznej masy
odpadów opakowaniowych jest mo¿liwe wówczas, gdy
dzia³a sprawny system recyklingu obejmuj¹cy kilka nie-
zbêdnych elementów, maj¹cych istotny wp³yw na funk-
cjonowanie ca³oœci. Przez system nale¿y rozumieæ ca³¹
infrastrukturê techniczno-technologiczn¹ oraz strukturê
organizacyjno-prawn¹, umo¿liwiaj¹ce pozyskanie odpa-
dów, a nastêpnie poddanie ich procesom recyklingu. Do
istotnych elementów takich systemów w uproszczeniu
nale¿y zaliczyæ:

— Sieæ pojemników do selektywnego gromadzenia
odpadów, przede wszystkim z gospodarstw domowych
(rys. 1), okreœlonych Rozporz¹dzeniem Ministra Gospo-
darki i Pracy z dnia 25 paŸdziernika 2005 r. w sprawie
szczegó³owego sposobu postêpowania z odpadami opa-
kowaniowymi (Dz. U. 2005, nr 219, poz. 1858);

— Wiedzê, informacjê i edukacjê, gwarantuj¹ce odpo-
wiedni poziom œwiadomoœci, zarówno przedsiêbiorstw
uczestnicz¹cych w systemie, jak i ludnoœci;

— Instrumenty prawne i ekonomiczne zapewniaj¹ce
finansowanie prac zwi¹zanych z pozyskiwaniem odpa-
dów, w tym z gospodarstw domowych;

— Identyfikowalnoœæ opakowañ przydatnych do
recyklingu (materia³owego oraz organicznego), np. po-
przez systemy ich certyfikacji;

— Infrastrukturê z ca³ym zapleczem technicznym, do
pozyskania i segregacji odpadów;

— Technologie recyklingu (materia³owego i organicz-
nego).

Pochodz¹ce z ró¿nych sfer (technicznej i technologicz-
nej, organizacyjnej, ekonomicznej, edukacyjnej) elemen-
ty wzajemnie siê uzupe³niaj¹ i przenikaj¹. Brak lub z³e
funkcjonowanie jednego mo¿e spowodowaæ znaczne po-
gorszenie sprawnoœci dzia³ania ca³ego systemu i unie-
mo¿liwienie osi¹gniêcia ustalonych prawnie poziomów
recyklingu. W perspektywie roku 2014 znaczenie syste-
mów recyklingu poszczególnych grup materia³owych
w Polsce bêdzie ros³o ze wzglêdu na ustawowo ustalone
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poziomy recyklingu poszczególnych grup materia³o-
wych. Dotychczas w kraju nie prowadzono badañ nad
mechanizmami ca³ego ³añcucha procesów recyklingu,

badañ maj¹cych charakter interdyscyplinarny, integru-
j¹cy niektóre zagadnienia sozologii, ekologii, ekonomii,
in¿ynierii materia³owej, zarz¹dzania, logistyki, towaro-
znawstwa, prawa, itp. Nie podejmowano równie¿ prac
dotycz¹cych wielkoœci pochodz¹cych z ró¿nych Ÿróde³
strumieni odpadów opakowaniowych, uwzglêdnia-
j¹cych ich przydatnoœæ do recyklingu. Zestawione w ta-
belach 2—6 dane mog¹ byæ zatem podstaw¹ do oceny
prawid³owoœci funkcjonowania elementów systemów
recyklingu w Polsce.

PROBLEMY PRAWNO-ORGANIZACYJNE
I EKONOMICZNE

Jak wynika z publikowanych przez Komisjê Europej-
sk¹ danych, w 2007 r. Polska osi¹gnê³a obligatoryjne po-
ziomy odzysku i recyklingu odpadów opakowaniowych,
co wskazuje, ¿e krajowy model gospodarki odpadami tej
kategorii funkcjonuje prawid³owo. Zdaniem wielu eks-
pertów i praktyków obecna sytuacja w tej dziedzinie nie
jest jednak optymistyczna, a system organizacyjno-praw-
ny funkcjonuj¹cy od 2002 r. generuje pewne niekorzystne
zjawiska, mianowicie:

— W porównaniu z systemami funkcjonuj¹cymi w in-
nych pañstwach Unii Europejskiej, polski model jest bar-
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Fig. 2. The elements of recycling systems (source: author’s
work).
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pojemników. �ród³o: opracowanie w³asne.
Fig. 1. System for selective collection of packaging wastes from households using the network of containers (source: author’s work).



dzo skomplikowany, obejmuje kilka wariantów realizacji
obowi¹zku odzysku i recyklingu (samodzielnie, przez
organizacjê odzysku, op³acanie obowi¹zku w postaci
op³at produktowych) oraz dwa Ÿród³a finansowania: po-
bierane centralnie przez administracjê samorz¹dow¹
op³aty produktowe oraz op³aty pobierane przez zbyt
liczne organizacje odzysku. Taki model ogranicza spraw-
ne finansowanie systemów odbioru odpadów, zw³aszcza
z gospodarstw domowych;

— Zbyt du¿a liczba organizacji odzysku a tak¿e nie-
w³aœciwy sposób funkcjonowania wielu z nich prowadzi
do tego, ¿e pobierane od przedsiêbiorców œrodki (koszty
ponosi ca³e spo³eczeñstwo) nie s¹ wydawane na zbiórkê
i przygotowanie odpadów do przetworzenia;

— Ustalone centralnie stawki op³at produktowych,
a tak¿e pobierane przez organizacje odzysku op³aty nie
odpowiadaj¹ rzeczywistym kosztom pozyskiwania od-
padów, zw³aszcza z gospodarstw domowych;

— Mo¿liwoœæ przenoszenia na nastêpne lata nadwy¿-
ki w zrealizowanych poziomach recyklingu powoduje
b³êdy w danych zebranych w systemie monitoringu;

— Dwukrotne potwierdzanie przyjêcia okreœlonej
masy odpadów (w dokumencie potwierdzaj¹cym od-
zysk i, odrêbnie, w dokumencie potwierdzaj¹cym recyk-
ling), skutkuje nieprawdziw¹ ewidencj¹ odpadów pod-
danych procesom odzysku i recyklingu;

— Sieæ punktów odbiorczych odpadów opakowanio-
wych z gospodarstw domowych jest niewystarczaj¹ca do
przyjêcia potencjalnej masy przydatnej do recyklingu.
W wielu gminach rodzaje pojemników nie odpowiadaj¹
wymaganiom selektywnego, uwzglêdniaj¹cego recyk-
ling, ich gromadzenia.

LITERATURA

1. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 94/62/WE
z dnia 20 grudnia 1994 r. w sprawie opakowañ i odpadów
opakowaniowych (Dz. Urz. WE L 365, 31.12.1994, L 284,
31.10.2003, L 47, 18.02.2004, L 70, 16.03.2005).

2. Dyrektywa 2004/12/WE Parlamentu Europejskiego i Rady
z dnia 11 lutego 2004 r. zmieniaj¹ca dyrektywê 94/62/WE
w sprawie opakowañ i odpadów opakowaniowych (Dz.
Urz. WE L 47, 18.2.2004).

3. Dyrektywa 2005/20/WE Parlamentu Europejskiego i Rady
z dnia 9 marca 2005 r. zmieniaj¹ca dyrektywê 94/62/WE
w sprawie opakowañ i odpadów opakowaniowych (Dz.
Urz. WE L 070, 16.03.2005).

4. Ustawa z dnia 11 maja 2001 r. o obowi¹zkach przedsiêbior-
ców w zakresie gospodarowania niektórymi odpadami
oraz o op³acie produktowej (Dz. U. z 2007 r. Nr 90, poz. 607
— j.t. ze zm.).

5. ¯akowska H.: „Systemy recyklingu odpadów opakowanio-
wych w aspekcie wymagañ ochrony œrodowiska”, Wydaw-
nictwo Akademii Ekonomicznej w Poznaniu, Poznañ 2008.

6. ¯akowska H., Nowakowski K., Grochocka M.: „Okreœlenie
masy odpadów opakowaniowych poddanych poszczegól-
nym procesom odzysku w 2004 r.”, Ekspertyza dla Mini-
sterstwa Œrodowiska, 29.05.2006.

7. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/98/WE z
dnia 19 listopada 2008 r. w sprawie odpadów oraz uchyla-
j¹ca niektóre dyrektywy (Dz. Urz. WE L 312, 22.11.2008).

8. Rozporz¹dzenie Komisji (WE) nr 282/2008 z dnia 27 marca
2008 r. w sprawie materia³ów i wyrobów z tworzyw sztucz-
nych pochodz¹cych z recyklingu przeznaczonych do kon-
taktu z ¿ywnoœci¹ oraz zmieniaj¹ce rozporz¹dzenie (WE)
nr 2023/2006 (Dz. Urz. WE L 12, 15.01.2011).

Otrzymano 4 I 2012 r.

POLIMERY 2012, 57, nr 9 619



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (Adobe RGB \0501998\051)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.5
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket true
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Preserve
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue true
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects true
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /PLK ()
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice


