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Nadany stopien naukowy: doktor habilitowany
w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych, w dyscy-
plinie nauki chemiczne.

Podstawe nadania stopnia doktora habilitowanego sta-
nowil monotematyczny cykl publikacji pt. ,Materiaty
hybrydowe i kompozytowe otrzymywane metoda fotopo-
limeryzacji”, skfadajacy sie¢ z dziesieciu artykutéw nauko-
wych w czasopismach indeksowanych przez JCR opubli-
kowanych w latach 2012-2019. Gléwnym celem naukowym
byto zbadanie wptywu modyfikatoréw (zaréwno statych
jak i ciektych) na kinetyke reakcji fotopolimeryzacji rodni-
kowej uktadéw monomer/modyfikator oraz na wlasciwosci
otrzymanych materialow hybrydowych i kompozytowych.

Tematyka badawcza zwigzana jest z nieustannym roz-
wojem wspolczesnego swiata, ktdry prowadzi do stale
rosnacego zapotrzebowania na nowe materiaty o specy-
ficznych, niespotykanych dotad, a takze polepszonych
wlasciwosciach (np. przewodzacych lub optycznych).
Jedna z metod uzyskania takich materiatéw jest wprowa-
dzenie do polimeru réznego rodzaju modyfikatoréw, co
prowadzi do otrzymania nanokompozytéow oraz materia-
16w hybrydowych. Otrzymywanie modyfikowanych mate-
riatéw polimerowych z wykorzystaniem coraz nowszych
napetniaczy/modyfikatorow wymaga zbadania zaréwno
kinetyki polimeryzacji monomer/modyfikator, w duzym
stopniu decydujacej o wlasciwosciach produktuy, jak i cha-
rakterystyki utworzonego materiatu. Badania byty prowa-

dzone zaréwno na uktadach modelowych jak i rzeczywi-
stych (pod katem aplikacyjnym). Biorac pod uwage rodzaje
stosowanych modyfikatoréw prace mozna podzieli¢ na
dwie grupy tematyczne. Pierwsza grupe stanowily prace
dotyczace badan materialéw hybrydowych i kompozy-
towych zawierajacych poliedryczne oligomeryczne silse-
skwioksany (POSS) zawierajace reaktywne i/lub niereak-
tywne grupy funkcyjne w procesie polimeryzacji. Druga
grupa prac dotyczyla badan materiatéw hybrydowych
i kompozytow polimer/ciecz jonowa (jonozeli).

Najwazniejsze osiggniecia i elementy nowosci naukowej,
zawarte w monotematycznym cyklu publikacji naukowych:

- okreslenie wptywu reaktywnych (sieciujacych, nie-
sieciujgcych) i niereaktywnych POSS na kinetyke foto-
polimeryzacji kompozycji monomer/modyfikator: wyka-
zanie wptywu POSS na przebieg polimeryzacji — efekt
kotwicowy (wplywajacy na zmniejszenie ruchliwosci
makrorodnikow, jak i lokalny wzrost stezenia wigzan
podwdjnych na skutek zakotwiczenia monomeru z dtu-
gim podstawnikiem na powierzchni POSS), efekt posli-
zgu (lagodzenie hamujacego wplywu lepkosci na dyfu-
zje makrorodnikéw przez czastki POSS);

— zbadanie wptywu reaktywnych (sieciujacych, nie-
sieciujacych) i niereaktywnych POSS na wtasciwosci fizy-
kochemiczne i mechaniczne otrzymanych materiatow
hybrydowych i kompozytowych: efekt antyplastyfikacji
w uktadzie sieciujgcym, uzyskanie lakieréw o zwigkszo-
nej hydrofobowosci i odpornosci na zarysowanie;

- zbadanie wptywu cieczy jonowych (IL) na kinetyke
fotopolimeryzacji liniowej i sieciujacej tiol-en: zapropo-
nowanie wplywu rozpuszczalnika na mechanizm reak-
cji i powiazanie go z efektami polarnymi (stabilizacja
stanu przej$ciowego przez anion IL oraz wptyw kationu
IL na ewentualny wptyw stabilizujacy podstawnikéow
przy wigzaniu nienasyconym monomeru);

- zbadanie wptywu cieczy jonowych na wtasciwo-
$ci fizykochemiczne i mechaniczne otrzymanych mate-
rialéw: wykazanie stabilizujacego wptywu cieczy jono-
wych na koloidalne czastki polimeru w polimeryzacji
dyspersyjnej, efekt antyplastyfikacji w ukladzie sieciu-
jacym, wykazanie wptywu oddziatywan oraz stopnia
kompatybilnosci cieczy jonowej z matryca polimeru na
przewodnos$¢ jonowa jonozeli (mozliwo$¢ zastosowania
jonozeli jako statych elektrolitow polimerowych).

W sktad osiagnigcia naukowego weszty nastepujace
publikacje:

1. Przadka D., Andrzejewska E., Marcinkowska A.:
“Multimethacryloxy-POSS as a crosslinker for hydrogel
materials”, European Polymer Journal 2015, 72, 34—49.
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2. Marcinkowska A., Przadka D., Andrzejewska E.:
“Modification of poly-HEMA with non-reactive POSS
derivatives by in situ Photopolymerization”, Journal of
Thermal Analysis and Calorimetry 2019, 138, 1033-1047.

3. Marcinkowska A. Przadka D., Dudziec B,
Szczesniak K., Andrzejewska E.: “Anchor effect in poly-
merization kinetics: case of monofunctionalized POSS”,
Polymers 2019, 11, 515.

4. Marcinkowska A., Andrzejewska E., Przadka D.,
Zgrzeba A.: “Photocurable urethaneacrylatebased octa-
methacryloxypropyloctasilsesquioxane—containing
hybrid materials”, Przemyst Chemiczny 2012, 91, 1873-1875.

5. Przadka D., Marcinkowska A., Andrzejewska E.:
“POSS-modified UV-curable coatings with improved
scratch hardness and hydrophobicity”, Progress in Organic
Coatings 2016, 100, 165-172.

6. Marcinkowska A., Przadka D., Andrzejewska
E.: “POSS functionalized with mixed fluoroalkyl and
methacryloxy substituents as modifiers for UV-curable
coatings”, Journal of Coatings Technology and Research 2019,
16, 167-178.

7. Andrzejewska E., Marcinkowska A., Zgrzeba A.:
“lonogels — materials containing immobilized ionic liqu-
ids”, Polimery 2017, 62, 344-352.

8. Marcinkowska A., Zgrzeba A., Andrzejewska E.:
“Thiol-ene photopolymerization of allyldiene in imida-
zolium-based ionic liquids”, Przemyst Chemiczny 2013, 92,
1630-1632.

9. Zgrzeba A. Andrzejewska E., Marcinkowska A.:
“Jonic liquid-containing ionogels by thiolene photopo-
lymerization. Kinetics and solvent effect”, RSC Advances
2015, 5, 100354-100361.

10. Marcinkowska A., Zgrzeba A., Lota G., Kopczynski
K., Andrzejewska E.: “Ionogels by thiolene photopolyme-
rization in ionic liquids: formation, morphology and pro-
perties”, Polymer 2019, 160, 272-281.

Dr hab. inz. Agnieszka Marcinkowska jest absolwentkq
Politechniki Poznanskiej (PP). W 2003 r. ukoniczyta studia
magisterskie na Wydziale Technologii Chemicznej PP, kierunek:
Technologia Chemiczna, specjalno$c: technologia polimerdw.
W tym samym roku podjeta studia doktoranckie na Wydziale

Technologii Chemicznej PP. W 2007 r.
uzyskata stopient naukowy doktora nauk
chemicznych w zakresie Technologii
Chemicznej, w specjalnosci technolo-
gia polimerdw, na podstawie rozprawy
pt. , Badanie kinetyki fotopolimeryzacji
oraz dynamiki molekularnej uktadéw
dwusktadnikowych” (promotor: prof. dr
hab. inz. Ewa Andrzejewska).

Od 2007 r. jest zatrudniona
w Zaktadzie Polimerdw Wydziatu Technologii Chemicznej PP.
Specjalizuje si¢ w syntezie materiatow polimerowych metodq
fotopolimeryzacji, badaniu kinetyki polimeryzacji, oddziaty-
wan pomiedzy sktadnikami kompozycji wyjsciowych i mate-
riatow polimerowych oraz ich wtasciwosci fizycznych (w tym
termicznych, przewodzqcych, mechanicznych, reologicznych).
Prowadzi wyktady, ¢wiczenia, zajecia projektowe i laborato-
ryjne zardwno z przedmiotéw podstawowych, jak i kierunko-
wych, na studiach I i II stopnia.

Byta promotorem pomocniczym w jednym przewodzie dok-
torskim oraz doradcq naukowym w dwdch przewodach dok-
torskich. Byta réowniez promotorem 30 prac dyplomowych
magisterskich oraz 33 inZynierskich z zakresu technologii mate-
riatow polimerowych. Prowadzila réwniez zajecia praktyczne
z wytwarzania materiatow polimerowych na studiach podyplo-
mowych na Politechnice Poznarnskiej.

W ramach pracy doktorskiej realizowata grant promotorski.
Brata udziat w krajowym projekcie badawczym oraz dwdch
finansowanych przez UE projektach badawczych w ramach
Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka 2007-2013.
Zrealizowata 7 prac na rzecz przedsigbiorstuw.

Brata aktywny udziat w krajowych projektach stazowych
wspétfinansowanych ze srodkéw Europejskiego Programu
Operacyjnego Kapitat Ludzki m.in. , Staz Sukcesem Naukowca”
(2007-2013), ,, Zarzgdzanie wtasnosciq intelektualng — klucz do
sukcesu w relacjach nauki z biznesem” (2014).

Jest autorem/wspdtautorem 26 artykutdw w czasopismach
cytowanych w JRC, 27 rozdziatdw monografii naukowych,
wspottwircq patentu oraz wspotautorem 69 prac prezentowa-
nych w formie wystqpien ustnych lub posteréw na krajowych
i zagranicznych konferencjach naukowych, a takze recenzentem
publikacji w zagranicznych czasopismach naukowych.
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Z KRAJU

TWORZYWA W LICZBACH

oraz najwazniejszych tworzyw polimerowych i polime-
row (tab. 2), a takze wybranych wyrobdéw z tworzyw
polimerowych (tab. 3) i gumy (tab. 4) w lutym i marcu

Tabele 1-4 zawieraja dane dotyczace wielkosci pro-
dukgji surowcow i pdétproduktéw chemicznych (tab. 1)

2020 1.

Tabela 1. Produkcja surowcow i potproduktéw chemicznych w lutym i marcu 2020 r., t
Table 1. Production (tons) of raw materials and chemical intermediates in February and March 2020

Sutdinfa Razem %
Artykut miesieczna Luty 2020r. | Marzec2020r. | | 1115020 1. 1111 2020/
w2019 r. I-I1T 2019
Wegiel kamienny 5154 700 4968 469 5068 232 15 269 792 979
Wegiel brunatny 4195 398 3710978 3308 621 11 117 667 82,2
Ropa naftowa — wydobycie w kraju 69 305 68 953 74 452 214 659 95,3
Gaz ziemny — wydobycie w kraju (tys. m) 461 621 426 723 465 547 1457 737 100,6
Etylen 39 565 37 947 39 436 120 221 90,0
Propylen 36 821 36 900 35094 109 463 107,2
1,3-Butadien 5228 5761 3229 14 510 86,3
Fenol 3726 4329 4361 12 816 103,9
Izocyjaniany 2 4 3 8 200,0
e-Kaprolaktam 13 876 13 926 14 422 42 269 96,3
Wg danych GUS.
Tabela 2. Produkcja najwazniejszych tworzyw polimerowych i polimeréw w lutym i marcu 2020 r. r., t
Table 2. Production (tons) of major polymer materials and polymers in February and March 2020
Tworzywo polimerowe/polimer m?;seid rclize;w\ Luty Marzec Razem I—IIIO/ZOOZO/
ywop P " 2020 1. 2020 1. Im2020r [ oo

Tworzywa polimerowe 290921 272718 283 660 839 137 93,6
Polietylen 30023 26 947 26 729 83918 82,5
Polimery styrenu 14 494 13 760 13 043 40 398 95,2
aogrcr};}:sﬁl;zvé‘;g’;x)or;;ﬁ‘ieszany z innymi substancjami, 19 741 22815 25310 74375 1084
Feliork il niwplastyonony smiesany
Folicordk iyl uplsycniony smiesany s dowlna | 764 | ons | ras | wes | o
Poliacetale, w formach podstawowych 724 888 830 2618 131,8
S(l)ié(;{: V\I:(;)‘}j;tc};llenowe i alkohole polieterowe, w formach 6 487 6135 6230 19 093 86,3
Zywice epoksydowe, w formach podstawowych 1303 1327 1505 3832 87,2
Poliweglany 2085 2188 2226 6700 101,1
Zywice alkidowe, w formach podstawowych 2494 2 819 3257 8953 101,0
Poliestry nienasycone, w formach podstawowych 8223 8758 9448 25901 72,8
Poliestry pozostate 8 459 3080 3618 9 506 122,2
Polipropylen 28 693 31 047 28 762 90 060 1084
Polimery octanu winylu w dyspersji wodnej 3790 3012 2928 8223 76,7
‘l?v%lii}r:lcil:iy 6; 11; 12; 66; 69; 610; 612, w formach podsta- 15 898 16 779 18 283 50 454 1021
Aminoplasty 15 314 32133 39 494 125375 14972
Poliuretany 1793 1080 1397 3563 71,6
Kauczuki syntetyczne 23 411 26 196 23 605 73 888 102,7

Wg danych GUS.
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Tabela 3. Produkcja wybranych wyrobéw z tworzyw polimerowych w lutym i marcu 2020 r. r.
Table 3. Production of some polymer products in February and March 2020

Wyrdb Jednostka m?:ictlgrclizia Luty Marzec Razem I—IIIO/EOZO/
W 2019 r. 2020 1. 2020 1. I-1I12020 1. 1111 2019
Wyroby z tworzyw polimerowych tys. zt 4833071 | 4765179 | 5081781 | 14528 353 103,0
Rury, przewody i weze sztywne z tworzyw polimerowych t 29 047 31 406 31 691 87 598 95,8
w tym: rury, przewody i weze z polimeréw etylenu t 10 249 11877 11073 32 806 117,7
rury, przewody i weze z polimeréw chlorku winylu t 10 023 10 826 11 394 30013 103,6
_Wyposaie{lie z tworzyw polimerowych do rur ¢ 3307 3402 3595 9735 970
i przewodow
Ptyty, ar,kL.lsze, folie, tasmy i pasy z polimeréw etylenu, ¢ 43 034 45 140 51921 141 336 1094
o grubosci < 0,125 mm
Ptyty, ar}(gsze, folie, tamy i pasy z polimeréw propylenu, ¢ 10 544 13 307 14 567 38329 1192
o grubosci < 0,10 mm
Plyty, arkusze, folie, tasmy i pasy z komérkowych ¢ 34179 27 060 33942 89 731 1091
polimeréw styrenu
w tym: do zewnetrznego ocieplania $cian t 13600 11471 14452 38 086 1172
ym: € 8 P tys. m2 10 586 8 845 10 670 28 457 108,3
Worki i torby z polimeréw etylenu i innych t 25 268 23 943 26 711 75 819 994
Pudetka, skrzynki, klatki i podobne artykuty z tworzyw ¢ 2509 26 967 27 025 79 955 108,6
polimerowych
. . » ] t 3754 4203 4617 12 214 96,8
Pokrycia podlogowe (wykladziny), scienne, sufitowe tys. m2 1216 1330 1525 3876 100,0
Drzwi, okna, oscieznice drzwiowe t 36998 35306 36819 101 684 1073
P tys. szt. 746 698 721 2019 105,7
Oktadziny Scienne, zewnetrzne t £ 2/ e 7 B
v ’ tys. m? 299 82 138 290 59,7
Kleje na bazie zywic syntetycznych t 1640 1437 1610 4777 104,3
Kleje poliuretanowe t 931 988 1070 3028 119,2
Wi1dkna chemiczne t 3267 3170 3326 9508 91,9
. 25 t 1367 1544 1510 4622 107,2
Tkaniny kordowe (oponowe) z widkien syntetycznych tys. m2 4375 4940 4833 14 790 1072
Nici do szycia z widkien chemicznych t 33 34 40 110 104,1

Wg danych GUS.

Tabela 4. Produkcja wybranych wyrobéw z gumy w lutym i marcu 2020 r. r.
Table 4. Production of some rubber products in February and March 2020

Wyréb Jednostka rvesooma| Luty | Maree | Razem | b

¥ o0ior | 2020m | 20207 |I-HI2020T.| T raoio
Wyroby z gumy, produkcja wytworzona t 89 321 92773 93 435 273 896 98,0
Opony i detki z gumy; bieznikowane i regenerowane opony t 47 914 49055 45298 143 856 94,6
z gumy tys. szt. 4751 4 601 4226 13 357 87,8
w tym: opony do samochodéw osobowych tys. szt. 2 694 2901 2486 8281 97,5
opony do samochodéw ciezarowych i autobuséw tys. szt. 318 302 292 928 89,9
opony do ciagnikow tys. szt. 11 14 15 42 104,2
opony do maszyn rolniczych tys. szt. 41 39 56 118 93,6
Przewody gietkie wzmocnione metalem t 940 1304 1148 3529 116,6
sty prmeneta e t 4130 4141 4 845 11 756 93,9
km 3165 3513 3133 9383 93,1

Wg danych GUS.
mgr inz. Malgorzata Choro$
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Zwiekszenie produkcji czesci zamiennych dzieki
metodzie druku 3D

Holenderska grupa Eriks specjalizujaca si¢ w kompo-
nentach maszyn i ustugach technicznych dla réznych
sektoréw przemystu, rozszerza mozliwosci produkcyjne
zaktadu w Alkmaar. Gléwnym celem modernizacji jest
wytwarzanie czgsci zamiennych oraz, w mniejszym stop-
niu, oryginalnych czesci wyposazenia metoda druku 3D.

Umozliwi to szybsze konstruowanie czesci niz metoda
wtryskiwania.

Eriks jest czeScia SHV Holding z siedziba w Utrechcie.
Firma produkuje czesci formowane wtryskowo oraz
profile wyttaczane z elastomerdéw, tworzyw termopla-
stycznych i termoutwardzalnych, w niektdrych przypad-
kach wzmocnionych widknami weglowymi i szklanymi.
Pétprodukty, takie jak: uszczelki, pasy napedowe, arku-
sze, prety, folie i profile, wytwarzane sa m.in. dla prze-
mystu motoryzacyjnego, chemicznego, spozywczego
i farmaceutycznego. Firma ma 29 zakladéw zatrudniaja-
cych okoto 7500 pracownikow. Roczna sprzedaz produk-
téw wynosi ok. 1,9 mld euro.

www.plasteurope.com/

Zwigkszenie zdolnosci wytwarzania cyklicznego
kopolimeru olefinowego

Firma Mitsui Chemicals Inc. zamierza zbudowacd
fabryke w Takaishi (Osaka), w ktérej beda produkowane
cykliczne kopolimery olefinowe APEL™, stosowane
glownie w smartfonach. Dzieki nowemu zaktadowi zdol-
no$¢ produkcyjna APEL™ wzrosnie o ok. 50%. Budowe
zaktadu rozpoczeto w kwietniu 2020 r., planowany ter-
min zakonczenia inwestycji — marzec 2022 r.

Kopolimer APEL™, opracowany przez Mitsui
Chemicals, ma unikatowy zestaw cech reprezentujacych
najlepsze wtasciwosci poliolefin i tworzyw amorficz-
nych.

Materiat ma wiele cech charakterystycznych dla polio-
lefin, takich jak doskonate wtasciwosci izolacyjne, wyjat-
kowa odpornos¢ na wilgod, fatwos¢ przetwdrstwa, dobra
przejrzysto$¢ i przezroczystos¢, wysoka temperatura
zeszklenia, mata przepuszczalnos$¢ gazéw oraz doskonata
odpornos¢ chemiczna i cieplna. Jednoczesnie jest amor-
ficzny, optycznie izotropowy i niepolarny. W poréwnaniu
zinnymi zywicamii tworzywami konstrukcyjnymi ten ma
nizsza dwojlomnosé i najwyzszy wspolczynnik zatamania
Swiatta (1,54) wsrod komercyjnie stosowanych polimeréw
cykloolefinowych, dzigki czemu moze by¢ wykorzystany
m.in. w soczewkach optycznych cyfrowych aparatow foto-
graficznych oraz w opakowaniach farmaceutycznych.

Dostepnych jest siedem gatunkéw kopolimeru APEL™
o duzej przezroczystosci, malej przepuszczalnosci pary
wodnej i duzej odpornosci na odksztatcenia cieplne.
Wszystkie gatunki wykazuja dobre wtasciwosci ter-
miczne, dielektryczne i elektryczne, mate wartosci skur-
czu i absorpcji wilgoci.

https://jp.mitsuichemicals.com/

https://us.mitsuichemicals.com/

Negri Bossi rozpoczyna produkcje masek ochronnych

Wioski producent wtryskarek Negri Bossi, z siedziba
w Mediolanie, rozpoczat produkcje masek ochronnych
dla pracownikow stuzby zdrowia.

Maska wykonana jest z elastycznej gumy termopla-
stycznej i mozna ja ponownie stosowac dzieki wymien-
nej tkaninie filtrujace;j.

Przy peilnej zdolnosci produkcyjnej zaklad moze
wytwarza¢ 500 masek na godzine.

Maska moze zosta¢ ulepszona poprzez wtozenie fil-
tra zaworu wydechowego, tatwo je zdezynfekowac¢ we
wrzacej wodzie z mydiem. Maski sa przezroczyste, nie
ograniczaja pola widzenia uzytkownika i nie zaparowuja
okularéw.

www.sustainableplastics.com/

Rozpoczecie produkcji sSrodkow do dezynfekcji rak

Konsorcjum Dow, $wiatowy producent tworzyw poli-
merowych i chemikaliéw, oglosit, ze pie¢ zakladow
produkcyjnych w Belgii, Brazylii, Niemczech i Stanach
Zjednoczonych rozpocznie produkcje srodkéw dezynfe-
kujacych (facznie 0k.180 ton) dla szpitali i oséb udziela-
jacych pierwszej pomocy w walce z pandemiag Covid-19.

Ponadto Dow zobowiazat si¢ przekazac¢ 3 mIn USD na
sfinansowanie dziatari pomocowych w walce z pande-
mia. Obejma one m.in. pomoc w dystrybucji podstawo-
wych zasobow, takich jak sprzet ochrony osobistej dla
pracownikow opieki zdrowotnej oraz darowizne na rzecz
funduszu WHO ,,Covid-19 Solidarity Response Fund”.

https://www.plasteurope.com/

RWDC Industries zwigksza produkcje
polihydroksyalkanianéw

RWDC Industries, firma z siedziba w Atenach produ-
kujaca biopolimery zamierza zainwestowa¢ 133 mIn USD
w opracowanie wysokowydajnych technologii produkcji
polihydroksyalkanianu (PHA), niezwykle wszechstron-
nego, biodegradowalnego polimeru. PHA produkowane
przez firme sa certyfikowane przez TUV AUSTRIA jako
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catkowicie biodegradowalne w glebie, wodzie i warun-
kach morskich, bez zadnych toksycznych pozostatosci.

Istnieje ponad 115 monomeroéw, ktére tworza rozne
klasy poliestréw alifatycznych PHA, zawierajace od stu
do kilku tysiecy reszt hydroksykwaséw. Poczatkowo
skupiono si¢ na kroétko fancuchowych PHA potaczonych
z punktami termodegradacji blisko ich temperatury top-
nienia. RWDC koncentruje si¢ na srednio tancuchowych
PHA majacych szersze zastosowanie. Dazac do wyko-
rzystania zasobow, ktére w innym przypadku bytyby
odpadami, Firma stosuje jako surowiec pouzytkowe oleje
spozywcze. RWDC przez pierwsze kilka lat pracowata
nad projektem, ktéry pozwolitby na produkcje PHA na
duza skale. Firma zaprojektowata moduty o pojemno-
$ci 25 000 ton, ktére w przyszlosci planuje wybudowac
w poblizu siedzib klientow w roznych krajach.

RWDC jest juz bliski ukonczenia budowy demonstra-
cyjnej instalacji w Atenach (5000 t), ktéra ma stuzy¢ jako
platforma testowa do optymalizacji projektu wigkszych
modutéw (25 000 t). Budowa pierwszego petnego modutu
rozpocznie sig jeszcze w br.

Obecnie szacunkowy poziom zapotrzebowania
wynosi ok. pét mIn ton PHA/rok.

Najnowsza inwestycja ma by¢ przeznaczona na
budowe nowego zakladu produkcyjnego w Atenach oraz
na prowadzenie prac badawczo-rozwojowych.

www.sustainableplastics.com/

Michelin inwestuje w recykling polistyrenu

Michelin zainwestowat w kanadyjska firme Pyrowave
specjalizujaca si¢ w recyklingu tworzyw polimerowych.
Nie podano szczegdtéow na temat wielkosci inwestycji.

Opatentowana przez Pyrowave technologia katali-
tycznej depolimeryzacji mikrofalowej jest przeznaczona
do recyklingu produktéw wykonanych z polistyrenu
epoksydowanego (styropianu EPS) i polistyrenu wyso-
koudarowego (HIPS). Na poczatkowych etapach pro-
cesu usuwane sg roznego typu zanieczyszczenia mate-
riatu polimerowego, nastepnie otrzymany polistyren
wprowadza si¢ do reaktora, gdzie miesza sie go z wegli-
kiem krzemu i poddaje oddziatywaniu promieniowania
mikrofalowego o wysokiej energii.

Mikrofale szybko nagrzewaja odpady tworzywa do
bardzo wysokiej temperatury, co powoduje rozerwanie
faricuchéw polimerowych i uwalnianie monomerow.

W ten sposob odpady polistyrenowe sa przeksztal-
cane w ciecz zawierajaca monomery styrenowe, ktore
po oczyszczeniu sg identyczne z monomerami pierwot-
nymi. Technologia Pyrowave w pordwnaniu z procesem
wytwarzania polistyrenu z materiatéw kopalnych umoz-
liwia trzykrotne zmniejszenie emisji gazéw cieplarnia-
nych oraz ok. 15-krotne zmniejszenie zuzycia energii.
Unikatowa technologia pozwala na wielokrotny recy-
kling materialéw polimerowych i uzyskanie pétproduk-
tow, ktére mozna stosowac do wytwarzania pelnowarto-
$ciowych polimerdéw.

www.sustainableplastics.com/

https://advancedwastesolutions.ca/

Opakowania do zywnosci, kosmetykow
i farmaceutykow z polietylenu nadajacego sie
do recyklingu

Szwajcarski producent Hoffmann Neopac wprowadzi
na rynek nadajace si¢ do recyklingu tubki Polyfoil, a jed-
noczesnie zapewniajace doskonata ochrone pakowanych
w nie kosmetykdw, zywnosci i produktéw farmaceutycz-
nych. Produkty Polyfoil zawierajg ponad 95% polietylenu
(PE), pozostate sktadniki, m.in. tusze lub kleje, stanowia
mniej niz 5% , co pozwala unikna¢ zaklécen w procesach
recyklingu. Neopac dazy do zastosowania w materiatach
tubek nowych warstw barierowych, w tym orientowa-
nych wysokobarierowych folii PE, cienkich warstw kopo-
limeru etylen-alkohol winylowy (EVOH), lakierow i cera-
micznych folii barierowych. Tubki Polyfoil MMB beda
dostepne w wersji metalizowanej, bialej i przezroczystej.
Ich masa jest 0 40% mniejsza niz standardowych tubek
z aluminiowa warstwa barierowa. Wielowarstwowe
opakowania zawierajgce warstwe aluminiowa stwarzaja
problemy podczas recyklingu i generuja ogromne ilosci
odpadow.. Neopac przeprowadza réwniez testy zmierza-
jace do wymiany zamknie¢ polipropylenowych na poli-
etylenowe.

Firma Neopac produkuje tuby w Szwajcarii, na
Wegrzech i w USA, a 3D Neopac w Indiach. Zatrudnia
ok. 1250 pracownikéw i rocznie wytwarza 1,3 mld opa-
kowan.

www.plasteurope.com/new

mgr Irena Leszczynska
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Austriacki producent folii opakowaniowych Schur
Flexibles opracowal nowy typ opakowania do migsa
mielonego stanowigcego alternatywe dla termoformo-
wanych tacek. W ,MonoFlow (re) PXC” uzyto cienkiej
folii polipropylenowej o grubosci 60 pum, ktérg mozna
pokry¢ drukiem fleksograficznym, wklestym lub cyfro-
wym. W poréwnaniu z tackami ten rodzaj opakowa-
nia pozwala zmniejszy¢ zawartos¢ tworzywa o ok. 60%
przy identycznej masie netto. Artykul spozywczy jest
chroniony warstwa o wysokiej barierowosci, ktéra nie
wplywa negatywnie na proces recyklingu, poniewaz
stanowi mniej niz 5% masy. Folia nadaje si¢ rowniez
do zastosowan w opakowaniach z atmosfera ochronng
(Modified Atmosphere Packaging MAP).

www.plasteurope.com/

Carbios, francuska firma zajmujaca si¢ biotechnologia,
i Toulouse Biotechnology Institute (TBI) opublikowaty
w czasopismie naukowym Nature artykut opisujacy tech-
nologie enzymatycznej depolimeryzacji poli(terefta-
lanu etylenu) (PET) pochodzacego z recyklingu bute-
lek do napojow. Wydajnos¢ procesu w czasie 10 godzin
wynosi 90 %. Wedlug autorow publikacji biologicznie
przetworzony PET wykazuje te same wtasciwosci, co
pierwotny polimer. Technologia ma by¢ przetestowana
w zakladzie firmy Carbinos w 2021 r. PET jest jednym
z najczesciej uzywanych polimerédw znajdujacym zasto-
sowanie w szerokiej gamie produktéw, od widkien
odziezowych, pojemnikéw na zywnos¢, opakowan ter-
moformowanych po butelki. Recykling PET jest stoso-
wany w wielu krajach, jednak gltéwnie wykorzystuje sie
proces termiczny, ktéry powoduje pogorszenie wtasci-
wosci mechanicznych. Opracowana technologia moze
by¢ stosowana dla wszystkich rodzajow tworzywa PET
(przezroczystych, kolorowych lub wielowarstwowych)
oraz widkien. Umozliwia wielokrotny recykling odpa-
dow polimerowych i nie wymaga wysokiej temperatury,
cisnienia ani rozpuszczalnikéw.
www.sustainableplastics.com/
mgr Irena Leszczynska

Naukowcy z Uniwersytetu Jagielloriskiego (UJ), prof.
Maria Nowakowska i prof. Krzysztof Szczubiatko (Wydziat
Chemii U]) oraz prof. Krzysztofa Pyr¢ i dr Aleksandra
Milewska (Matopolskie Centrum Biotechnologii UJ) opra-
cowali, na bazie chitozanu - zwiazku otrzymywanego
z krewetek lub grzybéw, polimer HTCC mogacy skutecz-
nie hamowac infekcje nowymi koronawirusami. Polimer
ten wiaze si¢ z biatkiem Spike tworzacym ,koroneg”

wirusa i blokuje jego oddziatywanie z receptorem komor-
kowym, a w konsekwencji wnikanie wirusa do komorki.
Badania wykazaty, ze po podaniu gryzoniom HTCC
droga wziewna nie obserwowano dziatania toksycznego
ani pogorszenia si¢ czynnosci ptuc. Prace byty prowa-
dzone z zastosowaniem nie tylko standardowego modelu
komoérkowego, ale réwniez zaawansowanego systemu
modelujacego w pelni zréznicowany nabtonek ludzkiego
ukfadu oddechowego (hodowle ALI), jednego z najdo-
skonalszych modeli pozwalajacych na analize zakazenia
w naturalnym srodowisku organizmu cztowieka. Polimer
HTCC nie jest jeszcze zatwierdzony do stosowania u ludzi.
Badania prowadzone byty we wspdtpracy z naukowcami
z Uniwersytetu Gdanskiego, Slaskiego Centrum Choréb
Serca oraz z zespotami badawczymi z Chin.
www.dzienniknaukowy.pl

Produkcja oliwy z oliwek generuje znaczne ilosci odpa-
dow, takze w procesie usuwania pestek. W nowym pro-
jekcie Go-Oliva uruchomionym przez Spanish Plastics
Technology Center AIMPLAS rozwazana jest mozliwo$¢
zastosowania pestek do wytworzenia nowego biopoli-
meru.

Projekt jest wspolnym przedsiewzieciem AMIPLAS
i stowarzyszenia OLIPE - Olivarera Los Pedroches,
zwiazku producentdéw oliwy w hiszpanskiej Andaluzji.
Pestki oliwek s obecnie utylizowane w Hiszpanii gtéw-
nie przez spalanie, w celu odzyskiwania energii. Celem
projektu Go-Oliva jest znalezienie mozliwosci zasto-
sowania odpadéw do wytwarzania nowego, trwalego
materiatu opakowaniowego na olej i produkty ropopo-
chodne. Uczestnicy projektu opracowali Oliplast nowe,
biodegradowalne, kompostowalne tworzywo polime-
rowe, pochodzace ze zrodel odnawialnych. Materiat jest
tworzywem termoplastycznym napetnionym rozdrob-
nionymi pestkami z oliwek, przeznaczonym do formo-
wania metoda wyttaczania lub wtryskiwania takich pro-
duktow, jak: tace, pojemniki do przechowywania butelek,
a takze nakretki do pojemnikéw na kremy kosmetyczne
wykonane z oliwy z oliwek. Planowane jest przeprowa-
dzenie jeszcze badan behawioralnych i badan srodowi-
skowych w celu okreslenia kompostowalnosci materiatu.

www.bioplasticsnews.com

Materiaty do produkcji motocyklowych zbiorni-
kow paliwa musza spetnia¢ rygorystyczne wymaga-
nia: charakteryzowac si¢ mata dyfuzja paliw w Scian-
kach zbiornika, duza wytrzymaloscig i ciagliwoscia,
co jest szczegdlnie wazne w przypadku zderzenia oraz
umozliwia¢ zaprojektowanie zbiornika o skomplikowa-
nej geometrii. W przypadku zgrzewanego zbiornika do
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motocykli BMW Motorrad F 900 R i F 900 XR wszyst-
kie te wymagania zostaly spetnione dzigki zastosowa-
niu materiatu na bazie poliamidu 6 (PA 6) Durethan
BC550Z 900116 DUSXBL koncernu LANXESS. Materiat
ten spetnia rygorystyczne wymagania amerykanskiej
Agencji Ochrony Srodowiska (EPA) w zakresie dyfuzji
paliw. W celu wytworzenia zbiornika z nienapetnionego
wysokoudarowego PA 6, formowane wtryskowo sg dwie
»skorupy”, ktore sg nastepnie zgrzewane metoda gora-
cej ptyty. Ze wzgledu na fatwos¢ obrébki w procesie for-
mowania wtryskowego nawet skomplikowane ksztatty
geometryczne mozna uzyska¢ w ekonomiczny sposob.
Zastosowanie PA 6 do produkcji zbiornikéw umozli-
wia wigksza elastycznos¢ konstrukcji w poréwnaniu
z produkowanymi z blachy stalowej lub aluminiowe;j.
Dodatkowa zaleta jest, ze polimer nie ulega korozji. Nie
jest tez konieczne wykonywanie kosztownych operacji
takich jak formowanie, tloczenie i taczenie. Zbiorniki
wykonane PA 6 sg znacznie tanisze niz zbiorniki wielo-
warstwowe zawierajace warstwe zaporowa o duzej pola-
ryzacji, zwykle wykonang z kopolimeréw etylen/alkohol
winylowy (EVOH). Durethan BC550Z 900116 DUSXBL
charakteryzuje si¢ tez znacznie mniejsza przenikalno$cig
paliwa niz inne polimery, np. polietylen duzej gesto-
$ci (PE-HD). Fluoryzacja moze ograniczy¢ przenikanie
paliwa w zbiornikach z PE-HD, ale jest to dodatkowy
kosztowny etap produkcji, wymagajacy stosowania agre-
sywnego chemicznie fluoru. Wartosci przenikalnosci
paliwa przez odpowiedniej grubosci Scianki jednowar-
stwowego zbiornika sa kilkukrotnie mniejsze od warto-
Sci (1,5 g/m? powierzchni wewnetrznej dziennie) wyma-
ganej przez Agencje Ochrony Srodowiska w kodeksie
EPA 40 CFR.

Durethan BC550Z 900116 DUSXBL zostat pierwotnie
opracowany na potrzeby procesu wytlaczania z rozdmu-
chiwaniem i w ciagu kilku lat sprawdzil si¢ w seryjnej
produkgcji zbiornikéw paliwa. W procesie formowania
wtryskowego mozliwe jest uzyskiwanie bardziej skompli-
kowanych ksztattow, a takze precyzyjna kontrola rozktadu
grubosci Scianek, co z kolei ulatwia doktadniejsze zapro-
jektowanie zbiornika za pomoca narzedzi CAE (Computer
Aided Engineering). Durethan BC550Z 900116 DUSXBL
charakteryzuje sie tez bardzo dobra zgrzewalnos$cia oraz
bardzo duza odpornoscia na uderzenie. Dzigki temu,
nawet w przypadku kolizji, zbiornik paliwowy pozostaje
nienaruszony i szczelny. Proby udarnosci w temperaturze
-20 °C i 60 °C na postarzonych zbiornikach nie powodo-
waly powstania nieszczelnosci. Zbiorniki sg wspolnym
projektem firm: BMW Motorrad i Réchling Automotive
Italia we wspolpracy z firma LANXESS. Ze wzgledu na
wiasciwosci, Durethan BC550Z 900116 DUSXBL nadaje sie
rowniez do produkcji zbiornikéw do matych pojazddw,
takich jak quady, skutery $niezne i kosiarki samojezdne.

www.lanxess.com

Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Instytut Nowych Syntez
Chemicznych wspdlnie z Grupa Azoty — Zaktady

Azotowe Putawy i Zaktady Chemiczne Police przy-
stepuja do pracy nad projektem , Przyjazne dla $rodo-
wiska nawozy o spowolnionym uwalnianiu skladni-
kow” w ramach konkursu NCBR ,Szybka sciezka”.
Glownym celem projektu jest opracowanie biodegra-
dowalnej otoczki polimerowej do nawozéw azotowych
(mocznika) oraz nawozow wielosktadnikowych (NPK)
w celu zapewnienia spowolnionego uwalniania skfadni-
kow pokarmowych do gleby, a tym samym zwigkszenia
wykorzystania ich przez rosliny. Materiaty powlekajace
beda charakteryzowaty si¢ optymalng efektywnoscia
ekonomiczng, co umozliwi wprowadzenie nawozdéw do
masowego stosowania w uprawach rolniczych. Otoczka
powinna ulec degradacji w $rodowisku glebowym
w ciggu maksymalnie 48 miesiecy i w zaleznosci od tego
jaka bedzie to otoczka, bedzie mozna sterowaé¢ tempem
uwalniania sktadnikéw odzywczych do roztworu gle-
bowego. Nowe nawozy otoczkowane beda stuzy¢ mini-
malizacji negatywnego oddziatywania nawozéw mine-
ralnych na srodowisko poprzez: zmniejszenie emisji
gazowych pochodnych azotu, zmniejszenie wymywa-
nia azotanéw i innych sktadnikéw pokarmowych oraz
ryzyka akumulacji azotanéw w roslinach.
www.kierunekchemia.pl

W 2012 roku na Uniwersytecie w Osace opisano
enzym LLC, ktéry przerywa w poli(tereftalanie ety-
lenu) (PET) wiazania pomiedzy tereftalanem a gliko-
lem etylenowym. Niestety enzym stawat si¢ nieaktywny
po kilku dniach pracy w temperaturze 65°C, niezbed-
nej do zmiekczenia materiatu, w celu umozliwienia
wnikniecia LLC. Obecnie naukowcy z firmy Carbios
i z Uniwersytetu w Tuluzie postanowili zmodyfikowac
LLC. Zidentyfikowane zostaty miejsca, w ktorych enzym
przylacza si¢ do PET oraz stworzono wiele odmian LLC
o zwigkszonej stabilnosci w wysokiej temperaturze.
W rezultacie do dalszych badan wytypowano enzym,
ktory 10 000-krotnie efektywniej niz LLC rozktada PET
i jest aktywny w temperaturze 72°C. Préby w matym
reaktorze testowym wykazaly, ze zmodyfikowany LLC
jest w stanie roztozy¢ w ciggu 10 h ok. 90% PET z fadunku
wynoszacego 200 g, przerywajac wylacznie wigzania
pomiedzy obydwoma skladnikami PET i przywracajac
je do formy wyjsciowej, nie wptywajac przy tym na inne
materialy, w tym barwniki i inne tworzywa polimerowe.
Uzyskane w ten sposob skfadniki zostaty wykorzystane
do ponownej produkgcji butelek PET o takich samych wta-
$ciwosciach, jak butelki z materiatu pierwotnego.

www.sciencemag.org.

Naukowcy z Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie pracuja nad metoda szyb-
szej i taniszej produkcji celulozy bakteryjnej. Biomateriat
ma zastosowanie przede wszystkim w medycynie jako
opatrunek na trudno gojace sie rany i oparzenia. Celuloza
bakteryjna jest biopolimerem produkowanym przez
niepatogenne bakterie, wystepujace naturalnie w $ro-
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dowisku. Pod wzgledem chemicznym jest taka sama jak
celuloza roslinna, jednak widkna budujace celuloze bak-
teryjna sa tysiac razy cienisze od widkien celulozy roslin-
nej i ze wzgledu na swoja unikatowa nanostrukture ma
inne wlasciwosci niz celuloza roslinna. W warunkach
laboratoryjnych nanowtokna celulozy bakteryjnej agre-
guja i tworza uwodniona galaretowata membrane. Po
odpowiednim oczyszczeniu, material ten moze by¢ sto-
sowany w wielu dziedzinach, szczegdlnie w medycy-
nie, poniewaz najwazniejsza cecha biopolimeru jest jego
biokompatybilnos¢. Celuloza jest porowata jak gabka,
co zapewnia wymiane gazowq pomiedzy rana a $ro-
dowiskiem zewnetrznym, a uwodniona galaretowata
struktura daje efekt kojacy w kontakcie ze skora i zwiek-
sza komfort pacjenta podczas zmiany opatrunku. Ze
wzgledu na duza wytrzymato$¢ mechaniczna, plastycz-
nosc¢ielastycznos¢ celuloza bakteryjna moze by¢ rowniez
stosowana w medycynie implantacyjnej —jako chrzastki,
implanty uszu, nosa lub naczyn krwionosnych. Celuloza
bakteryjna znalazla juz zastosowanie jako konserwujacy
dodatek do zywnosci, membrana do glosnikéw, do izo-
lacji przewodow elektrycznych, a takze do rekonstrukcji
dziet sztuki oraz jako filtry powietrza, a takze bardzo
wytrzymaty papier. Niestety koszty produkcji celulozy
sa obecnie zbyt duze, a efektywno$¢ procesu niezadowa-
lajaca. Trwajace prace majg na celu opracowanie metody
pozwalajacej na szybka i tanig produkcje celulozy bakte-
ryjnej. W tym celu naukowcy skonstruowali bioreaktor
z generatorem wirujacego pola magnetycznego, ktéry ma
stymulowa¢ komorki do wzrostu i do wigkszej aktywno-
Sci metabolicznej.
www.naukawpolsce.pap.pl

PRZETWORSTWO

Firma Wittmann wprowadzita do oferty susza-
rek suchego powietrza nowe suszarki kompresorowe
CARD (Compressed Air Resin Dryer) przeznaczone do

suszenia tworzyw termoplastycznych. Urzadzenia ofero-
wane sa ze zbiornikami pojemnosci 1-3500 I, a w zalez-
nosci od preferencji uzytkownika i wielkosci zbiornika
suszacego urzadzenia sa montowane bezposrednio na
wtryskarce lub ustawiane obok maszyny. Proces susze-
nia z wykorzystaniem suszarki kompresorowej mozna
podzieli¢ na 4 etapy. Na pierwszym etapie urzadzenie
zasysa powietrze z otoczenia, ktore jest nastepnie spre-
zane do ci$nienia 0,8 MPa, co powoduje wydzielenie
znajdujacej si¢ w nim wilgoci. Na kolejnym etapie spre-
zone powietrze przeptywa przez agregat chtodniczy,
co pozwala na wydzielenie z powietrza pozostatej jesz-
cze wilgoci. Osuszone powietrze jest ponownie ogrze-
wane do temperatury pokojowej. Uzyskane w ten sposéb
powietrze suszace o punkcie rosy -25 °C jest kierowane
do zbiornika suszarki i nadaje si¢ do suszenia dowolnego
tworzywa termoplastycznego. Przygotowanych zostato
kilka rozwigzan konstrukcyjnych suszarek kompreso-
rowych CARD, rézniacych sie wielkoscia zbiornikéw
suszacych i systemem sterowania. Suszarki CARD G
z grupy CARD charakteryzuja sie¢ wydajnoscia suszenia
od 0,16 do 2,0 kg/h, posiadajg zbiorniki suszace o pojem-
nosci 1-6 1i przeznaczone sa do bezposredniej zabudowy
na matych wtryskarkach. Wszystkie konstrukcje cha-
rakteryzuja sie bardzo prosta obstuga i fatwym utrzy-
maniem w eksploatacji. Suszarki kompresorowe CARD,
dzigki niskiej cenie, stanowia dobra alternatywe dla tra-
dycyjnych suszarek. Posiadajg bogaty zestaw wyposaze-
nia opcjonalnego, w tym przytacza do taczenia suszarek
CARD z wtryskarka, czujniki poziomu rosy, sygnaliza-
cje alarmowa, zegar pracy tygodniowej, rézne filtry do
zasysanego powietrza wraz z mozliwoscig ich automa-
tycznego czyszczenia. Wyposazenie to umozliwia tatwy
montaz suszarki, a takze dostosowanie jej do potrzeb
bardziej wymagajacych klientow.
www.wittmann-group.com
dr Anna Lukszo-Bienkowska
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Mikrosystem przeplywowy do tréjwymiarowej
hodowli komorek (Zgloszenie nr 427667, Politechnika
Warszawska)

Przedmiotem zgloszenia jest mikrosystem przepty-
wowy do tréjwymiarowej hodowli komorek, zawierajacy
dwie ptytki polimerowe z poli(dimetylosiloksanu) zaopa-
trzone w sie¢ mikrokanatow, komory hodowlane oraz
otwory wlotowe i wylotowe. Mikrosystem ten charak-
teryzuje si¢ tym, ze pomiedzy plytka goérna (1) a ptytka
dolna (2) znajduje si¢ porowata membrana polimerowa,
a plytka, gorna (1) i dolna (3) sa wyposazone w analo-
giczne mikrostruktury, przy czym te mikrostruktury sa
obrécone wobec siebie 0 180° w poziomie. Kazda z mikro-
struktur sktada sie z szesciu podtuznych mikrokomor
(4) potaczonych siecig symetrycznych, sinusoidalnych
mikrokanatéw z dwoma kanatami doprowadzajacymi
(5) i jednym kanatem odprowadzajacym (6), a ponadto
otwory doprowadzajace (7) i otwory odprowadzajace (8)
znajdujq si¢ w gornej ptytce polimerowej (1) (wg Biul.
Urz. Pat. 2020, nr 11, 32).

Spos6b wytwarzania katody weglanowego ogniwa
paliwowego o wysokiej porowatosci otwartej
(Zgloszenie nr 427754, Politechnika Warszawska)

Przedmiotem zgloszenia jest sposdb wytwarzania
katody weglanowego ogniwa paliwowego o wysokiej
porowatosci otwartej polegajacy na:

— formowaniu gestwy, w ktorej sktad wchodza: roz-
puszczalniki nieorganiczne, spoiwa polimerowe, plasty-
fikatory, antyspieniacze, dyspergatory, porogeny oraz
proszek niklu,

— mieszaniu sktadnikéw do otrzymania jednorodnej
gestwy,

- wylaniu gestwy na pltaskie podioze,

—rozprowadzeniu gestwy specjalnym ostrzem, formu-
jac w ten sposob tasme,

— suszeniu tasmy w temperaturze pokojowej lub pod-
wyzszonej, a nastepnie jej wyzarzaniu oraz spiekaniu
w atmosferze gazéw redukujacych zawierajacych wodor.

Stosuje sie porogeny w postaci mieszaniny mikrosfer
polimerowych o $redniej wielkosci 1525 pm i mikrosfer
polimerowych o sredniej wielkosci 80-120 um uzytych

w stosunku 25:75 do 75:25, w ilosci 39-56% obj. w sto-
sunku do objetosci proszku niklu, przy czym mikrosfery
polimerowe wewnatrz wypelnione sgq gazem z grupy
weglowodoréw (wg Biul. Urz. Pat. 2020, nr 11, 32).

Kompozycja adhezyjna do laminacji lub skle-
jania (Zgltoszenie nr 427667, Instytut Technologii
Bezpieczenstwa ,MORATEX”, L6dz)

Przedmiotem zgltoszenia jest polimerowa kompozy-
cja do laminacji lub sklejania, zwtaszcza ptaskich mate-
riatow widkienniczych, przeznaczonych na wyroby
o charakterze ochronnym, charakteryzujace sie znaczna
absorbcja energii uderzenia. Kompozycje stanowi zho-
mogenizowana mieszanina zawierajaca zwiazki poli-
merowe, $rodek reologiczny z udziatem grafenu oraz
wypelniacz, o skladzie ogolnym: 100 cz. mas. bromowa-
nego kopolimeru izobutylenowo-izoprenowego, 10-20
cz. mas. 2-metylopropenu w postaci ciektej, 60-70 cz.
mas. cykloalifatycznej zywicy weglowodorowej, 10-15
cz. mas. $srodka reologicznego z udzialem grafenu, o lep-
kosci 740-790 Pa -s., 30-33 cz. mas. weglanu wapnia lub
sodu (wg Biul. Urz. Pat. 2020, nr 11, 32).

Sposéb przetwarzania odpadowych folii lamino-
wanych zawierajacych polietylen, poliamid lub poli-
(tereftalan etylenu) (Zgloszenie nr 427905, Politechnika
Slaska, Gliwice)

Przedmiotem zgloszenia jest sposdb przetwarzania
odpadowych folii laminowanych zawierajacych poli-
etylen, poliamid lub poli(tereftalan etylenu), w ktérym
polietylen zawarty w laminacie ogrzewa sig i rozpuszcza
w rozpuszczalniku, a nastepnie separuje z nierozpusz-
czalnego skladnika laminatu. Proces charakteryzuje sie
tym, ze po ogrzaniu, rozpuszczeniu i separacji nieroz-
puszczalnego skladnika laminatu, roztwor chtodzi sie
z szybkoscig 1-15°C/min, od temp. 120 do 70°C, przy cia-
glym mieszaniu catej objetosci cieczy.

Jako rozpuszczalnik stosuje sie octan i-amylu, octan
n-amylu, i-butynian i-butylu, propanian n-propylu, pro-
panian n-butylu lub heptan-2onie. Proszek polietyle-
nowy wydziela si¢ z rozpuszczalnika poprzez saczenie,
filtracje lub wirowanie (wg Biul. Urz. Pat. 2020, nr 12, 32).

Lekkie kruszywo kompozytowe (Zgltoszenie nr
428025, Politechnika Czestochowska)

Zgloszenie dotyczy lekkiego kruszywa kompozyto-
wego, na bazie odpaddéw z recyklingu tworzyw polime-
rowych, majacego zastosowanie w budownictwie jako
sktadnik betonu, zapraw lub jako material izolacyjny,
w drogownictwie jako materiat do wykonania stabiliza-
cji i podbuddéw, w geotechnice do warstw filtracyjnych
i wzmocnien gruntu, a takze jako napetniacz do zywic
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i innych materiatléw konstrukcyjnych i powtokowych.
Kruszywo sporzadzone z odpadéw z tworzyw polime-
rowych i innych odpadowych materiatéw charaktery-
zuje sie tym, ze jest ztozone z ziaren w postaci granulatu
o uziarnieniu 0,1-30 mm i budowie warstwowej. Kazde
ziarno ma polimerowy rdzen (1) szczelnie otoczony co
najmniej jedna zewnetrzna powloka (2) wytworzona
z materiatéw sypkich o uziarnieniu 0,005-5 mm, korzyst-
nie 0,005-2 mm. Zewnetrzna powloka (2) jest jednorod-
nie potaczona z polimerowym rdzeniem (1) (wg Biul. Urz.
Pat. 2020, nr 13, 22).

Termoizolacyjna masa cienkowarstwowa z mikros-
ferami szklanymi na bazie zywic syntetycznych, akry-
lowych i silikonowych oraz sposodb jej uzyskania
(Zgloszenie nr 428055, Kowalik Henryk, Katowice)

Przedmiotem wynalazku jest termoizolacyjna masa
cienkowarstwowa z mikrosferami szklanymi na bazie
zywic syntetycznych i silikonowych oraz sposob jej
uzyskania. Masa sktada si¢ z mieszaniny 15-20% wody
demineralizowanej, 0,25-0,50% zmigkczacza wody,
0,25-0,50% srodka antyzbrylajacego, 0,25-0,50% Srodka
zageszczajacego, 0,25-0,50% srodka dyspergujacego,
0,25-0,50% zwilzacza, 0,15-0,35% wody amoniakalnej,
3,5-6,0% koalescentdw, 7,0-8,5% bieli tytanowej, 40-50%
wodnej dyspersji styrenowo-akrylowej, 3,5-6,0% czyn-
nika wiazacego, 0,25-0,50% srodka antypiennego, 0,15-
0,35% srodka antybakteryjnego i fungicydu i 12-15%
mikrosfer szklanych i jest przeznaczona do wykonywa-
nia termoizolacyjnych pokry¢ w budownictwie i w prze-
mysle (wg Biul. Urz. Pat. 2020, nr 13, 22).

Sposdb wytwarzania poliamidu PA69 o regulowa-
nym ciezarze czasteczkowym (Zgloszenie nr 4281085,
Instytut Biopolimeréw i Wiokien Chemicznych, £.6dz)

Przedmiotem zgloszenia jest sposob wytwarzania
poliamidu PA69 o regulowanym ci¢zarze czastecz-
kowym na drodze syntezy soli kwasu azelainowego
i heksametylenodiaminy w obecnosci wody destylowa-
nej i regulatora ciezaru czasteczkowego, przebiegajacej
w procesie ci$nieniowo-bezci$nieniowym lub cis$nie-
niowo-prozniowym, przy maksymalnym cisnieniu 0,2-
1,0 MPa, minimalnej prézni 0,05-0,01 MPa, maksymal-
nej temperaturze procesu wynoszacej 220-280°C. Sposéb
wg wynalazku polega na tym, ze jako regulator ciezaru
czasteczkowego wytwarzanego poliamidu PA69 stosuje
sie kwas orto-, meta- lub para ftalowy w ilosci 0,05-10%
mas., korzystnie 0,1-5% mas. w stosunku do soli kwasu

azelainowego i heksametylenodiaminy (wg Biul. Urz.
Pat. 2020, nr 13, 27).

Sposob wytwarzania elementéw ze spienionego
polistyrenu (Zgtoszenie nr 428012, ARSANIT Sp. z o.0,,
Siemianowice Slaskie)

Przedmiotem zgloszenia jest sposdb wytwarzania ele-
mentow, zwlaszcza plyt, ze spienionego polistyrenu,
w ktérym na uformowany element natryskuje sie koloid
o dziataniu bakteriobojczym, grzybobdjczym i plesnio-
bojczym.Sposob jest znamienny tym, Ze stosuje sie koloid
zawierajacy nanoczastki miedzi o wymiarach 10-100 nm,
w ilosci 0,1-0,25% mas. otrzymane metoda elektroche-
miczng; sulforokanol w ilosci 0,1-0,5% mas. oraz rozpusz-
czalnik w uzupelnieniu do 100% mas. Koloid ten natry-
skuje si¢ na element w ilosci 5-12 ml/m? elementu. Ilos¢
i sktad natryskiwanego koloidu dobiera si¢ w zaleznosci
od pozadanego stopnia wtasciwosci bakteriobojczych,
grzybobdjczych lub plesniobdjczych w danym obszarze
elementu, a nastepnie suszy si¢ ptyte do odparowania
rozpuszczalnika (wg Biul. Urz. Pat. 2020, nr 13, 27).

Kompozycja do wytwarzania folii polimerowej
i spos6b wytwarzania folii polimerowej (Zgtoszenie nr
428141, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie)

Przedmiotem zgloszenia jest kompozycja do wytwa-
rzania folii polimerowej, zawierajaca kompozycje poli-
merowa z zywicg epoksydowa i srodek sieciujacy. Sposéb
wg wynalazku charakteryzuje si¢ tym, ze kompozycje
polimerowa stanowi 37-60% mas. samoprzylepnego kleju
silikonowego, 30-60% mas. zywicy epoksydowej oraz
3-10% mas. mieszaniny sieciujgcej termicznie w tempe-
raturze 120-160°C. Catkowite stezenie wszystkich kom-
ponentéw mieszaniny wynosi 100% mas. Na udziat mie-
szaniny sieciujacej w kompozycji sktada si¢ 1-6% mas.
nadtlenku benzoilu (BPO), 1-6% mas. dichloronadtlenku
benzoilu (DCIBPO) oraz od 1-6% mas. poliamidoaminy.
Przedmiotem zgloszenia jest tez sposéb wytwarzania
folii polimerowej, ktory polega na sieciowaniu termicz-
nym, powleczonej na wybranym nosniku kompozycji
polimerowej zawierajacej zywice epoksydowq i $rodek
sieciujacy. Istota sposobu polega na tym, ze w kompo-
zycji polimerowej stosuje si¢ 37-60% mas. samoprzylep-
nego kleju silikonowego, 30-60% mas. zywicy epoksydo-
wej oraz 3-10% mas. mieszaniny sieciujacej termicznie.
Catkowite stezenie wszystkich komponentéow miesza-
niny wynosi 100% mas. Jako mieszanine sieciujaca ter-
micznie stosuje sie mieszanine 1-6% mas. nadtlenku
benzoilu (BPO), 1-6% mas. dichloronadtlenku benzoilu
(DCIBPO) oraz 1-6% mas. poliamidoaminy. Sieciowanie
kompozycji prowadzi si¢ w temperaturze 120-160°C (wg
Biul. Urz. Pat. 2020, nr 13, 27).

mgr inz. Malgorzata Choros
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NOWE KSIAZKI

DEVELOPMENT OF PACKAGING AND

PRODUCTS FOR USE IN MICROWAVE OVENS

U. Erle, P. Pesheck, M. Lorence (Elsevier)

Wyd. 2, 2020, 580 stron, cena 212 €

ISBN 9780081027134

Drugie wydanie publikacji zawiera przeglad naj-
nowszych osiggnie¢ i najnowoczesniejszych technolo-
gii wytwarzania nowych materialéow opakowaniowych
do zastosowan w kuchenkach mikrofalowych, pomy-
stow na rozwdj tego typu produktéw oraz informacji na
temat techniki mikrofalowej. Opisano m. in. podstawy
elektromagnetyczne ogrzewania mikrofalowego, teorie
i metody eksperymentalne wyznaczania jednorodnosci
ogrzewania mikrofalowego, rodzaje kuchenek mikrofa-
lowych, sposoby pomiaru wlasciwosci dielektrycznych
zywnosci, rodzaje stosowanych opakowan, zastosowa-
nie tygli przewodzacych, ekranowania i modyfikacje
pola elektromagnetycznego w kuchenkach, testy opako-
wan i produktow odgrzewanych w kuchence mikrofalo-
wej, problemy zwiazane z bezpieczenstwem zywnosci,
zagadnienia prawne dotyczace opakowan przeznaczo-
nych do stosowania w kuchenkach mikrofalowych oraz
specjalne systemy modelowania piecow zasilanych ze
zrodet potprzewodnikowych.

ADVANCES IN POLYMER REACTION

ENGINEERING

D. Moscatelli, M. Sponchioni (Elsevier)

Wyd. 1, 2020, 318 stron, cena 185 €

ISBN 9780128206454

Ksigzka jest podzielona na dwie czesci. W czesci
pierwszej opisano najnowsze osiggniecia w dziedzinie
syntezy polimerow, postepy w monitorowaniu proce-
sow polimeryzacji, strategie kontroli sktadu i rozktadu
fancucha polimerowego, a takze nowe dostepne kon-
figuracje reaktorow. W czesci drugiej przedstawiono
nowatorskie podejscia do szacowania statych szybko-
Sci reakcji i modelowania reakcji polimeryzacji, ktore sg
obecnie fundamentalne dla prawidlowego projektowa-
nia eksperymentow.

W publikacji szczegétowo opisano m.in.: inzynierie
reakcji polimeréw, metody kontroli sktadu kopolimerow
wolnorodnikowych, monitorowanie on-line procesu wol-
norodnikowej polimeryzacji emulsyjnej, wykorzystanie
pulsacyjnej polimeryzacji laserowej w celu uzyskania
odpowiednich parametrow kinetycznych podczas poli-
meryzacji rodnikowej, zastosowanie druku 3D w inzy-
nierii chemicznej, wykorzystanie monomerow ze zrddet
odnawialnych w wodnych dyspersjach polimerowych,
znaczenie modelowania w inzynierii reakcji polimerdw,
postepy w modelowaniu reakcji polimeryzacji oraz per-
spektywy przemystowej produkcji polimerdw.

GREEN SUSTAINABLE PROCESS FOR

CHEMICAL AND ENVIRONMENTAL

ENGINEERING AND SCIENCE

Sonochemical Organic Synthesis

Dr. Inamuddin, R. Boddula, A. Asiri, (Elsevier)

Wyd. 1, 2020, 462 strony, cena 180 €

ISBN 9780128195406

W ksigzce przedstawiono zastosowanie ultradzwie-
kéw w syntezie organicznej oraz oczyszczaniu i ekstrakcji
zwiazkow organicznych, opisano parametry, ktore wpty-
waja na proces sonochemiczny, stosowane rozpuszczal-
niki, odczynniki i katalizatory oraz zalety i wady techno-
logii sonochemicznej. Szczegotowo scharakteryzowano
mozliwoéci wykorzystania ultradzwiekow w reakcjach
utleniania, redukcji, addycji, kondensacji, alkilowania,
sprzegania, stereoselektywnej syntezy organicznej, ste-
reospecyficznej syntezy organicznej, reakcji Grignarda,
reakcji aktywacji wigzania C-H oraz reakcji tworzenia
wigzania C-N. Opisano zastosowanie sonochemii do
syntezy zwiazkéw fenolowych, heterocyklicznych, flu-
oroorganicznych, zwigzkéw funkcjonalizowanych, bio-
logicznie aktywnych, polimeréw i do produkcji biopaliw.
Przedstawiono mozliwosci wykorzystania ultradzwie-
kéw m. in. w syntezie organicznej w srodowisku wod-
nym, w uktadzie dwufazowym, w syntezie bezroz-
puszczalnikowej i bez obecnosci katalizatora. Koncowe
rozdziaty dotycza stanu techniki i perspektyw zastoso-
wan technologii sonochemicznej w przemysle chemicz-
nym, biotechnologii, farmacji i medycynie.

MOLECULAR CHARACTERIZATION

OF POLYMERS

M.I Malik, J. Mays, M.R. Shah, (Elsevier)

Wyd. 1, 2020, 450 stron, cena 186 €

ISBN 9780128197684

W publikacji przedstawiono najnowoczesniejsze
metody charakterystyki materialéw polimerowych
umozliwiajgce m.in. oznaczenie sktadu, masy czastecz-
kowej, polidyspersyjnosci, rozgatezien i taktycznosci.
W poszczegolnych rozdziatach opisano teorie, oprzy-
rzadowanie i zastosowania danej metody, co umozliwi
czytelnikowi wdrozenie wybranej metody analitycznej
w celu poprawy wtasciwosci materiatu polimerowego
i efektywnego wyboru materialu. Szczegétowo scha-
rakteryzowano metody: chromatografii zelowej GPC
(ang. Gel Permeation Chromatography), chromatografii roz-
dzialu w zaleznosci od wymiarow czasteczek SEC (Size
Exclusion Chromatography), chromatografii oddziatywan
gradientu temperatury TGIC (Thermal Gradient Interaction
Chromatography), frakcjonowania przeptywowego poli-
meréw FF (Field-Flow Fractionation), analitycznego ultra-
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wirowania AUC ( Analytical Ultracentrifugation), pomiaru
lepkosci rozcienczonego roztworu polimeru, spektrome-
trii masowej, spektroskopii wibracyjnej, magnetycznego
rezonansu jadrowego, rozpraszania $wiatta lasera w spo-
sob dynamiczny DLS (Dynamic Light Scattering) oraz sta-
tyczny SLS (Static Light Scattering), rozpraszania swiatta
pod wieloma katami MALS ( Multiangle Light Scattering),
rozpraszania promieni rentgenowskich i neutronowych
oraz metody mikroskopowe. Opisano zastosowanie
wybranych metod analitycznych m.in. do charaktery-
styki poliolefin i rozgatezien o dtugim faricuchu.

LIGNIN

Sharma S., Kumar A. (Springer)

Wyd. 1, 2020, 298 stron, cena 135 €

ISBN 9783030406639

W ksiazce opisano pochodzenie, strukture, wtasciwo-
Sci, sposoby modyfikacji i zastosowania biopolimerdéw
na bazie ligniny. W poszczegolnych rozdziatach szczego-
fowo oméwiono sposoby otrzymywania i procesy degra-
dacji ligniny, metody analizy jakosciowej i ilosciowej
materiatéw ligninowych, chemiczng modyfikacje ligniny
w procesie polimeryzacji i depolimeryzacji, kompozyty
na bazie ligniny, postepy w sposobach syntezy nanocza-
stek ligniny, wytwarzanie i zastosowania hydrozeli na
bazie pochodnych ligniny oraz zastosowanie kompozy-
tow ligninowych w medycynie, przemysle rolno-spo-
zywczym i chemicznym.

SYNTHETIC POLYMERIC MEMBRANES

FOR ADVANCED WATER TREATMENT, GAS

SEPARATION, AND ENERGY SUSTAINABILITY

A'F. Ismail, W.N. W. Salleh, N. Yusof, (Elsevier)

Wyd. 1, 2020, 472 strony, cena 170 €

ISBN 9780128184851

W ksiazce przedyskutowano projektowanie, przygoto-
wanie, charakterystyke fizykochemiczng i zastosowania
membran na bazie polimeréw syntetycznych. W czesci
pierwszej opisano zastosowanie membran polimerowych
w procesach: uzdatniania wody, oczyszczania Sciekow
oleistych, odsalania, usuwania barwnikow i pigmentow,
fotodegradacji niebezpiecznych materialéw organicz-
nych, usuwania metali ciezkich, usuwania i odzyski-
wania skladnikéw pokarmowych ze sciekéw, usuwania
lotnych zwigzkéw organicznych z wody i oczyszczania
wody pitnej. W czesci drugiej przedstawiono zastoso-
wanie membran polimerowych do: rozdzielania gazdow,
usuwania kwasnych sktadnikéw gazu, wzbogacania

w tlen, separacji gazéw i par, oddzielania wodoru oraz
wykorzystanie polimerowych membran kompozyto-
wych z napelniaczami 2D do separacji gazéw. W czesci
trzeciej scharakteryzowano m.in. membrany na bazie
polimerow stosowane w mikrobiologicznych ogniwach
paliwowych, akumulatorach litowo-jonowych, ogniwach
paliwowych zasilanych bezposrednio metanolem DMFC
(Direct-Methanol Fuel Cell). Opisano réwniez membrany
osmotyczne, membrany do wymiany protonéw PEMFC
(Proton Exchange Membrane Fuel Cell) oraz polimerowe
membrany kompozytowe stosowane w ogniwach pali-
wowych z membrana anionowymienna.

ADVANCES IN SUSTAINABLE POLYMERS

Katiyar V., Kumar A., Mulchandani N., (Springer)

Wyd. 1, 2020, 404 strony, cena 146 €

ISBN 9789811512513

W publikacji przedstawiono metody syntezy, charakte-
rystyki, przetwarzania i zastosowania tworzyw polime-
rowych na bazie surowcéw naturalnych stanowiacych
alternatywe dla polimeréw wytwarzanych z ropy naf-
towej. Przedyskutowano mozliwosci i wyzwania zwia-
zane z wykorzystywaniem polimeréw w zréwnowazo-
nym rozwoju. Dokfadnie opisano m.in.: metody syntezy
i analizy polimeréw biomedycznych, biokompatybilnych
polimerow termoreaktywnych, poli(e-kaprolaktonu);
zastosowanie ditlenku wegla jako surowca do produk-
cji polimerow; wytwarzanie, wtasciwosci i zastosowania
polihydroksyalkanianéw i kopolimeréw na bazie amino-
kwasoéw oraz peptydow; sposoby otrzymywania polime-
row reagujacych na bodzce srodowiska; otrzymywanie
cieczy jonowych w procesie polimeryzacji z odwracal-
nym addycyjno-fragmentacyjnym przeniesieniem tan-
cucha RAFT (ang. Reversible Addition-Fragmentation Chain
Transfer); synteze elektrycznie i optycznie funkcjonal-
nych materiatéw z pochodnych celulozy oraz biokom-
patybilnych anizotropowych czasteczek; zastosowanie
nanokrysztatéow celulozy pochodzacych z biomasy i jej
kompozytdéw; przetwarzanie, strukture i wiasciwosci
biodegradowalnych pianek nanokompozytowych; wta-
$ciwosci mechaniczne, strukture i degradacje biode-
gradowalnych naturalnych widkien na bazie kompozy-
tow kopoliestrowych; analize metodami DSC i SWAXS
wplywu nanokrysztatéw jedwabiu na krystalizacje poli
(kwasu L-mlekowego); ocene cyklu zycia chitozanu oraz
najnowsze kierunki i postepy w biodegradacji konwen-
cjonalnych tworzyw polimerowych.

mgr Irena Leszczynska



