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W ramach rozprawy doktorskiej otrzymano nanokompozyty na
osnowie polietylenu matej gestosci (PE-LD) i izotaktycznego poli-
propylenu (PP) z dodatkiem niemodyfikowanej (SiO,) lub modyfiko-
wanej [zawierajacej aminowe grupy funkcyjne (A-SiO,)] nanokrze-
mionki o budowie sferycznej oraz kompatybilizatora, tj. kopolimeru
etylen-n-okten szczepionego metakrylanem glicydylu (EOC-g-GMA).

Celem badan bylo wykazanie wplywu zaréwno zawartosci
i wielkosci czastek nanokrzemionki, obecnosci grup funkcyj-
nych na jej powierzchni, jak i ilosci wprowadzonego kompaty-
bilizatora, a takze rodzaju osnowy polimerowej na strukture
i wlasciwosci nanokompozytéw poliolefinowych.

Do oceny struktury oraz wtasciwosci fizykochemicznych,
mechanicznych i termicznych stosowano wiele metod badaw-
czych, takich jak: spektroskopia w podczerwieni z transfor-
macja Fouriera (FTIR), skaningowa mikroskopia elektronowa
(SEM), réznicowa kalorymetria skaningowa (DSC), analiza ter-
mograwimetryczna (TGA) i termiczna analiza dynamicznych
wlasciwosci mechanicznych (DMTA).

Potwierdzono, ze wprowadzenie kompatybilizatora z gru-
pami funkcyjnymi sprzyja tworzeniu wigzan chemicznych
i/lub fizycznych miedzy nanonapetniaczem, kompatybilizato-
rem i polimerem (widma FT-IR) utatwiajacych dyspersje cza-
stek napetniacza, co skutkuje poprawa wtasciwosci mechanicz-
nych i termicznych poliolefin.

Metoda SEM wykazano w miare réwnomierny stopien
dyspersji nanonapelniacza w kompozytach. Tendencja nano-

krzemionki do tworzenia aglomeratow zwiekszata si¢ wraz
ze zwigkszeniem ilosci napelniacza i wielkosci jego czastek.
Nanokrzemionka zawierajaca aminowe grupy funkcyjne cha-
rakteryzowata sie wyzszym stopniem dyspersji niz nanokrze-
mionka niemodyfikowana. Wprowadzenie kompatybilizatora
takZe zmniejszato tendencje A-SiO, do tworzenia aglomeratow.
Spostrzezenia te potwierdzono metoda TEM.

Stwierdzono rowniez nukleujacy wplyw nanonapelnia-
cza, przy czym wiekszy wzrost krystalicznosci obserwowano
w wypadku polietylenu. W warunkach takiej samej zawar-
tosci napelniacza wyzszy stopien krystalicznosci wykazaty
kompozyty z dodatkiem krzemionki niemodyfikowanej. Do-
datek kompatybilizatora zmniejszal krystaliczno$¢ nanokom-
pozytéw w wyniku jego oddzialywan z nanonapelniaczem.
W wypadku polipropylenu potwierdzono, ze obecno$¢ czastek
A-SiO, ogranicza wzrost krystalitow, co jest spowodowane ma-
tymi odlegtosciami miedzyczasteczkowymi.

Wprowadzenie nanonapelniacza krzemionkowego, jak row-
niez kompatybilizatora znacznie poprawito odporno$¢ termiczna
nanokompozytéw poliolefinowych. Wigkszy wzrost odpornosci
termicznej uzyskano w wypadku kompozytéw na osnowie PP.

Dodatek nanokrzemionki zwiekszat tez wytrzymatos¢ kompo-
zytéw PE-LD na rozciaganie i zginanie oraz powodowat wzrost
modutu sprezystosci przy zginaniu i modutu Younga. Obecnos¢
grup aminowych na powierzchni nanokrzemionki o wielkosci
czastek 60 nm takze skutkowata znacznie wigkszym modutem
Younga kompozytéw PE-LD. Jego warto$¢ byta jednak mniejsza
niz kompozytéw z udzialem krzemionki niemodyfikowane;j.

Nanokompozyty z udziatem wiekszych czasteczek SiO, wy-
kazywaty mniejszy modut Younga i mniejsza wytrzymatos$¢ na
rozciaganie, ale wiekszg udarnos$¢. Modyfikacja krzemionki mia-
a niewielki wplyw na wytrzymatos¢ na rozcigganie kompozy-
tow PE-LD, ale uzyskane wartosci byty wieksze niz kompozytow
zudziatem krzemionki niemodyfikowanej. W wypadku kompo-
zytéw na osnowie PP zawierajacych krzemionke niemodyfiko-
wang (w przeciwienistwie do modyfikowanej) stwierdzono wiek-
sza wytrzymato$c na rozcigganie i zginanie oraz modut Younga.

Wykazano istotny wptyw zaréwno osnowy polimerowej,
jak i wielko$ci, rodzaju oraz zawartosci napelniacza na udar-
noé¢iwydtuzenie przy zerwaniu kompozytéw. Udarnos¢ kom-
pozytéw PP zwiekszata si¢ wraz ze wzrostem udziatu kompa-
tybilizatora. Przy malej zawartosci nanokrzemionki wzrost ten
bytniemal dwukrotny. Odmiennie zachowywaty si¢ nanokom-
pozyty na osnowie PE-LD, ktérych udarnos¢ zmniejszata sie
w funkcji zawartosci kompatybilizatora.

Stwierdzono, ze wtasciwosci nanokompozytéw mozna pro-
jektowac¢ w zaleznosci od ich zastosowania. Tematyka podjeta
w przedlozonej rozprawie doktorskiej ma charakter interdy-
scyplinarny.
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TWORZYWA W LICZBACH

Tabele 1-4 zawieraja dane dotyczace wielkosci
produkcji surowcow i polproduktéw chemicznych

(tab. 1) oraz najwazniejszych tworzyw polimerowych
i polimeréw (tab. 2), a takze wybranych wyrobdéw
z tworzyw polimerowych (tab. 3) i gumy (tab. 4)
w kwietniu 2020 r.

T abelal. Produkcja surowcow i potproduktow chemicznych w kwietniu 2020 r., t
Tablel. Production (tons) of raw materials and chemical intermediates in April 2020

Artykut Srednia miesieczna Kwiecien Razem v ;/620 /
w2019 r. 2020 r. I-1V 2020 r. IV 2019
Wegiel kamienny 5154 700 4241117 19 510 909 93,2
Wegiel brunatny 4195 398 3 438 658 15 847 605 94,7
Ropa naftowa — wydobycie w kraju 69 305 69 992 281 399 94,1
Gaz ziemny — wydobycie w kraju (tys. m®) 461 621 437 393 1941 342 101,2
Etylen 39 565 38 834 159 055 88,5
Propylen 36 821 28111 137 574 96,5
1,3-Butadien 5228 5982 20492 92,4
Fenol 3726 4357 17173 107,7
Izocyjaniany 2 1 9 128,6
e-Kaprolaktam 13 876 11 949 54 218 92,0
Wg danych GUS.
T ab ela2.Produkcja najwazniejszych tworzyw polimerowych i polimeréw w kwietniu 2020 r., t
T able 2. Production (tons) of major polymer materials and polymers in April 2020
. . Srednia miesieczna Kwieciei Razem i
AT AR s w2019, 2020 1. IV 2020 . N
Tworzywa polimerowe 290921 223 469 1060 548 88,0
Polietylen 30023 32 418 116 336 86,0
Polimery styrenu 14 494 11 067 51 465 91,5
Ivi’o}gfg:é‘ﬁl;zvégt}/alx)or‘li;irﬁlieszany z innymi substancjami, 19 741 13972 88 347 93,1
Felicork il iwplastyomony smiesany
cubsiand, w formach podsmonyd O R X i X
Poliacetale, w formach podstawowych 724 830 3448 1194
g(l)icll?tlae vf;)‘}j;a’?ﬁenowe i alkohole polieterowe, w formach 6487 3431 22 524 82,4
Zywice epoksydowe, w formach podstawowych 1303 903 4735 80,4
Poliweglany 2085 1522 8222 89,7
Zywice alkidowe, w formach podstawowych 2494 2134 11 087 91,2
Poliestry nienasycone, w formach podstawowych 8223 6285 32186 76,2
Poliestry pozostate 8459 3040 12 545 115,8
Polipropylen 28 693 26 894 116 954 99,7
Polimery octanu winylu w dyspersji wodnej 3790 1935 10 158 67,4
gggzg‘i/sgvf;iﬁ; 12; 66; 69; 610; 612, w formach 15 898 14 308 64762 96,0
Aminoplasty 15 314 28 052 153 426 1334,5
Poliuretany 1793 940 4504 66,2
Kauczuki syntetyczne 23 411 20573 94 461 99,2

Wg danych GUS.
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Tab ela3. Produkcja wybranych wyrobow z tworzyw polimerowych w kwietniu 2020 r.
T able 3. Production of some polymer products in April 2020
Srednia Kwiecien Razem L
Wyrdb Jednostka miesieczna 1V 2020/
W 2019 1. 2020 1. I-1V 2020 IV 2019
Wyroby z tworzyw polimerowych tys. zt 4833071 4063756 | 18753368 97,5
Rury, przewody i weze sztywne z tworzyw polimerowych t 29 047 26 478 115 156 91,1
w tym: rury, przewody i weze z polimeréw etylenu t 10 249 9850 43 058 110,8
rury, przewody i weze z polimeréw chlorku winylu t 10 023 9527 40 020 99,8
.WyposaZe{xie z tworzyw polimerowych do rur ¢ 3307 3652 13377 96,3
i przewodow
Ptyty, ar,kL.lsze, folie, tasmy i pasy z polimeréw etylenu, t 43034 47 971 189 307 110,3
o grubosci < 0,125 mm
Ptyty, ar}(gsze, folie, tasmy i pasy z polimeréw propylenu, ¢ 10 544 14 462 50 791 1209
o grubosci < 0,10 mm
Piy.ty, ar}<usze, folie, tasmy i pasy z komérkowych ¢ 34179 33064 119 902 100,7
polimeréw styrenu
w tym: do zewnetrznego ocieplania $cian ‘ 13600 14098 20586 106,6
ym: glrznego oclep tys. m? 10 586 10 422 38879 102,5
Worki i torby z polimeréw etylenu i innych t 25 268 25491 102 186 100,9
Puc.leﬂ(a, skrzynki, klatki i podobne artykuty z tworzyw ¢ 25 096 19 944 96 119 98,5
polimerowych
. . fet ] t 3754 3804 16 018 93,4
Pokrycia podtogowe (wyktadziny), Scienne, sufitowe tys. m? 1216 1068 4944 948
Drzwi, okna, oscieznice drzwiowe ! 36998 29713 131 678 99,3
’ ’ tys. szt 746 555 2577 974
& At t 394 302 1174 771
Oktadziny Scienne, zewnetrzne tys. m2 299 124 414 519
Kleje na bazie zywic syntetycznych t 1640 1392 6169 97,3
Kleje poliuretanowe t 931 737 3765 1077
Widkna chemiczne t 3267 1443 10 951 78,5
. - t 1367 548 5169 93,3
Tkaniny kordowe (oponowe) z widkien syntetycznych tys. m? 4375 1750 16 542 93,3
Nici do szycia z widkien chemicznych t 33 28 138 98,7
Wg danych GUS.
T abela4. Produkcja wybranych wyrobéw z gumy w kwietniu 2020 r.
T able4. Production of some rubber products in April 2020
Srednia Kwiecien Razem &
Wyréb Jednostka miesieczna 1V 2020/
w 2019 2020w | V2020 11y o019
Wyroby z gumy, produkcja wytworzona t 89 321 40 669 315119 85,3
Opony i detki z gumy; bieznikowane i regenerowane opony t 47 914 18 457 162 316 81,6
z gumy tys. szt. 4751 1753 15113 76,0
w tym: opony do samochodéw osobowych tys. szt. 2 694 619 8901 80,0
opony do samochoddéw ciezarowych i autobuséw tys. szt. 318 115 1044 76,9
opony do ciagnikéw tys. szt. 11 12 54 102,5
opony do maszyn rolniczych tys. szt. 41 47 165 94,8
Przewody gietkie wzmocnione metalem t 940 1028 4929 121,8
Tas ik t 4130 4013 15 769 92,4
asmy praenosnicowe km 3165 1568 10951 80,3

Wg danych GUS.

mgr inz. Malgorzata Choro$
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Dow i Doxa Plast rozpoczynaja produkcje folii stretch
wykonanych z biopolimeréw

Firma Dow i szwedzki producent folii Doxa Plast
wspdlnie opracowali technologie wytwarzania wysoko-
wydajnych folii stretch na bazie biopolimerow.

Doxa Plast wytwarza nowe typy folii pod marka Re-
born: Doxess Reborn i DS Reborn. Folie Reborn sg pro-
dukowane z biopochodnego liniowego polietylenu Dow
o matlej gestosci oraz zywicy polietylenowej Elite 5230GC
R na bazie biobenzyny z oleju talowego, produktu ubocz-
nego powstajacego podczas produkcji pulpy celulozowej.

Doxa Plast oferuje cienkie folie stretch o duzej wytrzy-
matosci i grubosci do czterech mikrometréw, poprawia-
jace stabilnos¢ palet tadunkowych i zmniejszajace mase
materialu opakowaniowego.

www.sustainableplastics.com/

Rozpoczecie budowy zakladu produkcji adyponitrylu

Invista Nylon Chemicals rozpoczela budowe zaktadu
produkcji adyponitrylu (ADN) o wydajnosci 400 000 t/r.
w Shanghai Chemical Industry Park (SCIP). Inwestycja
o wartosci ponad 1 mld USD pomoze zaspokoi¢ rosna-
ce zapotrzebowanie na pétprodukty stuzace do wytwa-
rzania poliamidu 6,6 (PA 66) w Chinach i ptd-wsch Azji.
Rozpoczecie produkcji ADN ma nastgpi¢ w 2022 r. Po za-
konczeniu inwestycji w Szanghaju powstanie najwiekszy
na $wiecie zintegrowany zaktad produkcji poliamidu 6,6.

PA 6,6 jest polimerem stosowanym do wytwarzania
cze$ci maszyn, pojazddw i urzadzen narazonych na wy-
soka temperature i obciazenia mechaniczne. Z PA 6,6
produkowane sa m.in. tozyska slizgowe, listwy, pierscie-
nie i ptytki uszczelniajace, elementy przegubdw i sprze-
giel, krzywki, elementy slizgowe i prowadnice, zgarnia-
cze, rolki prowadzace i transportowe, rolki do lin, kota
zgbate i faricuchowe, slimaki transportowe.

Produkty te sa uzywane w przemysle motoryzacyj-
nym, elektrycznym i elektronicznym oraz w wielu in-
nych zastosowaniach przemystowych.

www.invista.com

Ekologiczne opakowania z surowcdw odnawialnych

Neste i Jokey nawigzaly wspotprace w celu produkgji
sztywnych opakowan z materiatéw polimerowych do za-
stosowan spozywczych i przemystowych. Opakowania
wytwarzane beda z weglowodoréw pochodzacych z su-
rowcow odnawialnych lub z recyklingu.

Firma Neste opracowala surowiec wytwarzany z od-
padow i pozostatosci olejow i thuszczow (takich jak zu-

zyty olej kuchenny) oraz skiadnikéw pochodzacych
z chemicznego recyklingu odpadéw polimerowych. Jest
on zamiennikiem surowcéw kopalnych, moze by¢ prze-
twarzany z wykorzystaniem istniejacej infrastruktury
produkcyijnej, a otrzymany wyrdb ma wiasciwosci iden-
tyczne z tworzywem polimerowym wytwarzanym kon-
wengcjonalnie.

Firma Jokey produkuje sztywne opakowania z mate-
rialow polimerowych, takie jak wiadra, pudetka i tace,
ktore w 100 % podlegaja recyklingowi.

Wspolpraca obu firm ma na celu zwigkszenie udziatu
ekologicznych materiatéw w opakowaniach przy zapew-
nieniu najwyzszej mozliwej funkcjonalnosci i zmniejsze-
niu negatywnego wptywu na srodowisko. Opakowania
beda zaprojektowane tak, aby spetnia¢ wytyczne doty-
czace zrownowazonego rozwoju i gospodarki o obiegu
zamknietym.

www.sustainableplastics.com/

Inwestycje w zrownowazony rozwoj technologii
produkcji materialéw polimerowych

Holenderska firma Senbis ogtlosita, ze zainwestuje
5,5 mIn euro w obiekt testowy przeznaczony do rozwoju
technologii wytwarzania tworzyw i produktow polimero-
wych. Bedzie on cze$cig Sustainable Polymer Innovation
Cluster, klastra firm i uniwersytetéw z pdétnocnej czesci
Holandii, zajmujacego sie rozwojem i produkcja innowa-
cyjnych polimeréw. Inwestycja obejmie m.in. nowe reakto-
ry do polikondensacji biopoliestrow i poliamiddw, linie do
produkcji monowtdkien technicznych, linie do przedzenia
i ciggnienia wielowldkienkowego oraz linie do produkcji
przedz dwusktadnikowych. Nowe linie umozliwia wy-
twarzanie wtdkien tekstylnych z recyklingowanych poli-
merdw lub biopolimerow. W obiekcie beda wykonywane
prace obejmujace rozwdj technologii produkeji widkien,
folii, czesci formowanych wtryskowo, preform i butelek
oraz mechanicznego i chemicznego recyklingu poliestréow.

www.sustainableplastics.com/

PolyOne rozszerza portfolio materialow
polimerowych pochodzacych z recyklingu

Firma PolyOne ogtlosila, ze rozszerza zdolnosci pro-
dukcyjne recyklingowanych poliamidéw i elastomeréw
termoplastycznych (TPE) na bazie surowcow natural-
nych w zakladzie w Pommerloch (Luksemburg).

W szczegolnosci PolyOne zwiekszy zdolnos¢ produk-
cyjna Nymax PIR, tworzywa zawierajacego od 20 do
100% poliamidu pochodzacego z recyklingu (m.in. wy-
ktadzin podtogowych). Nymax PIR jest doskonala alter-


http://www.sustainableplastics.com/
http://www.invista.com
http://www.sustainableplastics.com/
http://www.sustainableplastics.com/
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natywa dla pierwotnego poliamidu w wielu branzach
i zastosowaniach, w tym w przemysle motoryzacyjnym.

Materiaty TPE, zawierajace od 40 do 50 % trzciny cu-
krowej, maja twardos¢ i wydajnos¢ porownywalna ze
standardowymi TPE i sa odpowiednie do takich zasto-
sowan jak opakowania kosmetykow, produktéw do hi-
gieny osobistej i elektroniki uzytkowe;.

PolyOne Corporation to liczacy sie¢ na $wiecie pro-
ducent, a zarazem znaczacy na rynku amerykanskim
dystrybutor tworzyw polimerowych. Zatrudnia ok.
6400 oso6b i ma 60 zakltadéw produkcyjnych w Ameryce
Pétnocnej, Europie, Azjii Ameryce Potudniowej. W ostat-
nich latach firma osiagata sprzedaz rzedu 3 mld USD.

www.sustainableplastics.com/,

www.polyone.com,

https://en.wikipedia.org/

Bio-Fed wprowadza ulepszona wersje
kompostowanego biopolimeru

Bio-Fed wprowadzil nowa wersje biopolimeru M-VE-
RA GP1012, ktéry moze by¢ stosowany do formowania
wtryskowego.

Nowy gatunek jest szczegdlnie odpowiedni do zasto-
sowan wymagajacych duzej sztywnosci produktu (mo-
dut sprezystosci przy rozciaganiu 2000 MPa), np. do ar-
tykuldw gospodarstwa domowego, zabawek i opakowarn.
Biopolimer moze by¢ stosowany do produkcji opakowan
majacych kontakt z zywnoscia, np. do wytwarzania kap-
sutek do kawy. Nowy biopolimer sktada sie prawie ze
100% wysokiej jakosci odnawialnych surowcdéw, nadaje
sie do kompostowania i rozklada si¢ w glebie.

Mieszanki M-VERA® sa produkowane przez Akro-
-Plastic w Niemczech, ktdrej Bio-Fed jest oddziatem. Folie
z biopolimeru sa uzywane do wytwarzania takich pro-
duktéw jak torby na zakupy przemystowe, torby na owo-
ceiwarzywa, a takze do zastosowan w rolnictwie. Biopo-
limery do formowania wtryskowego moga by¢ uzywane
do produkcji kapsutek z kawa, sztu¢céw, opakowan ko-
smetykow, zabawek itp.

www.sustainableplastics.com/,

https://bio-fed.com/our-biomaterials/

Wspolpraca przy produkcji polimerow na bazie
ditlenku wegla pochlanianego z powietrza

Photanol BV, holenderska firma, wytwarzajaca chemi-
kalia z ditlenku wegla oraz Renolit SE, producent wy-
sokiej jakosci folii polimerowych i arkuszy, utworzyli
strategiczne partnerstwo w celu opracowania nowych
polimerow ekologicznych.

Photanol bedzie opracowywac i produkowa¢ monome-
ry do produkcji polimeréw na bazie CO, pochfaniane-
go z powietrza w bezposrednim procesie konwersji, bez
uzycia paliw kopalnych. W poréwnaniu z tradycyjnymi
biotechnologiami wybrana metoda radykalnie zmniejsza
zapotrzebowanie na wode.

Opatentowana przez Photanol technologia bazuje na
fotosyntezie, podczas ktorej zmodyfikowane cyjanobak-
terie wykorzystujq energie stoneczng i ditlenek wegla
do produkcji chemikaliéw i tlenu. Stosowane fotobiore-
aktory zapewniajg maksymalne wykorzystanie $wiatla
stonecznego i optymalny recykling wody. Ta optacalna
i ekologiczna technologia redukujaca poziom CO, jest juz
stosowana do produkcji kwaséw organicznych bedacych
monomerami tworzyw biodegradowalnych.

www.sustainableplastics.com/,

www.photanol.com

PKN ORLEN ma zgode na przejecie Grupy LOTOS

Zgodnie z przewidywaniami PKN ORLEN otrzymat
od Komisji Europejskiej warunkowa zgode na przejecie
Grupy LOTOS.

Proces przejecia kapitalowego Grupy LOTOS przez
PKN ORLEN zostat zainicjowany w lutym 2018 r., podpi-
saniem Listu Intencyjnego ze Skarbem Paristwa, ktéry po-
siada w gdanskiej spotce 53,19% glosow. Z kolei w kwiet-
niu 2018 r. w gdanskiej spdtce rozpoczat sie proces due
dilligence, czyli badanie jej kondycji handlowej, finanso-
wej, prawnej i podatkowej pod katem przejecia. W listo-
padzie 2018 r. PKN ORLEN ztozyt w Komisji Europejskiej
wstepna wersje wniosku o zgode na koncentracje. Dobra
wspotpraca wszystkich stron pozwolita opracowac osta-
teczny ksztatt wniosku, ktory trafit do Komisji na poczat-
ku lipca 2019 r. Pod koniec sierpnia 2019 r. podpisane zo-
stato porozumienie pomiedzy PKN ORLEN, a Skarbem
Panstwa i Grupg LOTOS okreslajace ramowa strukture
transakcji przejecia gdanskiej spotki. Pod koniec wrzesnia
2019 r. Komisja, zgodnie z praktyka zastosowata standar-
dowa dla drugiej fazy negocjacji procedure stop the clock,
ktora zostata zatrzymana na poczatku marca br. PKN
ORLEN otrzymat 8 kwietnia br. od Komisji Europejskiej
mozliwo$¢ zapoznania sie z wynikami jej analiz przepro-
wadzonych w 1II fazie postepowania, zwigzanego z prze-
jeciem kapitatowym Grupy LOTOS. Zgodnie z praktyka
dla tej fazy postepowania, zastosowana zostata procedura
statement of objections. PKN ORLEN ztozylt formalna pro-
pozycje srodkéw zaradczych pod koniec kwietnia 2020 r,,
a na poczatku maja rozpoczat badanie rynku.

Wynegocjowane warunki gwarantuja mozliwos¢ dal-
szego rozwoju polaczonego koncernu w obszarze wydo-
bycia, produkcji, logistyki i sprzedazy detalicznej oraz
hurtowej w calej Europie. Fuzja z Grupa LOTOS to wazny
krok w kierunku budowy silnego multienergetycznego
koncernu o miedzynarodowym potencjale, skutecznie
konkurujacego na wszystkich rynkach.

Potaczenie PKN ORLEN i Grupy LOTOS znaczaco
wzmocni pozycje koncernu w negocjacjach cenowych
z kontrahentami z USA, krajéw Bliskiego Wschodu czy
Rosji. Utatwi tez nawigzanie wspolpracy z nowymi part-
nerami. Transakcja ta bedzie miata szczegdlne znaczenie
dla zapewnienia bezpieczenistwa paliwowo-energetycz-
nego Polski oraz Europy Srodkowo-Wschodniej.


http://www.sustainableplastics.com/
http://www.polyone.com
https://en.wikipedia.org/
http://www.sustainableplastics.com/
https://bio-fed.com/our-biomaterials/
http://www.sustainableplastics.com/
http://www.photanol.com
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Konsolidacja Grupy LOTOS i PKN ORLEN oznacza
wieksze mozliwosci finansowe na realizacje duzych, wy-
magajacych wielomiliardowych nakladow, projektéw in-
westycyjnych, korzystnych dla polskiej gospodarki oraz
srodowiska, np. planowanej inwestycji w budowe mor-
skich farm wiatrowych. Fuzja to takze szansa dla obu
firm na wejscie w nowe obszary dziatalnosci i jeszcze
szybsze rozwijanie tych, w ktorych sg juz aktywne.

LOTOS zachowa pelna odrebnos¢ podatkowa. To ozna-
cza dalsze wptywy do budzetu miasta Gdansk na takich
samych zasadach, jak obecnie. Siedziba spotki pozosta-
nie w Gdanisku.

Srodki zaradcze uzgodnione z Komisja Europejska
obejmuja zobowigzania PKN ORLEN i Grupy LOTOS
w obszarach: produkgcji paliw i dziatalnosci hurtowej, lo-
gistyki paliw, dzialalno$ci detalicznej, paliwa lotnicze-
go oraz asfaltu. Sposéb spelnienia okreslonych warun-
kéw i szczegoly transakeji beda ustalane z potencjalnymi
partnerami zewnetrznymi w ramach odrebnych rozmoéow
i negocjacji. Zaréwno nabywcy aktywdéw wynikajacych
ze $rodkow zaradczych, jak i warunki zawartych z nimi
umow beda podlegaty zatwierdzeniu przez Komisje.

Srodki zaradcze przewidujg m.in. zmiane modelu biz-
nesowego rafinerii w Gdansku, na bazie ktorej powstanie
spotka joint venture. PKN ORLEN, w przypadku potacze-
nia z Grupa LOTOS, bedzie operatorem wyodrebnionej
w ramach JV rafinerii, co gwarantuje bezpieczenstwo pa-
liwowe Polski.

imch.pl

PKN ORLEN rozpoczyna przejecie Grupy PGNiG

Po wykupieniu akcji Grupy ENERGA i warunkowej
zgodzie Komisji Europejskiej na przejecie Grupy LOTOS,
PKN ORLEN sigga po Grupe PGNiG. Koncern podpisat
ze Skarbem Panistwa list intencyjny w tej sprawie.

Planowana transakcja to kolejny krok PKN ORLEN
w budowaniu silnego multienergetycznego koncernu.
Wiodacym podmiotem, ktory zrealizuje proces tworze-
nia jednej, polskiej firmy o zdywersyfikowanych przy-
chodach i znaczacej pozycji na rynku europejskim jest
PKN ORLEN.

W wyniku integracji aktywow PKN ORLEN, Grupy
ENERGA, LOTOS i PGNIiG taczne roczne przychody no-
wego koncernu wyniostyby ok. 200 mld zt. Zysk opera-
cyjny EBITDA kluczowych segmentow osiagnatby ok.
20 mld zt rocznie. Za zysk operacyjny potaczonego pod-
miotu w ok. 40 proc. odpowiadatby nadal podstawowy
biznes, czyli rafineria i petrochemia. Z kolei wydobycie
z faczna roczng produkcejg na poziomie ok. 70 mln boe
stanowitoby ok. 20 proc wyniku. Po ok. 15 proc. gene-
rowatyby sprzedaz detaliczna paliw, gazu i energii oraz
regulowana dystrybucja, z duzym potencjalem wzrostu
w kolejnych latach. Wytwarzanie energii odpowiadatoby
za ok. 10 proc. zysku operacyjnego. W tym przypadku
mozliwe bytoby podwojenie wyniku w perspektywie do
2030 r. dzigki realizacji nowych inwestycji.

Fundamentem bedzie rola PKN ORLEN jako wioda-
cego podmiotu transakcji. Na potrzeby transakcji opra-
cowana zostanie wycena wartosci PGNiG, w tym pakie-
tu posiadanego przez Skarb Panstwa. Niezbedne bedzie
takze przeprowadzenie procedury przed odpowiednimi
organami ochrony konkurencji tj. Komisja Europejska
lub UOKIiK.

Prowadzone przez PKN ORLEN transakcje wpisu-
ja sie w swiatowe trendy. Grupa ORLEN dazy do tego,
aby zosta¢ biznesowym liderem zréwnowazonej trans-
formacji sektora energetycznego w Europie Srodkowo-
Wschodniej. W przypadku segmentu wydobycia, konso-
lidacja poprawitaby efektywnosc¢ operacyjna i inwestycja
oraz umozliwitaby skoncentrowanie sie na ztozach gazu
ziemnego i ropy naftowej w Polsce i Europie. W zakre-
sie energii elektrycznej powstaloby zintegrowane portfo-
lio wytworcze w kraju, oparte o efektywne elektrownie
gazowe oraz odnawialne zrédia energii, w tym morska
energetyke wiatrowa.

Stworzenie zintegrowanej Grupy umozliwitoby pet-
ne wykorzystanie i rozwdj kompetencji pracownikow.
Obecnie na rynku odczuwalny jest deficyt pracowni-
kow, szczegdlnie w branzy produkcyjnej. W wyniku
konsolidacji faczne zatrudnienie wyniostoby ponad
60 tys. osob.

Grupa ORLEN posiada duze doswiadczenie w realiza-
cji proceséw akwizycyjnych, nie tylko w Polsce, ale tez na
rynku globalnym. Na przestrzeni lat do Grupy ORLEN
wlaczone zostaly m.in. ANWIL we Wtoctawku, czeski
Unipetrol, litewska spotka ORLEN Lietuva, czy ostatnio
Grupa Energa. Polaczona grupa miataby réwniez znacza-
ce doswiadczenie w realizacji duzych projektow inwesty-
cyjnych. Tylko w ciggu ostatnich 3 lat, Grupa ORLEN zre-
alizowala 3 projekty, ktorych koszty przekroczyty 1 mld
z}. Chodzi o instalacje do produkcji polietylenu w cze-
skim Unipetrolu i dwie elektrownie gazowo-parowe
w Plocku i Wiloctawku. Grupa posiada takze licencje na
budowe morskiej farmy wiatrowej o mocy ok. 1200 MW
na Morzu Baltyckim. Koszty tego typu inwestycji siegaja
standardowo kilkunastu miliardéw ztotych.

imch.pl

Przemyst chemiczny zainteresowany wsparciem od
NCBiR

Narodowe Centrum Badan i Rozwoju podkresla, ze
przemyst chemiczny jest jednym z tych sektorow, ktore
najmocniej aplikujg po $rodki przeznaczone na prowa-
dzenie prac badawczo-rozwojowych.

W ocenie NCBIR, w najblizszych latach nalezy sie spo-
dziewaé rosnacego zainteresowania rozwiazaniami IT
przeznaczonymi dla branzy chemicznej. Kolejnym ob-
szarem dziatan o charakterze innowacyjnym w tej dzie-
dzinie bedzie realizowany poprzez recykling proces
domykania fancuchéw obiegu materiatéw w produkcj,
wynikajacy z przyjetego modelu Gospodarki Obiegu Za-
mknietego. Jednoczesnie tez w takich obszarach, jak in-


http://www.imch.pl
http://www.imch.pl
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zynieria materiatowa, energetyka, medycyna i farmacja
pojawia sie projekty silnie zwiazane z chemia.

Od 2016 1. systematycznie rosnie rowniez liczba wnio-
skéw zwigzanych z recyklingiem i gospodarka o obiegu
zamknietym i trend ten bedzie si¢ nadal utrzymywat. Po-
dobnie wyrazne sa trendy wzrostowe, zwiazane z opra-
cowywaniem nowych sposobéw wykorzystania bioma-
teriatéw, materiatéw biodegradowalnych oraz tworzyw
sztucznych, a takze intensywny rozwdj obszaru zwigza-
nego z drukiem 3D (od konstrukcji drukarek po nowe
materiatly na filamenty). Istotnym trendem, zwlaszcza
wsérdd duzych przedsigbiorstw chemicznych, jest opty-
malizacja i automatyzacja proceséw produkcyjnych.

W obrebie projektow z obszaru chemii wystepuja dwie
grupy tematéw. Pierwszym z nich sg projekty bardzo
innowacyjne, a zatem charakteryzujace si¢ niskim po-
ziomem gotowosci technicznej w momencie sktadania
wniosku. Dotycza one nanomateriatéw, kompozytow,
dodatkow chemicznych. Druga grupa projektow jest bar-
dzo licznie reprezentowana i charakteryzuje si¢ relatyw-
nie wysokim poziomem gotowosci technologicznej, ale
niskim poziomem innowacyjnosci.

chemiaibiznes.com.pl

Sytuacja na rynku poliamidéw w czerwcu

Ogdlne warunki rynkowe dla poliamidu 6 i poliamidu
66 pozostaty stabe w czerwcu, a uczestnicy rynku zy-
wiag niewielkie nadzieje na jakiekolwiek znaczace zmiany
w nadchodzacych tygodniach. Zapotrzebowanie zaréw-
no na PA 6, jak i PA 66 nie byto na zbyt dobrym pozio-
mie, zanim doszlo do pandemii Covid-19, a wydarzenia
wywotane powszechnymi blokadami zaostrzyty proble-
my strukturalne na obu rynkach. Gtéwne branze kon-
sumujace poliamidy powoli wylanialy si¢ z surowych
obostrzen obserwowanych podczas okresu marzec-maj.
Nadal istnieje wiele barier, zwlaszcza ze pod koniec
czerwca wzrosta liczba potwierdzonych przypadkéw
Covid-19 na niektdérych obszarach.

Liczba rejestracji samochodéw osobowych spadia
0 52,3% w maju 2020 roku, mimo ze w ubieglym miesia-
cu w wielu krajach ztagodzono przepisy blokujace. Licz-
ba nowych samochodéw sprzedawanych w UE spadta
z 1,21 mIn w maju 2019 roku, do 581 161 w maju 2020 r.
Dwucyfrowe spadki zaobserwowano na wszystkich
27 rynkach UE, chociaz spadki procentowe byly mniej
gwaltowne niz w kwietniu. Najwigkszy spadek odno-
towano w Hiszpanii (-72,7%), natomiast sprzedaz we
Francji zmniejszylta sie o 50,3%, we Wloszech o 49,6%,
a w Niemczech o 49,5%. W ciagu roku do maja popyt
w UE na nowe samochody osobowe skurczyt sie 0 41,5%.
Niektérzy uczestnicy rynku poliamidow stwierdzili, ze
spodziewaja si¢ spadkow rejestracji samochodéw osobo-
wych o0 25-30% w catym roku 2020.

Zapotrzebowanie na PA 6 do zastosowan w opako-
waniach i foliach nadal byto jasnym punktem na rynku,
poniewaz wiele innych aplikacji zostatlo powaznie do-

tknietych kryzysem Covid-19. Ogoélnie popyt na polia-
mid 6 inZynieryjny w czerwcu byl nadal bardzo staby.
Ceny PA6 pozostaly na tym samym poziomie w czerwcu
(1450-1580 EUR/T DDP) po tym, jak zaobserwowano ob-
nizki o okoto 300 EUR/T w okresie kwiecien/maj. Ceny
benzenu wzrosty w czerwcu, ale nie mozna bylto prze-
nies¢ tych wzrostow na cene polimerow.

W czerwcu nie zaobserwowano wigkszych zmian na
rynku PA 66. Przyjeto, Ze gléwni producenci nadal pro-
dukuja polimery i wytwarzajg pétprodukty w zmniej-
szonych ilo$ciach, przy szacowanym zuzyciu ok. 60%
jako éredniej dla tego sektora.

Za najbardziej reprezentatywny poziom cen PA66
w czerwcu uznano poziom 2650-2850 EUR/T, co oznacz
spadek o ok. 50 EUR/T w poréwnaniu do maja.

Transakcje spot byly wyjatkowo powolne w ciagu
miesiaca, a niektdrzy uczestnicy rynku nic nie wiedzieli
o tego typu transakcjach. Tylko jeden dostawca powie-
dzial, Ze jego sprzedaz spotowa w czerwcu byla zauwa-
zalnie wyzsza w poréwnaniu z wolumenami z maja. Zr6-
dta rynkowe zgodzity sig, ze konsumenci nadal pytaja
o dozwolone minimalne ilosci wedtug warunkéw umo-
wy. Uczestnicy rynku ogolnie stwierdzili, ze wolume-
ny poliamidéw spadty o 30-40% w poréwnaniu z ilo-
$ciami z czerwca 2019 roku.

tworzywa.pl

Lipton Ice Tea wprowadza do obiegu w Polsce butelki
wykonane w 100% z recyklingu

Lipton Ice Tea wprowadza do obiegu butelki w 100%
wykonane z rPET, czyli poli(tereftalanu etylenu) (PET)
pochodzacego w catosci z recyklingu. W ten sposob mar-
ka chce zminimalizowa¢ w swoich procesach produkcji
wykorzystanie surowca pierwotnego i przejs¢ na model
obiegu zamknietego.

Dziatania te sa elementem programu zréwnowazone-
go rozwoju PepsiCo, producenta napojow Lipton Ice Tea
w Polsce, w ramach ktoérego firma dazy do wykorzysta-
nia co najmniej 50% rPET we wszystkich butelkach do
napojow na obszarze Unii Europejskiej do 2030 r.

Nowe opakowania Lipton Ice Tea wykonane w 100%
z tPET, beda dostepne od lipca br. w sklepach na tere-
nie catego kraju. Polska jest pierwszym krajem w Euro-
pie Srodkowo-Wschodniej, w ktérym Lipton Ice Tea re-
zygnuje z wykorzystania tworzyw pierwotnych przy
produkgji butelek, zastepujac je rPET.

Wprowadzenie rPET do produkcji opakowan herbaty
mrozonej Lipton Ice Tea w Polsce umozliwi zaoszczedzenie
2 300 ton surowca pierwotnego, co oznacza, ze ok. 86 mi-
lionéw butelek mniej trafi do obiegu. Dzigki temu mozliwe
jest takze uzyskanie dodatkowej redukgji emisji CO, o po-
nad 40% wzgledem tradycyjnego procesu produkcji PET.

swiatoze.pl

mgr Irena Leszczynska
mgr inz. Malgorzata Choros
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NOWOSCI TECHNICZNE

MATERIALY

Naukowcy szwedzkiego KTH Royal Institute of Tech-
nology zaprezentowali nowy material kompozytowy
z wldkna weglowego, ktéry moze swobodnie zmienia¢
ksztalt pod wplywem impulséw elektrycznych. Kom-
pozyt sklada sie z trzech warstw: cienkiego separatora
oraz znajdujacych sie po obydwu jego stronach warstw
wldokna weglowego domieszkowanego jonami litowymi.
Probka materiatu nie zmienia ksztattu (pozostaje prosta),
jezeli kazda z warstw widkna weglowego ma jednakowy
rozklad jonéw. Pod wplywem przepuszczanego pradu
elektrycznego jony litu migruja z jednej strony na dru-
ga, co powoduje zgiecie probki materialu. Zmiana kie-
runku przepuszczania pradu przez material umozliwia
powrdt do stanu rownowagi i odzyskanie poprzedniego
ksztattu. Material jest lekki, ale sztywniejszy niz alumi-
nium. Przewiduje sie, Ze bedzie mozna z niego budowac
opatki turbin wiatrowych, zmieniajacych ksztatt w celu
osiagniecia najwigkszej wydajnosci przy roznych pred-
ko$ciach wiatru, lub skrzydta samolotu wyginajace sie
i zmieniajace swoj ksztatt bez uzycia hydraulicznych ste-
row i lotek. Obecnie stosowane w robotyce technologie
tzw. morfingu — zmiany ksztattu materiatu — do zmia-
ny ksztaltu stosuja uklady ciezkich silnikéw mechanicz-
nych, pomp hydraulicznych i pneumatycznych oraz elek-
tromagnesow.

www.kth.se

Firma Plast-Farb zamierza produkowac biodegrado-
walne rekawiczki jednorazowego uzytku z biomateriatu
M-VERA, wytwarzanego przez BIO-FED - oddziat fir-
my AKRO-PLASTIC - specjalizujacy si¢ w produkgji in-
nowacyjnych biokomponentéw. M-VERA jest elastyczny
i wytrzymaty, a wykonane z niego rekawice jednorazo-
we s3 elastyczne i bardziej wytrzymate niz wytworzo-
ne ze stosowanego dotychczas polietylenu (PE), ponadto
nadaje si¢ do kompostowania przemystowego. Materiat
jest wytworzony w 100% z materialéw odnawialnych,
jest odporny na temperature do 100°C, odznacza si¢ tez
doskonatym stosunkiem sztywnosci i wytrzymatosci.
Spelnia wymagania dotyczace higieny i bezpieczen-
stwa, a takze ochrony srodowiska. Stosowanie M-VERA
zamiast PE przyczynia si¢ do zmniejszenia emisji gazow
cieplarnianych oraz zuzycia energii i surowcow. Rekawi-
ce moga by¢ uzywane w handlu detalicznym, w domu
i ogrodzie.

www.bio-fed.com

Plastic Energy, firma zajmujaca si¢ recyklingiem, opra-
cowata nowa technologie Thermal Anaerobic Conver-

sion (TAC), dzieki ktorej zmieszane, zanieczyszczone,
wielowarstwowe tworzywa polimerowe, w tym takze
tworzywa, ktérych nie mozna juz podda¢ mechaniczne-
mu recyklingowi, mozna przetworzy¢ na surowiec Taco-
il. Z1000 kg odpadow tworzyw wytwarza sig 850 dm? Ta-
coilu. Powstaty materiat przetwarza si¢ w urzadzeniach
do krakowania firmy INEOS. W trakcie procesu sa usu-
wane wszelkie zanieczyszczenia, dzigki temu wyprodu-
kowane z Tacoilu polimery maja wlasciwosci identycz-
ne z wlasciwo$ciami tworzyw pierwotnych i moga by¢
stosowane do produkcji m.in. opakowan artykutow spo-
zywczych i medycznych, spetniajacych normy czystosci
oraz normy bezpieczenstwa.
www.plasticenergy.com

Firma JSP —japonski producent pianek z polipropylenu
(EPP) — zwiekszyta swoja oferte o nowy materiat Arpro
35 Ocean, pierwszy produkt otrzymany z surowcéw po-
chodzacych z recyklingu odpadow wydobytych z mo-
rza. Pianka zawiera 15% mas. przetworzonych odpadéw
,przemystu morskiego”, takich: jak sieci rybackie i liny.

Arpro 35 Ocean wykazuje wlasciwosci fizyczne i wy-
dajnos¢ zblizone do wilasciwosci materiatu wykonanego
wylacznie z surowcdw pierwotnych. Wedtug JSP slad we-
glowy nowego Arpro jest mniejszy o 7%, mniejsza jest tez
emisja CO, niz w wypadku tworzywa wyprodukowane-
go z materialéw pierwotnych.

Wybrane wtasciwosci Arpro 35 Ocean:

Gestos¢ Gestos¢
Wiasciwosc nasypowa nasypowa
45 g/dm® 60 g/dm?
Wytrzymatos¢ na
Sciskanie, kPa
— odksztalcenie 25% 260 370
— odksztatcenie 50% 355 490
— odksztalcenie 75% 755 1040
Wytrzyma_iosc na 615 830
rozciaganie, kPa
Wydtuzenie wzgledne
.Y 16 15
przy zerwaniu, %
Odksztatcenie
trwate po Sciskaniu
— odksztatcenie 25%, 11,5 11,5
22 h, 23°C, %
Predkos¢
rozprzestrzeniania sie
plomienia (12,5 mm), % 40
mm/min

Www.arpro.com

W pierwszym seryjnie produkowanym sportowym
pojezdzie elektrycznym zamontowano pedal hamul-
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ca wykonany w catosci z tworzywa polimerowego. Ten
wazny dla bezpieczenstwa jazdy element opracowata
firma BOGE Elastmetall, specjalizujaca si¢ w dziedzinie
technologii wibracji i zastosowan tworzyw w przemysle
samochodowym, we wspodtpracy z Lanxess High Perfor-
mance Materials. W konstrukcji hamulca zastosowano
wklad z Tepex dynalite — termoplastycznego kompozy-
tu wzmocnionego ciaglymi wioknami szklanymi oraz
kilka tasm wzmacniajacych. Pedal hamulca wykonany
z tego materialu spetnia wymagania dotyczace duzych
obcigzen i jest o potowe lzejszy niz konstrukcja stalo-
wa. Do wytwarzania potproduktow Tepex dynalite sto-
suje sie poliamidy (np. PA6), w wiekszosci wypadkdéw
wzmocnione warstwami tkaniny z ciaglych widkien
szklanych. Warstwy zawieraja jednokierunkowo utozo-
ne wiokna oraz warstwy utkane z wiokien utozonych
pod katem 45°. Wewnetrzne warstwy nadaja elemento-
wi bardzo duza wytrzymalos¢ na rozciaganie i zgina-
nie. TaSmy natomiast sa cienkimi wstegami sktadajacymi
sie z jednokierunkowo zorientowanych, wytrzymatych
ukladéw ciaglych widkien szklanych, osadzonych w ter-
moplastycznej osnowie. W pedale hamulca umieszczo-
no wiele tasm z niedoprzedami z widkna szklanego
w celu wzmocnienia spodniej czesci elementu. Kompa-
tybilne osnowy tasm i wktadu Tepex umozliwiaja ich
zespawanie z powierzchnia wkladu przy uzyciu lasera.
Zewnetrzne warstwy wkiadu z wiokien utozonych pod
katem 45° w polaczeniu z umieszczonymi na nich ta-
$mami, zapewniaja duza wytrzymatos¢ pedatu na skre-
canie. Obecnie w produkcji seryjnej sa dostepne cztery
rozne konstrukcje pedatu hamulca — wszystkie wyko-
nane w calosci z tworzyw polimerowych. W odniesie-
niu do kazdej wersji odrebnie zoptymalizowano $ciez-
ki obcigzenia, tak aby odpowiadaty r6znym kierunkom
dzialania sity skrecania. W metodzie tej zintegrowano
drapowanie wktadu Tepex i tasm w kilkuetapowym
procesie formowania wtryskowego. Na pierwszym eta-
pie produkcji tasmy sa precyzyjnie wyréwnywane przy
uzyciu optycznych systeméw pomiarowych, a nastepnie
umieszczane na wktadzie Tepex w celu ich przyspawa-
nia. Taki zestaw jest formowany termicznie, a nastgpnie
formowany z poliamidem 66 (PA66) metoda wtryskiwa-
nia. Wktady z Tepexu znajduja tez zastosowanie w kon-
strukcji samochodow elektrycznych, np. do wytwarza-
nia paséw przednich i belek zderzakéw, wspornikow
modutéw elektrycznych i elektronicznych, bagaznikéw
i wnek, kot zapasowych, obudéw i pokryw baterii, ele-
mentdéw konstrukeyjnych stupkéw i dachu pojazdu oraz
elementow konstrukcyjnych podwozia chroniacych ba-
terie. Elementy z kompozytow termoplastycznych sa
znacznie IZzejsze od metalowych, a zastosowana metoda
formowania hybrydowego umozliwia integracje funkcji
prowadnic, uchwytéw i mocowania, w sposob gwaran-
tujacy oszczednos¢ masy, energii i kosztéw. Wyelimino-
wana jest takze czasochtonna dodatkowa obrdbka, taka
jak gratowanie czy gwintowanie, konieczna w wypad-

ku czesci metalowych. W poréwnaniu z konstrukcjami

metalowymi niewielki jest rdwniez slad weglowy. Au-

tomatyzacja procesu wytwarzania umozliwia wydajna,

masowaq produkcje skomplikowanego geometrycznie ele-

mentu o wielkim znaczeniu dla bezpieczenstwa.
www.eplastics.pl

PRZETWORSTWO

Urzadzeniem pomiarowym Hot Tack J&B 5000MB,
najnowszym produktem firmy Vived Management, moz-
na automatycznie mierzy¢ szczelno$¢ opakowan, opty-
malizowad¢ wlasciwosci zgrzewanych materiatéw opa-
kowaniowych w doktadnie kontrolowanym srodowisku,
mozna symulowac zgrzewanie z zastosowaniem automa-
tycznej maszyny pakujacej. To bezobstugowe urzadzenie
mierzy wytrzymatosc zgrzewu natychmiast po zgrzaniu,
zanim ostygnie i osiagnie maksymalna wytrzymatosc.
Jest to doskonate narzedzie dla producentéw folii, opako-
wan, pétproduktéw oraz dla laboratoriow badawczych.
Duzy zakres regulowanych parametrow umozliwia uzyt-
kownikowi testowanie réznych materiatéw stosowanych
w rozmaitych aplikacjach: folii i papieru powlekanego,
a takze grubszych laminatéw i tektury. Urzadzenie jest
stosowane w statystycznej kontroli jakosci (SQC) i staty-
stycznej kontroli procesu (SPC), surowcéw, pétproduk-
tow i gotowych opakowan, a takze w badaniach i rozwo-
ju. Skomputeryzowana kontrola parametréw umozliwia
symulacje pracy réznych maszyn pakujacych. Uzytkow-
nik ustala warto$ci nastepujacych parametrow: tempera-
tury, cisnienia i czasu zgrzewania, czasu chlodzenia, sze-
rokosci probki i predkosci odrywania. Urzadzenie Hot
Tack J&B 5000MB daje mozliwo$¢ badania przyczepnosci
na goraco, tylko odrywania lub tylko zgrzewania spoin
warstw zgrzewanych. Poczatkowe ci$nienie zgrzewania
wynosi 0,01 N/mm? minimalna dtugo$¢ probki 250 mm,
maksymalna dlugos¢ rozrywania 130 mm. W urzadze-
niu sg zamontowane kontrolowane pneumatycznie ptyty
ochronne, ktore tatwo mozna oczysci¢, opcjonalnie jest
wbudowany komputer PC z klawiaturg i mysza oraz li-
stwa zgrzewajaca o szerokosci 10 x 50 (mm?), a takze po-
dajnik probek do automatycznych pomiaréw. Mozliwe
jest zastosowanie predkosci odrywania do 1000 mm/s
oraz pomiar sity wigkszej niz 225 N. Jedna z najwigk-
szych zalet testera J&B HotTack jest opcja automatycz-
nego podajnika probek oraz automatyczny pomiar kilku
parametréw. Dzigki zastosowaniu niezaleznego podajni-
ka probek zmniejsza si¢ wptyw operatora i zwigksza po-
wtarzalnos¢ wynikow. W zaleznosci od dtugosci probek
mozna wykonac wiele pomiaréw bez koniecznosci uzy-
cia kosztownych narzedzi tnacych.

www.vived-management.be

dr Anna Lukszo-Bienkowska
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WYNALAZKI

Sposéb aktywowania inertnych polimerowych ma-
terialow, zwlaszcza z fluoropolimerow (Zgtoszenie nr
428315, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu,

Niemiecko-Jordanski Uniwersytet w Ammanie, Jorda-
nia)

Przedmiotem zgloszenia jest sposob aktywowania
inertnych materialéw polimerowych, zwlaszcza z flu-
oropolimeréw charakteryzujacy sie tym, ze aktywacje
polimerow inertnych, zwtaszcza fluoropolimeréw prze-
prowadza sie poprzez bezposrednie oddziatywanie na
polimer wodnym roztworem NH,OH i H,O, o stezeniu
5-50% mas., przy stosunku NH,OH do H,0O, od 1:2 do
5:1 w ciagu 1-20 min. (wg Biul. Urz. Pat. 2020, nr 14, 31).

Kompozyt polimerowy z odpadéw z linii do recy-
klingu folii rolniczych (Zgloszenie nr 428272, Gtéwny
Instytut Gornictwa, Katowice)

Przedmiotem zgloszenia jest kompozyt polimerowy
z odpaddéw z linii do recyklingu folii z odpadéw komu-
nalnych i rolniczych zawierajacy 95 do 100% mas. odpa-
dow foliowych pochodzacych z linii do recyklingu folii
rolniczych, na ktore skladajq sie przetworzone w odpo-
wiedni sposob odpady A (tzw. ,,szlam”) w ilo$ci 75% mas.
ktory stanowi polietylen w postaci ptatkéw foliowych,
woda oraz zanieczyszczenia mineralne i organiczne oraz
odpady B (tzw. ,zlepy”) w ilosci 25% mas., ktore stanowi
polietylen w postaci wyttoczyn. Odpad B moze zawierac¢
tez kopolimer polietylenu szczepionego bezwodnikiem
maleinowym PE-g-MA w ilosci do 5% mas. (wg Biul. Urz.
Pat. 2020, nr 14, 31).

Modyfikowany biopolietylen oraz sposob otrzymy-
wania modyfikowanego biopolietylenu (Zgloszenie nr
428309, Szkota Gtéwna Stuzby Pozarniczej, Warszawa)

Przedmiotem zgloszenia jest modyfikowany biopoli-
etylen zawierajacy 95,0-99,5% mas. biopolietylenu oraz
5-0,5% mas. fosfoniowej cieczy jonowej, w postaci czwar-
torzedowej

soli fosfoniowej z kationem triheksylo(tetradecylo)fos-
foniowym i anionem bis(2,4,4-trimetylopentylo)fosfinia-
nowym. Zastosowanie do modyfikacji biopolietylenu
wytypowanej cieczy jonowej poprawia jego wlasciwosci
mechaniczne oraz przyczynia

sie do ograniczenia palnosci tego polimeru. Zgloszenie
obejmuje réwniez sposéb otrzymywania modyfikowane-
go biopolietylenu (wg Biul. Urz. Pat. 2020, nr 14, 31).

Kompozyt na bazie polioksymetylenu oraz spos6b
jego wytwarzania (Zgloszenie nr 428328, Politechnika
Poznanska)

Przedmiotem wynalazku jest kompozyt na bazie po-
lioksymetylenu oraz sposob jego wytworzenia. Kompo-

zyt charakteryzuje sie tym, ze zawiera 1-50% mas. napet-
niacza naturalnego w postaci biowegla, wytworzonego
w trakcie procesu pirolizy biomasy, w szczegolnosci
w postaci odpadow przemystu drzewnego i rolno-spo-
zywczego, w tym zrebkdéw i wioréw drzewnych, todyg,
tusek i plew zbozowych lub innych materiatéw, ktore po-
wstaly na roznych etapach przetwoérstwa biomasy (wg
Biul. Urz. Pat. 2020, nr 11, 31).

Sposob polepszenia przezroczystosci poliamidu PA6
(Zgloszenie nr 428356, Instytut Biopolimeréw i Widkien
Chemicznych, £.6dz)

Przedmiotem zgloszenia jest sposob polepszania prze-
zroczystosci poliamidu PA6 polegajacy na tym, ze wy-
suszony granulat poliamidu PA6 i wysuszony granu-
lat poliamidu PA69 poddaje si¢ procesowi wytlaczania
w stosunku od 99:1 do 70:30, korzystnie od 90:10 do 80:20,
w temp. 230-280°C, korzystnie 250-260°C, a nastgpnie
chlodzi w wannie chlodzacej i granuluje (wg Biul. Urz.
Pat. 2020, nr 11, 31).

Material pokryty masa samoprzylepna o zmiennej
przepuszczalno$ci pary wodnej w zaleznosci od wil-
gotnosci wzglednej (Zgloszenie nr 428312, AIB Spotka
z Ograniczong Odpowiedzialno$cia, Spétka Komandy-
towa, Knurow)

Wynalazek dotyczy materialu pokrytego masa samo-
przylepna o zmiennej przepuszczalnosci pary wodnej
w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej, w ktérym wy-
eliminowana zostata jedna warstwa, tj. folia 0 zmiennej
paroprzepuszczalnos$ci. Zastosowana masa sktada sig
z dwéch podstawowych skladnikéw: 2-80% mas. hy-
drofobowego polimeru oraz 20-80% mas. napetniacza
o zmiennej przepuszczalnosci pary wodnej. Alternatyw-
ny sktad masy zawiera: termoplastyczna hydrofobowa
baze polimerowa: 2-50% mas. materiatu samoprzylepne-
go; hydrofilowy napetniacz o zmiennej przepuszczalno-
$ci pary wodnej w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej:
20-80% mas. materialu samoprzylepnego, plastyfikator
kompatybilny z bazg polimerowa: 0-50% mas. materiatu
samoprzylepnego oraz zywice weglowodorowa lub ester
kalafonii: 0-50% mas. materialu samoprzylepnego.

Sktad masy moze zosta¢ uzupelniony o barwnik lub
antyoksydanty lub inne dodatkowe skfadniki tacznie
w ilo$ci do 10% mas.

Zwykle baza polimerowa jest kopolimerem blokowym
lub zawiera mer poliizobutylenu w czasteczce, a Srednia
wielkos¢ ziarna hydrofilowego napetniacza zawarta jest
w zakresie 10-150 um (wg Biul. Urz. Pat. 2020, nr 14, 31).

Sposéb wytwarzania kompozytowego paliwa poli-
merowego przeznaczonego do stosowania w rakieto-
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wych silnikach hybrydowych (Zgloszenie nr 428544,
Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica
w Krakowie)

Przedmiotem zgloszenia jest sposob wytwarzania
kompozytowego paliwa polimerowego przeznaczonego
do stosowania w rakietowych silnikach hybrydowych.
Sposdb wg wynalazku polega na tym, ze do ciektego pre-
kursora osnowy polimerowej, o matej lepkosci, zdolnego
do sieciowania chemicznego w temp. < 70°C, korzystnie
w postaci mieszaniny 90-75% mas. dieteru glicydylowe-
go bisfenolu A i 10-25% mas. eteru glicydylowego 2-me-
tylofenolu, dodaje si¢ napelniacz w ilosci 10-80% mas.
w stosunku do masy paliwa, w postaci proszku lub mi-
krosfer substancji zdolnej do sublimacji lub depolimery-
zacji w temperaturze nizszej od temperatury rozktadu
termicznego osnowy polimerowej, korzystnie wybra-
ny z grupy obejmujacej paraformaldehyd, kamfore oraz
nadtlenek benzoilu i miesza, az do catkowitego zwilZenia
napetniacza przez ciekla osnowe.

Nastepnie, utrzymujac temperature utworzonej zawie-
siny (< 70°C) odgazowuje sie¢ ja w komorze prézniowej,
po czym schiadza do temperatury od -10 do +10°C, dodaje
odgazowany czynnik sieciujacy réwniez schtodzony do
temp. od -10 do +10°C i miesza przez 2-20 min. Uzyskana
kompozycje zdolng do sieciowania odgazowuje sie pod
ci$nieniem <20 mbar i nie dtuzej niz 20 min., a nastep-
nie wprowadza si¢ do form zaopatrzonych w usuwal-
ne rdzenie, kondycjonuje, usuwa rdzenie, a uformowane
bloki docina si¢ do wymiarow komory spalania silnika
(wg Biul. Urz. Pat. 2020, nr 15, 20).

Sposob modyfikowania termoplastycznych zywic
epoksydowych o masie czasteczkowej 1600-2400 g/mol
(Zgloszenie nr 429220, Politechnika Czestochowska)

Wynalazek dotyczacy sposobu modyfikowania termo-
plastycznych zywic epoksydowych o masie czasteczko-
wej 1600-2400 g/mol, polega na tym, ze zywice epoksy-
dowaq ogrzewa sie w temp. 80-140°C przez 20-60 min.,
nastepnie dodaje kauczuk polisiarczkowy w stosunku
wagowym zywicy do kauczuku odpowiednio 100:55-65,
po czym cato$¢ miesza sie w tej samej temp. przez 20—
60 minut, a nastepnie kondycjonuje przez 2-4 h pod wy-
ciaggiem laboratoryjnym w temp. 50-60°C. Powstaty ma-
terial studzi si¢ przez ok. 20 h w temperaturze 15-25°C.
Otrzymane materialy w odniesieniu do znanych zywic
wykazuja polepszone wiasciwosci fizyczne i mechanicz-
ne. Moga by¢ stosowane jako topliwe kleje (wg Biul. Urz.
Pat. 2020, nr 15, 23).

Sposob cisnieniowej polimeryzacji e-kaprolaktonu
(Zgtoszenie nr 428487, Uniwersytet Slaski w Katowicach)

Przedmiotem wynalazku jest sposob cisnieniowej po-
limeryzacji e-kaprolaktonu (e-CL), umozliwiajacy pro-
dukcje liniowego polikaprolaktonu (PCL) polegajacy
na tym, ze do monomeru e-kaprolaktonu o czystosci
korzystnie powyzej 90%, dodaje si¢ inicjator w postaci
wody lub bezwodnego alkoholu uzywanego do polime-

ryzacji, w iloéci odpowiedniej do otrzymania stosunku
molowego 1-10000 mol &-CL przypadajacego na 1 mol
inicjatora, korzystnie 120-4000 mol e-Cl przypadajace-
go na 1 mol inicjatora. Dodaje si¢ tez katalizator orga-
niczny w postaci zasady nienukleofilowej wybranej spo-
srod: TBD (1,5,7-Triazabicyklo(4.4.0)dek-5-en) albo MTBD
(7-Methyl-1,5,7-Triazabicyklo[4.4.0]dek-5-ene) albo DBU
(1,8-Diazabicyklo(5.4.0)-undek-7-en), w ilosci od 1000/1
do 20/1 (20-1000 jednostek monomeru na jedna jednost-
ke katalizatora). Powstala mieszanine reakcyjna umiesz-
cza si¢ w reaktorze cisnieniowym, a nastepnie ogrzewa
do temperatury w przedziale od 50°C do temperatury nie
przekraczajacej temperatury procesu degradacji kataliza-
tora i $ciska pod ci$nieniem o wartosci nizszej niz cisnie-
nie krystalizacji monomeru, ale nie nizszej niz 20 MPa,
korzystnie nie nizszej niz 50 MPa, przez czas niezbedny
do osiagniecia pozadanego stopnia konwersji (wg Biul.
Urz. Pat. 2020, nr 15, 23).

Sposob wytwarzania regranulatu, zwlaszcza poli-
etylenowego, biodegradowalnego i regranulat, zwlasz-
cza polietylenowy, biodegradowalne wytworzony tym
sposobem (Zgloszenie nr 428576, ARTFOL Spdtka Jawna
Janusz Lubera i Wspolnicy, Kolbuszowa)

Przedmiotem zgloszenia jest regranulat biodegrado-
walny i sposob wytwarzania regranulatu. Sposob pole-
gana tym ze, rozdrobniony na pyt odpad polietylenowy,
miesza si¢ z dodatkami naturalnymi w takiej propor-
cji, ze odpad polietylenowy stanowi 80-90%, korzystnie
85%, skrobia w ilosci 1-10%, korzystnie 5% i zeolit o wiel-
kosci drobin 20 p w ilosci 5-15%, korzystnie 10% i te mie-
szanine dla zréwnowazenia umieszcza si¢ w hermetycz-
nym pojemniku na 12 h. nastepnie mieszanine zasysa si¢
do podajnika wentylatorowego i transportuje do cyklo-
nu, gdzie jest podgrzewana do temperatury 120-150°C,
uplastyczniana i granulowana (wg Biul. Urz. Pat. 2020,
nr 16, 21).

Sposob wytwarzania transferowej tasmy samoprzy-
lepnej (Zgloszenie nr 428618, Zachodniopomorski Uni-
wersytet Technologiczny w Szczecinie)

Przedmiotem zgloszenia jest sposdéb wytwarzania
transferowej taSmy samoprzylepnej, o grubosci od 200 do
2000 g/m? z wykorzystaniem fotoreaktywnej bezrozpusz-
czalnikowej kompozycji kleju samoprzylepnego na bazie
akrylanow, naktadania na nosniki i sieciowania. Spo-
sOb charakteryzuje si¢ tym, ze homogenizuje si¢ 50-80%
mas. polimeru fotoreaktywnego kleju rozpuszczalniko-
wego, 10-40% mas. fotoreaktywnego rozcienczalnika na
bazie uretano(met)akrylanéow, 5-15% mas. fotoreaktyw-
nej zywicy proadhezyjnej, 0,5-5% mas. fotoreaktywnego
zwiazku sieciujacego rodnikowo w postaci wielofunkcyj-
nych monomeréw (met)akrylanowych, 0,5-3% mas. foto-
reaktywnego zwiazku sieciujacego kationowo w postaci
wielofunkcyjnych eteréw winylowych oraz wielofunk-
cyjnych epoksydoéw, 0,1-5% mas. fotoinicjatora rodniko-
wego I rodzaju oraz 0,1-3% mas. fotoinicjatora kationo-
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wego. Nastepnie prézniowo oddestylowuje si¢ medium
polimeryzacyjne z fotoreaktywnej kompozycji, otrzymu-
jac samoprzylepna kompozycje bezrozpuszczalnikowa
o lepkosci umozliwiajacej powlekanie w temperaturze
pokojowej, po czym kompozycje nakiada si¢ na silikono-
wang folig poliestrowg (transparentna dla promieniowa-
nia UV) i zabezpiecza z drugiej strony silikonowana fo-
lig poliestrowa. Tak zabezpieczong kompozycje sieciuje
si¢ obustronnie promieniowaniem UV. Najpierw sieciuje
si¢ kompozycje promieniowaniem UV-A w zakresie 415—
400 nm, a nastepnie UV-C w zakresie 215-285 nm.

W wyniku sieciowania otrzymuje si¢ transferowa ta-
$me samoprzylepna zabezpieczona obustronnie silikono-
wana folig poliestrowa. W sposobie fotoreaktywny klej
rozpuszczalnikowy otrzymuje si¢ na drodze polimeryza-
cji rodnikowej, w medium polimeryzacyjnym — octanie
etylu, w obecnosci 0,1% mas. inicjatora AIBN, 90,2-96%
mas. alkilowego akrylanu, 3,5-8% mas. kwasu akrylo-
wego i 0,4-1,8% mas. nienasyconego fotoinicjatora. Jako
fotoreaktywna zywice proadhezyjna stosuje si¢ zywice
na bazie poli(akrylanu butylu), poli(akrylanu 2-etylohek-
sylu), poli(akrylanu decylu) lub poli(akrylanu dodecylu)
(wg Biul. Urz. Pat. 2020, nr 16, 22).

Sposéb otrzymywania fosforescencyjnego materia-
tu poliuretanowego (Zgloszenie nr 428573, Politechnika
Gdanska)

Przedmiotem zgloszenia jest fosforescencyjny poli-
uretanowy materiat otrzymany w trzech etapach z sub-
stratow wykorzystanych do syntezy multiblokowych
poliuretanéw termoplastycznych. Na pierwszym etapie
jest syntezowany prepolimer uretanowy — sporzadza sie¢
ciekta mieszaning z oligodiolu uzytego w ilosci 56—-60%
mas. iizocyjanianu uzytego w ilosci 26-29% mas. Nastep-
nie otrzymany ciekly prepolimer uretanowy miesza si¢
z pigmentem fosforescencyjnym uzytym w ilosci 2-10%
mas. Na drugim etapie do mieszaniny ztozonej z prepo-
limeru uretanowego oraz pigmentu fosforescencyjnego
dodaje si¢ matoczasteczkowego przedtuzacza taricuchéw
prepolimeru, uzytego w ilosci 7-8% mas., w przeliczeniu
na ilos¢ wymienionych substratéw w produkcie konco-
wym. Nastepnie tak uzyskang mieszaning wylewa sie do
form, a po jej zzelowaniu formy sie wygrzewa, w wy-
niku czego otrzymuje si¢ fosforescencyjne lane wyroby
poliuretanowe. W trzecim etapie otrzymane lane wyroby
poliuretanowe poddaje si¢ rozdrobnieniu tak, aby w wy-
niku rozdrobnienia uzyska¢ granulat fosforescencyjne-
go poliuretanu o wymiarach ziaren nie wiekszych niz

10 mm. Otrzymany granulat formuje si¢ w oczekiwany
profil — korzystnie filament (wg Biul. Urz. Pat. 2020, nr
16, 21).

Sposob zwiekszania aktywnosci immobilizowanej
peroksydazy chrzanowej (Zgloszenie nr 428651, Zachod-
niopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie)

Sposdéb zwigkszania aktywnosci peroksydazy chrza-
nowej prowadzi si¢ w trzech etapach. Pierwszy etap
polega na przeprowadzeniu procesu syntezy nosnika
z zelazowo-magnezowym rdzeniem, drugi na aktywacji
nosnika i trzeci na immobilizacji peroksydazy chrzano-
wej na przygotowanym nosniku. Na pierwszym etapie
przygotowuje si¢ mieszanine MgFe,O,, dodecylobenze-
nosulfonianu sodu i toluenu poddaje si¢ dziataniu ul-
tradzwigkow, dodaje si¢ do niej ponownie toluen i dwa
polimery: bis[2-metakryloiloksy)etylo]fosforan (jako
czynnik faczacy), triakrylan trimetylolopropanu (jako
czynnik sieciujacy) oraz kwas metakrylowy. Po dokfad-
nym potaczeniu sie sktadnikéw, do mieszaniny dodaje
sie nadtlenek benzoilu, jako inicjator, odseparowuje sie
magnetycznie czasteczki magnetyczne i nosnik przeptu-
kuje si¢ w acetonie, etanolu i wodzie destylowanej. Na
drugim etapie aktywuje si¢ no$nik w wyniku jego in-
kubacji w roztworze 1-etylo-3-(3-dimetyloaminopropylo)
karbodiimidulu w buforze MES przez 30 min. w temp.
4°C. Nosnik przemywa sie trzykrotnie buforem MES, po
czym, na trzecim etapie, przygotowany nosnik inkubuje
sie¢ w stosunku 1:2 (v/v) z roztworem peroksydazy chrza-
nowej (0,01 mg/cm?®, w buforze fosforanowym o pH 6,2;
50 mM), w temperaturze pokojowej przez 1 h i przeptu-
kuje sie buforem fosforanowym o pH 6,2 z dodatkiem
NaCl. Istota sposobu wedtug wynalazku jest to, ze tak
otrzymany uklad poddaje si¢ ekspozycji na wirujace pole
magnetyczne z czestotliwosciqa wirowania 50 Hz, induk-
cja magnetyczng 18 mT, w temperaturze 30°C, w cza-
sie 3-15 min, przy czym pierwszy etap syntezy nosnika
prowadzi si¢ w atmosferze tlenowej w temp. 70°C przez
2 h przy ciggtym mieszaniu, po czym temperature pod-
wyzsza si¢ do 75°C i prowadzi si¢ reakcje przez nastep-
ne 6 h. Mieszanine MgFe,O,, dodecylobenzenosulfonia-
nu sodu i toluenu poddaje sie dziataniu ultradzwigkow
przez 15 min, a po powtérnym dodaniu toulenu miesza
si¢ z wykorzystaniem mieszadta mechanicznego przez
20 min (wg Biul. Urz. Pat. 2020, nr 16, 23).

mgr inz. Malgorzata Choros
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NOWE KSIAZKI

GREEN SUSTAINABLE PROCESSES FOR CHE-

MICAL AND ENVIRONMENTAL ENGINEERING

AND SCIENCE

Dr Inamuddin, A. Asiri, A. Isloor (Elsevier)

Wyd. 1, 2019, 506 stron, cena 177 €

ISBN 9780128173886

W publikacji dokonano przegladu mozliwosci wyko-
rzystania przyjaznych dla srodowiska rozpuszczalnikéw
do ekstrakgji, rozdzielania, oczyszczania i syntezy zwiaz-
kéw bioaktywnych oraz zastosowania nadkrytycznego
ditlenku wegla podczas proceséw polimeryzacji, miesza-
nia polimerdw, produkcji kompozytéw polimerowych,
spieniania mikrokomdrkowego, przetwarzania polime-
row oraz produkgji czastek w skali mikro i nano. Opisano
rozpuszczalnos¢ zwiazkéw organicznych i kompleksow
metaloorganicznych w nadkrytycznym ditlenku wegla,
przemystowa synteze polimeréw z uzyciem nadkrytycz-
nego ditlenku wegla, zastosowanie ditlenku wegla do
obrébki skory, dezynfekeji papieréw zanieczyszczonych
grzybami, przetwarzania produktéw mlecznych, ekstrak-
cji produktéw spozywczych oraz filtracji membranowej.
Szczegdtowo opisano mozliwosci zastosowania nadkry-
tycznego ditlenku wegla w przemysle tekstylnym i che-
micznym m.in. w reakcjach alkilowania, hydroformylo-
wania, uwodornienia, podczas syntezy fluoropolimerdéw,
w mikro-inanotechnologiach oraz podczas przetwarzania
polimeréw. Przedstawiono mozliwosci uzycia nadkrytycz-
nego ditlenku wegla w procesach ekstrakgcji biooleju z alg
oraz fitozwigzkdéw z propolisu, roslin leczniczych, szafra-
nu i nagietka. Omdwiono takze ograniczenia wynikajace
z zastosowania nadkrytycznego dilenku wegla jako srodo-
wiska reakcji oraz wykorzystanie nadkrytycznego ditlen-
ku wegla w przemysle przetwarzania potprzewodnikdw.

ADVANCES IN POLYMER PROCESSING 2020

Proceedings of the International Symposium on

Plastics Technology

C. Hopmann, R. Dahlmann (Springer)

Wyd. 1, 2020, 335 stron, cena 171 €

ISBN 9783662608098

W publikacji zgromadzono materiaty konferencyjne
z Migedzynarodowego Sympozjum Technologii Tworzyw
Polimerowych, ktore odbylo si¢ 10 marca 2020 r. w Akwi-
zgranie (Niemcy) i zostalo zorganizowane przez Rhe-
inisch-Westfdlische Technische Hochschule. Tematyka
referatdw obejmuje najnowsze trendy i kierunki badaw-
cze w zakresie technologii oraz przetworstwa tworzyw
polimerowych. W kolejnych rozdziatach opisano m.in.:
recykling polimeréw termoplastycznych zawierajacych
zwiazki fotoluminescencyjne, wykorzystanie obrazowa-
nia hiperspektralnego podczas sortowania bromowanych
dwuslimakowej, zastosowanie wody jako $rodka poro-

twoérczego podczas wyttaczania elastomerdw, sposoby
réownomiernego rozkladu grubosci Scianek kubkow otrzy-
manych metoda termoformowania, wptyw konstrukcji
ukladu uplastyczniajacego na wydajnosc plastyfikowania
podczas formowania wtryskowego, metody orientowania
wldkien w formie wtryskowej, prognozowanie jakosci
czesci formowanych metoda wtryskiwania, zautomaty-
zowany proces nawijania ciggltych wiokien w konstruk-
cyjnych elementach termoplastycznych, optymalizacje
procesu pultruzji kompozytéw poliuretanowych metoda
modelowania 3D, wptyw starzenia hydrotermalnego na
wlasciwosci materiatéow termoplastycznych wzmocnio-
nych witdknami ciagltymi, integracyjna koncepcje proce-
su wtryskiwania, formowania i spieniania konstrukeji
hybrydowych, interakcje miedzy formowaniem wtry-
skowym pianki a procesem spawania, prognozowanie
sity wigzania tworzyw termoplastycznych zgrzewanych
laserowo, wlasciwosci przenikania spiekanych laserowo
arkuszy poliamidu 12 w poréwnaniu z wyttaczang folia
poliamidowa, modelowanie wiasciwosci lepkosprezy-
stych mieszanin polimerowych i mieszanek gumowych,
okreslanie wirtualnych danych procesowych i jakoscio-
wych w symulacji formowania wtryskowego, symulacje
procesu krzepniecia zarodkowanego izotaktycznego po-
lipropylenu, okreslanie wirtualnych danych procesowych
i jakosciowych w symulacji formowania wtryskowego.

ECO-FRIENDLY AND SMART POLYMER SYS-

TEMS

H. Mirzadeh, A.A. Katbab (Springer)

Wyd. 1, 2020, 697 stron, cena 214 €

ISBN 9783030450854

W ksiazce zebrano materialy prezentowane podczas
13. Miedzynarodowego Seminarium , Polimery — Nauka
i Technologia” (ISPST 2018), ktére odbylo sie na Uniwersy-
tecie Technologicznym Amirkabir w Teheranie w dniach
19-22 listopada 2018 r. W publikacji przedstawiono me-
tody syntezy, przetwarzania i wtasciwosci przyjaznych
srodowisku oraz ,inteligentnych” polimerow, a takze za-
gadnienia dotyczace stabilnosci, degradacji oraz wptywu
na $rodowisko materiatléw polimerowych. Szczegétowo
opisano m.in.: zwigzek miedzy charakterystyka utwar-
dzania a wlasciwosciami mechanicznymi gumy siliko-
nowej, symulacje dynamiki molekularnej nanokompo-
zytéw polikaprolaktonowych oraz chitozanu i glikolu
polietylenowego stosowanych w systemach dostarczania
lekow, wytwarzanie antybakteryjnych nanokompozyto-
wych mat chitozanowo-polietylenowych,modelowanie
uwalniania leku za pomoca nanoczastek hydrofobo-
wych modyfikowanych karboksymetylochitozanem, ba-
danie wptywu cisnienia i temperatury na mikrokomor-
kowe pianki mieszanin dwusktadnikowych polilaktydu
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i kopolimeru (akrylonitryl-butadien-styren), wlasciwosci
fizyczne i dziatanie przeciwbakteryjne folii na bazie chi-
tozanu, karboksymetylocelulozy i skrobi, badanie wtasci-
wosci reologicznych, stopnia krystalicznosci i opornosci
elektrycznej nanokompozytéw polilaktydu z tlenkiem
grafemu, wytwarzanie i charakterystyke nanowtdkni-
stych rusztowan na bazie polikaprolaktonu stosowanych
do modyfikacji implantéw, synteze i charakterystyke bio-
degradowalnego, nietoksycznego kopolimeru poliureta-
nomocznika, wplyw zawartosci elastomeru poliolefino-
wego na strukture, wlasciwosci reologiczne i termiczne
polilaktydu, wytwarzanie i charakterystyke rusztowan
hybrydowych zawierajacych nanowldkna zelowe, mo-
dyfikacje powierzchni folii poliuretanowych za pomo-
ca chitozanu i kolagenu, wptyw warunkéw utwardza-
nia na wiasciwosci powlok silikonowo-epoksydowych
o duzej zawartosci napetniacza, synteze utwardzalnych
promieniami UV nanokompozytéw akrylanu uretanu
z tlenkiem cyrkonu, wytwarzanie materialu superhy-
drofobowego technika plazmowa, zastosowanie plazmy
do modyfikacji powierzchni orientowanej dwustronnie
folii polipropylenowej, przygotowanie i charakterysty-
ke hybrydowych powlok nanokompozytowych o wiasci-
wosciach samoczyszczacych i antybakteryjnych, wplyw
stezenia $rodka sieciujacego na pecznienie hydroze-
li akrylowo-nanocelulozowych, wptyw réznych nano-
napetniaczy i odczynnikéow chemicznych na strukture
pianki polilaktydowej, synteze i charakterystyke poli-
(sulfonianu eteru arylenowego) stuzacego do odsalania
wody morskiej, badanie enkapsulacji metyloimidazolu —
utwardzacza zywicy epoksydowej, ulepszenie filtra po-
lipropylenowego przez nano powlekanie powierzchni
w celu zmniejszenia infekcji biomasa, zwigekszenie od-
pornosci na rozwarstwienie laminatéw zawierajacych
nanonapetniacze, modyfikacje powierzchni nanokrysz-
talow celulozy poprzez dendrymer z aminowymi gru-
pami konicowymi, wyznaczanie dynamiki splatanych
supramolekularnych sieci polimerowych, modelowanie
zachowania pamiegci ksztattu polimeru semikrystalicz-
nego oraz synteze i charakterystyke mikrokapsutek oleju
Inianego powleczonych zywicg melaminowo-moczniko-
wo-formaldehydowa.

BIOPOLYMERS AND THEIR INDUSTRIAL APPLI-

CATIONS

S. Thomas, S. Gopi, A. Amalraj (Elsevier)

Wyd. 1, 2019, 400 stron, cena 180 €

ISBN 9780128192405

Pod wzgledem przetwarzania i kosztéw biopolime-
ry staja sie coraz bardziej optacalne w szerokim zakre-
sie nowatorskich zastosowan przemystowych. W ksiaz-

ce przedstawiono rodzaje i klasyfikacje biopolimerow,
sposoby otrzymywania surowcéw, najnowsze techniki
i metody wydzielania oraz charakterystyki fizykoche-
micznej monomerow i polimeréw, modelowanie i sy-
mulacje oceny cyklu zycia polimeréw na bazie surow-
cOdw naturalnych oraz sposoby przetwarzania mieszanin
i kompozytdéw. Szczegotowo opisano zastosowanie bio-
polimerow w przemysle spozywczym, farmaceutycz-
nym, kosmetycznym, tekstylnym, motoryzacyjnym,
chemicznym, elektronicznym, energetycznym, budow-
lanym oraz w medycynie. Przedstawiono wady i zalety
biopolimeréw w stosunku do polimeréw syntetycznych
z uwzglednieniem aspektéow ekonomicznych i srodowi-
skowych. Jest to bardzo cenna ksiazka dla naukowcow,
specjalistéw w dziedzinie badan i rozwoju, projektantéw
i inzynieréw stosujacych biopolimery do wytwarzania
komponentéw i produktéw przemystowych.

NANOSTRUCTURES FOR ANTIMICROBIAL AND

ANTIBIOFILM APPLICATIONS

R. Prasad, B. Siddhardha, M. Dyavaiah (Springer)

Wyd. 1, 2020, 445 stron, cena 160 €

ISBN 9783030403379

W publikacji przedstawiono nowatorskie strategie le-
czenia zakazen drobnoustrojami i opornosci wieloleko-
wej mogace zapewni¢ nowe sciezki i pomoc w konwen-
cjonalnych terapiach przeciwbakteryjnych. Szczegotowo
opisano m.in. zastosowanie nanomaterialéw w terapii
przeciwdrobnoustrojowej, funkcjonalizowane nanorur-
ki weglowe wykazujace aktywnos¢ antybakteryjna, na-
noczasteczkowa powloke przeciwdrobnoustrojowa do
implantéw medycznych, nowe roslinne zwiazki prze-
ciwdrobnoustrojowe, zastosowania terapeutyczne nano-
czastek pochodzacych z glondéw, biomechanochemicz-
ne podejscie do syntezy, charakterystyki i potencjalu
antybakteryjnego nanoczastek srebra, nanobiotechno-
logie i supramolekularne interakcje nanoczastek srebra
stosowanych w materiatach medycznych, nanobioma-
teriaty antybiofilmowe, przeciwporostowe i antykoro-
zyjne, wptyw czynnikow biotycznych i abiotycznych
na tworzenie sie biofilmu w bakteriach niefermentuja-
cych Gram-ujemnych, nanostruktury stosowane w foto-
dynamicznej terapii antybakteryjnej i antybiofilmowej,
najnowsze postepy w projektowaniu i syntezie nano-
platform antybakteryjnych i biologicznych, nanoemul-
sje do zastosowan przeciwbakteryjnych, mezoporowate
nanomateriaty krzemionkowe jako $rodki przeciwbak-
teryjne i antybiofilmowe oraz zastosowanie produktow
nanotechnologicznych do zwalczania infekcji enteroko-
kowych i lekoopornosci.

mgr Irena Leszczynska



